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1 ANTECEDENTES

La empresa HERCHAMP 2017, S.L. tiene una planta de cultivo y envasado de champifidén en el

término “La Represa”, parcelas 154 y otras, del Poligono 22 de Autol (La Rioja).

Ante la demanda de los clientes de diferentes formas de envasado de champifidon (enteros,
laminado, en cuartos, ...) se quiere reorganizar el layout de la zona de procesado. Se modificaran las
camaras de enfriamiento, la sala de procesado, el almacén y se afadira un nuevo muelle de
expediciones. Sera necesario trasladar las oficinas técnicas del edificio a otra ubicacion y ampliar la

superficie actual en 1.800 mZ.

Por ello, HERCHAMP 2017, S.L. encarga la realizacion del presente "PROYECTO DE OBRA
CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON” a la
empresa INGENIERIA PROYECTOS NAVARRA, S.L. con N.I.F.: B/26-290.916 y dentro de esta
empresa, sera el Ingeniero Agronomo, D. Ignacio Aramendia Remirez de Ganuza, colegiado n°® 1.054

en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragon, Navarra y Pais Vasco, actuando en servicio

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©

de la misma, quien lo suscriba. ° é
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3 OBIJETO

El objeto del presente proyecto es aportar la informacion necesaria, de acuerdo con el Decreto
29/2018, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo del Titulo I,

“Intervencion Administrativa”, de la Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccion del Medio Ambiente de

La Rioja, para la justificacion del cumplimiento de la misma vy la solicitud de la Licencia de Obras.

El presente proyecto incluye una Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto que definen

las caracteristicas y detalles de las inversiones a realizar.

4 EMPLAZAMIENTO

La nueva ampliacion se ubicara en el Poligono 22, término “La Represa”, de Autol (La Rioja).

Las parcelas propiedad del titular que forman parte de la explotacion son las n® 16, 17,18, 19, 140,
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 463 y 474 del Poligono n° 22. La superficie disponible,

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

o ®
seguin datos catastrales es 81.017 m2. 8 é
= O
S 5
En el Documento PLANOS del presente Proyecto, se incluye plano de Situacién y Emplazamiento: T o
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5 CONSIDERACIONES URBANISTICAS Y DE PROTECCION AMBIENTAL

5.1 URBANISMO

Los terrenos en los que se pretende ubicar la ampliacion estan clasificados en el Plan General de

Autol como “Suelo Urbanizable No Delimitado”, que segln el Art-62 del citado Plan general”. Hasta que
se desarrollen los correspondientes Planes Parciales, los usos permitidos, de conformidad con lo

sefialado en el art 47 de la L.O.T.U.R., seran los correspondientes al Suelo No Urbanizable Genérico.

De acuerdo con el art.40 del Plan, los Usos autorizables son los previstos en el PEPMANR para el

suelo no urbanizable sin proteccion especifica. Se estara a lo dispuesto en el art. 19 de la LOTUR.

Las condiciones de edificacion son las reguladas en las NUR. La actividad de la planta es el cultivo
de champifidn y su envasado por lo que esta regulada por la normativa, en su art 105.5.7. También
deberd cumplir las medidas del articulo 52 Areas de régimen especial de champifioneras, actividades

agropecuarias e industrias agrarias.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

* La ampliacion proyectada tendra una superficie construida de 1.800 m?. Asi
que tendremos una superficie total de 14.177 m>.

A continuacion, se justifica el cumplimiento del referido articulo, en especial a las condiciones de ;§ ©
S
la edificacion: 23
] 9
.. .. T o
- Superficie minima exigida de parcela 3.000 m?: 5202
» La superficie de parcelas es de ............... 81.017 m? S/02

- Edificabilidad maxima 0,30 m2/m?2: En las parcelas de HERCHAMP existen las
siguientes construcciones: § &
S 3
EDIFICIOS PARCELAS SUPERFICIE § Zj
s
1. Salas de cultivo antiguas 19 3.361 m? m s
>
2. Oficinas y vestuario personal 18 826 m? S’jl 2
3. Salas de cultivo nuevas y envasado 147, 148, 8.190 m? 2
149,152,153,154 %,
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 12.377 m? %
g

* La edificabilidad sera de 14.177/81.017 = 0.17 m?/m?, por lo tanto, inferior a
la maxima permitida.
- Ocupacion maxima permitida 30,0 %:
* L2 ocupacion Serd de.....cccvvvreerreerrnnnniiieennens 17,0 %

- Altura maxima permitida cerramientos verticales 8,00 m: La ampliacion tendra
las siguientes alturas de cerramientos verticales segun las zonas, todas inferiores a la
maxima permitida.

=  Salade envasado .........cceveeiiiernninenennnnn e 6,0 m.
= Pasillo y oficinas.......cceeveiiiiiiiiniiic i, 4,6 m.
B OAIMACEN i, 6,7 m.
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- Altura maxima permitida a cumbrera 10,50 m: La ampliacién tendra las
siguientes alturas de cumbreras segln las zonas, todas inferiores a la maxima

permitida.
= Sala de envasado .....coeeveevieniienrennrr e 7,9 m.
= Pasilloy oficinas.......ccoeveeviiiiiiniiiic i 5,6 m.
LT {31 F= Yo=Y o I 7,4 m.
- Retranqueo minimo al eje de caminos 20,00 m:
= Retranqueo proyectado..........cceveeeiiiiniinneens 42,0 m.

Solo se proyecta una planta sobre rasante. La cubierta proyectada tiene pendientes a dos aguas
al 10% y 8%. Solo se realizaran las obras de pavimentacién exteriores imprescindibles para el servicio
de la actividad, patios de maniobra de vehiculos. Se dispondra de todos los servicios urbanisticos: acceso

rodado, agua potable y suministro eléctrico. Se contara con red de saneamiento.

5.2 PROTECCION AMBIENTAL
Con dicha ampliacién, no se modifica la actividad desarrollada, ni se aumenta la capacidad de

produccion ya que no se aumenta la superficie de cultivo.

De acuerdo con el Decreto 29/2018, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitaciéon

Profesional

de desarrollo del Titulo I, “Intervencién Administrativa”, de la Ley 6/2017, de Protecciéon del Medio

<
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Ambiente de la Rioja, seran objeto de Licencia Ambiental las actividades recogidas en el Anexo 1V:

elaboracién de otros productos alimenticios: sopas extractos y condimentos.

Tal y como se recoge en el articulo 31, Capitulo IV, del Decreto 29/2018 de 20 de septiembre, se
consideran maodificaciones sustanciales de la actividad, las modificaciones de las instalaciones o

actividades en las que concurra alguna de las siguientes circunstancias:

a) Que supongan un incremento del 25% del volumen o de la superficie Gtil de la instalacion
o del 50% de la capacidad de produccidn.

La ampliacion proyectada, supone incorporar a la actividad 1.800 m? (<25% volumen).
No se incrementan la superficie de cultivo, por lo que no existe aumento de la capacidad

de produccion.

b) Que tengan una afeccidn significativa en la calidad o capacidad regenerativa de los
recursos naturales incluidos los recursos hidricos del area de influencia.

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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La modificacion no afecta a los recursos naturales.

¢) Un incremento superior al veinticinco por ciento de la emisién masica de cualquier de los
contaminantes atmosféricos o del total de las emisiones atmosféricas producidas o la
implantacién de nuevos focos de emision catalogados.

No se van a producir nuevas emisiones atmosféricas.
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d)

f)

g)

h)

Por tanto, se trata de una modificacion NO SUSTANCIAL y no sera necesaria una nueva Licencia

Ambiental. Solamente se solicitara al M.I. Ayuntamiento de Autol la Licencia de obras.

I

Un incremento superior al veinticinco por ciento del caudal de vertido de aguas residuales
que figuren en la autorizacion del vertido o bien en la licencia ambiental.

Se incrementara solo con un incremento de las aguas de limpieza por aumento de

superficie, que iran a los puntos existentes (fosas sépticas).

Cuando pueda tener consecuencias importantes en lo que respecta a los riesgos de
accidente grave, o que pueda dar lugar a que un establecimiento de nivel inferior pase a
ser un establecimiento de nivel superior o viceversa.

No se da la circunstancia.

Cuando supongan incremento en los niveles de emision de ruido y vibraciones de al menos
2 dB.

No se da la circunstancia.

Cuando suponga un incremento en la generacion de residuos peligrosos a mas de diez
toneladas al ano o sobre este umbral se incremente mas de veinticinco por ciento con
relacion a las condiciones correspondientes a la licencia ambiental inicial.

No se da la circunstancia.
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6 LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

6.1 NORMATIVA URBANISTICA

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Plan General Municipal de Autol. Revision Normas subsudiarias de planeamiento de Autol,
diciembre de 1.998.

Normas Urbanisticas Regionales de La Rioja.

Plan Especial de Proteccion Del Medio Ambiente Natural de La Rioja.

6.2 NORMATIVA AMBIENTAL:
LEGISLACION BASICA

LEGISLACION EUROPEA

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010,
sobre las emisiones industriales.

LEGISLACION NACIONAL

Ley 1/2016, de 16 de diciembre, texto refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados
de la Contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en
materia de productos y emisiones industriales.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos del area de
medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

LEGISLACION AUTONOMICA

Plan Especial de Proteccién del Medio Ambiente Natural de La Rioja (P.E.P.M.A.N.), de 28 de
junio de 1.988.

Ley de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de La Rioja, de 2 de mayo de 2.006.

Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccién del Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
La Rioja.

Decreto 29/2018. De 20 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo del
Titulo I “Intervencién Administrativa” de la Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccion del
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de La Rioja.

NORMATIVA AMBIENTAL: EMISIONES A LA ATMOSFERA
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- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

- Real Decreto 815/2013 Reglamento de emisiones industriales y desarrollo de la Ley 16/2002.

- Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades (y modificacion
posterior por R.D. 815/2013)

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

NORMATIVA AMBIENTAL: RESIDUOS

- Ley 7/2022, de 4 de abril, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley de libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (Art. 32: Modificacién de la Ley
10/1998)

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos (derogada por la
Ley 10/1998, pendiente a su vez de desarrollo reglamentario)

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
Profesional

<
[aV]
o
A

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
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mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area de
medio ambiente para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Ley 11/1997 de envases Y residuos de envases.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de
la Ley 11/1997.

- Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los Objetivos de Reciclado y
Valorizacion de la Ley de Envases.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, regula la produccion y gestion de residuos de
construccién y demolicion.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites
industriales usados.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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NORMATIVA AMBIENTAL: VERTIDOS

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, texto refundido Ley de Aguas

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (art. 33: Modificacion
texto refundido Ley de Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio)
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Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de dominio
publico hidraulico.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril.

Ley 5/2000, de 25 de octubre, de Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales de La
Rioja.

NORMATIVA AMBIENTAL: SUELOS

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Ley 7/2022, de 4 de abril, de residuos y suelos contaminados.

NORMATIVA AMBIENTAL: RUIDOS

6.3

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de desarrollo de la Ley del Ruido, en lo
referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
los Establecimientos Industriales, RSCIEI. (Modificado por Articulo décimo del Real Decreto
560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendio.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, Clasificacion de los Productos de la Construccion y
de los Elementos Constructivos en funcion de sus Propiedades de Reaccién y Resistencia
Frente al Fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccidn al fuego de los productos de construccién de
conformidad con el Reglamento (UE) n°. 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.
Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificacion (RD
314/2006, modificado por RD 1371/2007 y correccion de errores BOE 25/01/2008, y Orden
VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del
Codigo Técnico de la Edificacion)
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6.4 EDIFICACION

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (art. 15: Modificacién de
la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion)

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, Cdodigo Estructural.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, NCSR-02 Norma de construccion
sismorresistente.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Codigo Técnico de la Edificacion, CTE, y sus
Documentos Basicos.

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico DB-HR
Proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Correccién de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion (BOE 25/01/2008)

- Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17
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- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
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Edificacion aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

- Correccion de errores del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Exp : E202400228
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6.5 INSTALACIONES

- Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre Reglamento de Equipos a Presion e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, (y modificaciones posteriores) Reglamento de
Instalaciones Petroliferas e Instrucciones IP.

- Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las
instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de Q
15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre.

VISADO : V202400499

- Correccion de errores del Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba
la instruccion técnica complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucion al por
menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publico».

- - Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP03 Instalaciones petroliferas para uso propio.
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Real Decreto 365/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la instruccién técnica
complementaria MI-IP05 Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o reparadoras
de productos petroliferos liquidos.

Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la instruccion técnica
complementaria MI-IP06 Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de
almacenamiento de productos petroliferos liquidos.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de gas natural.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ 0 a 10.

Correccion de errores del Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, Reglamento electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-
07.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

Real decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de la
actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion.

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso de los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo.

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de
reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se
modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento.

Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcidn de television digital terrestre y se modifican
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determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacién de la eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 235/2013, de 5
de abiril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios.

- Correccion de errores del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, Criterios higiénico sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

- Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, Reglamento de seguridad para instalaciones
frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Correccion de erratas del Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, Reglamento de
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seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias. S 8
- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de § 2
Aparatos de Elevacion y manutencion de los mismos. 5 %
- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva instruccion técnica |-L &
complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y manutencion, ggg
referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones.
- Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el huevo texto modificado y Q
refundido de la instruccion técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos cg“
de Elevacion y manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas. §
o
L%_

6.6 ACCESIBILIDAD

- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, Condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos y edificaciones.

- Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Coédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.
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6.7 SEGURIDAD Y SALUD

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de prevencion de riesgos laborales.
- Orden del M° de Trabajo, de 9 de marzo de 1971, Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.
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- Real Decreto, 1627/1997, de 24 de octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto, 1627/1997, de 24
de octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, Sefializacion de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
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S, | Habilitacion

L]
~~
o
Al

o
A

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion

6.8 REGLAMENTACION ESPECIFICA

Para cualquier aspecto no explicitamente indicado en la presente Memoria y restante
documentacion del proyecto, habran de considerarse las normas y reglamentos relacionados, en todos
sus aspectos, y cualesquiera otras concurrentes. A efectos de este proyecto, se consideran todas ellas

como Pliego de Condiciones.

Exp : E202400228

VISADO : V202400499

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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7 INGENIERIA DE LAS OBRAS

La actividad de la empresa de desarrolla en tres edificios independientes y separados entre si.

El Edificio 1 aloja ocho salas de cultivo, con una galeria de instalaciones en un frente y tiene

adosado un pequeno almacén.
El Edificio 2 alberga los aseos y vestuarios generales del personal, el comedor, oficinas y almacén| &
N
w
de turba. =
iz
<
El Edificio 3 lo forman 16 salas de cultivo y la zona de envasado y almaceén con sus correspondientes 2
servicios. Las obras que se pretender realizar amplian y modifican esta zona de envasado incrementando :
— . . . .7 . . o
su superficie en 1.800 m? y cambiando totalmente la distribucion de los espacios en la zona existente. 3
g
3
o
g
's]
7.1 PRESTACIONES DEL EDIFICIO €
o
(&)
Se va a construir una ampliacion del edificio donde se ubicara la sala de envasado, los aseos del| - =
Ne)
= C
personal y su acceso a la planta, la zona de oficinas, carga de baterias y los almacenes de cartonaje y| =
= O
etiquetas. Ademas, se construird un nuevo muelle al lado del existente. cI'% Oe_
Después se redistribuird las instalaciones existentes creando una zona para el lavado y 1;?823
almacenamiento de cajas, una camara de enfriamiento, una camara de exposicion directa y una cdmara
o ] -
de expedicion de envasado. N2
o =2
< <
[NE=]
7.1.1 SUPERFICIES § %
>
La superficie prevista para la nave y sus diferentes locales es la desglosada en la siguiente tabla: % 3
w g
SUPERFICIES UTIL Y CONSTRUIDA DEL o 2
D =
EDIFICIO 3 S 8
N° | LOCAL Sup. Util Sup. Construida § ¢
o
1 | sala de cultivo 3792 4020 § g
o
2 | Sala de cultivo 3792 402,0 & g
o
3 | Sala de cultivo 379,2 402,0 9( 3
4 | Sala de cultivo 379,2 402,0 %) =
5 | Sala de cultivo 379,2 402,0 :
6 | Sala de cultivo 3792 402,0 Q
7 | Sala de cultivo 377,3 3999
8 | Sala de cultivo 377,3 399,9
9 | Sala de cultivo 377,3 3999
10 | Sala de cultivo 377,3 399,9
11 | Sala de cultivo 377,3 3999
12 | Sala de cultivo 377,3 399,9
13 | Sala de cultivo 205,5 2178

[ﬁﬁ PRIIYECTOS
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14 | Sala de cultivo 378,4 2951
15 | Sala de cultivo 205,5 2178
16 | Sala de cultivo 3788 4015
17 | Pasillo entre salas 886,7 918.7
de cultivo ’
18 Pe}snlo acceso a 3555 376,8
cdmaras
19 | Pasillo acceso a 1280 1357
envasado W
20 | Lavado de cajas 65,2 69,1 E
21 | Sala cajas limpias 141,9 150,4 %
A o
22 Cam_ara'de 186,0 1972 <
enfriamiento g
23 Camar_a_l _ 186,0 1972 g
expedicion directa P
24 | Sala de envasado 10757 13,9 S
O
25 | Vestuario 131 13,3 z
’ 9}
26 | Sas 12,5 11,2 h
27 | Aseos Mujeres 10,6 43 8
28 | Aseos Hombres 41 47 3
29 | Aseos Oficinas 44 356 s
30 | Oficinas de 336 127 'g _5
produccién ’ = 92
31 | Despacho 12,0 232 8 %
32 | Sala de reuniones 21,9 26,1 T o
- ’ ¥20c
33 | Almacén etiquetas 24,6 586 g/02
34 | Carga de 553 4153
carretillas 7 X
35 | Aimacén de carton 391,8 56,3 a g
S
36 | Muelle de 53,1 448 N S
embalajes ’ 8 g
37 | Muelle producto 42,3 53 w g
terminado . a =
38 | Garita recepcién 50 48,9 N g
39 | Sala técnica 46,1 1.140,2 E
[e)] c
Superficie Total 9.342,6 9.905,8 2 2
(]
S ¢
a3
S §
©
7.1.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA > 73
o, . . . -, o
A continuacidn, se describen las actuaciones necesarias para la nueva construccion. g g
B S
7.1.2.1 Sistema de sustentacién =
La nave se disena mediante cimentacién de zapatas aisladas en las que se apoyaran y fijaran los ‘a
pilares de la nave, zapatas atadas entre si mediante riostras. La zona de carga de vehiculos estara

embutida en el terreno para salvar la altura de la caja de los mismos, esta zona se delimitara y
conformara por medio de muros de hormigon armado macizos. Todos los elementos estructurales de

cimentacién seran de hormigon HA-25/B/20/I1a armados con acero corrugado B500S.

| | PRIIYECTOS
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7.1.2.2 Sistema estructural

La nave se sustentard mediante pilares de seccidon cuadrada o rectangular sobre los que se

apoyaran las vigas de cubierta, que unas seran de canto variable y otras de seccién rectangular.

Sobre las vigas de cubierta se instalaran correas de tipo tubular cada 2,0 m aproximadamente.
Toda la estructura sera de hormigdn prefabricado en casa comercial de solvencia.

Los materiales empleados en el disefio y calculo de la estructura se definieron segun la Instruccion
de Hormigdn Estructural y CTE-DB-SE-Seguridad estructural. Se adjunta memoria de calculo de la
estructura en los Anexos a esta memoria. Dichos materiales deberan disponer de los marcados CE, de

obligado cumplimiento para obras de edificacion con prefabricados de hormigén:

= UNE-EN 13225 Elementos estructurales lineales
= UNE-EN 14992 Elementos para muros
= UNE-EN 13693 Elementos especiales para cubiertas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

c —
o ¢

* UNE-EN 13224 Forjados nervados ‘_§ %

'_6 “—

= UNE-EN 1168 Placas alveolares T o&_’

¥20c

G/0c

7.1.2.3 Justificacion del codigo estructural para estructuras de hormigon @

AN @

=

El presente apartado sirve de justificacion a las soluciones constructivas adoptadas para cumplir § 2
S . . - | S 2

con las exigencias basicas en materia de seguridad estructural para las estructuras de hormigon, segun| & 3
>

el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural. % 3
g

Se establecen estos requisitos con el fin de conseguir resistencia y estabilidad ante las acciones| , g

@ 2

previstas y una adecuada aptitud conforme al uso previsto. ér g
Sz

Procede No procede § §

o , Elementos  estructurales de 9 %
Verificacion de la seguridad hormigén armado X 2 E
estructural en elementos y ‘£ >
estructuras de hormigon Estructuras de hormigén armado X Qg
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=l

Descripcion general del edificio y de los forjados y elementos estructurales de hormigon:

diferentes alturas.

libre 5 m.

libre de 6 m.

El proyecto consiste en la ejecucion de una ampliacion de la nave existente con tres zonas de

- Zona de envasado: dos superficies rectangulares de 38,9 x 19,0 my 18,4 x 8,7 m de altura

- Pasillo de conexion y oficinas técnicas: estructura a un agua de dimensiones 10,6 x 34,7
y altura libre de 4 m.
- Almacén y muelles de expediciones: superficie irregular a dos aguas de 519 m? con altura

La estructura se proyecta de hormigon prefabricado. Los cerramientos (envolvente) exterior y

paredes de sectorizacidon interiores seran construidos por medio de panel de hormigén

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

prefabricado.
o ®
Datos generales de proyecto s 8
I o
¥20¢c
L . G/0¢
Hipotesis de trabajo
8]

Declaracién de conformidad
para la aplicacién del Anejo
19 del Cédigo Estructural:

Gestion de la fiabilidad (Cddigo Estructural Anejo 18, Apartado.2)

Se cumplen las siguientes condiciones para dar validez a los calculgs
definidos en el Anejo 19 del Cédigo Estructural:

- La eleccion del sistema estructural y el procedimiento de calculo de

la estructura se ha realizado por personal debidamente cualificado

y con experiencia.
- La ejecucioén se llevara a cabo por personal con las capacidades|y
experiencia adecuadas;
- Se asegura una supervision y un control de calidad adecuadgs
durante el proyecto y la ejecucion de la obra, es decir, en las oficings
de proyecto, en la fabrica, en las plantas y en la obra

- Los materiales y productos de construccién se utilizan segin $e:

especifica en el Codigo Estructural
- La estructura se mantendra de forma adecuada
- La estructura se utilizard de acuerdo con las hipotesis de proyectq.

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

Clase de | Descripcion Ejemplos de obras
consecuencia
O CC3 Consecuencias graves de pérdida de | Graderios, edificios publicos en los que las
vidas humanas, o consecuencias consecuencias del fallo son graves
(ejemplo, una sala de conciertos)
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1

(.’ Herchamp

economicas, sociales o
medioambientales muy importantes

vidas humanas, o consecuencias
economicas, sociales o
medioambientales despreciables

CC2 Consecuencias medias de pérdida de | Edificios residenciales y administrativos,
vidas humanas, o consecuencias edificios publicos en los que las
econdmicas, sociales o consecuencias de fallo son medias
medioambientales considerables (ejemplo, oficinas)

O CC1 Consecuencias bajas de pérdida de Edificios agricolas en los que normalmentg

no entre gente (ejemplo, almacenes) o
invernaderos

Clase de fiabilidad

Valor minimo B (Periodo referencia: 1
ano)

Valor minimo B (Periodo referencia: §
anos)

0

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

O RC3 52 4,3
O RC2 4,7 3,8
RC1 4,2 3,3
C —
o ©
Clase de fiabilidad | Factor multiplicador en el calculo de acciones Kir g é
= O
O RC3 1,1 (Aplicable solo a las acciones desfavorables. El resto tendria un valor 1,0) q 0&_’
O RC2 1,0 ¥oc
c g/0¢c
RC1 0,9 o
8 @
=
S 3
. a2
Vida util de la estructura: N E
>
Categoria de vida | Vida atil nominal | Ejemplos de estructuras g 5
atil (afos) 4 L
1 (10 afos) Estructuras temporales g %
2 (10 a 25 afios) Part_es reemplazables de la estructura, por ejemplo: vigas § B
carril, aparatos de apoyo, etc. g s
3 (15 a 30 afios) 25 afios Estructuras agricolas y similares S ‘E
. S
4 (50 afios) Estructuras de edificacion y otras estructuras comunes 3 g

5 (100 anos)

Estructuras de edificios monumentales, puentes y otras
estructuras de ingenieria civil

Situaciones de proyecto

Persistentes, que se refieren a las condiciones de uso normal
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durante su ejecucion o reparacion

Ol Transitorias, que se refieren a condiciones temporales aplicables a la estructura, por ejemplo,

O Accidentales, que se refieren a condiciones excepcionales aplicables a la estructura o a su
exposicion, por ejemplo, al fuego, impacto o las consecuencias de un fallo localizado

sismicos

|
O Sismicas, que se refieren a las condiciones aplicables a la estructura cuando esté sometida a efectos

Acciones. Valores caracteristicos considerados (segiin documento SE-AE)

=
iz
<
2
s
=
Peso propio elemento: 25 kN/m?3 en pilares y vigas S
O
<
Peso propio de los forjados: &
Resto cargas permanentes é
(tabiqueria, solados vy falsos 5,0 kKN/m? t
techos): 8
g 3
Fuerzas de pretensado: No procede e 5
=
Sobrecarga de uso: 0,40 kN/m? § ;éj
Sobrecarga de nieve: 0,655 kN/m? ye0c
g/0¢
Sob,re.:carga de viento 0.45 kN/m?2 o
(maxima): 8 @
g 3
Acciones térmicas: No procede N Z;‘,
(@
s
Acciones accidentales: No procede " g
Q2
o
Acciones sismicas: No se considera (ab<0,0,49) Wz
Asientos/movimientos 3 ,5_
) ; No procede S g
diferenciales: g ¢
N
o £
N §
=3
Caracteristicas de los materiales 8 3
s
>

Caracteristicas de los materiales. Hormigoén

Tipo de hormigon empleado

Pilares y vigas

Forjados

Cimentaciones

Convencional

S

S/

S/

O Autocompactante

O Alta resistencia

O Con fibras

| | PRIIYECTOS
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4

O Con aridos ligeros o proyectados

Caracteristica

Pilares y vigas

Forjados

Cimentaciones

Designacion del hormigdn

HA-30/F/ 15/
XC1

HA-30/ F/ 15 / XC1

HA-25/F/ 15/
XC1

Resistencia caracteristica del

8
S, 30 MPa 30 MPa 25 MPa i
hormigon (fck) <
iz
Consistencia Fluida Fluida Fluida P
Tamaino maximo de arido 15mm 15mm 15mm 2
<
Ambiente XCI XCI XCI o
9}
Recubrimiento minimo 20 mm 20 mm 20 mm 2
Recubrimiento nominal 30 mm 30 mm 30 mm f
Tipo de cemento CEM IT CEM IT CEM IT d ° =
9 J
Maxima relacién agua/cemento 0.60 0.60 0.60 § %
Minimo contenido de cemento 275 kg/nmP 275 kg/m? 275 kg/mP T o&_)
202
G/0¢
Caracteristicas de los materiales. Acero para armar @
7
Caracteristica Pilares y vigas Forjados Cimentaciones § §
=]
Designacion del acero B 500 S B500S B500S E E
. . — a2
E{fes)lstenaa caracteristica del acero 510 MPa 510 MPa 510 MPa J E
yK @
@ 5
Tipo de ductilidad Normal Normal Normal 23
=24
-
Coeficientes parciales de seguridad para los materiales S g
Control de | Hormigén (yc) Acero (Ys) g
Ejecucion
Normal 1,5 (Situacion permanente o transitoria) 1,15 (Situacion  permanente
) B ) transitoria)
1,3 (Situacion accidental)
1,0 (Situacion accidental)
O Intenso 1,4 (Elementos convencionales) 1,10
1,35 (Elementos prefabricados)
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Se requiere que el hormigdn esté en
posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido (D.O.R.).

Se requiere que el acero esté en
posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido (D.O.R.).

Coeficientes parciales de seguridad para las acciones

Accion

Coeficiente parcial de seguridad

O Retraccion

Ysh = 1,0

Pretensado

yrfav = 1,0 (ELU en situaciones normales. Efecto favorable)
yrfav = 1,0 (ELU en situaciones transitoria y accidental)

yeunfav = 1,3 (Estado limite de inestabilidad con pretensado exterior si el efecto ¢s

desfavorable)

yrunfav = 1,2 (Efectos locales)

O Fatiga

Yefat = 1,0

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Analisis Estructural

Estructura

Descripcion

sistema estructural:

Habilitacié
Profesional

Programa de calculo

Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del
programa:
idealizacion de la
estructura:
simplificaciones
efectuadas.

¥20c
G/0¢

Py
del | Porticos de hormigon armado constituidos por pilares de seccion cuadrada 0@ %
rectangular, vigas de canto variable (delta) y de canto rectangular, segymd ;;‘,
planos. & =
Yo
Zapatas aisladas de hormigon armado bajo los pilares unidas con vigas dleg 5
atado. He
e 5
<t o
(=
Q &
N
S g
TEKLA STRUCTURAL DESIGNER N §
TRIMBLE Solutions Corporation s :5
2 £
El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por méetodos 3

un calculo en primer orden.

matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura. pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilida
de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y s
crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular &t
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,

'AGROND
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Elementos considerados en el analisis (Cddigo Estructural, Anejo 19, apartado 5.3

Tipo de elemento Definicidn

Vigas Elemento cuya luz es mayor que 3 veces el canto total de la seccion.

O Vigas de gran Elemento cuya luz es menor que 3 veces el canto total de la seccion.

canto

Pilares Elemento cuyo canto es inferior a 4 veces su ancho, y su altura es al menos 3

veces el canto de la seccion.

O Muros Elemento que no cumple las especificaciones para pilar

[ Losas Elemento cuya dimensién minima del pafio es mayor que 5 veces el espesor
total de la losa

O Losas Una losa sometida principalmente a cargas uniformemente distribuidas puede
unidireccionales considerarse como unidireccional si cumple alguna de las siguientes condiciones:

e Posee 2 bordes libres (sin sustentacion) y practicamente paralelos, o
e Se trata de la parte central de una losa practicamente rectangular

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

.7 [ cf—
apoyada en cuatro bordes, cuya relacion entre la mayor y la menor luz S <
debe ser mayor que 2 g 3
Zapatas aisladas | Se calculan como vigas sometidas a flexion. 2 “g
I o
¥20c
. G/0c
Secciones
0]
.. N N 7 A
Descripcion: Pilares y vigas segun planos. N2
o =2
I =
Dimensiones y armado: Pilares y vigas de dimensiones segun planos. (40x40, 40x50) Vigas S %’
Delta VPPS... g
o 2
Las armaduras longitudinales y transversales cumplen en todos los g 2
casos con las cuantias minimas y maximas indicadas en el Anejo 19 de 8
Codigo Estructural. S &
8 ®
Condiciones de ejecucion: El recubrimiento de las armaduras longitudinales serd el establecido en § 3
el Articulo 44.2.1 del Codigo Estructural, segun clase de exposicion, § §
tipo de cemento, resistencia caracteristica del hormigon y vida util de S g
la estructura. Q g
%) ©
Los anclajes y empalmes de las barras se han calculado de acuerdo al | |> g 7
articulo 49.5 del Codigo Estructural. Q
Toda la estructura ha sido calculada y construida por una casa ;
comercial de reputada solvencia, por lo gque no ha sido necesario
adjuntar planos y despieces de los pilares y vigas.

Imperfecciones geométricas

Tipo de elemento Observaciones
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Elementos aislados

Imperfeccion considerada como una excentricidad (Cédigo estructural Anejo
19, Apartado 5.2 (7.a))

O Imperfeccién considerada como una fuerza transversal en la posicién de
momento maximo (Apartado 5.2 (7.b))

O Estructuras

El efecto de la inclinacion se puede representar por medio de las fuerzag
transversales, que deberan incluirse en el andlisis junto con el resto dg
acciones (Apartado 5.2 (8)) sobre:

e Sistema de arriostramiento
e Diafragma de planta
e Diafragma de cubierta

Diagrama tension-deformacion del hormigon

Diagrama

Descripcion

O Analisis no lineal

Diagrama tension - deformacion para el analisis no lineal segln las

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

c ==
prescripciones recogidas en el apartado 3.1.5 del Anejo 19. g g
© =
= (2]
Parabola - Diagrama tension-deformacion para el calculo de secciones transversales, (_.cg 2
Rectangulo siguiéndose las prescripciones recogidas en el punto (1) del apartado 3.1.5 def |[T o
Anejo 189. ¥20c
G/0c
O Bilineal Diagrama tension - deformacién para el calculo de secciones transversales
. .7 . . . 0]
siguiendose las prescripciones recogidas en el punto (2) del apartado 3.1.5 de| | &
Anejo 19. § 5
—— — . - 8 2
[ Distribucion Se puede emplear una distribucion rectangular de secciones para el calculo de N E
rectangular secciones transversales, siguiéndose las prescripciones recogidas en el punto o %
(3) del apartado 3.1.5 del Anejo 19. i
O Otro diagrama Se puede emplear otro diagrama simplificado que garantice el mismo nivel de Q g
simplificado seguridad. Especificar detalles en caso de su utilizacion. S &
S i
o €
N §
= 8
Diagrama tension- deformacion del acero para armar o s
Q 8
Tipo de armadura Clausulas & =
>
Pasivas Se debe garantizar el cumplimiento de las prescripciones recogidas en e
apartado 3.2 del Anejo 19 del Codigo Estructural.
O Activas Se debera garantizar el cumplimiento de las prescripciones recogidas en e
apartado 3.3 del Anejo 19
Diagrama Descripcion
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Bilineal con rama
horizontal

Diagrama tension-deformacion del acero para armar segun 1as prescripciones
recogidas en el apartado 3.2.7 del Anejo 19, con una rama horizontal superior.
Sin necesidad de comprobar el limite de deformacion.

O Bilineal con rama
inclinada

Diagrama tension - deformacion del acero para armar segun las prescripciones

recogidas en el apartado 3.2.7 del Anejo 19, con una rama superior inclinada
El limite de deformacion y la tensién maxima deben comprobarse, y situarsg
dentro de los valores maximos establecidos en el punto (2) a. del mencionado
apartado.

Analisis Estructural

Tipo de analisis

Descripcion

Elastico lineal

Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.4 del anejo 19. Se puede
realizar un calculo basado en la teoria de la elasticidad para el célculo de
elementos en ELU y ELS. La determinacion de los efectos de las acciones se
puede realizar suponiendo:

i. Secciones fisuradas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

métodos se podran emplear tanto para comprobaciones ELU como ELS,
siempre que se cumpla el equilibrio y la compatibilidad, ademas de suponer un

[@] PR
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S ©
ii. Diagrama de tension — deformacion lineal y S 5
iii. Valor medio del médulo de elasticidad = 9
Si existieran acciones térmicas, asientos diferenciales o retraccion, consultar e <I'% 0&_’
punto (3) del apartado 5.4. 5202
O Elastico lineal con | Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.5 del anejo 19. Se podra 5/0¢
redistribuciones aplicar en el analisis de los elementos estructurales para el calculo de ELU. E ©
limitadas momento calculado en ELU utilizando el andlisis elastico lineal, puedd |& &
redistribuirse siempre que la distribucion resultante de momentos permanezca g g
en equilibrio con las cargas aplicadas. Consideraciones especificas pard |Q %
algunos elementos: ": E
X O
i. Vigas continuas y losas. Seguir las observaciones del punto (4) del |“ £
apartado 5.5. - 2
ii. Pilares. Se emplearan los momentos elasticos de la accion de 19 |2 %
estructura sin redistribucién alguna. S &
[ Plastico Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.6 del anejo 19, incluyendq |& &
modelos de bielas y tirantes. Estos métodos se emplearan exclusivamente parg § 3
comprobaciones ELU, y garantizando que la ductilidad de las secciones criticas Q %
sea suficiente para que se forme el mecanismo previsto. El analisis plastico s §
puede basarse en uno de los siguientes métodos: =
i. Limite inferior (estatico) Qg
ii. Limite superior (cinematico) S
Se deberan cumplir las condiciones indicadas para el andlisis plastico de vigas
estructuras y losas (apartado 5.6.2), la capacidad de giro (apartado 5.6.3) y
los modelos de bielas y tirantes (apartado 5.6.4).
O No lineal Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.7 del anejo 19. Estos
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comportamiento no lineal adecuado de los materiales. El analisis puede ser de

19 orden o 2° orden.

Tipo de efectos

Descripcion

Efectos de 1°
orden

Se han ignorado los efectos de segundo orden en el calculo de pilares, dad
gue se trata de elementos de edificacion y se ha comprobado que no s
exceden los valores limites indicados en el apartado 5.8.6(2):

Elementos
aislados

La esbeltez del elemento (A) es inferior a la esbeltez limite
(Mim) calculada, conforme a los apartados 5.8.3.1 )
5832

O Elementos no
aislados

La carga vertical total (Fv,ed), en elementos arriostrados
en elementos de arriostramiento, es inferior al valor limite
indicado en la ecuacion 5.18 (apartado 5.8.3.3).

O Efectos de 2°
orden

Se han tenido en cuenta porque se puede afectar de forma significativa a la
estabilidad global de la estructura, asi como el cumplimiento del ELU en
secciones criticas, y se superan los limites indicados en el apartado 5.8.6(2)
Indicar el procedimiento empleado en su consideracion.

O Método general

Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.8.6
del anejo 19. Se basa en el analisis no lineal, incluyendo
la no linealidad de la geometria, y se aplicaran las reglas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitaciéon
Profesional

generales definidas en 5.7. Puede emplearse también en
el calculo de flexion esviada (apartado 5.8.9 del anejo

oF
[=¥e)
AN

19).

0 Método
simplificado
basado en la
rigidez nominal

Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.8.7
del anejo 19. Puede utilizarse para elementos aislados Y
estructuras completas, si los valores de la rigidez nomina
se estiman de forma apropiada.

O Método
simplificado
basado en la
curvatura
nominal

Son de aplicacion las prescripciones del apartado 5.8.8
del anejo 19. Es mas adecuado para elementos aislados
Se puede emplear también en estructuras completas si s
utilizan hipdtesis realistas de la distribucion de Ia
curvatura.

Estados Limite Ultimo (ELU) y Estados
Limite de Servicio (ELS)

Las verificaciones de elementos de hormigon se llevan a cabo siguiendo el método de los estados limite,
y atendiendo a las prescripciones recogidas a tal efecto en el apartado 6 del Anejo 18 del Cddigo

Estructural.

[.19 PRIIYECTOS
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Estados Limite Ultimos (ELU)

ELU Apartado Anejo 19 | Elementos
Flexion simple o | 6.1 Vigas
compuesta ;
(solicitaciones Pilares
normales)

Zapatas
O Losas

O Otros:

Esfuerzo cortante | 6.2.1 a2 6.2.3 Vigas
Pilares

Zapatas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

[ Losas

O Otros: c =
o g
Q o
< =
O Esfuerzo rasante 6.2.4y6.2.5 O Entre el alma y alas en los elementos: = 2
_Q ——
c O
O Entre hormigones de diferentes edades en log]t &
elementos: ¥c0c
G/0¢

O Torsién 6.3 ©
A
. - N 2
Punzonamiento 6.4 Zapatas aisladas § 3
o 3
. . .y o =2
O Vigas de cimentacion N ;
-z
O Losas de cimentacién Ze
w
("]
O Losas macizas o &
o 2
S 8
O Losas reticulares con areas macizas en los pilares = iy
q 3
o <
O Bielas y tirantes 6.5 Se pueden utilizar en las zonas donde exista ung ¥ £
. . e . . . .. 9
distribucion no lineal de deformaciones (apoyos, junto g |5 $§
.7 . o
zonas de concentracion de cargas o tensiones planas){ |2 2
. o
Indicar los elementos donde se han comprobado: ‘£ >

0O Elementos: ‘a

O Fatiga 6.8 Se realiza Unicamente en casos especiales, cuando haya
estructuras y elementos estructurales que vayan a estar
sometidos a ciclos de carga de forma regular como:

O Vigas carril para grias

[ Puentes expuestos a elevadas cargas de trafico

| | PRIIYECTOS
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O Otros:

Estados Limite de Servicio (ELS)

ELS Apartado Descripcién e informacion
Anejo 19

Limitacién de | 7.2 Se limita la tension de compresion en el hormigon para evitar la
tensiones fisuracion longitudinal, la microfisuracion o altos niveles de fluencia.

Se limitan las tensiones de traccion en la armadura para evitar
deformaciones aneldsticas, asi como niveles de fisuracion y
deformacion inadmisibles.

Control de la | 7.3 Clase de Abertura maxima de la fisura permitida, Wmax (mm)

fisuracion exposici
on

Hormigon armado Hormigon pretensado

XC1 04 No aplica

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Element Control de la fisuracion
o}

Si No (Limitacion separaciones y
didmetros segin 7.3.3)

Habilitaciéon
Profesional

(Area minima
seglin 7.3.2)

oF
[=¥e)
AN

Vigas Cumple No aplica

Pilares Cumple No aplica

Zapatas

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

Control de | 7.4 Este apartado determina pautas generales relativas a /a
deformaciones comprobacion y aporta los siguientes valores limite a modo
orientativo, y en ningun caso prescriptivo.

e (Longitud del vano / 250) para el caso de flechas en vigas, losas
0 voladizos bajo una combinacion cuasi-permanente de cargas.
e (Longitud del vano / 500) para el caso de deformaciones
diferidas bajo una combinacion cuasi — permanente de cargas.
Método de control de la deformacion

VISADO : V202400499

Limitacion de la relacion Comparacion con una deformacion ;
luz - canto calculada Q

Se comprueba que la O Se calcula la deformacion maxima
relacién luz — canto del sufrida por el elemento, segun el
elemento sea inferior al apartado 7.4.3, y se comprueba con
valor maximo obtenido el valor maximo fijado.
segun 7.4.2

O Limites de flecha considerados:

[ﬁﬁ PRIIYECTOS
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7.1.2.4 Sistema envolvente

El sistema de envolvente se compone de los siguientes elementos:

= CUBIERTA: panel sandwich de acero nervado relleno con poliuretano de 50 mm de espesor,

tipo PIR.
= CERRAMIENTOS VERTICALES: panel sandwich de hormigén prefabricado con alma de

poliestireno entre paredes de hormigon de 20 cm de espesor total (60 +80+60mm) en

color a definir.

= SUELO: Solera de hormigon armado de 20 cm de espesor sobre base de todo-uno

compactado y lamina antiradén o lamina de polietileno para evitar posibles humedades.

7.1.2.5 Sistema de compartimentacion

El pabellon se dividira en varias zonas:

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©
= Navel é %
= Nave2 2 5
T o
= Nave3 ¥20¢
) ) ) ) g/0e
Las zonas de envasado quedaran compartimentadas entre si mediante panel sandwich frigorificos
0]
PIR de 10 cm de espesor y dotadas de puertas aisladas. ‘g\‘
o
<
También habra particiones de paneles de hormigdn prefabricado en zona de compartimentacion %
- - LIJ
de incendios. %
L

En la zona de vestuarios y oficinas se colocaran tabiques de PLADUR.

7.1.2.6 Sistema de acabados

En la nave pavimento constara de:

= Subbase de solera realizada con encachado de todo uno compactado, con un espesor de
20 cm.

=  Geotextil de polipropileno de 200 g/m2 o poliéster de 300 g/m-.

VISADO : V202400499

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

= Lamina de proteccion frente al radén MONOFLEX RBM 400.
» Solera de hormigon HA-25 con mallazo 15.15.8, con espesor de 20 cm.

= Revestimiento de poliuretano-cemento para altas solicitaciones quimicas y mecanicas,
sistema UCRETE, PURCEM, RINOLCRETE O SIMILAR de 3-4 mm de espesor, resistente a

[.19 PRIIYECTOS
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vertidos de liquidos y limpiezas periddicas con temperaturas de hasta 80° C y -25°C, con
una resistencia al deslizamiento tipo clase 2 segin CTE SUA 1 y clasificacién al fuego B fl
sl

En cuanto al acabado interior de paredes y techos en la zona de oficinas y vestuarios, los suelos
tendran aplacados de losetas gres con certificado de grado de resbalicidad C2, como minimo, en zonas

himedas.

Las paredes segun sea el destino del local, seran pintadas o alicatadas, habra falso techo técnico

en todos los locales.

La compartimentacion de los locales se resolvera mediante trasdosados y tabiques autoportantes
de construccion en seco por medio de placas de yeso, estos tabiques iran dotados de aislamiento interno

de lana mineral.

La carpinteria sera de clase y tipo a las necesidades de proyecto, puertas seccionales y rapidas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

de gran formato en plataforma de carga y pasos de carretillas y peatonales en otros pasos y portones

5T
RF si fuesen necesarios. § é
5 g
En oficinas se dotara al perimetro de compartimentacion de puertas peatonales RF dotadas ojos| T o
de buey. Los ventanales previstos en paredes de sectorizacidn seran resistentes al fuego y fijos. 1;?828
En el interior de la zona de oficinas, las carpinterias seran de construccién tradicional. Q
Al 0
S 3
I =
Al 2
M
i 1]
7.2 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES DEL EDIFICIO o E
X O
W g
7.2.1 INSTALACION ELECTRICA o &
o 2
Se dotard a la nave de alumbrado general y especifico en oficinas, vestuarios y laboratorio; ‘8r g
alumbrado de emergencia y de sefalizacién y alumbrado exterior. Se dotara de servicio eléctrico para § 2
N §
consumos al pabelldn y oficinas y a todas las puertas automaticas. = 8
o 2
Qs
La zona de carga contara con iluminacion suficiente para desarrollar sin peligros los trabajos de| &f s
>

carga y descarga, se dotara al local de ayudas luminicas para las maniobras de los vehiculos. En oficinas

se desarrollard un sistema luminico que permita el correcto desarrollo de las diferentes actividades Q

previstas. Se dispondra de un area para la carga de carretillas eléctricas.

La instalacion eléctrica se conectara a la existente.

[ﬁﬁ PRIIYECTOS
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7.2.2 TOMAS DE TIERRA

Se instalara un sistema de tomas de tierra segin REBT que se realizara de forma perimetral con

un conductor de cobre desnudo de 35 mm?2 y tantas picas de cobre como sean necesarias.

7.2.3 INSTALACIONES SANITARIAS

Se prevé la instalacion servicios de AF y ACS en vestuarios, laboratorio y en aseos para

camioneros y personal de expediciones, los locales seran dotados de los correspondientes desaglies que

seran conectados a fosa séptica.

7.2.4 REDES DE SANEAMIENTO
7.2.4.1 Red de aguas industriales

Se van a colocar sumideros de acero inoxidable en la ampliacidn y en la zona existente se afadiran
mas. Las aguas industriales se deberan las aguas de limpieza y junto con las aguas fecales de los nuevos

aseos se llevaran por tuberia de PVC a fosa séptica que se legalizara ante al CHE.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitaciéon

Profesional

<
[aV]
o
A

L]
~
o
Al

7.2.4.2 Red de aguas pluviales

Se dispondra de red una de aguas pluviales que recoja tanto las aguas de las cubiertas, asi como

las de la urbanizacion resultante de las obras.

Las aguas pluviales de cubierta seran recogidas en canalones, que seran de tipo sandwich
compuestos por chapa galvanizada y alma de lana mineral, los cuales se evacuaran, por medio de

bajantes de PVC, a la red especifica de aguas pluviales que enterrada vertera a fosa séptica.

7.2.4.3 Red de aguas fecales

Dada la existencia de aseos se instalaran los correspondientes desagiies que seran conectados a

la nueva fosa séptica que se va a instalar.

7.2.5 CLIMATIZACION Y VENTILACION

En oficinas y laboratorio se prever instalar un sistema de acondicionamiento de aire y ventilacion.

En el resto de locales de personal la instalacion sera de ventilacion.

[@] PRUIVECTOS
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Se ampliara la instalacion frigorifica existente, pero sera desarrollada en su proyecto técnico

correspondiente.

7.2.6 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
El establecimiento se compone de tres edificios:
8
» EDIFICIO 1: 8 salas de cultivo y almacén anexo. %
= EDIFICIO 2: Servicios higiénicos generales, vestuarios y administracion y un almacén de %
turba. E
=
<
= EDIFICIO 3: salas de cultivo y area de envasado. o
<
Las obras de ampliacién afectan sélo al EDIFICIO 3. Se justificara en el correspondiente proyecto| 2
de seguridad contra incendios el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los é
Establecimientos Industriales, RSCIEI (real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre). g
. —
El EDIFICIO se va a dividir en dos sectores de incendios: ?§ g
= 3
= SECTOR “SALAS Y ENVASADQ". Tendra un area de 9.493 m2 y Riesgo Bajo 1. <I'% o
»  SECTOR “ALMACEN DE CARTON Y EMBALAJES". Tendra un &rea de 413 m? y Riesgo Alto. 15828
Por lo tanto, el disefio del edificio debe tener en cuenta las caracteristicas de resistencia al fuego, ©
estabilidad y medios de proteccion requeridos para estas condiciones. c§ o)
o =2
5 g
SECTOR 1 2
wox
LOCAL Salas de cultivo y zona de envasado o 3
w g
Tipologia C 2 g
Riesgo BAJO (1) 3%
g 3
Superficie construida del sector (m?) 9.493 m? § §
> 3
Superficie maxima admisible SIN LIMITE o
Q 8
Resistencia al fuego sector incendios R 30 cf) K
>
Estabilidad al fuego pilares y jacenas NO SE EXIGE (Cubierta ligera y planta sobre g
rasante) a
Resistencia al fuego puertas cortafuegos EI2 60c5
Resistencia al fuego fachada EI30
Resistencia al fuego cubierta NO SE EXIGE
Recorridos de evacuacion (m) 50 m (2 o mas salidas de planta)

[ﬁﬁ PRIIYECTOS





PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE

CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON

Mayo de 2024
HERCHAMP 2017, S.L. — Autol (La Rioja)

@ Herchamp [ﬁﬁlﬂ

31

el

Recorridos de evacuacion (m)
Ventilacion minima
Deteccidon automatica

Alarma manual

25 m (2 o mas salidas de planta)

Si (superficie aerodinamica 2,06 m?)

No exigible.

Si

[ﬁv PRIIYECTOS

Ventilacién minima No
Deteccién automatica No exigible.
Alarma manual Si
Comunicacion de alarma Si
Hidrantes exteriores No exigible.
Extintores Si n
=
BIE’s No exigible. ‘
=}
Columna seca No exigible. @
<
[a s
Rociadores automaticos No exigible. é
<
Sistema de agua pulverizada No exigible. §
Espuma fisica No exigible. é
Extincion por polvo No exigible. 3
Extinciéon por agentes extintores gaseosos No exigible. f§ ‘_g"
< =
= (%]
Alumbrado y sefializacion emergencia Si (I:;j 2
T a
¥20c
G/0¢
SECTOR 2
X -
LOCAL Almacén de cartén y embalajes S £
< <
Tipologia C S
w g
Riesgo ALTO (8) o 3
Superficie construida del sector (m?) 413 m? g
R 8§
Superficie maxima admisible 2.000 m? g g
o g
g 3
Resistencia al fuego sector incendios R 90 § g
> 3
Estabilidad al fuego pilares y jacenas EF-60 (Cubierta ligera y planta sobre rasante) & g
2 3
Resistencia al fuego puertas cortafuegos EI2 60c5 5 s
>
Resistencia al fuego fachada EF-90 g
Resistencia al fuego cubierta NO SE EXIGE %
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Comunicacion de alarma Si
Hidrantes exteriores No exigible.
Extintores Si
BIE's No exigible.
Columna seca No exigible.
w
Rociadores automaticos No exigible. g
Sistema de agua pulverizada No exigible. E
Espuma fisica No exigible. é
Extincion por polvo No exigible. é
Extincion por agentes extintores gaseosos No exigible. %
3
Alumbrado y sefializacion emergencia Si é

5T
7.2.7 OTRAS INSTALACIONES g S
Ademas, se realizara la instalacion de lo siguiente: cI"?; §
. : - ¥202
Red informatica IT /02
Estas instalaciones, si hiciera falta, quedaran definidas bien en el presente proyecto o legalizadas| .,
Al
mediante proyectos especificos de acuerdo con la reglamentacién que les afecta en cada caso. S
3
&
b
I 4 4 r Q—
7.3 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION 0

7.3.1 DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En los Anexos a la presente memoria se incluye el calculo estructural, con la correspondiente

justificacién de cumplimiento del DB SE.

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499

7.3.2 DB SI — SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Por tratarse de un establecimiento de caracter industrial, debe cumplirse lo especificado en el Q

Real Decreto 2267/2004.

La construccion, por no tener una zona administrativa de mas de 500 m? construidos, NO le es

de aplicacion lo especificado en el DB SI Seguridad Industrial.

[@] PRUIVECTOS
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7.3.3 DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION
7.3.3.1 SUA 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas

7.3.3.1.1 SUA 1.1 Resbaladicidad:

Segun lo expresado en este articulo, los suelos del establecimiento pueden clasificarse seguin se

expresa a continuacion.

El suelo de las zonas de trabajo de la nave se considera como zona interior seca con pendiente

menor que el 6%, por tanto, clasificado como de clase 1.

La zona destinada a oficinas y aseos de personal con pendiente menor del 6%, por contar con

zonas de aseo y acceso desde el exterior, queda clasificado de clase 2.

De acuerdo con la Tabla 1.1 y 1.2 del CTE DB-SUA, el pavimento como minimo debera ser de
clase 2; es decir, un valor de resistencia al resbalamiento: 35 < Rd < 45. En aseos, para mayor

seguridad, se define una clase 3.

7.3.3.1.2 SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento:

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitaciéon
Profesional

El establecimiento no dispone de los desniveles y de las discontinuidades en el pavimento

TN
[=¥e)
AN

expresadas en este articulo.

7.3.3.1.3 SUA 1.3 Proteccion de los desniveles:

Toda la planta esta al mismo nivel.

7.3.3.1.4 SUA 1.4 Escaleras y rampas:

No se da el caso.

7.3.3.1.5 SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores:

Existiran acristalamientos exteriores en la zona de oficinas, pero este apartado no es de aplicacion

por estar situados a una altura menor de seis metros.

7.3.3.1.6 SUA 2.- Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
No se proyecta la instalacion de elementos fijos que pudieran dar lugar a riesgo de impacto, de

acuerdo con el punto 1.1 del documento SU.2.
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7.3.3.1.7 SUA 3.- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

No se proyectan puertas ni elementos que pudieran generar un aprisionamiento.

7.3.3.1.8 SUA 4.- Seguridad frente al riesgo de iluminacion inadecuada
Las zonas de trabajo dispondran de niveles de iluminacion adecuados para cada actividad y seran

superiores al exigido en la tabla 1.1 del SU.4.

Se dispondra de sistemas de iluminacion de emergencia en recorridos de evacuacion, cumpliendo

con lo determinado en este apartado.

7.3.3.1.9 SUA 5.- Seguridad frente al riesgo de situaciones de alta ocupacion

El ambito de aplicacion del SU.5 no alcanza al presente proyecto.

7.3.3.1.10 SUA 6.- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No se dan circunstancias que supongan riesgo de ahogamiento.

7.3.3.1.11 SUA 7.- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

En el interior de la nave podran transitar carretillas elevadoras y traspaletas manuales. Por otro
lado, se prevé que el abastecimiento de materias primas y salida de producto final se realice desde la
zona de carga a las cdmaras y viceversa mediante la utilizacion de carretillas. Para estos casos, se

proyecta la implantacion de recorridos especificos para personal y carretillas.

7.3.3.1.12 SUA 8.- Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Se desarrolla este punto en el anejo correspondiente.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitaciéon

Profesional

<
[aV]
o
A

L]
~~
o
Al

7.3.3.1.13 SUA 9.- Accesibilidad
La nave estara a nivel con el pavimento exterior, contara con puertas de anchura adecuada para

el paso de sillas.

Se contara con una plaza de aparcamiento para minusvalidos.
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7.3.3.2 DB HS - Salubridad

7.3.3.2.1 HS 1.- Proteccion frente a la humedad:

El pavimento de la nave en la zona de produccion se proyecta mediante la ejecucién de un
tratamiento de cuarzo y corinddén aplicado superficialmente en el proceso de curado de la solera que
garantice la durabilidad frente a agresiones producidas por las labores de limpieza en seco (barrido) y

el movimiento de las carretillas.

En oficinas sobre los hormigones que compondran los suelos se tendera un aplacado de losetas

de gres.

7.3.3.2.2 HS 2.- Recogida y evacuacion de residuos
Los residuos generados en esta actividad son de tipo industrial y su gestion lo realizara un gestor

autorizado.

7.3.3.2.3 HS 3.- Calidad del aire interior
La nave proyectada no se incluye en el ambito de aplicacion de la seccién HS 3, que establece

los requisitos de calidad de aire interior.

7.3.3.2.4 HS 4.- Suministro de agua
La nueva nave dispone de puntos de consumo humano de agua; por tanto, resulta de aplicacion
el apartado HS 4. La misma quedara dotara de una instalacién para suministro de agua destinada a

aseos. En el interior las labores de limpieza no requieren de agua.

7.3.3.2.5 HS 5.- Evacuacion de aguas
Como ya se ha comentado anteriormente la plataforma dispondra de redes de saneamiento

pluvial y fecal que se conduciran a dos fosas sépticas nuevas.
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7.3.3.2.6 HS 6.- Proteccion contra el radon
Autol se encuentra dentro de la ZONA 1 seguin el Apéndice B. “Clasificacion de municipios en
funcién del potencial de raddn”. Por lo tanto, sera necesario colocar una barrera de proteccion entre el

terreno y los locales habitables de los edificios, que limite el paso de los gases provenientes del terreno.

La barrera sera tipo lamina con un coeficiente de difusion frente al radén menor que 10-11 m2/s

y un espesor minimo de 2 mm.
La barrera de proteccion presentara ademas las siguientes caracteristicas:
a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de

conducciones o similares;

c) las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera deberan ser estancas

y estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

. —
o T
7 7 O
d) no presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del radén del terreno; £ %
'_6 “—
c 2
e) tener una durabilidad adecuada a la vida (til del edificio, sus condiciones y el mantenimientolZ_%
¥20c
previsto. G/02
0]
N @
S 2
7.3.3.3 DB HR - Proteccion contra el ruido 8 %’
[aV]
w g
Se cumpliran los limites establecidos por la reglamentacién especifica, en este caso el Real| 5 =
X O
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de| ™ ";-
Ruido, en lo referente a la zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. § g
(=
S @
Por tanto, tratandose de zona industrial, no se sobrepasaran los siguientes valores: § 2
Dia Tarde Noche o
o g
dB (A) dB (A) dB (A) 5 s
>
Objetivos de calidad acustica (Tabla A) g
- Sectores del territorio con predominio de suelo 75 75 75 Q
de uso inaustrial
Valores limite de ruido transmitido a
locales colindantes (Tabla B2)
- Uso residencial (Zonas de estancias) 40 40 30
- Uso residencial (Dormitorios) 35 35 05

La actividad a desarrollar no superara estos limites en ninguno de sus procesos.
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7.3.3.4 DB HE - Ahorro de energia

En el ambito de aplicacién de las diversas secciones de este DB se excluyen las instalaciones

industriales en las secciones HE 1, HE 2 y HE 3.

La seccién HE 4 Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria no le es de aplicacion

porque el consumo es inferior a 100l/dia. Existen aseos para el personal, pero sin duchas.
Al ser la Nave mayor de 1.000 m? construidos, la seccién HE 5 si le es de aplicacion.

Se colocara una instalacién de placas solares fotovoltaicas cuya potencia sera superior a la

potencia minima Pmin calculada como la menor de las dos expresiones siguientes:
P1 = Foriel * S

P2=0,1 * (0,5'Sc - Soc)

donde,
Pmin potencia a instalar [kW];
Foriel factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial

privado y 0,010 para el resto de usos [kW/m2];
S superficie construida del edificio [m2];

Sc superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para

conservacion [m2]

Soc superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para

conservacion ocupada por captadores solares térmicos [m2];

P1=0,01 * 1.800 = 18,00 kW
P2 =0,1* (0,5 * 1.800-5,20) = 89,48 kW

Por lo tanto, la potencia del equipo sera superior a 89,48 kw.
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La seccion HE 5 no le es de aplicacion a ampliaciones de edificio existentes sin que se incluyan

intervenciones en el aparcamiento.
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8 PROGRAMACION DE LAS OBRAS
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9 RESUMEN DE PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto global de las obras incluidas en el presente proyecto es el siguiente:

CAP_01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES 60.238,50 €
CAP_02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 218.738,03 €
CAP_03 SANEAMIENTO 50.536,59 €
CAP_04 HORMIGONES 173.882,59 €
CAP_05 ESTRUCTURA 264.154,84 €
CAP_06 CUBIERTA Y CERRAMIENTO 105.668,78 €
CAP_07 ALBANILERIA 53.559,82 €
CAP_08 REVESTIMIENTOS 113.164,32 €
CAP_09 CAMARAS FRIGORIFICAS 223.998,21 €
CAP_10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 86.788,09 €
CAP_11 MANUTENCION 6.744,53 €
CAP_12 URBANIZACION 262.961,48 €
CAP_13 INSTALACION ELECTRICA 86.594,75 €
CAP_14 INSTALACION DE FONTANERIA 52.884,03 €
CAP_15 INSTALACIONES TERMICAS 28.500,00 €
CAP_16 GESTION DE RESIDUQOS 8.597,83 €
CAP_17 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS 24.750,51 €
CAP_18 CONTROL DE CALIDAD 5.629,53 €
CAP_19 SEGURIDAD Y SALUD 34.000,00 €
BI + GG 10% sobre ejecucion material 186.139,24 €

TOTAL, EJECUCION POR CONTRATA 2.047.531,67 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de DOS MILLONES
CUARENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS TREINTA Y UN EUROS Y SESENTAY SIETE CENTIMOS
(2.047.531,67 €).

En Pamplona, marzo de 2023

Ml
Ignacio Aramendia Rlégm ' de Ganuza
Firmado digitalmente Xt/
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JUSTIFICACION URBANISTICA





JUSTIFICACION URBANISTICA

Promotor:

HERCHAMP 2007, S.L.

Autor: Ignacio Aramendia Remirez de Ganuza

Municipio:
Planeamiento:
Calificacion del suelo:
Uso caracteristico:

Autol (La Rioja)

PLAN GENERAL MUNICIPAL DE AUTOL

Urbano No Delimitado (S. No Urbanizable Genérico)

Cultivo champifidn

Parametros urbanisticos asignado a los usos y actividades:

EN NORMATIVA EN CUMPLIMIENTO §
PROYECTO (SI - NO) <
Uso del Suelo Agricola, forestales, Cultivo y envasado Si E
ganaderos champifién =
Parcela (m2) <3.000 m? 81.017 m? Si é
Edificabilidad maxima 0,30 m2/m2 0,17 m2/m2 Si <
(24.305 m2) (14.177 m?) 3
Ocupacion maximo Planta| 30% superficie (24.305 17% Si §
Baja m?) (14.177 m?) 2
Altura  maxima de 8 6 Si 3
cerramientos  verticales c =
(m) S5
Altura maxima permitida a 10,5 7,9 Si = 8
cumbrera (I-% °
Retranqueo minimo al eje 20m 42 m Si 5202
de caminos: /02
El Ingeniero Agronomo que suscribe, declara bajo su responsabilidad que las circunstancias| & _
que concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacion en el Proyecto, son las arriba indicadas. ‘8" %
< =
[N=]
Por ello, en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 47-1 del Reglamento de Disciplina| & %
Urbanistica de 23 de Junio de 1978. vz
¢ 3
w g
Pamplona, mayo de 2024 & §
Ingeniero Agronomo § :;,"’
# A 2
i S 8
{ ) =3
\u o §
§ N = Qs
I 25
s Q S
>

Ignacio Aramendia Ren1"|'!rez de Ganuza
INGENIERIA PROYECTOS NAVARRA, S.L.
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Se dispone de informacion geotécnica a partir de un estudio hidrogeoldgico, con perforacion y

analisis de los terrenos, realizado anteriormente.

Para el calculo de la cimentacion, y a falta del estudio que lo confirme, y basados en experiencias
conocidas del entorno, se ha considerado una resistencia del terreno de 0,1 N/mm? y agresividad por

sulfatos.

Se realizaran calicatas de comprobacion para confirmar los valores de resistencia del terreno.

En Pamplona, mayo de 2024
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Hoja 1 de 2

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA:

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION:

COMPROBACION Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES QUE COMPONEN LA CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL

MEMORIA DE CALCULO
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| Hoja 2 de 2
OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA:
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION:
Cargas:
Cubierta:
Cubierta plana transitable 0.15 KN/m2
Viguetas T-25-Tub a2 m 0.36 KN/m2 w
Falso Techo o Instalaciones 0,15 KN/m2 E
Nieve (Altitud <500msnm, Zona 2) 0,70 KN/m2 §
Viento: g
Viento (Zona B) gb = 0,45 KN/m2, g
Grado de aspereza del terreno IV (Zona urbana en general, industrial o forestal) Q
[©]
Sismo: =
Accidn sismica no se considera (ap <0,04g) E
3
& ©
g 5
=
] 9
Resistencia al fuego: T o
¥20¢
Pilares R 90 5/0¢
Vigas de cubierta Rectangulares R 90 ©
Vigas de cubierta Delta R 60 S 2
Viguetas tubulares R 30 N
Viga porta-canal REI 60 X :
Panel aligerado de hormigén de 20 cm EI 120 o =
@ 2
2 %
g ¥
NI
S §
o 2
o g
<3
0 >
>
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:






T — —

Oog +

I
O

-

orve

i6°/

Jeuoisajoid
30 Z34IN3Y YIANIAVEY OIOVYNDI 5010085 sU 100
uoIoBl|IqEH

¥2c0¢c
G/0¢

[SWNVINNMEA LATOAL] So-uonsab-o'adueeiosugroepiep  SONONOHSY

82200¥2023 : dx3  66¥00¥202A : OAVSIA

_______

TONA }

CONA 2

S I - i ey

3w @ 7

- N i

|

FLARTA  ANE  DE 2N

Dk IR

\?m

P

]
m.:..
L]
-

e —

@

|
_
|@|
i
J
\
_
i

o)

i e = N

!





[0
BE  ESE {
!
— . 1 ® —
| PIO 200109 28 - o - 2o, URUSLuE) -t a :
‘ i
e ;
9
Tuppitd, L RRE DE CRBLGRTA, O E
—_— = 12
&1 00
B ke
i Y |
LR} s 9 @ nir
VRS ] - |
I H
|
S
' a8
ra0ljeh-1_P : |
o (o~ _Pe i
* e < (9 =
— ? - :
rzs-?u ;
t@ A 5 |
- 22 -\-\"""ﬂ-\..__\_x = ‘8:
.- S - = i
B EFE T Eobe GiE 3]
i Yruo{Icy -y P 3
85— | g )
WRME (g« b = RSO -y
107- o 107, s
_F-P-‘ - —_—
db _‘,{;’" T = a
W 2500 ] ™ y
tle” Fuf - EXT PIL e
| - 13 - E
L ¥E Ao oo - L ¥ *g"p;n(_g;,j u._p rl @ s, ‘g E
& ) 'LPL’ ViU e - A .| © L ‘9‘
! w
o
(6]
2 =
‘ © 3
o | 3
I :
vRdo{ec) - 1. g 1 ;
8
E—EQNE— T ! S 8
N t g 9o
Coboesn. @S WS w2 ' é é
To5TUR o 2w  O56 wNfns < e T o
= | ¥2c02
Fiato o Tadgmn  O'2 ¥M Jea™ ® ! i ( G/02
— )
Go. Muene (Toen 2, wenen 430 003 WNpL % + l [ 8
o =
1 S 5
w7 N - ; S 2
' e Tob Q £
F 1 S &
i @ 1l T e 3
[ o X ©
YRYolLD) - “ifte i-l.} © i .
—_— e “- _F “. 4 P | | -g
: . R . -y
b okl , | _ i;.a | S8
EWy P - Ry b S 3
i S g
| | : —3 |8
- w 8 :§
| % -1 x e §
- YEZO(E0Y -4 1& 4 ® '
o 2 ﬂ'u—__l—_:-—\-"— d-‘"— > 13
YRMO (G0~ W, g (R - | %g\;:
& o e k2
| MH""-\.‘_‘ i ‘g ]
[TE, |
UEVER, A
\ f g~ @
| |
.;% u
I
e
! —
b |
i - Rrsicttared esho
& g - Colosio,
5 3
fol
- 4
VPG - i *3‘&3
® & @ ®
1—--—‘34” ] EEES 911% 42FL
B - BGE ' B RO T SIE ERE - el Bl






[euoisajoid

B - TM- ZeTh

3|
BpgaTe, MANE OF BLARET

Ty RS

e

N [SWNYINNMEALATOAL] se'uonsab-aadueeioouoioepiie)  SONONOHSY
30 Z34IN3Y VIANIWYHY OIOVYNDI #504+00S sU 100 mvu (<S4 -
uoeNigeH | R Gi| 82200¥2023 :dx3  66¥00¥202A - OAVSIA
wF
& &) @
)
2 = » o — <
- |
]
|
I
- !
L= - S F ! CE .

B O

TlE-i%3 ang

o xS0

"l Ui = Y40
|

g

g

. |

s





k?m [P l

PANTA  WRUE BF  coamndTrRoRdN

AR T K

+ Eshomaswme S Clvedofiih poe. b, ™ O PP

r Todos,  he= e

. RO, - O (Selus

r T=fac P

0.

- L3 -

s fom eole

¢ 16

O Fapomg e volndect

7] Pecrecss wyplos saskertes

}

a1

] =
| o}
- I.'l
ra | o ']_
e
i
[ a— I|
\ P
sl
Reeeby R Reapy
M [l
LT ] B
= ¥ i
" l.l-*
0 — laln

B2

=

1

,_
[
[+

A

VB

|I: ig_':“"_

" | B
: 1 G l@

2L
v
+ -.‘.5
| r.‘t l — — @
e WL‘E @
8]
— 4] ®
= gy
) -}
%
— g @
I_l&
- e ®
L1 ]rs
V9
I [ 1w = v
— —=== g |
I"&
= g =
!311-~
Fz
-
== - | ®
.'—‘II L
7' [ 1
r'ﬂ - = I:I I -
LI
A

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©
= C
g o
= 0
= Q2
] °
I o
¥2c02
G/0¢
©
N @
o =
o =2
< =
Al 2
oZ
S g
w >
oz
a 2
%8
wog
0
]
D s
< B
8
< 2
a3
& 8
> 5
.. 9
o $
A 8
< =2
w S
>

ﬂmm
AGRONOMOS
it






COMPROBACION DE CORREAS

GEOMETRIA CARGAS CALCULO INTEREJE CORREAS
Luz de vano 7,9|m. PERMANENTES luz | pte. | Total
Vuelo ojm. Cubierta 0,15]kN/m?2. 13,50 10% 13,57
Placas Solares 0,20]kN/m2. 12 Correa ULTIMA Total
lintereje 2,2|m. Falso Techo 0,00|kN/m2. 0,25 0,42 12,90
Instalaciones 0,00]kN/m2. Correas
5,86 5 6
SOBRECARGA Interejes
Coef. May. Perm. 1,35 Nieve 0,700 kN/m?2. 2,20 2,58 2,15
Coef. May. Vari. 1,50 Mant. Simultan. 0,00]kN/m2.
Coef. Com.Vari.Frec. 0,20 (en punta) 0,00]kN. Total Nave w
Coef. Com.Vari.Cuas. 0,00 Otras 0,00]kN/m2. +0,40 En nave abierta 0 N
o
S
w
o
<
2
FLEXION POSITIVA <
Intereje (m) Luz (m) Permanen. (k|PP correa (kN/ml) |Variable (kN/m2) é
2,2 7,9 0,35 0,72 0,70 o
g
z
[ (kN/m) | 3,09] 2
3
[Mméx. (m-kN) | 2364 ¢ < ? 25,10] 38,40 55,60 9044 &
«
[Mméx.d (m-kN) | 3371 ¢ < ? 35,40 53,00 77,60 12864 S
S ©
FLEXION NEGATIVA | S 5
VUELO = g
0 8 9
T o
[Mméx. (m-kN) | 0,00 ¢ <? 2,70] 3,30] 6,90] 9,10 19,70 16,84| 7202
G/0¢
[Mméx.d (mkN) | 000 ¢ <? 4,80] 5,90] 12,20] 16,30 34,30 31,7(
8
pp (kN/ml) 0,27 0,30 0,63 0,72 0,83 13| S
VIGUETA T-18 T-20 T-20-Tub T-25-Tub T-30-Tub T-40-Tub a
Ll
|* En caso de sobrepasar la Luz maxima, calcular a flecha. g
L

»
»
%
o
S
<
Q
S
N
>
®)
[a]
<<
(%0}
>
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COMPROBACION DE CORREAS

GEOMETRIA CARGAS CALCULO INTEREJE CORREAS
Luz de vano 9,8|m. PERMANENTES Luz Pte. | Total
Vuelo O|m. Cubierta 0,15]kN/m?2. 10,20 10% 10,25
Placas Solares 0,20]kN/m2. 12 Correa ULTIMA Total
lintereje 1,9|m. Falso Techo 0,00|kN/m2. 0,25 0,42 9,58
Instalaciones 0,00]kN/m2. Correas
4,79 4 5
SOBRECARGA Interejes
Coef. May. Perm. 1,35 Nieve 0,700 kN/m?2. 2,00 2,40 1,92
Coef. May. Vari. 1,50 Mant. Simultan. 0,00]kN/m2.
Coef. Com.Vari.Frec. 0,20 (en punta) 0,00]kN. Total Nave w
Coef. Com.Vari.Cuas. 0,00 Otras 0,00]kN/m2. +0,40 En nave abierta 0 N
o
S
w
o
<
2
FLEXION POSITIVA <
Intereje (m) Luz (m) Permanen. (k|PP correa (kN/ml) |Variable (kN/m2) é
1,9 9,8 0,35 0,72 0,70 o
g
z
[ (kN/m) | 2,72 2
3
[Mmax. (mkN) | 3259] ¢ < ? 38,40 55,60 90,44] &
<
[Mmax.d (m-kN) [ 4640 ¢ < ? 53,00 77,60 12864 S
S ©
FLEXION NEGATIVA | S 5
VUELO = 8
0 8 9
T o
[Mmax. (mkN) | 000 ¢ < ? 2,70] 3,30] 6,90 9,10 19,70 16,8q| ¥¢0C
G/0¢
[Mméx.d (mkN) | 000 ¢ <? 4,80] 5,90] 12,20] 16,30 34,30 31,7(
8
pp (kN/ml) 0,27 0,30 0,63 0,72 0,83 14| S
VIGUETA T-18 T-20 T-20-Tub T-25-Tub T-30-Tub T-40-Tub x
Ll
|* En caso de sobrepasar la Luz maxima, calcular a flecha. g
L

»
»
%
o
S
<
Q
S
N
>
®)
[a]
<<
(%0}
>
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COMPROBACION DE CORREAS

GEOMETRIA CARGAS CALCULO INTEREJE CORREAS
Luz de vano 9,5|m. PERMANENTES Luz | Pte. Total
Vuelo ojm. Cubierta 0,15]kN/m?2. 18,60 8% 18,66
Placas Solares 0,20]kN/m2. 12 Correa Canal Total
lintereje 2,05]|m. Falso Techo 0,00|kN/m2. 0,25 0,35 18,06
Instalaciones 0,00]kN/m2. Correas
9,03 9 10
SOBRECARGA Interejes
Coef. May. Perm. 1,35 Nieve 0,700 kN/m?2. 2,00 2,01 1,81
Coef. May. Vari. 1,50 Mant. Simultan. 0,00]kN/m2.
Coef. Com.Vari.Frec. 0,20 (en punta) 0,00]kN. Total Nave w
Coef. Com.Vari.Cuas. 0,00 Otras 0,00]kN/m2. +0,40 En nave abierta 0 N
o
S
w
o
<
2
FLEXION POSITIVA <
Intereje (m) Luz (m) Permanen. (k|PP correa (kN/ml) |Variable (kN/m2) é
2,05 9,5 0,35 0,72 0,70 o
g
z
[ (kN/m) 2,87] 2
3
[Mmax. (mkN) 3241 ¢ < ? 38,40 55,60 90,44] &
<
[Mmax.d (m-kN) 46,18] ¢ < ? 53,00 77,60 12864 S
S ©
FLEXION NEGATIVA | S IS
VUELO = 3
] 9
T o
[Mméx. (m-kN) 0,00 ¢ <? 2,70] 3,30] 6,90] 9,10 19,70 16,84| 7202
G/0¢
[Mméx.d (mkN) 000 ¢ <? 4,80] 5,90] 12,20] 16,30 34,30 31,7(
2
pp (kN/ml) 0,27 0,30 0,63 0,72 0,83 14| S
VIGUETA T-18 T-20 T-20-Tub T-25-Tub T-30-Tub T-40-Tub x
Ll
|* En caso de sobrepasar la Luz maxima, calcular a flecha. g
L

»
»
%
o
S
<
Q
S
N
>
®)
[a]
<<
(%0}
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 1

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION:  VR30(60)

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,3 0,6 0,3 0,18 0,0054 0,0216 é
0 0 0 0 £
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
| 41| 0,15| 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,18 g
Peso (kN/m) 4,50 B
Inercia Total 0,0216 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,3 m S 5
fem,) | = 3
Inercia CDG 0,00540000 Inercia pretensado 09 | £ 09_
Inercia CDG 0,00270000 Inercia armado 1,9 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
10,281 4,2 cm. | 0,00119424] S
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 76,21 G= 34,80 i
Momento de calculo (m-kN) Md= 201,18 = 19,48

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 1

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(40)

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,4 0,2 0,16 0,002133333 0,008533333 é
0 0 0 0 £
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
5| 0,15/ 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,16 g
Peso (kN/m) 4,00 B
Inercia Total  0,008533333 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,2 m S IS
fem) | = 3
Inercia CDG 0,00213333 Inercia pretensado 04 | £ 09_
Inercia CDG 0,00106667 Inercia armado 0,8 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
6,7 11,05 2,2 cm. | 0,00039340| =
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 52,23 = 21,94 i
Momento de calculo (m-kN) Md= 87,49 = 15,08

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 1

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(50)

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa
0,4 0,5 0,25 0,2 0,004166667 0,016666667
0 0 0 0

SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES

Solado (kN'm?2) Forjado (kNm2) Sobrecarga(kN'm2)

Col. n® 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2)
| 4,35| 0,15| 0,36/ 0,90|
Area (m2) 0,2
Peso (kN/m) 5,00
Inercia Total = 0,016666667 m4
S ©
Distancia CDC 0,25 m S 5
fem,) | = 3
Inercia CDG 0,00416667 Inercia pretensado 04 | £ 09_
Inercia CDG 0,00208333 Inercia armado 0,8 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) §
7,8 11,1335 2,6 cm. | 0,00062541| S
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 60,91 = 28,15 i
Momento de calculo (m-kN) Md= 118,77 = 15,27

VISADO : V202400499
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 2

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(50)

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,5 0,25 0,2 0,004166667 0,016666667 é
0 0 0 0 £
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
9| 0,15/ 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,2 g
Peso (kN/m) 5,00 <
Inercia Total 0,016666667 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,25 m S 5
fem,) | = 3
Inercia CDG 0,00416667 Inercia pretensado 0,3 | £ 09_
Inercia CDG 0,00208333 Inercia armado 0,6 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
6,5 17,69 2,2 cm. | 0,00057506| S
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 81,56 = 31,17 | &
Momento de calculo (m-kN) Md= 132,54 = 26,33

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499

H

sng
fo:
==
=}
==
S:
&
cH
=<

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
FECHA:






'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 1

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(60)

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,6 0.3 0,24 0,0072 0,0288 | &
0 0 0 0 <
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
| 49| 0,15| 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,24 g
Peso (kN/m) 6,00 2
Inercia Total 0,0288 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,3 m S 5
fem) | = 3
Inercia CDG 0,00720000 Inercia pretensado 0,9 | £ 09_
Inercia CDG 0,00360000 Inerciaarmado 1,8 v202
G/0c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
12,909 3,5 cm. | 0,00179941| S
S
o
VALORES MAY ORADOS VALORES DE SERVICIO -
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 95,51 = 44,87| | &
Momento de calculo (m-kN) Md= 252,14 = 23,28
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 2

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(60)_P

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,6 0.3 0,24 0,0072 0,0288 | &
0 0 0 0 £
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
| 9,06| 0,15| 0,36/ 0,90| 2
Area (m2) 0,24 g
Peso (kN/m) 6,00 <
Inercia Total 0,0288 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,3 m S 5
fem) | = 3
Inercia CDG 0,00720000 Inercia pretensado 1,3| | £ 09_
Inercia CDG 0,00360000 Inerciaarmado 2,6 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
18,7746 3,5 cm. | 0,00261703] S
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 140,28 = 56,08 |
Momento de calculo (m-kN) Md= 370,35 = 43,05
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 4

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(60) P

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,6 0.3 0,24 0,0072 0,0288 | &
0 0 0 0 £
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
| 45| 0,15| 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,24 g
Peso (kN/m) 6,00 <
Inercia Total 0,0288 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,3 m S 5
fem) | = 3
Inercia CDG 0,00720000 Inercia pretensado 22| £ 09_
Inercia CDG 0,00360000 Inerciaarmado 4,5 v202
G/0¢c
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) §
12,345 4,5 cm. | 0,00359533] S
S
o
VALORES MAYORADOS VALORES DE SERVICIO o
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 116,59 = 55,99| | i
Momento de calculo (m-kN) Md= 393,51 = 27,34

VISADO : V202400499

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 1

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(70)_P

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa
0,4 0,7 0,35 0,28 0,011433333 0,045733333
0 0 0 0

SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES

Solado (kN'm?2) Forjado (kNm2) Sobrecarga(kN'm2)

Col. n® 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2)
7.9] 0,15| 0,36/ 0,90|
Area (m2) 0,28
Peso (kN/m) 7,00
Inercia Total = 0,045733333 m4
S ©
Distancia CDC 0,35 m S 5
fem,) | = 3
Inercia CDG 0,01143333 Inercia pretensado 21| £ 09_
Inercia CDG 0,00571667 Inercia armado 4,2 v202
G/0¢
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
18,139 5,4 cm. | 0,00440230] S
S
o
VALORES MAY ORADOS VALORES DE SERVICIO -
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 172,49 = 74,45| | &
Momento de calculo (m-kN) Md= 582,16 = 47,99

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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'l) Ri p NOrsa 03-03 Anejo de Calculo

RIOESPRE

[ Boce

| Hoja 1 de 1

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 3

O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: VR40(60) P

ESTIMACION DE FLECHA

Vigas de un vano isostadticamente apoyadas

[a]
Ancho (m) Canto (m) distancia cdg area inercia inercia relativa E
0,4 0,6 0.3 0,24 0,0072 0,0288 | &
0 0 0 0 <
SIEMPRE RECTANGULOS HORIZONTALES g
Solado (kNNm?2) Forjado (kN'm2) Sobrecarga(kN'm2) §:‘(
Intereje(m) Cubierta(kN/'m2 Correas(KN/m2) Nieve (KN'm2) 9
4 0,15/ 0,36/ 0,90| :
Area (m2) 0,24 g
Peso (kN/m) 6,00 2
Inercia Total 0,0288 m4 3
& ©
Distancia CDC 0,3 m S 5
fem) | = 3
Inercia CDG 0,00720000 Inercia pretensado 1,1 | £ 09_
Inercia CDG 0,00360000 Inercia armado 2,2 v202
G/0¢
fmax=Luz/ "?"
Luz (m) Carga (kN/mI) Inercia nec (m4) gl
11,64 3,8 cm. | 0,00209552] S
S
o
VALORES MAY ORADOS VALORES DE SERVICIO -
Reaccion en el apoyo (kN) Nd= 93,46 = 46,23| | &
Momento de calculo (m-kN) Md= 268,70 = 20,70

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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Ezquema estructural de las baraz
<
. . g
11 5
# 7 3 i 4 g
2
<
o
2
1 4 a g
SIS AT AT 8
S ®
g2
= O
] 9
I a
2¢0¢
G/0¢
8
Ezgquema estructural de nudos N T
o =
S 3
=]
S =
w g
o 2
- F 12 2 g
e B & 10 S %
N
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>3
O g
o g
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n >
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 15
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 15
NUMERO DE BARRAS: 14 w
NUMERO DE APOYOS: 3 g
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA s
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 [ 4 0,00 6,00 <
5 9,30 0,00 [ 6 9,30 5,00 g
7 9,20 5,00 [ 8 9,40 5,00 E
9 18,60 0,00 \ 10 18, 60 5,00 1G]
11 18,50 5,00 \ 12 18, 60 6,00 3
13 19,02 0,00 [ 14 18,81 0,00 S
15 18,81 0,01 | 3
[=4
S
(@]
APOYOS -
NUDO COACCIONES fg c
Inc. X Inc. Y Giro S g
——————————————————————————— g 9
1 X X X c 2
5 X X X T o
15 X X X 202
g/0¢
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E (kN/m2) ANCHO (m) CANTO (m) AREA (m2) INERCIA (m4) C. PANDEO g —_
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,50 0,40 2,00E-01 2,67E-03 2,0 82
2 2 3 E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,50 0,40 2,00E-01 2,67E-03 2,0 S H
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 oz
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o g
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w 2
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,50 0,40 2,00E-01 2,67E-03 2,0 ?
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o ¢
10 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 L =
11 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 8 &
12 9 14 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 5 g
13 14 13 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o £
14 14 15 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g =
. g
CARGAS EN LA ESTRUCTURA 8 'E
< =
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta n s
>
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g\‘é
3 0,00 -166,00 0,00
6 0,00 -166,00 0,00
11 0,00 -166,00 0,00
3 0,00 -44,10 0,00
6 0,00 -88,23 0,00
11 0,00 -88,23 0,00
13 0,00 -81,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 15
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 4, 8 270 5,00 5,00 Sobre Barra
w
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS S
w
o
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) =
13 0,00 -21,00 0,00 s
<
[a]
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + instal &
=
<<
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS B
o
NUDO Fx (KN) Fy (KN) M (mkN) E:
3 0,00 -77,90 0,00 G
6 0,00 -155,70 0,00 3
11 0,00 -155,70 0,00 S
13 0,00 -37,00 0,00 3
[=4
HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. —--> g
S ®©
CARGAS REPARTIDAS :g s
o
© =
= 0
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES f% K]
1, 3 0 2,00 2,00 Sobre Barra c 2
8 0 0,86 0,86 Sobre Barra ra
11 0 0,86 0,86 Sobre Barra 202
G/0¢c
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) Q -
3 1,00 0,17 0,00 0,00 N g
11 1,00 0,17 0,00 0,00 Q =
11 1,00 0,07 0,00 0,00 N 2
3 1,00 0,07 0,00 0,00 N H
oz
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izg. <-- o g
w z
CARGAS REPARTIDAS I
2 5
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kKN/m) EJES L =
1, 3 180 0,86 0,86 Sobre Barra 8 »
8 180 2,00 2,00 Sobre Barra N g
11 180 2,00 2,00 Sobre Barra o £
gf.s
[=]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS -
3 %
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) < 2
3 1,00 -0,07 0,00 0,00 n >
11 1,00 -0,07 0,00 0,00 >
11 1,00 -0,17 0,00 0,00
3 1,00 -0,17 0,00 0,00
2=
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kKN/m) EJES
1 180 3,43 3,43 Sobre Barra
8,11 0 3,43 3,43 Sobre Barra
3 180 3,43 3,43 Sobre Barra
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CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 )
Desfavorables..... 1 ?
Minoracion 2 o mas cargas variables simultaneas..... 0,9 =
Minoracion sismica..... 0,8 3
S ®©
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS :g c
g 32
1 Carga en cubierta = O
. . a5
2 Peso propio pilares T =
3 Sobrecarga de nieve + instal T o
4 Carga de viento izg. der. --> 202
5 Carga de viento der. izg. <-- G/02
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4 5 6 gi —
N° Hipot. cc\l> 2
1-11-2 X X - - X - Q=
2-1 X X X - - - a2
2-T1-1 X X X X - - m H
2-11-2 X X X - X - .z
2-11-3 X X X - - X Q 2
< O
w z
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E
desfavorable (d) o favorable (f). o)) S
D =
ER R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I 3 § g’,
*xx RESULTADOS *xx ¥ 2
khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk g g'
©
e o e o o o R gf 2
+4+ PILARES +++ N §
B o o Rl Eg S
< 2
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip vD vcy 9P s
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 810 (kN) (k) >
1 Critica 423 76 177 2-II-1.d %\z
Base 423 -52 177 2-II1-2.d 4,82 12 21 30 2-II-3.d -27 1273 2
Cabeza -389 -41 177 2-11-1.d 4,82 12 21 30 2-11-2.d 15 11
4 Critica 587 91 177 2-II-2.d
Base 587 -29 177 2-II1-2.d 4,82 12 21 30 2-II-2.d -6 148
Cabeza -553 0 177 2-I1-2.d 4,82 12 21 30 2-I1-2.d 6 143
8 Critica 587 114 177 2-II-2.d
Base 587 43 177 2-II-1.d 4,82 12 21 30 2-II-3.d 29 148
Cabeza =577 58 177 2-I.d 4,82 12 21 30 2-II-1.d -17 143
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R e
+++ ZAPATAS +++
R e T e a a

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 2-II-2.d ND:-422,55 kN VD: -20,82 kN MD: 51,68 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 2 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-2.f MD: 39,39 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-434,23 kN VD: -13,78 kN MD: 28,83 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,10 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 8,64
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -313,00 kN V: -15,42 kN M: 38,28 mkN
S ®©
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 :g [
__________________________________________________ o
£ 5
3 2
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) c 2
T o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 2-II-2.d ND:-587,16 kN VD: -5,82 kN MD: 29,08 mkN 202
G/0¢c
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 2-II-2.d MD: 29,08 mkN gi =
o =
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g g
=]
o 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 30 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-610,51 kN VD: =-1,76 kN MD: 8,81 mkN m H
>
khkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkk SE RECOMIENDA COLOCAR ARMADURA BAJO CALIZ khkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkk Q_ g
=
w z
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1 m. E
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,10 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 22,71 o S
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -434,93 kN V: -4,31 kN M: 21,54 mkN %3 a
=
Q &
NI
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 15 g} g
__________________________________________________ > .g
g
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 8 E
< =
Empotramiento (L): 120 cm. Hipdtesis: 2-II-2.d ND:-774,81 kN VD: 2,85 kN MD: 92,88 mkN 92} s
>

ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipdétesis: 2-II-2.d MD: 92,88 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

/AGRONGHES

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-803,71 kN VD: 15,54 kN MD: 67,46 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,8 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1,4 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,11 MPa Tens.med.: 0,10 MPa Seg. vuelco: 17,85
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -573,93 kN V: 2,11 kN M: 68,80 mkN

PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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T i o o e e

+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES

(VALORES DE SERVICIO)

4+

A o A S T o o S B

NUDO HIPOTESIS

1 (permanente)
2 (permanente)
3 (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

1 (permanente)
2 (permanente)
3  (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

15 1 (permanente)
2 (permanente)
3 (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

0,00

254,23
25,00
155,70
0,00
0,00
0,00

335,23
46,00
192,70
0,00
0,00
0,00

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
Profesional

vy
oo
NN

Exp : E202400228
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Armadura de la estructura

S

. - g

<

- F- - 2

- 177 ~ 177 ™ 177 &

2

£

o

<

17y 17s 17y i—f

A 177 Py 177 AT 177 8
G @
g2
= [0]
e 9
T o
20¢
G/02
RESUMEN DE ARMADO Q
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14 N
S 2
w g
a >
<t o
o §
Q b
NS
Al o
& s
= 3
o %
O s
<3
n >
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Ezquema estructural de las barraz
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 16
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 8
NUMERO DE BARRAS: 7 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA E
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 | 2 0,00 6,20 =
3 0,10 6,20 [ 4 0,00 7,20 z
5 5,90 -1,40 | 6 5,90 6,20 8
7 5,80 6,20 | 8 5,90 7,20 s
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES b=
Inc. X Inc. Y Giro ?
___________________________ [=4
1 X X X 8
5 X X X o —
o
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS § -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO ) o
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 T o
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 S/02
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o %
o
g Z
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o 2
N S
o
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta %{ z
a 2
X O
CARGAS REPARTIDAS w gz
[
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES for) g
2, 5, 7 270 1,53 1,53 Sobre Barra g? z
o 5
o T
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS S 2
S 5
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S 5
3 0,00 -29,00 0,00 " g
7 0,00 -12,00 0,00 8 S
< =
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares 2] s
>
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES <‘%!?:
1, 4 270 4,00 4,00 Sobre Barra
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + INSTAL
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 2,70 2,70 Sobre Barra
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izqg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
4, 6 0 0,93 0,93 Sobre Barra
w
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS S
w
o
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S
4 7,40 0,08 0,00 0,00 &
6 0,80 0,15 0,00 0,00 g
i
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <-- E
Joe
<
CARGAS REPARTIDAS 8
<
z
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES 9]
4, 6 180 1,44 1,44 Sobre Barra §
)
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS QS
[=4
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g
4 7,40 -0,12 0,00 0,00 S =
6 0,80 -0,23 0,00 0,00 fg c
g 32
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ EE o0
c 2
CARGAS REPARTIDAS T o
¥20¢
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES G/02
4 0 2,16 2,16 Sobre Barra
6 0 2,16 2,16 Sobre Barra ©
N @
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS co\l §
o
<
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) a2
4 7,40 0,18 0,00 0,00 Al §
w >
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES Q. g
oz
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas E
2 5
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa g? z
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 E; %
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa 3 2
. . . . Al o
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 gi £
> 3
Coeficientes de las acciones " g
S %
©
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales < %
Cargas Permanentes Cargas Permanentes w >
Favorables..... 1 Favorables..... 1 >
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1
Cargas Variables Cargas Variables
Favorables..... 0 Favorables..... 0
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1
Cargas Sismicas
Favorables..... 1
Desfavorables..... 1

Minoracion 2 o ma&s cargas variables
Minoracion sismica..... 0,8

simultaneas.....

PREPARADO POR: PEL
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O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO

CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS

1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve + INSTAL
4 Carga de viento izqg. der. -->
5 Carga de viento der. izg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4 5 6
N° Hipot.
1-I1-3 X X - - - X
2-1 X X X - - -
2-11I-2 X X X - X -
2-11-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente
desfavorable (d) o favorable (f).

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I I I S

it RESULTADOS e
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Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©
et PILARES ot ;g o
B S o o o R R 8 -g
= O
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU '% o
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (k})I: o
““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ ~¥202
1 Critica 79 53 142 1-I1-3.d G/02
Base 79 53 142 1-I1-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 8 57
Cabeza -57 -6 142 2-I.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -8 53 o
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - @
4 Critica 47 60 153 1-11-3.f 82
Base 47 60 153 1-I1-3.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 20 5 %3 2
Cabeza -33 4 142 2-11-2.d 3,85 15 26 30 1-11-3.f 5 50 Y 2
________________________________________________________________________________________________________ N 3
3
B e o o o R R E% g
et ZAPATAS ot il
e o o o e e E
S 8
S %
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 8 >
Q
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ NI
S 8
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) > -g
o
-
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdtesis: 1-II-3.d ND: -78,72 kN VD: 7,81 kN MD: -52,95 mkN Eg §
< =
ARMADURA DEL CALIZ l) s
>

Capac. mecanica 67 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-3.f MD: -52,86 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ez
G
<=

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -90,67 kN VD: -0,92 kN MD: 0,01 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,6 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,11 MPa Seg. vuelco: 2,29
HIPOTESIS -> 1-II-3. N: -58,31 kN V: 5,16 kN M: -35,33 mkN
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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| Hoja 5 de 6

OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 16

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-3.d ND: -63,33 kN VD: 20,39 kN MD: -60,51 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 80 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-3.f MD: -59,77 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -75,28 kN VD: 0,92 kN MD: -3,59 mkN

DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,8 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m.

TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,96

HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -54,88 kN V: 13,81 kN M: -41,04 mkN

A A L o L L T A ot T R S B
4 REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) 4
A T a2 o

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
_______________________________________________________________________________________________ o
o
1 1 (permanente) Carga en cubierta 33,51 0,49 0,28 o] -g
2 (permanente) Peso propio pilares 24,80 0,00 0,00 fg Q@
3  (variable) Sobrecarga de nieve + INSTAL 7,97 0,17 -0,25 c 2
4 (viento) Carga de viento izqg. der. --> 0,00 -2,55 15,79 T o
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 3,94 -24,43 202
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -5,65 35,06 G/02
5 1 (permanente) Carga en cubierta 16,51 -0,49 2,12 ©
2 (permanente) Peso propio pilares 30,40 0,00 0,00 AN
3 (variable) Sobrecarga de nieve + INSTAL 7,97 -0,17 0,48 N2
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -5,70 16,96 %3 2
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 8,82 -26,24 gg 2
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -13,15 38,44 &i §
>
o 2
< O
w z
‘o
Q
3 5
S §
Q &
N
S g
N ]
> 3
S &
=
<3
0 >
>

/AGRONGHES
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 16
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Armadura de la estructura

® 147 4 142 8

<

%

<

S

=

£

142 §

153 3

:
L S w
T4 g c
o 2
= 3
g ©°
P a1 ra
¥202
/02
RESUMEN DE ARMADO Q
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
11213/4,5,6,7 a%
o =
S 5
W=
a 3
i
<t o
S 8
Q &
N
S g
& §
> 'é
o %
o §
<3
0 >

>
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 17
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
Ezquema estructural de las baraz
3
s 4 2 g
<
&
<
2
¢
<
o
g
:
3
S ®
= O
] 9
T T o
2¢0¢
G/0¢
X
Ezgquema estructural de nudos N T
S £
+ K a §
Q=
w g
3 £ a3
<t o
o 3
2 &
NS
Al a2
S §
= 8
o %
o g
<3
n >
>
TR
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 17
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 5
NUMERO DE BARRAS: 4 u
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA E
o
COORDENADAS <
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,10 6,80 | 2 5,90 -1,40 =
3 5,90 6,80 [ 4 5,80 6,80 z
5 5,90 7,80 \ 2
[&]
<
z
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES b=
Inc. X Inc. Y Giro 08
___________________________ [=4
2 X X 8
1 - X X o —
o
o
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS S -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO ) o
1 2 3 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 T a
2 3 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 3 5 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 S/02
4 1 4 A-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
0
CARGAS EN LA ESTRUCTURA N 5
S <
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta g <
AN 2
o =2
CARGAS REPARTIDAS a2
w >
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES o g
2, 4 270 10,064 10,064 Sobre Barra w g
[
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares o)) g
o 2
S g
CARGAS REPARTIDAS 8 =
I 3
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES S g
1 270 4,00 4,00 Sobre Barra g =
Qo
-8
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve 8 '§
< =
CARGAS REPARTIDAS » =
>
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 4 270 5,13 5,13 Sobre Barra %\
2=
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izqg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 0 1,79 1,79 Sobre Barra
w
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS S
w
o
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S
3 0,20 0,43 0,00 0,00 &
1 7,40 0,15 0,00 0,00 z
i
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <-- E
Joe
<
CARGAS REPARTIDAS 8
<
z
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES 9]
1, 3 180 2,74 2,74 Sobre Barra §
)
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS QS
[=4
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g
1 7,40 -0,23 0,00 0,00 S =
3 0,20 -0,43 0,00 0,00 fg c
g 32
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ EE o0
c 2
CARGAS REPARTIDAS T o
¥20¢
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES G/02
1 0 2,74 2,74 Sobre Barra
3 0 2,74 2,74 Sobre Barra ©
N @
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS co\l §
o
<
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) a2
1 7,40 0,23 0,00 0,00 Al §
w >
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES Q. g
w z
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas E
2 5
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa g? z
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 E; %
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa < S
. . . . Al o
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 gi £
> 3
Coeficientes de las acciones " g
S 1
©
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales < %
Cargas Permanentes Cargas Permanentes w >
Favorables..... 1 Favorables..... 1 >
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1
Cargas Variables Cargas Variables
Favorables..... 0 Favorables..... 0
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1
Cargas Sismicas
Favorables..... 1
Desfavorables..... 1

Minoracion 2 o ma&s cargas variables
Minoracion sismica..... 0,8

simultaneas.....

PREPARADO POR: PEL
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 17

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO

CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS

Carga en cubierta

Peso propio pilares

Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg. der. -->
Carga de viento der. izg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\

o Ui W N

1 2 3 4 5 6
N° Hipot.
1-I1-2 X X - - X -
2-11I-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente
desfavorable (d) o favorable (f).
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x KK RESULTADOS x KK

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I 3

e e R e S
+++ PILARES +++
i S B s

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
o
o
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU ® -g
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 510 ) (khE 8
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - 2
1 Critica 52 113 321 1-I1I-2.f T a
Base 52 -113 321 1-I1-2.f 3,85 15 26 30 1-I1-2.d -39 71 $202
Cabeza -19 -67 190 1-I1-2.f 3,85 15 26 30 1-I1-2.d 5 57 G/02
B i e o M amaat s ot ol H L g} —_
F_— ZAPATAS 4 N2
B S ol e R A R %2 g
N 2
N
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 2 Loz
__________________________________________________ o 3
< O
w z
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) E
2
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-2.f ND: -51,74 kN VD: -38,84 kN MD: 113,05 mkN g? z
=
o T
ARMADURA DEL CALIZ < S
Al a2
S §
Capac. mecanica 161 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-2.f MD: 113,05 mkN > %
o
.. 8
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8 '§
< =
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-II-3.d ND:-116,23 kN VD: 34,37 kN MD: -99,63 mkj L s
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,3 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. >
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,76
HIPOTESIS -> 1-II-2. N: -55,70 kN V: -25,89 kN M: 75,33 mkN =1
1
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 17

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: PORTICO

T i o o e e

+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES

(VALORES DE SERVICIO)

4+

A o A S T o o S B

NUDO HIPOTESIS

1 (permanente)
2 (permanente)
3 (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

1 (permanente)
2 (permanente)
3  (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

Armadura de la estructura

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve
Carga de viento izg. der. -->
Carga de viento der. izg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\
Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve
Carga de viento izg. der. -->
Carga de viento der. izqg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\
L
A 130
321
T

RESUMEN DE ARMADO
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN

1,2, 3,4

30,83
32,79
14,87
5,28
-7,92
7,60

0,00

0,00
0,00
0,00

-17,05

25,89

-25,46

0,00

0,07
0,04
0,03

49,84

-75,44

73,66

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion

Profesional

<
oV}
o
eV}

[Te]
~~
o
(aV]

Exp : E202400228

VISADO : V202400499

—
(2]
=
2
<
2
4
=
o
>
s
>
3
(]
>
13
@
@
c
S
=
7
@
o
P
@
>
2
c
[
8
o
53
c
S
S
&
e
©
>
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Ezquema estructural de las barraz
3 2
S
&
[—, e %(
8 = 5
=
<
o
g
G
1
3
S ©
= o
] 9
e o
2¢0¢
g/0¢
&
Ezquema estructural de nudoz % %
. 4 S S
S =
w g
o 3
& 8
o &
jm e g g
2 &
N
Al o
S 8
= 8
o %
o g
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 20
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 6
NUMERO DE BARRAS: 5 w
NUMERO DE APOYOS: 2 S
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 [ 4 0,00 7,30 z
5 10,00 5,00 | 6 9,90 5,00 8
<
z
APOYOS I}
NUDO COACCIONES §
Inc. X Inc. Y Giro S
___________________________ 3
1 X X =
5 - X X 8
S ©
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS :g 2
o
© =
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO fg Ko}
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0 c 2
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 Tra
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
4 5 6 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g/02
5 3 6 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
CARGAS EN LA ESTRUCTURA § -
S 3
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Peso propio pilares g <
AN 2
o 4
CARGAS REPARTIDAS a2
w >
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES o g
1 270 4,00 4,00 Sobre Barra w z
]
HIPOTESIS 2 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. --> o ¢
o 2
S g
CARGAS REPARTIDAS 8 »
I 3
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES S g
1, 3 0 4,01 4,01 Sobre Barra g =
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS 8 §
< =
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) w =
3 1,00 0,34 0,00 0,00 >
3 2,00 0,63 0,00 0,00
3 1,00 0,15 0,00 0,00 %\
3 2,00 0,27 0,00 0,00 EH
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:
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HIPOTESIS 3 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <--
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 180 1,73 1,73 Sobre Barra
w
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS S
w
i
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S
3 1,00 -0,15 0,00 0,00 o
3 2,00 -0,27 0,00 0,00 g
3 1,00 -0,34 0,00 0,00 &
3 2,00 -0,63 0,00 0,00 =
£
HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento longitudinal 8
<
z
CARGAS REPARTIDAS [©]
<
Yo}
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES E
1 180 2,86 2,86 Sobre Barra 2
3 180 2,86 2,86 Sobre Barra =
Q
[$)
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES c =
Ne)
= C
o
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas S -g
= O
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa c 2
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 T a
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa 202
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 G/02
Coeficientes de las acciones ©
[ -
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales 2; %
Cargas Permanentes Cargas Permanentes g 2
Favorables..... 1 Favorables..... 1 g 2
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 &i §
Cargas Variables Cargas Variables oz
Favorables..... 0 Favorables..... 0 E% g
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 w gz
Cargas Sismicas E
Favorables..... 1 o)) S
Desfavorables..... 1 %? z
8 »
Minoracion 2 o mé&s cargas variables simultaneas..... 0,9 §] g
Minoracion sismica..... 0,8 o £
AN ©
> B
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS " 8
ol
. . [ -]
1 Peso propio pilares < %
2 Carga de viento izg. der. --> w >
3 Carga de viento der. izg. <-- > .
4 Carga de viento longitudinal 2
1 2 3 4 %\Ef
N° Hipot.
1-11-1 X X - -
1-I1-3 X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente

desfavorable (d) o favorable (f).

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
FECHA:






VD Riphorsa 07-03 Anejo de Calculo I_

¢ RIDESPRE
h

iiii
To
i <
=

H
T f

| Hoja 4 de 5

OBRA: HERCHAMP 2017 SL

PIEZA: 20

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105

DENOMINACION: PORTICO

R RS R SRS SR RS S E S EE RS SRS RS SRS SRR RS RS E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

RESULTADOS

E R R R R R R R R R R R

* * * * * *

R e e
+++ PILARES +++
R i i  a a

Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN)
1 Critica 20 174 404 1-I1-1.f
Base 20 174 404 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-1.f 46
Cabeza 0 -19 177 1-I1-1.f 3,85 15 26 41 1-I1-1.f -16

L L e s A o L s
+++ ZAPATAS +++
e e L

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

[ an—
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) :g g
o
c 2
= u
Empotramiento (L): 60 cm. Hipdétesis: 1-II-1.f ND: -20,00 kN VD: 45,96 kN MD:-174,03 mkN 3 Q@
c 2
ARMADURA DEL CALIZ T o
, o , ¥20¢
Capac. mecanica 227 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipdétesis: 1-II-1.f MD: -174,03 mkN G/02

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA ©
[ -
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 1-II-1.d ND: -27,00 kN VD: 45,96 kN MD:-174,03 mk) 2; 2
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 3 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. %3 2
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,11 MPa Seg. vuelco: 1,53 gg 2
HIPOTESIS -> 1-II-1. N: -20,00 kN V: 30,64 kN M: -116,02 mkN &i g
>
2 3
B e e e e e e w oz
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) ++ o
B i e i o s ate ot o o o e o £
o L
S %
NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN) 8 =]
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— < 2

(aV]
1 1 (permanente) Peso propio pilares 20,00 0,00 0,00 o g
2 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -30, 04 116,02 gf %
3 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 14,02 -55,35 - g
4 (viento) Carga de viento longitudinal 0,00 20,85 -76,11 8 S
< =
5 1 (permanente) Peso propio pilares 0,00 0,00 0,00 2] s

2 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 0,00 0,00 >

3  (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 0,00 0,00
4 (viento) Carga de viento longitudinal 0,00 0,00 0,00
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Armadura de la estructura
S
&
= <
=TT P 2
2
£
o
2
5
404 2
3
G @
= [0]
e 9
g 1T T o
20¢
G/02
RESUMEN DE ARMADO Q
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
r 2 r 3 r 4 r 5 a g
S 2
w g
a >
<t o
o §
Q b
N
Al o
& s
= 3
o %
O s
<3
n >
S
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Ezquema estructural de las barraz
<
&
<
- b 2
& 7 11 40 <
<
o
g
1 4 a 3
P g Dé
3
c -
o g
= O
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
&
Ezquema estructural de nudoz N %":‘
S =
82
NS
w g
o 3
X O
w z
5 §
D =
X v 12 S ¢
2t B w10 Q &
S-S
o c©
q 3
> 'é
o %
o g
<3
0 >
e o -
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 12
NUMERO DE BARRAS: 11 w
NUMERO DE APOYOS: 3 N
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 6,60 =
3 0,10 6,60 | 4 0,00 7,30 £
5 24,00 0,00 | 6 24,00 6,60 8
7 23,90 6,60 | 8 24,10 6,60 <
9 34,00 0,00 \ 10 34,00 6,60 [}
11 33,90 6,60 \ 12 34,00 7,30 3
8
APOYOS o
NUDO COACCIONES =
Inc. X Inc. Y Giro 3
——————————————————————————— c —
1 X X X g g
5 X X X g 2
9 X X X = o
3 2
c 2
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS T a
¥20¢
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO G/02
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S g
5 6 7  E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
6 6 8 E-F 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N H
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 oz
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w g
11 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 E
-
CARGAS EN LA ESTRUCTURA L =
=
o T
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta §] S
S 5
CARGAS REPARTIDAS S 5
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
2, 5,7 270 3,26 3,26 Sobre Barra < %
6, 9,11 270 1,66 1,66 Sobre Barra 0 >
>
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g\s
3 0,00 -27,00 0,00
6 0,00 -24,00 0,00
11 0,00 -13,00 0,00
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares

CARGAS REPARTIDAS

BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 4, 8 270 4,00 4,00 Sobre Barra
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS

BARRA
2, 5,7
6, 9,11

HIPOTESIS

BARRA
1, 3
8,10, 4

BARRA
1
3
8
10

HIPOTESIS

BARRA
1, 3
8,10, 4

BARRA
1
3
8
10

HIPOTESIS

BARRA
8,10, 4

BARRA

1

8
HIPOTESIS

BARRA

3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve

CARGAS REPARTIDAS

ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kKN/m) EJES
270 5,76 5,76 Sobre Barra
270 2,93 2,93 Sobre Barra
4 (VIENTO) Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES
0 2,69 2,69 Sobre Barra
0 0,60 0,60 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
6,00 0,23 0,00 0,00
0,40 0,43 0,00 0,00
6,00 0,10 0,00 0,00
0,40 0,18 0,00 0,00
5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <--
CARGAS REPARTIDAS
ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
180 1,15 1,15 Sobre Barra
180 1,35 1,35 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
6,00 -0,10 0,00 0,00
0,40 -0,18 0,00 0,00
6,00 -0,23 0,00 0,00
0,40 -0,43 0,00 0,00
6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\
CARGAS REPARTIDAS
ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
0 2,30 2,30 Sobre Barra
180 4,62 4,62 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
6,00 -0,39 0,00 0,00
6,00 0,39 0,00 0,00
7 (VIENTO) Carga de viento arriba-abajo \/
CARGAS REPARTIDAS
ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
180 1,92 1,92 Sobre Barra
0 1,92 1,92 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
6,00 -0,16 0,00 0,00
6,00 0,16 0,00 0,00

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
Profesional

vy
oo
NN
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CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 S
Desfavorables..... 1 ?
(=
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
o
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
7 Carga de viento arriba-abajo \/ R} &
S 3
1 2 3 4 5 6 7 S =
N° Hipot. o 2
1-11-1 X X - X - - - m H
1-11-2 X X - X - - .z
1-11-3 X X - - - X - o3
2-1 X X X - - - - w z
2-11-1 X X X X - - - E‘
2-11I-2 X X X - X - - fe)) g’
2-11-3 X X X - - X - L =
2-1I-4 X X X - - - X 8 »
S &
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente o £
desfavorable (d) o favorable (f). § -g
o
.. 8
]
3 %
<3
0 >
>
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*oxk RESULTADOS *xk
Ak Ak hkhkhkhkhkhhhhkhkhhkhkhkhhhkhhhhhkhkhkhk bk hkhk bk bk hhhkhkhkhkhkhkhkhk bk ko ko hkhkhkhkhkhk ko bk ko hkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkkhkhkhkhrhhhkk*k
B e o o s e o o
g PILARES —_—
e o O o o w
[a]
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU E
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kY) E
________________________________________________________________________________________________________ - B
1 Critica 218 84 142 2-11-1.d £
Base 93 62 142 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -31 67 &
Cabeza -183 -19 142 2-I1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -16 5 =
o
________________________________________________________________________________________________________ - C
4 Critica 245 80 142 2-11-2.d 8
Base 132 51 142 1-I1-1.d 3,85 15 26 30 2-I1-3.d 15 81 <
Cabeza -222 12 142 2-1.d 3,85 15 26 30 1 -3.f 9 54 9]
<
________________________________________________________________________________________________________ -3
8 Critica 64 50 142 1-1I-1.d =
Base 64 50 142 1-I1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 14 5 ?
Cabeza -48 5 142 2-I1-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 10 51 =
________________________________________________________________________________________________________ - 8
S ©
o o o fg c
et ZAPATAS +Ht g 2
B e o o o o R f% K]
c 2
T o
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 VZOZ
__________________________________________________ G/0¢
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) ©
[ -
Empotramiento (L): 50 cm. Hipotesis: 1-II-1.f ND: -92,57 kN VD: 21,57 kN MD: -62,02 mkN o %
o
<
ARMADURA DEL CALIZ a2
N S
o
Capac. mecanica 72 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -62,02 mkN 4{ E
o
< O
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA w g
[
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-228,65 kKN VD: -4,23 kN MD: 8,67 mkN o g
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,8 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. g? z
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,13 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 3,7 E; %
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -161,69 kN V: -22,40 kN M: 34,70 mkN S 2
S E
N
> 3
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 éﬁ g
__________________________________________________ D 'E
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) < 2
&H S
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND:-132,10 kN VD: 11,34 kN MD: -51,06 mkN > .
ARMADURA DEL CALIZ %\,
1
Capac. mecanica 53 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -50,27 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-257,72 kN VD: 2,94 kN MD: -7,10 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,14 MPa Tens.med.: 0,08 MPa Seg. vuelco: 4,73
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -181,60 kN V: 8,87 kN M: -36,98 mkN
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND: -64,38 kN VD: 10,99 kN MD: -50,29 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 65 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-2.f MD: 49,84 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -86,32 kN VD: 1,29 kN MD: =-3,46 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m.

TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,07 MPa Tens.med.: 0,04 MPa Seg. vuelco: 3,7
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -62,31 kN V: 7,71 kN M: -34,43 mkN

o s L A L o L S S S R
+H+ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) +H+
e A o B o B o

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

_______________________________________________________________________________________________ 5 3
1 1 (permanente) Carga en cubierta 66,17 1,39 -2,60 § -g
2 (permanente) Peso propio pilares 26,40 0,00 0,00 fg Q@
3 (variable) Sobrecarga de nieve 69,12 1,56 -3,44 c 2
4 (viento) Carga de viento izqg. der. --> 0,00 -15,31 43,08 T o
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 8,82 -33,37 202
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 19,45 -28,65 G/02
7 (viento) Carga de viento arriba-abajo \/ 0,00 7,96 -10,53

5 1 (permanente) Carga en cubierta 71,46 -0,81 2,24 g} —_
2 (permanente) Peso propio pilares 26,40 0,00 0,00 2; 2
3 (variable) Sobrecarga de nieve 83,75 -1,24 2,72 %3 2
4  (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -6,83 32,02 a2
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 9,69 -34,58 &i §
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -8,89 8,57 oz
7 (viento) Carga de viento arriba-abajo \/ 0,00 0,00 0,00 Q’E
w z
9 1 (permanente) Carga en cubierta 21,29 -0,59 1,76 E
2 (permanente) Peso propio pilares 26,40 0,00 0,00 o)) S
3 (variable) Sobrecarga de nieve 14,63 -0,33 0,72 g? z
4 (viento) Carga de viento izqg. der. --> 0,00 -6,80 31,94 E; )
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 9,61 -34,40 §] g
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -8,81 8,41 o g
7 (viento) Carga de viento arriba-abajo \/ 0,00 -7,96 10,53 gf 2
-
0
3 3
<3
0 >

>
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Armadura de la estructura
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RESUMEN DE ARMADO o
BARRAS SIN INCLUIR EN EIL RESUMEN S 2
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 g 3
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N S
w g
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Ezquema estructural de las barraz
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Ezquema estructural de nudoz
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 24
NUMERO DE BARRAS: 23 w
NUMERO DE APOYOS: 6 g
w
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA %
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,10 5,80 | 2 28,00 0,00 2
3 28,00 4,00 | 4 28,35 4,00 <
5 28,00 5,80 \ 6 27,90 5,80 9
7 28,00 6,50 \ 8 36,20 0,00 <
9 36,20 4,00 | 10 36,10 4,00 5]
11 36,30 4,00 | 12 44,40 0,00 3
13 44,40 4,00 \ 14 44,30 4,00 =
15 44,50 4,00 \ 16 52,60 0,00 2
17 52,60 4,00 | 18 52,50 4,00 <
19 52,70 4,00 | 20 62,40 0,00 8
21 62,40 4,00 \ 22 62,30 4,00 c —
23 62,40 4,70 \ 24 0,00 5,80 g g
g2
APOYOS z Q2
NUDO COACCIONES c 2
Inc. X Inc. Y Giro T o
““““““““““““““ 202
2 X X X g/0¢
8 X X X
12 X X X ©
16 X X X [q N
20 X X X 82
24 - X - Q=
a2
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS LNIJ g
>
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E (kN/m2) ANCHO (m) CANTO (m) AREA (m2) INERCIA (m4) C. PANDEO Q. g
1 2 3 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 w z
2 3 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 E
3 3 5 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 @ £
4 5 6 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 Q =
5 5 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 8 &
6 1 6 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 5 g
7 8 9 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 o £
8 9 10 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g =
9 9 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 -
10 4 10 A-A  2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01  1,00E+02 0,0 Q3
11 12 13 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 < =2
12 13 14 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 » =
13 13 15 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 >
14 11 14 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
15 16 17 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 %\
16 17 18 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g
17 17 19 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
18 15 18 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
19 20 21 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
20 21 22 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
21 21 23 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
22 19 22 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
23 24 1 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:






¢ RIDESPRE
I

VD Riphorsa 0703 Anejo de Calculo I— -m

i
| Hoja 3 de 8
OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 23
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CARGAS EN LA ESTRUCTURA
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta
CARGAS REPARTIDAS
w
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES S
2, 8,10, 9,12,14,13,16,18,17, o
20,22 270 2,68 2,68 Sobre Barra E
o
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS £
P4
w
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) =
5 0,00 -47,00 0,00 z
5 0,00 -20,60 0,00 8
4 0,00 -24,00 0,00 <
9 0,00 -33,00 0,00 [}
13 0,00 -33,00 0,00 3
17 0,00 -33,00 0,00 S
21 0,00 -33,00 0,00 3
[=4
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares 8
S ©
CARGAS REPARTIDAS :g c
o
© =
= 0
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES f% K]
1, 3, 7,11,15,19 270 4,00 4,00 Sobre Barra c 2
T o
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + instal 202
G/0¢
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES gi —
2, 8,10, 9,12,14,13,16,18,17, S 2
20,22 270 4,73 4,73 Sobre Barra Q=
V=]
o 4
HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izqg. der. --> &i H
>
CARGAS REPARTIDAS o g
w z
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES E
19,21, 5 0 0,95 0,95 Sobre Barra o)) g‘
o 2
<+ @
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS 8 )
I 3
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S §
5 0,20 0,08 0,00 0,00 g 2
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izg. <-- 8 '§
< =
CARGAS REPARTIDAS » =
>
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
19,21, 5 180 2,21 2,21 Sobre Barra %\
3 180 2,21 2,21 Sobre Barra =2
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
5 0,20 -0,19 0,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
19, 3 0 3,79 3,79 Sobre Barra
21 0 3,79 3,79 Sobre Barra

CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES

Coeficientes de la estructura

Resistencia del hormigon..... 30 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa
Minoracion del acero..... 1,15

Coeficientes de las acciones

Situaciones permanentes o transitorias
Cargas Permanentes

Favorables..... 1
Desfavorables..... 1,35
Cargas Variables
Favorables..... 0
Desfavorables..... 1,5

Minoracion 2 o m&s cargas variables simultaneas
Minoracion sismica 0,8

CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS

1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve + instal
4 Carga de viento izg. der. -->
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4 5 6
N° Hipot.
1-I1-2 X X - X -
1-I1-3 X X - - - X
2-1 X X X - - -
2-11-2 X X X - X -
2-1I-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha
desfavorable (d) o favorable (f).

combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente

Coeficientes de las zapatas

Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa
Minoracion del acero..... 1,15

Situaciones accidentales
Cargas Permanentes
Favorables

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©
Desfavorables..... 1 fg c
Cargas Variables S -g
Favorables..... 0 ‘—:3 K]
Desfavorables..... 1 c 2
Cargas Sismicas T a
Favorables..... 1 1202
Desfavorables..... 1 G/02
..... 0,9 ©
N
o =
o =2
<
=]
o 2
N 3
w >
o 2
< O
w z
‘o
Q
S 8
< @
S
+ 2
S g
q 8§
> B
.. ©
o 2
a §
<3
0 >
>
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*oxk RESULTADOS *oxk
ER RS R SRS S SRS S S S SRS SRS RS E S EEEEEE R SE R E R E R E R EEEEE R E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R
w
B el S 2
+++ PILARES +++ u
B o ol o R R s
w
o
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU g
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kY) &
________________________________________________________________________________________________________ _ =
<
1 Critica 197 39 142 2-I1-3.d £
Base 197 -16 142 2-I1-2.d 3,85 15 26 30 2-I.d -8 7 8
Cabeza -176 -34 142 2-II-3.d 3,85 15 26 30 2-I.d 8 79 <
________________________________________________________________________________________________________ — g
3 Critica 101 11 142 1-11-2.d §
Base 101 -11 142 1-11-2.4d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 10 59 3
Cabeza -68 1 142 1-I1-2.f 3,85 15 26 30 1-I1-2.f 3 5 ?
________________________________________________________________________________________________________ _ (=
7 Critica 147 26 142 2-11-3.d 8
Base 95 26 142 1-I1-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 6 61 < =
Cabeza -131 0 142 2-I.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -6 59 fg c
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -8 .g
11 Critica 148 26 142 2-II-3.d ?:3 Q@
Base 96 26 142 1-I1-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 6 64 © 2
Cabeza -126 0 142 2-II-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -6 59 T o
“““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ ~¥20¢
15 Critica 156 27 142 2-II-3.d G/02
Base 99 26 142 1-I1-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 6 6
Cabeza -141 -1 142 2-I.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -6 59 ©
S N @
19 Critica 115 38 142 2-II-3.d o =
Base 115 38 142 2-II-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 21 6 %3 2
Cabeza -94 6 142 2-II-2.d 3,85 15 26 30 2-I1-2.d -5 6 gg 2
________________________________________________________________________________________________________ -~ 3
w 2
e e o o o e R b E% g
N ZAPATAS et w
B o ol o Rl E
8 &
S 2
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 2 8 >
—————————————————————————————————————————————————— < 2
Al a2
S §
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) > -g
o
.. 8
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdtesis: 2-II-2.d ND:-197,20 kN VD: -7,91 kN MD: 15,95 mkN Eg §
< 2
ARMADURA DEL CALIZ 2] s
>
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipdtesis: 2-II-2.d MD: 15,95 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA E
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-200,20 kN VD: -8,27 kN MD: 6,56 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,09 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 10,56
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -146,08 kN Ve -5,86 kN M: 11,81 mkN
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 8
w
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 2
w
o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-3.d ND: -95,34 kN VD: 6,45 kKN MD: -25,85 mkN E
i
ARMADURA DEL CALIZ %(
=4
w
Capac. mecanica 20 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-3.f MD: -24,69 mkN =
Joe
<
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8
<
P4
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-152,57 kN VD: 1,62 kKN MD: =-6,63 mkN (O]
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. §
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,09 MPa Tens.med.: 0,06 MPa Seg. vuelco: 6,57 b=y
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -108,78 kN V: 4,73 kN M: -18,99 mkN 2
[=4
3
(s}
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 12 c =
—————————————————————————————————————————————————— o =
g 9
= u
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 1__3 Q2
c 2
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdtesis: 1-II-3.d ND: -95,79 kN VD: 6,47 kN MD: -25,87 mkN T o
¥20¢
ARMADURA DEL CALIZ g/oz
Capac. mecanica 20 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-3.f MD: -24,70 mkN ©
[ -
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA co\l %
o
<
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-153,91 kN VD: 1,67 kN MD: -6,69 mkN 2; 2
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. &i §
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,09 MPa Tens.med.: 0,06 MPa Seg. vuelco: 6,54 .. Z
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -109,70 kN V: 4,76 kN M: -19,04 mkN E% g
>
=
3
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 16 fe)) g'
__________________________________________________ (o2} -
S g
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) § ;:_
o <
©
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-3.d ND: -98,68 kN VD: 6,36 kKN MD: -25,73 mkN gf-g
.. g
ARMADURA DEL CALIZ O 'E
2E
Capac. mecanica 20 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-3.f MD: -24,60 mkN 2] s
>
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-162,47 kN VD: 1,35 kN MD: -6,26 mkN %
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,8 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,08 MPa Tens.med.: 0,06 MPa Seg. vuelco: 7,4
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -115,62 kN V: 4,54 kN M: -18,74 mkN
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 20
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 2-II-3.d ND:-115,12 kN VD: 20,56 kN MD: -37,73 mkN
w
ARMADURA DEL CALIZ S
w
o
Capac. mecanica 40 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-3.f MD: -36,03 mkN E
i
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA £
=4
w
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-118,59 kN VD: 3,62 kN MD: =-9,28 mkN E
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. E
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,08 MPa Tens.med.: 0,05 MPa Seg. vuelco: 3,9 8
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -85,27 kN V: 15,23 kN M: -27,94 mkN <
5}
3
B e e e e i E
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) et 2
B i o s ate s o e o o =
Q
(s}
NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN) c =
Ne)
_______________________________________________________________________________________________ o g2
o
2 1 (permanente) Carga en cubierta 102,91 3,74 -2,75 o] -g
2 (permanente) Peso propio pilares 23,20 0,00 0,00 fg Q@
3  (variable) Sobrecarga de nieve + instal 19,96 2,15 -1,89 c 2
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -0,11 2,01 T a
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 -0,03 -7,17 202
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -1,26 11,18 G/02
8 1 (permanente) Carga en cubierta 54,62 -0,82 3,33 ©
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 AN
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 38,15 -0,34 1,42 N2
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -0,70 2,81 %3 2
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 2,70 -10,81 gg 2
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -3,56 14,24 &i §
>
12 1 (permanente) Carga en cubierta 54,96 -0,84 3,34 Q’E
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 w gz
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 38,75 -0,36 1,45 E
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -0,70 2,81 o)) S
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 2,70 -10,80 g? z
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -3,56 14,24 E; %
g 2
16 1 (permanente) Carga en cubierta 57,10 -0,76 3,24 8§ g
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 gf %
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 42,53 -0,22 1,26 - g
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -0,70 2,81 8 S
5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- 0,00 2,70 -10,80 < %
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -3,56 14,24 0 >
>
20 1 (permanente) Carga en cubierta 46,12 -1,32 3,99 2
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 %\z
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 23,15 -1,22 2,60 2
4  (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -2,98 4,59
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 8,02 -14,95
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -12,68 21,36
24 1 (permanente) Carga en cubierta 0,00 0,00 0,00
2 (permanente) Peso propio pilares 0,00 0,00 0,00
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 0,00 0,00 0,00
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 0,00 0,00
5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- 0,00 0,00 0,00
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 0,00 0,00

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
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Armadura de la estructura
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Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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RESUMEN DE ARMADO

BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16 , 17 , 18 , 19, 20 , 21 , 22 , 23

Exp : E202400228
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Ezquema estructural de las barraz
<
&
<E(
" i
s 7 i i il 24 z
o
g
1 a 12 G
3
c -
© &
= o
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
8
Ezquema estructural de nudoz N g
S g
a2
NS
w g
o 2
X O
w z
o &
o 2
r 4 + 16 S ¢
=k & 1% g ¢
o c©
q 3
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<3
n >
P A -

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
FECHA:






¢ RIDESPRE
I

VD Riphorsa 0703 Anejo de Calculo I— -m

i
| Hoja 2 de 7
OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: 24
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS : 16
NUMERO DE BARRAS: 15 w
NUMERO DE APOYOS: 4 2
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 | 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 | 4 0,00 6,00 £
5 9,30 0,00 | 6 9,30 5,00 8
7 9,20 5,00 | 8 9,40 5,00 <
9 18,60 0,00 | 10 18,60 5,00 G
11 18,50 5,00 | 12 18,70 5,00 3
13 27,30 0,00 | 14 27,30 5,00 5
15 27,20 5,00 \ 16 27,30 6,00 2
[=4
APOYOS 8
NUDO COACCIONES c =
Inc. X Inc. Y Giro fg c
o
——————————————————————————— < =
= 0
1 X X X 5 Q0
5 X X X c 2
9 X X X T a
13 X X X 202
G/0¢
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E (kN/m2) ANCHO (m) CANTO (m) AREA (m2) INERCIA (m4) C. PANDEO g —_
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,50 0,40 2,00E-01 2,67E-03 2,0 S 2
2 2 3 E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,50 0,40  2,00E-01 2,67E-03 2,0 S H
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 .z
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 o g
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w z
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,50 0,40  2,00E-01 2,67E-03 2,0 ?
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 o ¢
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 L =
11 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 8 »
12 13 14 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 5 2
13 14 15 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 <
14 14 16 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 g =
15 12 15 A-R 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 5 2
‘S
CARGAS EN LA ESTRUCTURA <D( ﬁ
w =
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta >
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS %\
2=
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
3 0,00 -166,00 0,00
6 0,00 -166,00 0,00
10 0,00 -166,00 0,00
15 0,00 -24,00 0,00
3 0,00 -44,10 0,00
6 0,00 -88,23 0,00
10 0,00 -88,23 0,00
15 0,00 -10,31 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:
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HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) Peso propio pilares
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 4, 8 270 5,00 5,00 Sobre Barra
12 270 4,00 4,00 Sobre Barra w
[a]
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve + instal E
s
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS %
<
[a]
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) &
3 0,00 -77,90 0,00 =
6 0,00 -155,70 0,00 <
10 0,00 -155,70 0,00 8
15 0,00 -18,20 0,00 <
9]
HIPOTESIS (VIENTO) Carga de viento izqg. der. --> §
S
CARGAS REPARTIDAS QS
[=4
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES 8
1, 3 0 2,00 2,00 Sobre Barra S =
12,14 0 0,86 0,86 Sobre Barra fg c
g 32
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS ?:3 Q2
c 2
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) Tra
3 1,00 0,17 0,00 0,00 $202
14 1,00 0,17 0,00 0,00 S/02
14 1,00 0,07 0,00 0,00 /
3 1,00 0,07 0,00 0,00 o
N @
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <-- S E
o
<
CARGAS REPARTIDAS N 2
NS
o
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES Lu z
1, 3 180 0,86 0,86 Sobre Barra o g
12,14 180 2,00 2,00 Sobre Barra w z
]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS fe)) %
o L
I g
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) 8 »
3 1,00 -0,07 0,00 0,00 N
14 1,00 -0,07 0,00 0,00 <
14 1,00 -0,17 0,00 0,00 g =
3 1,00 -0,17 0,00 0,00 N §
S %
©
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ < %
0 >
CARGAS REPARTIDAS >
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES %\
1 180 3,43 3,43 Sobre Barra =t
12 0 3,43 3,43 Sobre Barra
3 180 3,43 3,43 Sobre Barra
14 0 3,43 3,43 Sobre Barra

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024
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CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 S
Desfavorables..... 1 ?
[=4
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
©c
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve + instal 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
N @
1 2 3 4 5 6 82
N° Hipot. g 2
1-11-1 X X X - - a2
1-11-2 X X - X - m H
1-11-3 X X - - - X .z
2-1 X X X - - - o g
2-11-1 X X X X - - w g
2-11-2 X X X - X - E‘
2-1I-3 X X X - - X o <
S S
S 2
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E; >
desfavorable (d) o favorable (f). §] g
S §
> 3
S &
0 §
<3
0 >
>

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
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R RS R SRS SR RS S E S EE RS SRS RS SRS SRR RS RS E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

xR RESULTADOS i

E R R R R R R R R R R R

R e e
+++ PILARES +++
R i i  a a

w
[a]
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU E
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (k) E
________________________________________________________________________________________________________ - B
1 Critica 423 83 177 2 1.d £
Base 317 =27 177 1-I1-2.d 4,82 12 21 30 2-II-3.d -23 12 &
Cabeza -389 -41 177 2-II-1.d 4,82 12 21 30 2-II-1.d 11 11 =
i
________________________________________________________________________________________________________ -
4 Critica 587 91 177 2-11-1.d 8
Base 587 29 177 2-11-1.d 4,82 12 21 30 2-I1-1.d 6 14 <Z(
Cabeza -553 0 177 2-II1-2.d 4,82 12 21 30 2-II-1.d -6 14 [9)
<
________________________________________________________________________________________________________ -3
8 Critica 587 91 177 2-11-1.d =
Base 587 29 177 2-11-1.d 4,82 12 21 30 2-11-1.d 6 14 QS
Cabeza -553 0 177 2-II-1.d 4,82 12 21 30 2-II-1.d -6 14 =
Q
________________________________________________________________________________________________________ Y
12 Critica 98 30 142 2-I1-1.d S =
Base 98 30 142 2-I1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 18 54 fg c
Cabeza -71 9 142 2-II1-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 8 53 ® -g
________________________________________________________________________________________________________ )
3 =
c 2
B o ol o Rl T o
+++ ZAPATAS +++ VZOZ
e o o o e R b G/02
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 g @
-------------------------------------------------- Q2
g 32
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) g 2
N S
o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-2.d ND:-317,38 kN VD: -14,01 kN MD: 26,62 mkN 4{ E
g3
ARMADURA DEL CALIZ w g
[
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-2.d MD: 26,62 mkN o)) g
o L
< @
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8 a?:’
3 3
(aV]
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipoétesis: 2-I.d ND:-434,23 kN VD: -9,43 kN MD: 7,12 mkN o §
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1 m. gf 2
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,09 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 14,89 - g
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -313,00 kN V: -11,70 kN M: 19, 64 mkN 8 E
2 <
0 >
>
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 2-II-1.d ND:-587,16 kN VD: 5,80 kN MD: -29,01 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 2-II-1.d MD: -29,01 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 30 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-610,51 kN VD: 2,58 kN MD: -12,90 mkN

R R R R R I I S S SE RECOMIENDA COLOCAR ARMADURA BAJO CALIZ R R R R R I i S

DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,10 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 22,83
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -434,93 kN V: 4,30 kN M: -21,49 mkN

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9

__________________________________________________ C —
o
o
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) ] g
= O
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdtesis: 2-II-1.d ND:-587,16 kN VD: 5,80 kN MD: -29,01 mkN ég o
o
ARMADURA DEL CALIZ VZOZ
. o G/0¢c
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 2-II-1.d MD: -29,01 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g —_
S 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 30 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-610,51 kN VD: 2,58 kN MD: -12,90 mkN %2 g
QD
z
khkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkk SE RECOMIENDA COLOCAR ARMADURA BAJO CALIZ khkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk 8 g
w s
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 3,2 m. Alto: 1 m. E% g
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,10 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 22,84 W g
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -434,93 kN V: 4,30 kN M: -21,49 mkN E
S £
S 2
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 13 8 =]
—————————————————————————————————————————————————— < 2
Al a2
S §
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) > -g
o
.. 8
0
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 2-II-1.d ND: -97,89 kN VD: 10,11 kN MD: -29,91 mkN Eg S
< 2
ARMADURA DEL CALIZ [92] s
>

Capac. mecanica 26 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -25,41 mkN

/AGRONGHES

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-100,62 kN VD: 4,27 kN MD: -14,00 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,08 MPa Tens.med.: 0,05 MPa Seg. vuelco: 4,18
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -72,51 kN V: 7,49 kN M: -22,16 mkN

PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:
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PIEZA: 24
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T i o o e e

+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES

(VALORES DE SERVICIO)

4+

A o A S T o o S B

NUDO HIPOTESIS

1 (permanente)
2 (permanente)
3 (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

1 (permanente)
2 (permanente)
3  (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

o U W N

13 (permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)

(viento)

o Ui W N

Armadura de la estructura

4

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ instal
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

0,00

254,23
25,00
155,70
0,00
0,00
0,00

254,23
25,00
155,70
0,00
0,00
0,00

34,31
20,00
18,20
0,00
0,00
0,00

Ik

77

T T TT

1k

1K

=TT

RESUMEN DE ARMADO
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN

1,2,3,4,5, 6,17,

8,9, 10 , 11, 12

1k

1K

T 1T

, 13, 14 , 15

H (kN) M (mkN)
4,91 -3,56
0,00 0,00
1,87 -1,54

-8,32 17,82
4,92 -14,54
10,20 -9,86
-1,39 6,94
0,00 0,00
-0,47 2,36
-2,44 12,20
2,44 -12,19
0,00 0,00
-1,39 6,94
0,00 0,00
-0,47 2,36
-2,44 12,19
2,44 -12,20
0,00 0,00
-2,14 7,27
0,00 0,00
-0,92 2,79
-4,43 12,10
7,83 -15,38

-10,20 9,86
L
r

142
142
42

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion

Profesional

<
oV}
o
eV}

[Te]
~~
o
(aV]

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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Ezquema estructural de las barraz
=
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-
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o)
g
1
4 g é
3
T P P ;§ f
g2
= O
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
o)
Ezquema estructural de nudoz cg\' g
Q3
82
Q =
w g
N
y 4 u><J g
§ » g
y 12 33
o 3
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 15
NUMERO DE BARRAS: 14 u
NUMERO DE APOYOS: 3 N
w
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA %
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 [ 2 0,00 6,50 =
3 0,10 6,50 | 4 0,00 7,50 £
5 10,10 0,00 [ 6 10,10 5,60 g
7 10,00 5,60 [ 8 10,20 5,60 <
9 17,90 0,00 [ 10 17,90 5,00 G
11 17,80 5,00 [ 12 17,90 6,00 3
13 -0,47 0,00 [ 14 -0,24 0,00 5
15 -0,24 -0,01 | 3
[=4
3
APOYOS c —
NUDO COACCIONES fg g
Inc. X Inc. Y Giro S g
___________________________ = 0
15 X X X 8 9
5 X X X T a
9 X X X 2¢0¢
G/0¢
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO Q -
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S g
2 2 3 E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 N H
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 oz
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w 2
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 @
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o &
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 L =
11 8 11 A-A  2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 8 &
12 13 14 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1, 00E+02 0,0 5 g
13 14 1 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o £
14 14 15 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g =
. g
CARGAS EN LA ESTRUCTURA 8 g
< =
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta %) s
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES 4‘%1?2
2, 5, 7 270 13,79 13,79 Sobre Barra
6, 9,11 270 7,35 7,35 Sobre Barra

CARGAS PUNTUALES EN NUDOS

NUDO Fx (KN) Fy (kN) M (mkN)
13 0,00 -144,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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DENOMINACION: PORTICO

HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) Peso propio pilares

CARGAS REPARTIDAS

BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V.
1, 4, 8 270
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
13 0,00 -21,00 0,00

HIPOTESIS 3 (VARIABLE)

CARGAS REPARTIDAS

Sobrecarga de nieve + instal

EJES
Sobre Barra

INICIAL (kN/m)
4,00

V. FINAL (kN/m)
4,00

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 7 270 7,65 7,65 Sobre Barra
6, 9,11 270 3,92 3,92 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
13 0,00 -112,00 0,00 c —
o
o
HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izg. der. --> S -g
= O
CARGAS REPARTIDAS % o
T o
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES 202
1, 3 0 3,69 3,69 Sobre Barra G/02
8,10, 4 0 0,90 0,90 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS § &
S £
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g <
1 6,00 0,31 0,00 0,00 N 2
3 0,50 0,58 0,00 0,00 S H
10 1,00 0,15 0,00 0,00 oz
e 3
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <-- w g
[
CARGAS REPARTIDAS o ¢
2 2
[7]
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES 8 %
1, 3 180 1,76 1,76 Sobre Barra §] g
8,10, 4 180 1,87 1,87 Sobre Barra 8 £
> 3
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS " 8
o g
A s
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) < %
1 6,00 -0,15 0,00 0,00 w =
3 0,50 -0,28 0,00 0,00 >
10 1,00 -0,31 0,00 0,00

&
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HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1 180 6,13 6,13 Sobre Barra w
8 0 6,13 6,13 Sobre Barra 2
3 180 6,13 6,13 Sobre Barra o
10, 4 0 6,13 6,13 Sobre Barra E
o
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS £
=
w
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) E
1 6,00 -0,52 0,00 0,00 £
o
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES %
9
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas §
)
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa ?
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 =
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa 8
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 S =
el
= C
o
Coeficientes de las acciones S -g
= 0
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales c 2
Cargas Permanentes Cargas Permanentes T o
Favorables..... 1 Favorables..... 1 202
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 G/02
Cargas Variables Cargas Variables
Favorables..... 0 Favorables..... 0 ©
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 [ -
Cargas Sismicas cc\l> %
Favorables..... 1 g 2
Desfavorables..... 1 g 2
N
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 oz
Minoracion sismica..... 0,8 E% g
w g
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS E
2 5
. o L
1 Carga en cubierta <+ %
2 Peso propio pilares = )
3 Sobrecarga de nieve + instal N g
4 Carga de viento izg. der. --> o £
5 Carga de viento der. izg. <-- § 2
6 Carga de viento abajo-arriba /\ éﬁ g
a 8
1 2 3 4 5 6 < %
N° Hipot. 0 >
1-1I-1 X X X - - >
1-11-3 X X - - - X 2
2-1 X X X - - - 4‘%lfi
2-11I-1 X X X X - - 2
2-11-2 X X X - X -
2-11I-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente

desfavorable (d) o favorable (f).
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R RS R SRS SR RS S E S EE RS SRS RS SRS SRR RS RS E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

xR RESULTADOS i

E R R R R R R R R R R R

R e e
+++ PILARES +++
R i i  a a

w
[a]
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU E
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kYN) E
________________________________________________________________________________________________________ - B
1 Critica 180 74 142 2 1.d z
Base 94 62 142 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -36 6 &
Cabeza -145 -17 142 2-II1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -25 5 =
i
________________________________________________________________________________________________________ -
4 Critica 236 69 142 2-I1-2.d 8
Base 162 63 142 1-I1-3.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 38 72 <
Cabeza -215 9 142 2-I.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 14 6 [9)
<
________________________________________________________________________________________________________ -3
8 Critica 49 70 182 1-II-1.f =
Base 49 70 182 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 35 5 ?
Cabeza -59 8 142 2-II1-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 11 57 =
________________________________________________________________________________________________________ - 3
S ®©
B o o o el fg c
ot ZAPATAS ot g 2
e o o o o b f% o0
c 2
T o
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 VZOZ
“““““““““““““““““““““““““““ G/0¢c
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) ©
[ -
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-3.d ND:-161,96 kN VD: 38,00 kN MD: -63,48 mkN 2; %
o
<
ARMADURA DEL CALIZ a2
N S
o
Capac. mecanica 67 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-3.f MD: -63,00 mkN 4{ E
Q J
o
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA ﬁj c
[
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-244,80 kN VD: 2,16 kN MD: -3,06 mkN o g
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,9 m. Ancho: 1,9 m. Alto: 1 m. g? z
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,13 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 3,5 E; %
HIPOTESIS -> 2-II-3. N: -174,25 kN V: 25,99 kN M: -43,26 mkN S “é
o <
©
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9 gf-g
o
__________________________________________________ .. 8
S %
©
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) < 2
&H S
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND: -66,56 kN VD: 17,95 kN MD: -69,85 mkN >

ARMADURA DEL CALIZ

/AGRONGHES

Capac. mecanica 95 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -69,63 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -88,89 kN VD: 1,48 kN MD: -1,30 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,98
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -64,59 kN V: 12,40 kN M: -46,94 mkN
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 15
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 120 cm. Hipdtesis: 2-II-2.d ND:-555,89 kN VD: -17,60 kN MD: 96,12 mkN
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 2-II-2.d MD: 96,12 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-578,10 kN VD: -3,64 kN MD: 56,45 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 3,5 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1,4 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,10 MPa Seg. vuelco: 12,2
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -411,77 kN V: -13,04 kN M: 71,20 mkN

A e L S L A L o o
+H+ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) 4
e A a2 o

1 (permanente)
2 (permanente)
3  (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

o U W N

15 (permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)

(viento)

oy Ui W N

Carga en cubierta
Peso propio pilares 22,40

Sobrecarga de nieve + instal 54,16
Carga de viento izg. der. --> 0,46
Carga de viento der. izg. <-- -0,16
Carga de viento abajo-arriba /\ -1,07
Carga en cubierta 28,79
Peso propio pilares 20,00
Sobrecarga de nieve + instal 15,34
Carga de viento izg. der. --> 0,46
Carga de viento der. izg. <-- -0,13
Carga de viento abajo-arriba /\ -1,13
Carga en cubierta 213,77
Peso propio pilares 47,00
Sobrecarga de nieve + instal 150,70
Carga de viento izg. der. --> -0,92
Carga de viento der. izqg. <-- 0,29
Carga de viento abajo-arriba /\ 2,20

H (kN)

M (mkN)

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
o
1,38 g 2
0,00 =
0,80 g °
38,11 T o
-37,99 202
41,08 G/02
0,61
0,00 8 -
0,31 82
46,01 Q=
-43,83 N 2
39,23 m §
-21,41 Q.g
1,17 w2
-19,42 7
44,04 o ¢
_ o 2
31,54 2 3
-18,10 8 »
Y 3
S g
N ]
> 3
S &
o §
B S
>

/AGRONGHES
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Armadura de la estructura

S

§ &

’ <

2

5—77‘2\\@ 3

n4z2 =

<<

Q

2

142 4o g

162 =

5
erer ey V. AT 4 g e S <
§ 2
g 9
c 2
T a
2¢0¢
G/0¢
RESUMEN DE ARMADO ®
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN % %
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14 g 3
o 4
NS
w g
o 3
<t o
=
2 &
S =
S g
q 3
> 'é
o %
o g
<3
0 >

>
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Ezquema estructural de las barraz

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

§
§; | Habilitacion
Profesional

To)
So
N

Ezquema estructural de nudoz

s 4

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

o
o))
<
o
=
<
N
o
N
>
o
a
<
(2]
>
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 11
NUMERO DE BARRAS: 10 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 | 4 0,00 5,70 z
5 10,56 0,00 | 6 10,56 4,00 8
7 10,46 4,00 \ 8 10,56 4,70 s
9 -0,47 0,00 [ 10 -0,24 0,00 [}
11 -0,24 -0,01 \ 3
8
n
APOYOS =
NUDO COACCIONES 8
Inc. X Inc. Y Giro c =
o ®©
——————————————————————————— S S
11 X X X 8 -g
5 X X X = o
] 8
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS T a
¥20¢
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO G/02
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S g
5 6 7  E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
6 6 8 E-F 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 &i H
8 9 10 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 oz
9 10 1 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
10 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w gz
[
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o §
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta %? z
=
o T
CARGAS REPARTIDAS 3 3
Al o
Q &
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES 2! 2
2, 5,7 270 10,27 10,27 Sobre Barra 5 2
'S
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS 9,: é
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) n >
9 0,00 -144,00 0,00 >
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares %\
2=
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 4 270 4,00 4,00 Sobre Barra

CARGAS PUNTUALES EN NUDOS

NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
9 0,00 -21,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:
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HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve + instal
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m)
2, 5, 7 270 8,10 8,10
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
9 0,00 -112,00 0,00
HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m)
3 0 4,00 4,00
4, 6 0 2,04 2,04
1 0 4,00 4,00
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <--
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m)
3 180 2,04 2,04
4, 6 180 4,00 4,00
1 180 2,04 2,04
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m)
4 0 4,33 4,33
3, 1 180 4,33 4,33
6 0 4,33 4,33

CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES

Coeficientes de la estructura

Resistencia del hormigon..... 30 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa

Minoracion del acero
Coeficientes de las acciones

Situaciones permanentes o transitorias
Cargas Permanentes

Favorables..... 1
Desfavorables..... 1,35
Cargas Variables
Favorables..... 0
Desfavorables..... 1,5

Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas

Minoracion sismica 0,8

Coeficientes de las zapatas

Resistencia del hormigon.
Minoracion del hormigon
Resistencia del acero
Minoracion del acero

Situaciones accidentales
Cargas Permanentes
Favorables
Desfavorables

Cargas Variables
Favorables
Desfavorables
Cargas Sismicas
Favorables
Desfavorables

EJES
Sobre Barra

EJES
Sobre Barra
Sobre Barra
Sobre Barra

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
o
o
EJES g 2
Sobre Barra ‘—:3 K]
Sobre Barra c 2
Sobre Barra T a
¥20¢
G/0¢
[e0]
N @
EJES 82
Sobre Barra g 2
Sobre Barra o 2
Sobre Barra AN §
Ll
e
o 2
% g
W
[
Q
2 5
o 2
.... 25 MPa < E
... 1,5 S »
. 510 MPa 5 “é
1,15 S £
q s
> 9
.8
o ¢
a §
5 s
0 >
>
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CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS

1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve + instal
4 Carga de viento izqg. der. -->
5 Carga de viento der. izg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4 5 6
N° Hipot.
1-I1-1 X X - X - -
1-I1-2 X X - X -
1-I1-3 X X - - - X
2-1 X X X - - -
2-11-1 X X X X - -
2-11-2 X X X - X -
2-1I-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente
desfavorable (d) o favorable (f).
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it RESULTADOS e

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Ak Ak kA hkhhk Ak kA kA hhkh bk kA kA hk bk hk kA kA kA hkhkhk kA kA ko hk ko hhk kA ko hk ko hh kA kA ko hkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkxkx \5 g
g2
R e i = 0
4+ PILARES T+ g 9
A A e e e e L o T T o
, , 202
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU 9/03
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kM

1 Critica 74 53 142 1-II-1.f 8 -
Base 74 53 142 1-TI-1.f 3,85 15 26 30 1-II-1.f 24 59 8 2
Cabeza -130 -14 142 2-1I-1.d 3,85 15 26 30 1-II-3.f -10 54 § =
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -8 2
4 Critica 71 68 166 1-11-1.f m H
Base 71 68 166 1-II-1.f 3,85 15 26 30 1-II-2.f -27 61 .. T
Cabeza -132 14 142 2-1I-2.d 3,85 15 26 30 2-I1I-1.d -14 6 g.g
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -z
g
L A o o o <
++ ZAPATAS ++ 2 2
T o A e B o R S S C S = )
3 3
Al o
S &
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 g =
__________________________________________________ -
O 3
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 9,: b
n S

>

Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND: -96,17 kN VD: 24,92 kN MD: -68,53 mkN
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 87 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -67,96 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ez
G
<=

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-160,03 kN VD: 4,45 kN MD: -4,07 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,8 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,13 MPa Seg. vuelco: 2,65
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -114,27 kN V: 18,17 kN M: -47,11 mkN
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 11
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 120 cm. Hipdtesis: 2-II-2.d ND:-532,16 kN VD: -19,28 kN MD: 100,54 mkN
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 2-II-2.d MD: 100,54 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-555,32 kN VD: -4,45 kN MD: 61,81 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 3,3 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1,4 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,13 MPa Tens.med.: 0,10 MPa Seg. vuelco: 10, 37
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -394,19 kN V: -14,28 kN M: 74,47 mkN

o e S L T L a2 L o
+H+ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) 4
T A T A I o

M (mkN)

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
_______________________________________________________________________________________________ o
o
5 1 (permanente) Carga en cubierta 54,65 -1,76 1,61 o] -g
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 fg Q@
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 43,10 -1,38 1,27 c 2
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,52 -15,03 44,24 T a
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- -0,05 19,28 -46,12 202
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -1,06 -9,41 4,18 G/02
11 1 (permanente) Carga en cubierta 198,31 1,76 -24,49 ©
2 (permanente) Peso propio pilares 41,00 0,00 -0,24 AN
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 154,83 1,38 -18,95 N2
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> -0,52 -17,35 37,77 %3 2
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,05 11,14 -30,80 gg 2
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 1,06 13,74 -15,43 Y H
>
o 2
< O
w z
‘o
Q
3 5
S §
Q &
N
S g
N ©
> 3
S &
0§
<3
0 >
>

/AGRONGHES
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Armadura de la estructura

' ] S

&

3

142 Z

2

£

o

<

142 5

166 g

3
c =2
B o T L G [+ % 2
o
T a
20¢
G/02
RESUMEN DE ARMADO ©
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 g 3
o z
N S
w g
a >
<t o
S 8
© 4
S =
S 2
N §
> 'é
o %
Q£
<3
0 >

>
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Ezquema estructural de las baraz
&
B 2
5 i
2
<
o
g
1
;
3
S ®
g 5
T e £ 9
o
T4
2¢0¢
G/0¢
8
Ezgquema estructural de nudos N T
o =
S 3
=]
S =
* 4 L g
o 2
. @ 2
18 g
& &
b S 8
g ¢
Al a2
S §
>3
O g
o g
<3
n >
>
P T
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 11
NUMERO DE BARRAS: 10 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 | 4 0,00 5,70 £
5 10,56 0,00 | 6 10,56 4,00 8
7 10,46 4,00 \ 8 10,56 4,70 s
9 -0,42 0,00 \ 10 -0,21 -0,01 [0
11 -0,21 0,00 \ 3
2
APOYOS o
NUDO COACCIONES =
Inc. X Inc. Y Giro 8
___________________________ C —
10 X X X fg s
5 X X X g 2
Z 9
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS c 2
T o
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO 202
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 G/02
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 N
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 S g
6 6 8 E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
8 9 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N H
9 11 1 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 .z
10 11 10 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
w2
CARGAS EN LA ESTRUCTURA E
2 E
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta g? z
Q 5
o T
CARGAS REPARTIDAS I 3
Al a2
S §
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES S 5
2, 5, 17 270 8,23 8,23 Sobre Barra éﬁ g
S
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS 9,: -
o S
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) >
9 0,00 -27,00 0,00
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares g\‘i
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES
1, 4 270 4,00 4,00 Sobre Barra

CARGAS PUNTUALES EN NUDOS

NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
9 0,00 -20,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 7 270 4,50 4,50 Sobre Barra
w
CARGAS PUNTUALES EN NUDOS S
w
i
NUDO Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S
9 0,00 -22,00 0,00 o
<
a
HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izq. der. --> &
S
<
CARGAS REPARTIDAS E
o
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES %
1, 3 0 2,22 2,22 Sobre Barra 9]
4, 6 0 1,13 1,13 Sobre Barra §
)
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izg. <-- ?
(=
CARGAS REPARTIDAS g
C —
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES fg g
1, 3 180 1,13 1,13 Sobre Barra 8 .g
4, 6 180 2,22 2,22 Sobre Barra = O
8 5
(VS S
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ T o
202
CARGAS REPARTIDAS g/oz
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES ©
1 180 3,61 3,61 Sobre Barra [ -
4 0 3,61 3,61 Sobre Barra N2
3 180 3,601 3,61 Sobre Barra g 2
6 0 3,61 3,61 Sobre Barra g 2
N S
o
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES LIJ z
e 3
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas w z
[
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa o)) g
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 g? z
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa E; >
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 §] g
S 8
Coeficientes de las acciones S 5
o
.. 8
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales Eg §
Cargas Permanentes Cargas Permanentes < %
Favorables..... 1 Favorables..... 1 n >
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 > N
Cargas Variables Cargas Variables 2
Favorables..... 0 Favorables..... 0 %\z
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 2
Cargas Sismicas
Favorables..... 1
Desfavorables..... 1

Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas.

Minoracion sismica 0,8
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CUADRO RESUMEN

1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve
4 Carga de viento izqg.
5 Carga de viento der.
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4
N° Hipot.
1-11-1 X X - X
1-11-2 X X -
1-I1-3 X X - -
2-1 X X X -
2-11-1 X X X X
2-11-2 X X X -
2-11-3 X X X -

DE HIPOTESIS

5

der. -->
izg. <--

6

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente

desfavorable (d)

o favorable

(£) .

khkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk

* kK

RESULTADOS

* kK

R R R R R R R R R R R R R R R R R I I 3

i a2 L
+++
A L L I Tt o o T S B B

+++

MD

PILARES

Hip

CM2 ESTRIBOS (cm)

/M S6 S8

S10

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Elemento Armadura ND
(kN)

1 Critica 117
Base 86

Cabeza -90

4 Critica 81
Base 81

Cabeza -91

S ©
= C
g 9
= 0
3 2
c 2
T o
VD VCU 7808
G/0¢
(kN) (kN /
e
N
-19 6]8%
-8 592 =
- 2
OZ
N S
Lum
-15 5E
% 3
_Luu>l__.
]
Q
R s
S
+ 2
S 2
NN
> 3
0
8
<< =
» S
>

ez
G
<=
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B e e a0 S S e o o o o o
+++ ZAPATAS +++
B T R
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5
__________________________________________________ u
[a]
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) E
S
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-1.d ND: -81,16 kN VD: 14,42 kN MD: -38,60 mkN &
<
[a]
ARMADURA DEL CALIZ E
=
<
Capac. mecanica 44 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipdétesis: 1-II-1.f MD: -38,15 mkN <
Q
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA %
9]
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-116,64 kN VD: 3,05 kN MD: -2,80 mkN §
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,5 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m. S
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,13 MPa Seg. vuelco: 2,79 ?
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -84,03 kN V: 10,53 kN M: -26,57 mkN =
8
S ©
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 10 :g [
__________________________________________________ o
£ 3
3 2
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) c 2
T o
Empotramiento (L): 120 cm. Hipdtesis: 1-II-1.d ND:-148,77 kN VD: 12,56 kN MD: -32,47 mkN 202
G/0¢c
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 0 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.d MD: -32,47 mkN gi =
o =
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g g
=]
o 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-217,90 kN VD: =-3,05 kN MD: 0,69 mkN N H
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 1,4 m. Alto: 1,4 m. oz
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 8,0 E% g
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -156,03 kN V: 7,46 kN M: -20,60 mkN w z
‘o
o
S 8
% =
S &
+ 2
S B
N ©
> 3
.. ©
o 2
a §
<< =
&H S
>
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B B e L e e S S
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) +++
B i o e L A et L S A

NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN)
5 1 (permanente) Carga en cubierta 43,80 -1,41 1,29 w
2 (permanente) Peso propio pilares 16,00 0,00 0,00 2
3 (variable) Sobrecarga de nieve 23,94 -0,77 0,70 u
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,29 -8,35 24,58 s
5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- -0,03 10,71 -25,62 &
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -0,88 -7,84 3,48 g
=z
w
10 1 (permanente) Carga en cubierta 70,53 1,41 0,73 E
2 (permanente) Peso propio pilares 40,00 0,00 0,00 z
3  (variable) Sobrecarga de nieve 45,79 0,77 -1,12 8
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> -0,29 -9,04 20,99 s
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,03 6,19 -17,11 (O]
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,88 11,45 -12,88 §
8
n
T
3
[$)
& ©
Armadura de la estructura S 5
8 5
=0
c 2
T o
L ]
¥20¢
G/0¢
L
1 ©
N @
S 5
142 g =
=]
o 2
N S
w g
o 2
58
142 W
3
142 o &
2 %
=
Q &
NS
S g
N ]
> 3
-
A TEETEET 142 e PV Q3
< =
&H S
>
RESUMEN DE ARMADO )

BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN

i1,2,3,4,5,6,717

, 8, 9, 10
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Ezquema estructural de las barraz
%
. &
<
7 1 h =
0 o
<<
<
o
4 :
1 a 9
T T P 3
S ©
= O
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
8
Ezquema estructural de nudoz N 7
Q3
=]
S =
w g
o 2
r 4 o) g
3 12 2 %
10 S 3
N
Al o
S 8
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS : 12
NUMERO DE BARRAS: 11 w
NUMERO DE APOYOS: 3 N
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 6,20 =
3 0,10 6,20 [ 4 0,00 7,20 z
5 11,50 0,00 \ 6 11,50 7,35 8
7 11,40 7,35 \ 8 11,60 7,35 <
9 24,80 0,00 \ 10 24,80 6,00 [}
11 24,70 6,00 \ 12 24,80 6,70 3
5
APOYOS o
NUDO COACCIONES =
Inc. X Inc. Y Giro 3
___________________________ C —
1 X X X g g
5 X X X g 2
9 X X X = O
3 2
c 2
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS ra
2¢0¢
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO G/02
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0 82
5 6 7  E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
6 6 8 E-F 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 &i H
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 oz
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w g
11 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 E
2 E
CARGAS EN LA ESTRUCTURA L =
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta 8 g
I 3
CARGAS REPARTIDAS S g
gf.s
o
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES N g
2, 5, 7 270 7,12 7,12 Sobre Barra 8 S
6, 9,11 270 8,26 8,26 Sobre Barra < 2
& S
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares >
CARGAS REPARTIDAS %\
2=
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 8 270 4,00 4,00 Sobre Barra
4 270 5,00 5,00 Sobre Barra
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + instal

CARGAS REPARTIDAS

BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 7, 6, 9,11 270 3,83 3,83 Sobre Barra
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 0 1,80 1,80 Sobre Barra
8,10 0 0,80 0,80 Sobre Barra w
[a]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS E
=
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) &
1 6,00 0,15 0,00 0,00 g
3 0,80 0,29 0,00 0,00 Z
8 6,00 0,07 0,00 0,00 =
a4
<<
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <-- 8
<
CARGAS REPARTIDAS g
<
Yol
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES =
1, 3 180 0,80 0,80 Sobre Barra 2
8,10 180 1,80 1,80 Sobre Barra =
o
(@]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS S =
o)
= C
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) § -g
1 6,00 -0,07 0,00 0,00 f% Ko}
3 0,80 -0,13 0,00 0,00 c 2
8 6,00 -0,15 0,00 0,00 Tra
, ) ) 2¢0¢
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\ G/02
CARGAS REPARTIDAS ©
N
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES 2! 2
1 180 2,04 2,04 Sobre Barra g 2
8 0 2,04 2,04 Sobre Barra o 2
3 180 2,04 2,04 Sobre Barra m H
10 0 2,04 2,04 Sobre Barra Loz
>
g2
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS w2
]
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) o §
1 6,00 -0,17 0,00 0,00 L =
8 6,00 0,17 0,00 0,00 8 »
I 3
S g
N ]
> 3
. g
3 %
B S
>
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: H
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 w
[a]
Coeficientes de las acciones E
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales S
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 g
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 &
Cargas Variables Cargas Variables =
Favorables..... 0 Favorables..... 0 E
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 8
Cargas Sismicas <
Favorables..... 1 S}
Desfavorables..... 1 §
Minoracion 2 o m&s cargas variables simultaneas..... 0,9 S
Minoracion sismica..... 0,8 ?
(=
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS 3
[ an—
1 Carga en cubierta fg g
2 Peso propio pilares S -g
3 Sobrecarga de nieve + instal ‘—:3 Q@
4 Carga de viento izg. der. --> c 2
5 Carga de viento der. izg. <-- T o
6 Carga de viento abajo-arriba /\ 202
1 2 3 4 5 6 5/0¢c
N° Hipot.
1-I1-1 X X X - - g —
1-11-2 X X - X - 82
1-11-3 X x - - - X Q=
2-1 X X X - - - a2
2-11-1 X X X X - - m H
2-11-2 X X X - X - .z
2-11-3 X X X - - X Q 2
< O
w z
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E
desfavorable (d) o favorable (f). o <
khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk g %
ok RESULTADOS ok 8 »
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I I 3 <t :
Bt e o o o 8§ g
- PILARES - g =
B R o éﬁ g
o
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU <Q: ﬁ
(kN) (mkN) (kN) /M s6 S8 sl0 (kN) k})%) s
1 Critica 120 43 142 2-11-1.d (=
Base 67 36 142 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I11-3.d -13 6] %\z
Cabeza -86 -10 142 2-II-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -6 54 2
4 Critica 243 64 177 2-11-1.d
Base 132 35 177 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I11-2.d -5 84
Cabeza -201 -2 177 2-I. 3,85 15 26 30 1-I11-2.d 5 77
8 Critica 142 45 142 2-11-2.d
Base 107 37 142 1-I1-1.d 3,85 15 26 30 1 -2.f -13 60
Cabeza -110 11 142 2-I1I-2.d 3,85 15 26 30 1 3.f 6 56
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R e
+++ ZAPATAS +++
R e T e a a

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-1.f ND: -66,67 kN VD: 13,27 kN MD: -36,02 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 39 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -36,02 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-122,44 kN VD: =-2,20 kN MD: 4,82 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,5 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,06 MPa Seg. vuelco: 3,5
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -88,20 kN V: -7,16 kN M: 23,27 mkN
S ®©
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 :g [
__________________________________________________ o
£ 5
3 2
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) c 2
T o
Empotramiento (L): 60 cm. Hipdétesis: 1-II-1.f ND:-132,18 kN VD: 4,59 kN MD: -35,18 mkN 202
G/0¢
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 14 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -35,18 mkN gi =
o =
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g g
=]
o 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-250,72 kN VD: -0,56 kN MD: 1,68 mkN m H
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,7 m. Ancho: 1,7 m. Alto: 1 m. . E
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 7,83 E% 3
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -180,19 kN V: -3,45 kN M: 23,67 mkN w z
‘@
Q
2 5
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9 %? 2
—————————————————————————————————————————————————— S ¢
+ 2
a3
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 8 £
> 3
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND:-107,21 kN VD: 10,89 kN MD: -36,63 mkN éﬁ g
‘S
©
ARMADURA DEL CALIZ <D( =2
&H S
>

Capac. mecanica 35 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -35,73 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

/AGRONGHES

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-145,56 kN VD: 2,75 kN MD: -5,29 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,5 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,13 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 3,52
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -105,04 kN V: 8,02 kN M: -25,89 mkN

PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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B B e L e e S S
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) +++
B i o e L A et L S A

NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN)
1 1 (permanente) Carga en cubierta 41,28 1,02 -2,26 w
2 (permanente) Peso propio pilares 24,80 0,00 0,00 2
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 22,16 0,54 -1,18 o
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,40 -9,53 25,52 s
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- -0,04 5,59 -19,83 o
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -0,71 7,94 -10,96 £
=z
w
5 1 (permanente) Carga en cubierta 96,13 0,32 -0,95 E
2 (permanente) Peso propio pilares 36,75 0,00 0,00 <
3  (variable) Sobrecarga de nieve + instal 47,55 0,08 -0,26 8
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> -0,406 -3,27 24,09 s
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- -0,24 3,05 -22,46 ©
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 1,39 0,31 -2,31 §
)
9 1 (permanente) Carga en cubierta 55,34 -1,34 2,57 §
2 (permanente) Peso propio pilares 24,00 0,00 0,00 =
3  (variable) Sobrecarga de nieve + instal 25,63 -0,63 1,21 8
4 (viento) Carga de viento izq. der. --> 0,07 -6,05 22,10 S =
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,28 9,54 -25,23 fg c
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -0,68 -7,23 7,13 8 -g
= O
T =
c 2
Armadura de la estructura T a
¥20¢
G/0¢c
[e0]
N
o =
o =2
<
=]
. o 2
’ a2
142 -
142 55
< O
o g
[
177 @ g
(=]
142 142 % 3
o Q
o
Q @
S g
T 142 AT AT P V' 8
ol
Q3
B S
>

RESUMEN DE ARMADO

BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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Ezquema estructural de las barraz
. <
4 5
=
<
8
: 4 a 12 %
P e P e P e Coa
0
= O
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
8
Ezquema estructural de nudoz N 7
Q3
=]
S 2
w g
N
X O
w z
. 4 <
+ 16 o £
12 33
o 3
2 &
N
Al o
S 8
>3
O g
o g
<3
0 >
>
P AT AT
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 16
NUMERO DE BARRAS: 15 w
NUMERO DE APOYOS: 4 S
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 -1,40 \ 2 0,00 6,20 =
3 0,10 6,20 | 4 0,00 7,20 £
5 5,90 -1,40 | 6 5,90 6,80 8
7 5,80 6,80 | 8 6,00 6,80 <
9 11,50 -1,40 \ 10 11,50 7,35 [}
11 11,40 7,35 \ 12 11,60 7,35 3
13 24,50 0,00 | 14 24,50 6,00 S
15 24,40 6,00 \ 16 24,50 6,70 2
[=4
APOYOS 8
NUDO COACCIONES c =5
Inc. X Inc. Y Giro fg c
___________________________ o
1 X X X ég .g
5 X X X 8 0
9 X X X T a
13 X X X 202
G/0¢c
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO Q -
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S g
2 2 3 E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 N H
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 oz
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w gz
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,178-03 2,0 °
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o £
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 L =
11 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 8 »
12 13 14 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S 2
13 14 15 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o §
14 14 16 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g s
15 12 15 A-R 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 5 2
'S
CARGAS EN LA ESTRUCTURA 9,: s
w =
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) Carga en cubierta >
CARGAS REPARTIDAS %\
2=
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 6,11 6,11 Sobre Barra
6, 9,11 270 6,15 6,15 Sobre Barra
10,13,15 270 11,34 11,34 Sobre Barra
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HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) Peso propio pilares
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 4,12 270 4,00 4,00 Sobre Barra
8 270 5,00 5,00 Sobre Barra w
[a]
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve + INSTAL E
S
CARGAS REPARTIDAS &
<
[a]
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES &
2, 5, 7, 6, 9,11 270 3,60 3,60 Sobre Barra E
10,13,15 270 7,11 7,11 Sobre Barra <
o
HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izqg. der. --> g
9]
CARGAS REPARTIDAS §
S
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES §
1, 3, 8 0 1,70 1,70 Sobre Barra =
12,14 0 1,52 1,52 Sobre Barra 8
S ©
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS o =
g o
= [%2]
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) f% Ko}
1 7,40 0,14 0,00 0,00 c 2
3 0,80 0,27 0,00 0,00 Tra
12 6,00 0,13 0,00 0,00 202
. . G/0¢
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izqg. <--
0
CARGAS REPARTIDAS o
Al 0
S 3
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES S =
1, 3, 8 180 0,75 0,75 Sobre Barra g 2
12,14 180 3,38 3,38 Sobre Barra AN §
w >
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS o g
w z
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) E
1 7,40 -0,13 0,00 0,00 o ¢
3 0,80 -0,24 0,00 0,00 K g
12 6,00 -0,29 0,00 0,00 8 >
I 3
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ 8§ g
5: S
o
CARGAS REPARTIDAS 2
O s
A &
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES < %
1, 3, 8 180 2,85 2,85 Sobre Barra 0 >
12 0 5,70 5,70 Sobre Barra >
14 0 5,70 5,70 Sobre Barra
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS g\‘é
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN)
1 7,40 -0,48 0,00 0,00
12 6,00 0,48 0,00 0,00
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 S
Desfavorables..... 1 ?
[=4
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
©c
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve + INSTAL 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
N @
1 2 3 4 5 6 82
N° Hipot. g 2
1-11-1 X X X - - a2
1-11-2 X X - X - m H
1-11-3 X X - - - X .z
2-1 X X X - - - o g
2-11-1 X X X X - - w g
2-11-2 X X X - X - E‘
2-1I-3 X X X - - X o <
S S
S 2
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E; >
desfavorable (d) o favorable (f). §] g
S §
> 3
S &
0 §
<3
0 >
>
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R RS R SRS SR RS S E S EE RS SRS RS SRS SRR RS RS E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

KK RESULTADOS KA K
Ak hkhkhkhhkkhkhhkhhkhhkhhhkh bk hk bk hhhk bk bk kA h bk h bk kA kA hk bk hk bk hkhkhkhk bk h bk hk bk hk kA hk bk hk bk hkhkhkhkhkhk bk hkhhkhk bk hhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkx
B o ol ol o R R
+++ PILARES +++
B S w
[a]
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU E
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (k) E
________________________________________________________________________________________________________ - B
1 Critica 49 55 142 1 1.f z
Base 49 55 142 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d =22 57 &
Cabeza -40 -5 142 2-II-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -12 5 =
i
________________________________________________________________________________________________________ -
4 Critica 121 54 142 2-11-2.d 8
Base 68 33 142 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1 1.f 4 5 <
Cabeza -76 0 142 2-II-3.d 3,85 15 26 30 1 1.f -4 5 [9)
<
________________________________________________________________________________________________________ -3
8 Critica 258 115 177 2-11-1.d =
Base 134 78 177 1-II-1.f 3,85 15 26 30 1-11-3.d -26 84 B
Cabeza -208 -13 177 2-I.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -12 73 =
Q
________________________________________________________________________________________________________ - 8
12 Critica 99 78 183 1-I1-2.f S =
Base 99 -78 183 1-I1-2.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d 32 6] fg c
Cabeza -164 17 142 2-II1-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 21 59 ® -g
________________________________________________________________________________________________________ = 0
3 =
s 2
B ol o Rl T o
+++ ZAPATAS +++ VZOZ
e o o e o G/02
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 g @
-------------------------------------------------- N g
o =2
<
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) g 2
N S
o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipbétesis: 1-II-1.f ND: -49,15 kN VD: 16,48 kN MD: -55,00 mkN 4{ E
g3
ARMADURA DEL CALIZ w g
[
Capac. mecanica 72 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -55,00 mkN o)) g
o L
< @
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8 %
3 3
(aV]
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND: -81,62 kN VD: =-1,04 kN MD: 3,90 mkN o §
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,5 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m. gf 2
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,11 MPa Seg. vuelco: 1,93 e g
HIPOTESIS -> 1-II-1. N: -48,96 kN V: 10,83 kN M: -36,09 mkN 8 E
<3
0 >
>
g

PREPARADO POR: PEL
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.f ND: -67,78 kN VD: 4,00 kN MD: -32,78 mkN
w
ARMADURA DEL CALIZ 2
w
o
Capac. mecanica 33 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -32,78 mkN E
i
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g
=4
w
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-123,31 kN VD: =-0,17 kN MD: 1,52 mkN E
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,4 m. Ancho: 1,5 m. Alto: 1 m. 5
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,07 MPa Seg. vuelco: 3,9 8
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -89,29 kN V: -2,66 kN M: 21,90 mkN <
O]
<
3
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9 S
o
__________________________________________________ 3
@
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 8
C —
Empotramiento (L): 60 cm. Hipdétesis: 1-II-1.f ND:-134,40 kN VD: 19,39 kN MD: -77,66 mkN 0 g
g 9
= u
ARMADURA DEL CALIZ = 0
2 5
(VS S
Capac. mecanica 70 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: =-77,66 mkN T a
¥20¢
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g/oz
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-266,82 kN VD: -2,54 kN MD: 9,19 mkN ©
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,9 m. Ancho: 1,9 m. Alto: 1 m. Al &
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,13 MPa Tens.med.: 0,08 MPa Seg. vuelco: 4,4] 2; =
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -191,03 kN V: 11,86 kN M: -47,91 mkN Q=
N 2
N
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 13 Loz
__________________________________________________ o 3
X O
w z
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) E
2
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-2.f ND: -98,89 kN VD: -26,75 kN MD: 78,03 mkN g? z
=
o T
ARMADURA DEL CALIZ < S
Al a2
S 8
Capac. mecanica 95 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-2.f MD: 78,03 mkN > %
o
.. 8
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8 '§
< =
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-202,52 kN VD: 3,74 kN MD: -5,57 mkN w =
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,2 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. > N
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,11 MPa Tens.med.: 0,06 MPa Seg. vuelco: 3,091 2
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -145,07 kN V: 15,24 kN M: -52,36 mkN %\z
1
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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T i o o e e

+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES

(VALORES DE SERVICIO)

4+

A o A S T o o S B

NUDO HIPOTESIS

1 (permanente)
2 (permanente)
3 (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

1 (permanente)
2 (permanente)
3  (variable)

4 (viento)

5 (viento)

6 (viento)

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

o U W N

13 (permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)

(viento)

o Ui W N

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ INSTAL
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izq.
Carga de viento der.

+ INSTAL
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izq.
Carga de viento der.

+ INSTAL
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta
Peso propio pilares
Sobrecarga de nieve

Carga de viento izqg.
Carga de viento der.

+ INSTAL
der. -->
izg. <--

Carga de viento abajo-arriba /\

0,09

91,16
43,75
56,46
-0,34
-0,66

3,09

74,26
24,00
46,58
0,24
0,42
-2,01

0,49

1,10
0,00
0,70

-13,66
8,16

16,46

-1,63
0,00
-1,02
-12,58
18,92
-19,62

22,29
-20,82
-4,25

-3,98
0,00
-2,54
54,43
-42,74
-34,80

2,43
0,01
1,52
48,40
-53, 64
16,68

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
Profesional
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NN
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Armadura de la estructura

142 b o

<

142 142 5

2

£

g

177 1483 <

147 142 5

T 1a3 ?
M",—-".x"'-l 42 M",—-‘;fll 42 P ey 177 Coa

he)
= O
e 9
T o
202
G/0¢
RESUMEN DE ARMADO ©
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14 , 15 5‘5‘
o =
N S
w g
a3
X O
w gz
o 5
D =
<t 9
o 5
2 &
S =
Al o
o c©
N g
> 'é
o %
o g
<3
0 >
>
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Ezquema estructural de las barraz
3 w
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- £
E z
g z
<
o
g
G
1 :
;
E
S ®
= O
] 9
e gy I I a
2¢0¢
g/0¢
8
Ezquema estructural de nudoz N 7
S 3
. 4 a2
N S
w g
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¥ B » §
o 2
<t o
o 3
2 &
N
Al o
S 8
>3
O g
o g
<3
0 >
>
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:






¢ RIDESPRE
I

VD Riphorsa 07-03 Anejo de Calculo :I_ m

i
| Hoja 2 de 6
OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: J
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CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 8
NUMERO DE BARRAS: 7 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA E
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 | 2 0,00 7,00 =
3 0,10 7,00 [ 4 0,00 8,00 z
5 13,00 0,00 | 6 13,00 6,00 8
7 12,90 6,00 | 8 13,00 6,70 s
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES b=
Inc. X Inc. Y Giro ?
___________________________ [=4
1 X X X 8
X X X —
5 5 5
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS § -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO  E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO ) o
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0 Tra
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 S/02
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o %
o
g Z
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o 2
N S
o
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta %{ z
a 2
X O
CARGAS REPARTIDAS w gz
]
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES for) g
2, 5, 17 270 11,03 11,03 Sobre Barra g? z
o 5
o T
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares §] S
oS £
q 3
CARGAS REPARTIDAS S 5
Qo
-8
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
1 270 5,00 5,00 Sobre Barra < %
4 270 4,00 4,00 Sobre Barra 0 >
>
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + instal
CARGAS REPARTIDAS g\‘é
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 7,11 7,11 Sobre Barra
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) Carga de viento izqg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES
1, 3 0 3,56 3,56 Sobre Barra
4, 6 0 1,89 1,89 Sobre Barra w
[a]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS E
s
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) &
1 6,00 0,30 0,00 0,00 £
1 7,00 0,56 0,00 0,00 z
3 1,00 0,79 0,00 0,00 =
4 6,00 0,16 0,00 0,00 <
o
HIPOTESIS 5 (VIENTO) Carga de viento der. izqg. <-- %
[0
CARGAS REPARTIDAS §
5
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES 2
1, 3 180 1,89 1,89 Sobre Barra =
4, 6 180 3,56 3,56 Sobre Barra 3
S ®
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS :g P
g 32
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) =9
1 6,00 -0,16 0,00 0,00 c 2
1 7,00 -0, 30 0,00 0,00 Tra
3 1,00 -0,42 0,00 0,00 202
4 6,00 -0,30 0,00 0,00 5/02
HIPOTESIS 6 (VIENTO) Carga de viento abajo-arriba /\ o
[q N
CARGAS REPARTIDAS o %
o
¥ <
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES N 2
1 180 3,80 3,80 Sobre Barra &i H
4 0 3,80 3,80 Sobre Barra Loz
3 180 3, 80 3,80 Sobre Barra o g
6 0 3,80 3,80 Sobre Barra w z
]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS o §
o L
< @
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) 8 %
1 6,00 -0,32 0,00 0,00 N g
1 7,00 -0, 60 0,00 0,00 o £
4 6,00 0,32 0,00 0,00 g =
Qo
T8
]
8§
<3
0 >
>
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: J
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 )
Desfavorables..... 1 ?
[=4
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
©c
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve + instal 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
N @
102 3 4 5 6 S 2
N° Hipot. g 2
1-11-1 X X X - - a2
1-11-2 X X - X - m H
1-11-3 X X - - - X .z
2-1 X X X - - - o g
2-11-1 X X X X - - w g
2-11-2 X X X - X - E‘
2-1I-3 X X X - - X o <
2 2
7]
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E; )
desfavorable (d) o favorable (f). §] g
o <
khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk g §
>k x RESULTADOS *k % g
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I I 3 8 :g
©
< =
e o o o o o R w =
T PILARES ++ >
B o ol ol Rl e e
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU g\‘i
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kN
1 Critica 106 147 293 1-I1-1.f
Base 106 147 293 1-II1-1.f 3,85 15 26 30 1-11-1.f 38 84
Cabeza -159 -19 177 2-II1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -12 69
4 Critica 96 100 255 1-I1-1.f
Base 96 100 255 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-11-2.f -31 72
Cabeza -160 17 142 2-II-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 14 58
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R e
+++ ZAPATAS +++
R e T e a a

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 60 cm. Hipbétesis: 1-II-1.f ND:-106,36 kN VD: 38,19 kN MD:-147,10 mkN
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 170 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -147,10 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-213,55 kN VD: -3,87 kN MD: 10,58 mkN

DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,5 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.

TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 2,21

HIPOTESIS -> 1-II-1. N: -106,50 kN V: 24,90 kN M: -96,54 mkN

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 :g g
__________________________________________________ o
£ 5
3 2
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) c 2
T o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND:-130,06 kN VD: 26,77 kN MD:-100,67 mkN 202
G/0¢c
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 129 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -99,67 mkN gi =
o =
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g g
=]
o 2
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-199,30 kN VD: 3,87 kN MD: -6,64 mkN m H
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,2 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. oz
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 2,96 E% g
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -142,75 kN V: 19,09 kN M: =-69,25 mkN w 2
‘o
Q
R S
B i i e o s ate s S o e o i %3 =
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) ++ 8 »
B e e e e e e §] 2
Qo
o <
©
NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN) g =
o
_______________________________________________________________________________________________ .. 8
]
1 1 (permanente) Carga en cubierta 71,77 1,67 -4,56 8 E
2 (permanente) Peso propio pilares 35,00 0,00 0,00 < %
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 46,27 1,08 -2,94 0 >
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> -0,28 -26,57 101,11 >
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- -0,19 18,46 -84,20
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 1,03 18,009 -34,96
5 1 (permanente) Carga en cubierta 72,03 -1,67 2,87
2 (permanente) Peso propio pilares 24,00 0,00 0,00
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 46,44 -1,08 1,85
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,28 -16,35 64,53
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,19 21,65 -66,78
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -1,03 -12,54 7,89
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Armadura de la estructura
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: K
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 12
NUMERO DE BARRAS: 11 w
NUMERO DE APOYOS: 3 N
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 7,30 =
3 0,10 7,30 [ 4 0,00 8,00 £
5 6,90 0,00 | 6 6,90 6,60 8
7 6,80 6,60 | 8 7,00 6,60 <
9 13,00 0,00 \ 10 13,00 6,00 [}
11 12,90 6,00 \ 12 13,00 6,70 3
8
APOYOS o
NUDO COACCIONES =
Inc. X Inc. Y Giro 3
——————————————————————————— c —
1 X X X g g
5 X X X 8 'g
9 X X X = 0
3 2
c 2
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS ra
¥20¢
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO G/02
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 S g
5 6 7  E-E  2,86E+07 1,00 1,00  1,00E+01 1, 00E+02 0,0 Q =
6 6 8 E-F 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N 2
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 &i H
8 9 10 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 oz
9 10 11 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 g g
10 10 12 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 w 2
11 8 11 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 E
-
CARGAS EN LA ESTRUCTURA L =
=
o T
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta §] S
S 5
CARGAS REPARTIDAS S 5
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
2, 5,7 270 8,65 8,65 Sobre Barra < %
6, 9,11 270 6,14 6,14 Sobre Barra 0 >
>
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares
CARGAS REPARTIDAS g\ﬁ
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1 270 5,00 5,00 Sobre Barra
4, 8 270 4,00 4,00 Sobre Barra
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HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve + instal
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 7 270 8,10 8,10 Sobre Barra
6, 9,11 270 3,60 3,60 Sobre Barra w
[a]
HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. —--> E
=
CARGAS REPARTIDAS &
<
[a]
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kN/m) EJES &
1, 3 0 4,05 4,05 Sobre Barra =
8,10, 4 0 1,10 1,10 Sobre Barra E
Q
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS %
9]
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) 3
1 6,00 0,34 0,00 0,00 S
1 7,00 0,64 0,00 0,00 3
3 0,70 0,90 0,00 0,00 <
8 6,00 0,18 0,00 0,00 8
S ©
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <-- :g c
g 32
CARGAS REPARTIDAS = 0o
s
(YS S
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES T a
1, 3 180 2,15 2,15 Sobre Barra 202
8,10, 4 180 2,10 2,10 Sobre Barra G/02
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS ©
N
BARRA DIST. 0. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) 82
1 6,00 -0,18 0,00 0,00 Q =
1 7,00 -0,34 0,00 0,00 N 2
3 0,70 -0,48 0,00 0,00 N H
8 6,00 -0,34 0,00 0,00 oz
g g
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\ w g
]
CARGAS REPARTIDAS 2 g
5 %
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL(kKN/m) EJES 8 )
1 180 4,33 4,33 Sobre Barra §] g
8,10, 4 0 2,15 2,15 Sobre Barra o £
3 180 4,33 4,33 Sobre Barra g =
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS 8 §
< =
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) w =
1 6,00 -0,37 0,00 0,00 >
1 7,00 -0,68 0,00 0,00
8 6,00 0,37 0,00 0,00
2=
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CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 )
Desfavorables..... 1 ?
[=4
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
©c
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve + instal 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
N @
1 2 3 4 5 6 82
N° Hipot. g 2
1-11-1 X X X - - a2
1-11-2 X X - X - m H
1-11-3 X X - - - X .z
2-1 X X X - - - o g
2-11-1 X X X X - - w g
2-11-2 X X X - X - E‘
2-1I-3 X X X - - X o <
S S
S 2
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E; >
desfavorable (d) o favorable (f). §] g
S §
> 3
S &
0 §
<3
0 >
>
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R RS R SRS SR RS S E S EE RS SRS RS SRS SRR RS RS E R E SRR SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

xR RESULTADOS i

E R R R R R R R R R R R

R e e
+++ PILARES +++
R i i  a a

w
[a]
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU E
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kY) E
________________________________________________________________________________________________________ - B
1 Critica 65 96 260 1 1.f £
Base 65 96 260 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-1.f 35 6 &
Cabeza =77 -10 142 2-I1-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -17 5 =
o
________________________________________________________________________________________________________ - C
4 Critica 75 82 210 1-I11-2.f 8
Base 75 -82 210 1-I1-2.f 3,85 15 26 30 1-I1-2.f -23 6 <
Cabeza -125 4 142 2-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f 10 55 9]
<
________________________________________________________________________________________________________ -3
8 Critica 44 95 266 1-II-1.f =
Base 44 95 266 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-2.f -24 6 §
Cabeza -40 5 142 2-I1-2.d 3,85 15 26 30 1-I1-1.d -11 53 =
________________________________________________________________________________________________________ - 3
S ©
e o o o fg c
ot ZAPATAS ot g 2
B o o o o i f% K]
c 2
T o
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 VZOZ
__________________________________________________ G/0¢
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) ©
[ -
Empotramiento (L): 50 cm. Hipotesis: 1-II-1.f ND: -64,75 kN VD: 34,78 kN MD: -96,19 mkN o %
o
<
ARMADURA DEL CALIZ a2
N S
o
Capac. mecanica 132 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -96,19 mkN 4{ E
o
<)
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA ﬁj c
[
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdétesis: 2-I.d ND:-131,72 kN VD: =-1,74 kN MD: 4,57 mkN o g
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,1 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m. g? z
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,89 E; %
HIPOTESIS -> 1-II-1. N: -65,31 kN V: 22,97 kN M: -63,57 mkN S 2
<
N
> 3
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 éﬁ g
__________________________________________________ D '2
< =
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 22 s
>

Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-2.f ND: -75,00 kN VD: -22,73 kN MD: 82,44 mkN

ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 108 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-2.f MD: 82,44 mkN

/AGRONGHES

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-160,31 kN VD: 0,82 kN MD: -1,39 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,8 m. Ancho: 1,8 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,13 MPa Seg. vuelco: 1,97
HIPOTESIS -> 1-II-2. N: -75,08 kN V: -15,08 kN M: 54,85 mkN
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 9
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.d ND: -58,80 kN VD: 21,14 kN MD: -94,94 mkN
ARMADURA DEL CALIZ
Capac. mecanica 135 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -94,72 mkN
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -74,45 kN VD: 0,92 kN MD: =-1,36 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 1,9 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,77
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -54,54 kN V: 14,37 kN M: -63,68 mkN

A e L A L O
4 REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) +H+
A S o L o e

o U W N

oY U i W N

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

(permanente)
(permanente)
(variable)
(viento)
(viento)
(viento)

Carga en cubierta

Peso propio pilares

Sobrecarga de nieve + instal
Carga de viento izg. der. -->
Carga de viento der. izqg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta

Peso propio pilares

Sobrecarga de nieve + instal
Carga de viento izqg. der. -->
Carga de viento der. izqg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\

Carga en cubierta

Peso propio pilares

Sobrecarga de nieve + instal
Carga de viento izg. der. -->
Carga de viento der. izqg. <--
Carga de viento abajo-arriba /\

1,58

48,83
26,40
39,17

0,49
-0,16
-0,71

18,86
24,00
11,06

0,63
-0,22
-0,86

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
o
-1,67 § ke
0,00 =R
-1,54 g 9
65,24 T o
-49,60 202
358 6/02
0,31
0,00 Q.
0,65 82
53,68 Q=
-55,17 o 2
3,56 m §
0,65 a 2
X O
0,00 w
0,32 v
62,71 o &
_ o 2
62,32 Q3
-0,41 8 »
Y 3
S 8
(V] ]
> 3
S &
o §
0 S
>

/AGRONGHES
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Armadura de la estructura
-~
r 142 ;
2
2
B
o
:
B0 (:f
210 3
266 g
5
S
= O
8 °
S | T 20 T 266 T o
202
G/0¢
RESUMEN DE ARMADO ©
BARRAS SIN INCLUIR EN EIL. RESUMEN %
,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 3
o
«
L
=
>
LLi

o
o))
<
o
=
<
N
o
N
>
o
a
<
(2]
>

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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Ezquema estructural de las barraz
B N
5 £
=
&
<
2
=
<
o
g
1
4 g
5
S ©
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] 9
T P T a
2¢0¢
g/0¢
&
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S 2
i v 0 Ll g
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: M
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS : 8
NUMERO DE BARRAS: 7 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA E
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 7,30 =
3 0,10 7,30 [ 4 0,00 8,00 z
5 6,90 0,00 | 6 6,90 6,60 8
7 6,80 6,60 | 8 6,90 7,30 <
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES b=
Inc. X Inc. Y Giro ?
___________________________ [=4
1 X X X 8
X X X —
5 5 5
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS § -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO  E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO ) o
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0 T o
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 S/02
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,40 1,60E-01 2,13E-03 2,0
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o %
o
g Z
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o 2
N S
o
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) : Carga en cubierta %{ z
a 2
X O
CARGAS REPARTIDAS w gz
[
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES for) g
2, 5, 17 270 6,32 6,32 Sobre Barra g? z
=
o T
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) : Peso propio pilares §] g
S §
CARGAS REPARTIDAS S 5
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
1 270 5,00 5,00 Sobre Barra < %
4 270 4,00 4,00 Sobre Barra 0 >
>
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) : Sobrecarga de nieve
CARGAS REPARTIDAS g\‘é
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 4,50 4,50 Sobre Barra
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 0 2,41 2,41 Sobre Barra
4, 6 0 1,53 1,53 Sobre Barra w
[a]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS E
=
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) &
1 6,00 0,20 0,00 0,00 g
1 7,00 0,38 0,00 0,00 a
3 0,70 0,54 0,00 0,00 =
4 6,00 0,13 0,00 0,00 z
6 0,40 0,24 0,00 0,00 8
<
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <-- S
<
Yol
CARGAS REPARTIDAS z
o
n
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES E
1, 3 180 1,53 1,53 Sobre Barra 3
4, 6 180 2,41 2,41 Sobre Barra c —
o
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS § -g
= 0
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) g ©°
1 6,00 -0,13 0,00 0,00 Tra
1 7,00 -0,24 0,00 0,00 202
3 0,70 -0,34 0,00 0,00
4 6,00 -0,20 0,00 0,00 §/0c
6 0,40 -0,38 0,00 0,00 ©
N
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\ 2; =
o
I =
CARGAS REPARTIDAS o 2
N S
o
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Q{ z
1 180 3,61 3,61 Sobre Barra o g
4 0 3,61 3,601 Sobre Barra w z
3 180 3,61 3,61 Sobre Barra E
6 0 3,61 3,61 Sobre Barra o <
2 2
[7]
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS 8 )
I 3
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) S §
1 6,00 -0,31 0,00 0,00 § 2
1 7,00 -0,57 0,00 0,00 e g
4 6,00 0,31 0,00 0,00 O 3
=
B S
>
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: M
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa w
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 2
w
o
Coeficientes de las acciones E
o
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales g
Cargas Permanentes Cargas Permanentes &
Favorables..... 1 Favorables..... 1 =
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 E
Cargas Variables Cargas Variables 8
Favorables..... 0 Favorables..... 0 =
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 9]
Cargas Sismicas §
Favorables..... 1 )
Desfavorables..... 1 ?
[=4
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9 8
Minoracion sismica..... 0,8 c =
©c
o
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS ] g
= O
. 3 5
1 Carga en cubierta © =
2 Peso propio pilares T a
3 Sobrecarga de nieve 202
4 Carga de viento izg. der. --> G/02
5 Carga de viento der. izqg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\ o
N @
102 3 4 5 6 S 2
N° Hipot. g 2
1-11-1 X X X - - a2
1-11-2 X X - X - m H
1-11-3 X X - - - X .z
2-1 X X X - - - o g
2-11-1 X X X X - - w g
2-11-2 X X X - X - E‘
2-1I-3 X X X - - X o <
o L
S 2
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente E; >
desfavorable (d) o favorable (f). §] g
o <
khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk g §
>k x RESULTADOS *k % g
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I I 3 O :g
©
e o e o o e R <DE 2
4t PILARES et ® =
B ol ol ol Rl R > .
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCU %\z
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (kN) 2
1 Critica 58 91 247 1-I1-1.f
Base 58 91 247 1-I1-1.f 3,85 15 26 30 1-I1-3.d -26 60
Cabeza -50 -6 142 2-II-1.d 3,85 15 26 30 1-I1-3.f -15 51
4 Critica 48 100 282 1-I1-2.f
Base 48 -100 282 1-11-2.f 3,85 15 26 30 1 -2.f =27 67
Cabeza -51 6 142 2-II1-2.d 3,85 15 26 30 1 -3.f 15 51
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: M
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
+++ ZAPATAS +++
B e 20 S e S o o o o
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1
w
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 2
w
o
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdétesis: 1-II-1.f ND: -57,86 kN VD: 25,23 kN MD: -91,04 mkN E
i
ARMADURA DEL CALIZ g
=4
w
Capac. mecanica 126 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -91,04 mkN =
Joe
<
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 8
<
P4
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-102,15 kN VD: -1,12 kN MD: 2,98 mkN (O]
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m. §
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,10 MPa Seg. vuelco: 2, S
HIPOTESIS -> 1-II-1. N: -58,03 kN V: 16,67 kN M: -60,28 mkN 2
[=4
3
(s}
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5 c =
—————————————————————————————————————————————————— o =
S o
g %
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) ‘—:3 Q2
c 2
Empotramiento (L): 50 cm. Hipdtesis: 1-II-2.f ND: -48,37 kN VD: -26,66 kN MD: 100,46 mkN T o
¥20¢
ARMADURA DEL CALIZ g/oz
Capac. mecanica 142 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-2.f MD: 100,46 mkN ©
Q)]
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA 2;
o
A
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND: -88,75 kN VD: 1,12 kN MD: =-2,17 mkN 2;
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m. &i
TERRENO -> Distr.: TRIANGULAR Tens.max.: 0,12 MPa Seg. vuelco: 1,71 .
HIPOTESIS -> 1-II-2. N: -48,37 kN v: -17,62 kN M: 66,67 mkN E%
L

e
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=
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VISADO : V202400499

/AGRONGHES

4+ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) 4t
B e e e i e
NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN)
1 1 (permanente) Carga en cubierta 21,86 0,46 -1,23

2 (permanente) Peso propio pilares 36,50 0,00 0,00

3 (variable) Sobrecarga de nieve 15,57 0,33 -0,88

4 (viento) Carga de viento izg. der. --> -0,34 -17,13 61,51

5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- -0,01 12,99 -54,51

6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 1,33 17,00 -28,16

5 1 (permanente) Carga en cubierta 21,96 -0,46 0,90

2 (permanente) Peso propio pilares 26,40 0,00 0,00

3  (variable) Sobrecarga de nieve 15,64 -0,33 0,064

4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,34 -14,75 64,45

5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- 0,01 18,08 -67,57

6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ -1,33 -13,91 14,03
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Armadura de la estructura
‘N'
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247 g

262 3

8
[ f—
o
= [0]
e 9
T 4T B ) T a
20¢
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RESUMEN DE ARMADO Q
BARRAS SIN INCLUIR EN EIL RESUMEN S 2
11213/4,5,6,7 a%
o z
N S
w g
a3
<t o
o 5
S 3
S =
S 2
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> 3
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<3
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Ezquema estructural de las barraz
<
&
<
2
=
7 <
o
g
1 4 5
3
S
= O
] 9
I a
2¢0¢
g/0¢
&
Ezquema estructural de nudoz N2
S 3
=]
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: W
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS: 8
NUMERO DE BARRAS: 7 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 [ 4 0,00 6,00 z
5 38,00 0,00 | 6 38,00 5,00 8
7 37,90 5,00 | 8 38,00 6,00 <
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES 5
Inc. X Inc. Y Giro 3
___________________________ [=4
1 X X X 8
5 X X X c —
o g
o
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS fot -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO g 9
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0 Tra
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 G/02
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o %
o
g Z
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o 2
N S
o
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) Carga en cubierta %{ z
a 2
X O
CARGAS REPARTIDAS w oz
[
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES for) g
2, 5, 17 270 11,20 11,20 Sobre Barra g? z
=
o T
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) Peso propio pilares §] S
S 5
CARGAS REPARTIDAS S 5
Qo
S.o2
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
1, 4 270 5,00 5,00 Sobre Barra < 2
& S
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve + INSTAL >
CARGAS REPARTIDAS %\
2=
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 4,28 4,28 Sobre Barra
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HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 0 2,00 2,00 Sobre Barra
4, 6 0 0,86 0,86 Sobre Barra w
a
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS E
=
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) %
3 1,00 0,17 0,00 0,00 g
6 1,00 0,07 0,00 0,00 &
S
<
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <-- z
o
CARGAS REPARTIDAS %
9
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES §
1, 3 180 0,86 0,86 Sobre Barra b=y
4, 6 180 2,00 2,00 Sobre Barra 2
(=
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS g
S ®©
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) fg c
3 1,00 -0,07 0,00 0,00 S -g
6 1,00 -0,17 0,00 0,00 = O
8 5
(YS S
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\ T o
202
CARGAS REPARTIDAS g/oz
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES ©
1 180 3,43 3,43 Sobre Barra [ -
4 0 3,43 3,43 Sobre Barra N2
3 180 3,43 3,43 Sobre Barra g 2
6 0 3,43 3,43 Sobre Barra g 2
N S
o
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES LIJ z
2 3
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas w z
[
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa o)) g
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 g? z
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa E; >
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 §] g
S §
Coeficientes de las acciones S 5
o
.. 8
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales Eg §
Cargas Permanentes Cargas Permanentes < %
Favorables..... 1 Favorables..... 1 n >
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 > N
Cargas Variables Cargas Variables 2
Favorables..... 0 Favorables..... 0 %\z
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 2
Cargas Sismicas
Favorables..... 1
Desfavorables..... 1
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9
Minoracion sismica..... 0,8
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: W
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS
1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve + INSTAL
4 Carga de viento izg. der. -->
5 Carga de viento der. izqg. <-- w
6 Carga de viento abajo-arriba /\ 2
i
1 2 3 4 5 6 =
N° Hipot. &
1-II-1 X X X - - £
1-11-2 X X - - X - &
2-1 X X X - - - =
2-1I-1 X X X X - - <
2-11I-2 X X X - X - 8
2-11-3 X X X - - X ;
9
NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente §
desfavorable (d) o favorable (f). S
o
n
hhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk cg__A
ok RESULTADOS kK 8
R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R I 3 c —_
o ®©
= C
o
B e e L e  ate s o 8 -g
+++ PILARES +++ ?:3 K
B i o c 2
T o
Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip VD VCl 202
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10 (kN) (k})g/oz
1 Critica 431 72 177 2-11-1.d ©
Base 431 -53 177 2-I1I-2.d 3,85 15 26 30 2-II-3.d -26 123 N
Cabeza -397 -41 177 2-II-1.d 3,85 15 26 30 2-II-2.d 16 117 2; %
=]
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ < =
4 Critica 431 72 177 2-11-2.d a2
Base 431 53 177 2-II-1.d 3,85 15 26 30 2-II-3.d 26 124 &i §
Cabeza -397 41 177 2-I1I-2.d 3,85 15 26 30 2-II-1.d -16 111 . =
________________________________________________________________________________________________________ _a 3
< O
w z
B O e o E
+4t ZAPATAS +4t o &
B o o Al st o %3 z
o Q
e g
NI
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1 g} g
__________________________________________________ >_.g
L. g
DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO) 8 E
< =
Empotramiento (L): 60 cm. Hipbétesis: 2-II-2.d ND:-430,59 kN VD: -21,33 kN MD: 53,28 mkN 92} s
>

ARMADURA DEL CALIZ

ez
G
<=

Capac. mecanica 4 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipdétesis: 1-II-2.f MD: 47,82 mkN

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-442,77 kN VD: -12,24 kN MD: 20,39 mkN
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,3 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 8,93
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -318,95 kN v: -15,80 kN M: 39,46 mkN
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 60 cm. Hipbétesis: 2-II-1.d ND:-430,59 kN VD: 21,33 kN MD: -53,27 mkN
w
ARMADURA DEL CALIZ 2
w
o
Capac. mecanica 4 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipbétesis: 1-II-1.f MD: -47,82 mkN E
o«
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g
=z
w
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 20 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-442,77 kN VD: 12,24 kN MD: -20,38 mkN E
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 2,3 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m. E
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 8,94 8
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -318,95 kN V: 15,80 kN M: -39,46 mkN E
9]
3
B e o L E
4t REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) et 2
B e =
Q
[$)
NUDO HIPOTESIS V (kN) H (kN) M (mkN) c T
Ne)
_______________________________________________________________________________________________ o T
o
1 1 (permanente) Carga en cubierta 212,73 6,36 -10,60 o] -g
2 (permanente) Peso propio pilares 25,00 0,00 0,00 fg Q@
3 (variable) Sobrecarga de nieve + INSTAL 81,22 2,43 -4,05 c O
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -10,38 28,05 T a
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 7,00 -24,81 202
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 10,20 -9,86 G/02
5 1 (permanente) Carga en cubierta 212,73 -6,36 10,60 ©
2 (permanente) Peso propio pilares 25,00 0,00 0,00 AN
3 (variable) Sobrecarga de nieve + INSTAL 81,22 -2,43 4,05 N2
4 (viento) Carga de viento izqg. der. --> 0,00 -7,00 24,81 %3 2
5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- 0,00 10,38 -28,05 gg 2
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -10,20 9,86 &i §
>
o 2
5 g
Armadura de la estructura wg
3
3 5
7]
=
Q @
S B
N ©
> 3
S &
0§
<3
0 >
] L =
L, e g
i 17 1 177 '
u
L L
GG T G by

RESUMEN DE ARMADO

BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN
1,2,3,4,5,6,1
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Ezquema estructural de las barraz
<
&
<
2
=
7 <
o
g
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3
S
= O
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Ezquema estructural de nudoz N2
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: Y
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS
PLANAS DE NUDOS RIGIDOS V 5.6.0
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
NUMERO DE NUDOS : 8
NUMERO DE BARRAS: 7 w
NUMERO DE APOYOS: 2 a
w
o
DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA =
o
COORDENADAS z
NUDO X (m.) Y (m.) | NUDO X (m.) Y (m.) &
1 0,00 0,00 \ 2 0,00 5,00 =
3 0,10 5,00 [ 4 0,00 6,00 z
5 38,00 0,00 | 6 38,00 5,00 8
7 37,90 5,00 | 8 38,00 6,00 <
9]
APOYOS §
NUDO COACCIONES 5
Inc. X Inc. Y Giro 3
___________________________ [=4
1 X X X 8
5 X X X c —
o
o
CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS fot -g
= 0
BARRA ORIGEN FINAL TIPO E(kN/m2) ANCHO(m) CANTO(m) AREA(m2) INERCIA(m4) C. PANDEO g 9
1 1 2 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0 Tra
2 2 3 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 202
3 2 4 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 G/02
4 5 6 E-E 2,86E+07 0,40 0,50 2,00E-01 4,17E-03 2,0
5 6 7 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 ©
6 6 8 E-E 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 N &
7 3 7 A-A 2,86E+07 1,00 1,00 1,00E+01 1,00E+02 0,0 o H
o
g Z
CARGAS EN LA ESTRUCTURA o 2
N S
o
HIPOTESIS 1 (PERMANENTE) Carga en cubierta LIJ z
a 2
X O
CARGAS REPARTIDAS w oz
]
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES for) g
2, 5, 17 270 13,62 13,62 Sobre Barra %? z
o 5
o T
HIPOTESIS 2 (PERMANENTE) Peso propio pilares § ;:_
o
Q8
CARGAS REPARTIDAS s 8
Qo
S.o2
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES Eg §
1, 4 270 5,00 5,00 Sobre Barra < 2
& S
HIPOTESIS 3 (VARIABLE) Sobrecarga de nieve + instal >
CARGAS REPARTIDAS %\
2=
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kKN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
2, 5, 17 270 8,55 8,55 Sobre Barra

PREPARADO POR: PEL
FECHA: 23/04/2024

REVISADO POR:
FECHA:






¢ RIDESPRE
h

VD Riphorsa 07-03 Anejo de Calculo [ R|

=
i
wE
| Hoja 3 de 6
OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: Y
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
HIPOTESIS 4 (VIENTO) : Carga de viento izg. der. -->
CARGAS REPARTIDAS
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES
1, 3 0 4,00 4,00 Sobre Barra
4, 6 0 1,71 1,71 Sobre Barra w
a
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS E
=
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) %
3 1,00 0,34 0,00 0,00 g
6 1,00 0,14 0,00 0,00 &
S
<
HIPOTESIS 5 (VIENTO) : Carga de viento der. izqg. <-- z
o
CARGAS REPARTIDAS %
9
BARRA ANG.SOBR.C/X (Gr.) V. INICIAL(kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES §
1, 3 180 1,71 1,71 Sobre Barra S
4, 6 180 4,00 4,00 Sobre Barra ?
(=
CARGAS PUNTUALES EN ELEMENTOS g
S ®©
BARRA DIST. O. (m) Fx (kN) Fy (kN) M (mkN) fg c
3 1,00 -0,14 0,00 0,00 S -g
6 1,00 -0,34 0,00 0,00 = 0o
8 5
(YS S
HIPOTESIS 6 (VIENTO) : Carga de viento abajo-arriba /\ T o
202
CARGAS REPARTIDAS Q/OZ
BARRA ANG.SOBR.C/X(Gr.) V. INICIAL (kN/m) V. FINAL (kN/m) EJES ©
1 180 4,57 4,57 Sobre Barra [ -
4 0 4,57 4,57 Sobre Barra N2
3 180 4,57 4,57 Sobre Barra Q=
6 0 4,57 4,57 Sobre Barra o 2
N S
o
CUADRO RESUMEN DE COEFICIENTES LIJ z
2 3
Coeficientes de la estructura Coeficientes de las zapatas w z
[
Resistencia del hormigon..... 30 MPa Resistencia del hormigon..... 25 MPa o)) g
Minoracion del hormigon..... 1,5 Minoracion del hormigon..... 1,5 g? z
Resistencia del acero..... 510 MPa Resistencia del acero..... 510 MPa E; >
Minoracion del acero..... 1,15 Minoracion del acero..... 1,15 §] g
S §
Coeficientes de las acciones S 5
o
.. 8
Situaciones permanentes o transitorias Situaciones accidentales Eg §
Cargas Permanentes Cargas Permanentes < %
Favorables..... 1 Favorables..... 1 n >
Desfavorables..... 1,35 Desfavorables..... 1 > N
Cargas Variables Cargas Variables 2
Favorables..... 0 Favorables..... 0 %\z
Desfavorables..... 1,5 Desfavorables..... 1 2
Cargas Sismicas
Favorables..... 1
Desfavorables..... 1
Minoracion 2 o ma&s cargas variables simultaneas..... 0,9
Minoracion sismica..... 0,8
PREPARADO POR: PEL REVISADO POR:

FECHA: 23/04/2024 FECHA:






¢ RIDESPRE
h

VD Riphorsa 07-03 Anejo de Calculo I_

H
T f

iiii
To
i <
=

Hoja 4 de 6

OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: Y

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO

CUADRO RESUMEN DE HIPOTESIS

1 Carga en cubierta
2 Peso propio pilares
3 Sobrecarga de nieve + instal
4 Carga de viento izqg. der. -->
5 Carga de viento der. izg. <--
6 Carga de viento abajo-arriba /\
1 2 3 4 5 6
N° Hipot.
1-I1-1 X X X - -
1-I1-2 X X - - X -
2-1 X X X - - -
2-11-1 X X X X - -
2-11-2 X X X - X -
2-11-3 X X X - - X

NOTA.- Cada una de las hipotesis se ha combinado aplicando a las cargas permanentes el coeficiente

desfavorable (d) o favorable (f).

hhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk

* % %

RESULTADOS

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R I 3

s S B L s o S
+++ PILARES +++
e e S

Elemento Armadura ND MD U Hip CM2 ESTRIBOS (cm) Hip
(kN) (mkN) (kN) /M S6 S8 S10
1 Critica 602 116 177 2-11-1.d
Base 602 -95 177 2-11-2.d 3,85 15 26 30 2-11
Cabeza -569 -60 177 2-II-1.d 3,85 15 26 30 2-II-
4 Critica 602 116 177 2-11-2.d
Base 602 95 177 2-II-1.d 3,85 15 26 30 2-11-
Cabeza -569 60 177 2-I11-2.d 3,85 15 26 30 2-11I

e e T L AR e
e+t ZAPATAS e+
L T s S NS S

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 1

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)

Empotramiento (L): 60 cm. Hipdtesis: 2-II-2.d ND:-602,38 kN VD: -35,92 kN MD:
ARMADURA DEL CALIZ

Capac. mecanica 46 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-2.f MD:

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA

ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 30 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-626,74 kN VD:

R R R R R

SE RECOMIENDA COLOCAR ARMADURA BAJO CALIZ

DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 3,2 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m.
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa
HIPOTESIS -> 2-II-2. N: -446,20 kN V: -26,61 kN M: 70,62 mkN

-17,74 kN MD:

Seg.

Col. n° 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

* % %
C —
o
Q o
£ g
3 2
c 2
vp vcy L 0o
(kN) (k) 202
_______________ ~G/0¢
d -36 14
d 24 141 & _
[q VN ))
——————————————— O =
Q =
<t =
d 36 144 N 2
_ N S
O I
a 2
X O
w gz
R s
S 8
2 &
N
S g
N ]
> 3
95,33 mkN -
O 3
<Qx: 3
B S
87,33 mkN >
29,56 mkN

R R R R

vuelco: 9,87
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: Y

O.T./ Ne PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA PARA EL NUDO 5

DIMENSIONES DE APOYO (EMPOTRADO)
Empotramiento (L): 60 cm. Hipdétesis: 2-II-1.d ND:-602,38 kN VD: 35,92 kN MD: -95,33 mkN
w
ARMADURA DEL CALIZ 2
w
o
Capac. mecanica 46 kN Armadura: 3 redondos de 16 Hipétesis: 1-II-1.f MD: -87,33 mkN E
i
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRADA g
=4
w
ESPESOR BAJO CALIZ (L'): 30 cm. Hipdtesis: 2-I.d ND:-626,74 kN VD: 17,74 kN MD: -29,55 mkN E
Joe
<
dAhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhhxk,kk*x*x SE RECOMIENDA COLOCAR ARMADURA BAJO CALIZ dAhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhxkhhxkhkk*x*x Q
S}
<
P4
DIMENSIONES DE ZAPATA -> Largo: 3,2 m. Ancho: 2 m. Alto: 1 m. (O]
TERRENO -> Distr.: TRAPECIAL Tens.max.: 0,12 MPa Tens.med.: 0,09 MPa Seg. vuelco: 9,87 §
HIPOTESIS -> 2-II-1. N: -446,20 kN V: 26,61 kN M: -70,61 mkN 5
o
n
€
B s ate s o o e 3
+++ REACCIONES EN APOYOS POR HIPOTESIS SIMPLES (VALORES DE SERVICIO) +++ c =
B e e e e e e fg S
o
c 2
= u
NUDO  HIPOTESIS V(kN) H (kN) M (mkN) 5 2
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— s 2
1 1 (permanente) Carga en cubierta 258,75 7,74 -12,90 T o
2 (permanente) Peso propio pilares 25,00 0,00 0,00 202
3  (variable) Sobrecarga de nieve + instal 162,45 4,86 -8,10 G/02
4 (viento) Carga de viento izqg. der. --> 0,00 -20,75 56,10
5 (viento) Carga de viento der. izg. <-- 0,00 14,01 -49,62 ©
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 13,60 -13,15 R} &
o =
5 1 (permanente) Carga en cubierta 258,75 =-7,74 12,90 %3 2
2 (permanente) Peso propio pilares 25,00 0,00 0,00 gg 2
3 (variable) Sobrecarga de nieve + instal 162,45 -4,86 8,10 &i §
4 (viento) Carga de viento izg. der. --> 0,00 -14,01 49,62 -
5 (viento) Carga de viento der. izqg. <-- 0,00 20,75 -56,10 Q’E
6 (viento) Carga de viento abajo-arriba /\ 0,00 -13,60 13,15 w gz
‘o
Q
3 3
[7]
=
Q @
S g
N ]
> 3
S &
=
<3
0 >
>
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OBRA: HERCHAMP 2017 SL PIEZA: Y
O.T./ N2 PRESUPUESTO: 20240105 DENOMINACION: PORTICO
Armadura de la estructura

S

&

<

z

p [ =

-, P =

- 177 E 177 B

o

2

177 177 3

T AT G T =

3
C —
o &
= [0]
e 9
T o
¥202
G/02
RESUMEN DE ARMADO ©
BARRAS SIN INCLUIR EN EL RESUMEN S 2
11213/4,5,6,7 a%
o =
N S
w g
a >
<t o
S 8
2 9
S =
S e
& §
> 'é
o %
o g
<3
w >

>
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[ﬁ'] Seleccién de listados

MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Fecha: 13/05/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Codigo Estructural (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: X0

Recubrimiento en el intraddés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Enrase: Intradés :§ e

Longitud del muro en planta: 11.40 m £ '%

Separacién de las juntas: 5.00 m 8 ©

Tipo de cimentacion: Zapata corrida Lt o

¥20c

4. DESCRIPCION DEL TERRENO 5/0¢

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 % 9

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 % cg\' %

Evacuacién por drenaje: 100 % § Zj

Porcentaje de empuje pasivo: 50 % & E

Cota empuje pasivo: 0.20 m a é
x

Tension admisible: 1.00 kp/cm?2 w g

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60 o 2

D =

g3

ESTRATOS S ¢

S &

q 8

Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje >3

1 - RELLENOS 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdds: 0.24 8 ‘§

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intradéds: 4.20 < 2

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados %’ =

Cohesion: 0.00 t/m?2

2 - GRAVAS -1.60 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 44.19 grados
Cohesidn: 0.00 t/m?2

Activo trasdds: 0.18
Pasivo intradds: 5.60

&

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 2.00 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m?2

Activo trasdéds: 0.24
Pasivo intradds: 4.20

Pagina 2
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MUROS DEL FOSO 1.6 M. Fecha: 13/05/24

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

. 000m 0.00 m

a

iy

<

1 - RELLENOS =

&

. <

100m s g

[ L

=

<

B

o)

(6]

s

3

%

- 160 m &

8
[ f—
R ©
2 - GRAVAS '8 s
L5
5 2
2.00 m < e
L, T T T o
6. GEOMETRIA v202
G/02

MURO
Altura: 1.60 m @
Espesor superior: 20.0 cm % %
Espesor inferior: 20.0 cm S Z;f
o

NS

i 1]

ZAPATA CORRIDA o %

X O
Con puntera y talén w g
Canto: 35 cm o 8
Vuelos intradds / trasdés: 50.0 / 50.0 cm e 2
Hormigdn de limpieza: 10 cm =
S 3
o £

q 3

>3

o s

Q §

S E

> "
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Seleccion de listados
MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Fecha: 13/05/24

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Rasante

0.40 t/m*
~000m (c7r2) ¢ ‘##“‘ ‘Ty 000m
a
N
8 i
° =
i
<
[=]
i
2
1.00 t/m? g
_wm Yy vy vyyvw
| -160m R -160m | 3
| -195m T e : ....... -195m | g
lK. 50 >K-20—K lso — } (cml) :5 ‘_3
9 o
Fase 1: Fase g E
8 ®°
I a
8. CARGAS 15833
CARGAS EN EL TRASDOS
[e0]
A
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final § %
Uniforme | En superficie | Valor: 0.4 t/m2 | Fase Fase N ;;‘,
CARGAS EN EL INTRADOS § E
-z
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final L%' %
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m?2 |Fase Fase E
[e)] c
@ 2
9. RESULTADOS DE LAS FASES S g
Esfuerzos sin mayorar. § 3
FASE 1: FASE S
o
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS Q£
0w =
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica |= .
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) i
0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 %
-0.15 0.08 0.02 0.00 0.17 0.0¢
-0.31 0.16 0.05 0.01 0.24 0.00
-0.47 0.24 0.10 0.02 0.32 0.00
-0.63 0.32 0.15 0.04 0.39 0.00
-0.79 0.40 0.22 0.07 0.47 0.00
-0.95 0.47 0.31 0.11 0.55 0.00
-1.11 0.55 0.40 0.17 0.62 0.00
-1.27 0.63 0.50 0.24 0.70 0.00

Pagina 4
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Seleccion de listados
MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Fecha: 13/05/24

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidén hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-1.43 0.71 0.62 0.33 0.78 0.00
-1.59 0.79 0.75 0.44 0.85 0.00
Maximos 0.80 0.76 0.45 0.86 0.00
Cota: -1.60 m Cota: -1.60 m Cota: -1.60 m| Cota: -1.60 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.10 0.0
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS §
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidén hidrostatica %
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2?) (t/m?) <
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 %
-0.15 0.08 0.01 0.00 0.07 0.0¢ %
-0.31 0.16 0.02 0.00 0.15 0.00| o
-0.47 0.24 0.05 0.01 0.22 0.0¢ %
-0.63 0.32 0.09 0.02 0.30 0.0(I) g
-0.79 0.40 0.15 0.04 0.38 0.00| &
-0.95 0.47 0.21 0.07 0.45 0.00| *
-1.11 0.55 0.29 0.11 0.53 0.0¢ 8
-1.27 0.63 0.38 0.16 0.60 0.0¢ :§ ‘_g“
-1.43 0.71 0.49 0.23 0.68 0.00 £ @
-1.59 0.79 0.60 0.32 0.76 o.od)§ E
Maximos 0.80 0.61 0.32 0.76 0.0(
Cota: -1.60 m Cota: -1.60 m Cota: -1.60 m| Cota: -1.60 m Cota: 0.00 mp 179%)28
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.0(
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 np Q
10. COMBINACIONES S E
HIPOTESIS -
1 - Carga permanente 5 g
2 - Empuje de tierras E
3 - Sobrecarga % é
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS § %
Hipbtesis g g
Combinacion| 1 2 3 > E;
1 1.001.00 Q 3
2 1.35/1.00 S S
3 1.00|1.50 >
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00(1.50 %
6 1.35/1.00(1.50
7 1.00/1.50(1.50
8 1.35/1.50(1.50
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MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Seleccion de listados

Fecha: 13/05/24

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00|1.00/0.60
11. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION "
Armadura superior: 2012 E
Anclaje intradds / trasdds: 16 / 16 cm %
TRAMOS <
) Intradds Trasdés i
Nam. , , : . 2
Vertical Horizontal Vertical Horizontal T
1 @10c/30 @8c/20 @10c/25 @8c/20 g
Solape: 0.25 m Solape: 0.35 m 5
ZAPATA %
Armadura Longitudinal Transversal 3
Superior @12c/20 @12¢/20 =
Patilla Intradds / Trasdos: 9 / 9 cm _O_
Inferior @12¢/20 @12¢/20 8 g
Patilla intradds / trasdds: 9 / 9 cm = 3
Longitud de pata en arranque: 30 cm ® 09_
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA oss
Referencia: Muro: MURO_MUELLE (MUROS DEL FOSO 1.6 M.) )
Comprobacién Valores Estadp N )
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 30.64 t/m Eg 2
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 1.14 t/m | Cump eg% g
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm w =
Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple o g
Separacion libre minima armaduras horizontales: g
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm 8
- Trasdés: Calculado: 19.2 cm |Cump e§§ g
- Intradds: Calculado: 19.2 cm |Cump|e8 ¢
Separacién maxima armaduras horizontales: . N8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm §§ g
- Trasdés: Calculado: 20 cm Cumpled :§
- Intradds: Calculado: 20 cm  |Cumple® £
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: . 5’;) >
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001 T g
- Trasdos (-1.60 m): Calculado: 0.00125 |Cump eal
- Intrados (-1.60 m): Calculado: 0.00125 |Cumple, =%°
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00125
- Trasdos: Minimo: 0.00031 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00026 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-1.60 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00157 |Cumple
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MUROS DEL FOSO 1.6 M. Fecha: 13/05/24
Referencia: Muro: MURO_MUELLE (MUROS DEL FOSO 1.6 M.)
Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-1.60 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00157 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (-1.60 m): Minimo: 0.0008
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intrados (-1.60 m): Minimo: 0 w
Criterio de CYPE Calculado: 0.0013 |Cump|e| i
’ ’ - I . - o
Cuantia maxima geomeétrica de armadura vertical total: =
- (0.00 m): Méximo: 0.04 <
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00287 |Cumpl|e g
Separacion libre minima armaduras verticales: . EE:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm <
- Trasdos, vertical: Calculado: 23 cm Cumple g
- Intradods, vertical: Calculado: 28 cm Cumple| &
Separacién maxima entre barras: L 3
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm 8
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 25 cm Cumple| =
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple| ©
Comprobacion a flexidn compuesta: ?g g
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple 8 -%
Comprobacién a cortante: Ma&ximo: 9.94 t/m 2%
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 0.93 t/m |Cump|eT Qo
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.4 mm ¥c0¢
Calculado: 0 mm Cumple $/0¢
Longitud de solapes: o
Norma Cddigo Estructural. Articulo 49.5.2 E& &
- Base trasdds: Minimo: 0.35 m 8 3
Calculado: 0.35 m |Cump eég 3
- Base intradds: Minimo: 0.25 m o E
Calculado: 0.25 m |Cumplel =
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion: i E
Criterio de CYPE Calculado: 16 cm v
- Trasdods: Minimo: 11 cm Cumple® §
. ;. ¥ 37
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple® &
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2 é §
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2? |Cumpleq §
Se cumplen todas las comprobaciones O‘ :§
Informacion adicional: Q3
- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.60 m E’;’ =
- Cota de la seccidon con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.60 m
- Secciodn critica a flexién compuesta: Cota: -1.60 m, Md: 0.67 t:-m/m, Nd: 0.80 t/m, Vd: 1.14 t/m,
Tension maxima del acero: 1.223 t/cm?2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -1.44 m
Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE (MUROS DEL FOSO 1.6 M.)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 4.33 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 3.49 Cumple
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f Seleccion de listados

MUROS DEL FOSO 1.6 M. Fecha: 13/05/24
Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE (MUROS DEL FOSO 1.6 M.)
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 35 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Méximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.362 kp/cm2|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2 w
Calculado: 0.4 kp/cm?2 Cumple| §
o
Flexién en zapata: =
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm2/m <
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.22 cm2/m Cumpl|e %
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple %
- Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m Cumple| 5
. . . s s . O
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.27 cm2/m Cumple| 2
(O
Esfuerzo cortante: o 3
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 15.5 t/m =
- Trasdos: Calculado: 0.41 t/m Cumple B
[=4
- Intradés: Calculado: 0.48 t/m Cumple| 3
Longitud de anclaje: E®
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm B 5
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm Cump e;i:‘E)‘ “g>_)
. , ;. 7 o
- Arranque intrados: Minimo: 15 cm T a
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm Cump ct =02
4
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 9 cm 6/02
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 9 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 9 cm Q-
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 9 cm Cumple8 2
o 2
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 9 cm b S
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 9 cm Cumple& %
. . , . ;. 1N}
- Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 9 cm -z
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 9 cm Cumple 2 3
P i z
Recubrimiento: F
- Lateral: Minimo: 7 cm o 5
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cump eS;) 3
o
Diametro minimo: . g @
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12 S g
. . N s
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple> 3
" c
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cump eg =§
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cump e;;’s §
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple®
Separacion maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm a ;
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
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[ﬁ‘] MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Seleccion de listados

Fecha: 13/05/24
Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE (MUROS DEL FOSO 1.6 M.)
Comprobacién Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00161 Cumpfe
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00161 Cumple | |
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00161 E
- Armadura longitudinal inferior: <
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00032 Cumple s
<
- Armadura longitudinal superior: 8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00032 Cumple "'<§:
- Armadura transversal inferior: %
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00153 Cumple S
- Armadura transversal superior: 5}
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00153 Cumple p:
Se cumplen todas las comprobaciones S
Informacién adicional: =
(&)
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 0.28 t-m/m L
B ©
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 0.35 t-m/m % S
= 0
V4 = [0}
13. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE (I-% J
DESLIZAMIENTO PESIMO) 0202
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): MURO_MUELLE (MUROS 5/02
DEL FOSO 1.6 M.)
Comprobacion Valores Estadp N )
Circulo de deslizamiento pésimo: ® =
Combinaciones sin sismo: N
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.35 m ; 0.41 m) - Radio: 2.59 o E
m: Minimo: 1.5 LS
Valor introducido por el usuario. Calculado: 4.529 |Cumplei< 2
Se cumplen todas las comprobaciones E
o <
V4 [e)] g
14. MEDICION S
J 3
Al o
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total § §
Nombre de armado @8 @10 @12 S g
Armado base transversal Longitud (m) 39x1.71 66.69 a) E
Peso (kg) 39x1.05 41.12 &
Armado longitudinal Longitud (m)|9x11.26 101.34 =
Peso (kg) 9x4.44 39.99
Armado base transversal Longitud (m) 46x1.71 78.66
Peso (kg) 46x1.05 48.50
Armado longitudinal Longitud (m)|9x11.26 101.34
Peso (kg) 9x4.44 39.99
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x11.26| 22.52
Peso (kg) 2x10.00| 19.99
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 58x1.23| 71.34
Peso (kg) 58x1.09| 63.34
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 7x11.26| 78.82
Peso (kg) 7x10.00| 69.98
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Seleccion de listados

MUROS DEL FOSO 1.6 M.

Fecha: 13/05/24

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @10 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 58x1.23| 71.34
Peso (kg) 58x1.09| 63.34
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 7x11.26| 78.82
Peso (kg) 7x10.00| 69.98
Arranques - Transversal - Izquierda| Longitud (m) 39x0.82 31.98
Peso (kg) 39x0.51 19.72
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 46x0.92 42.32
Peso (kg) 46x0.57 26.09
Totales Longitud (m)| 202.68| 219.65| 322.84
Peso (kg) 79.98| 135.43| 286.63|502.04
Total con mermas Longitud (m)| 222.95| 241.61| 355.12
(10.00%) Peso (kg) 87.98| 148.97| 315.29|552.24
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (ms3)
Elemento @8 @10 @12 Total | HA-35, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro|87.98|148.97|315.29|552.24 8.44 1.37
Totales 87.98|148.97|315.29|552.24 8.44 1.37

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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[ﬁ'] Seleccién de listados

MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Fecha: 13/05/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Codigo Estructural (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: X0

Recubrimiento en el intraddés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Enrase: Intradés :§ e

Longitud del muro en planta: 11.40 m £ '%

Separacién de las juntas: 5.00 m 8 ©

Tipo de cimentacion: Zapata corrida Lt o

¥20c

4. DESCRIPCION DEL TERRENO 5/0¢

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 % 9

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 % cg\' %

Evacuacién por drenaje: 100 % § Zj

Porcentaje de empuje pasivo: 50 % & E

Cota empuje pasivo: 0.20 m a é
x

Tension admisible: 1.00 kp/cm?2 w g

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60 o 2

D =

g3

ESTRATOS S ¢

S &

q 8

Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje >3

1 - RELLENOS 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdds: 0.24 8 ‘§

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intradéds: 4.20 < 2

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados %’ =

Cohesion: 0.00 t/m?2

2 - GRAVAS -1.60 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 44.19 grados
Cohesidn: 0.00 t/m?2

Activo trasdds: 0.18
Pasivo intradds: 5.60

&

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 2.00 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m?2

Activo trasdéds: 0.24
Pasivo intradds: 4.20
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MUROS DEL FOSO 0.8 M. Fecha: 13/05/24

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

. 000m 0.00 m

a

iy

<

1 - RELLENOS =

&

. <

100m s g

[ L

=

<

B

o)

(6]

s

3

%

- 160 m &

8
[ f—
R ©
2 - GRAVAS '8 s
L5
5 2
2.00 m < e
L, T T T o
6. GEOMETRIA v202
G/02

MURO
Altura: 0.80 m @
Espesor superior: 20.0 cm % %
Espesor inferior: 20.0 cm S Z;f
o

NS

i 1]

ZAPATA CORRIDA o %

X O
Con puntera y talén w g
Canto: 35 cm o 8
Vuelos intradds / trasdés: 30.0 / 30.0 cm e 2
Hormigdn de limpieza: 10 cm =
S 3
o £

q 3

>3

o s

Q §

S E

> "
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Seleccion de listados

MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Fecha: 13/05/24

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Rasante

0.40 t/m*
T (G Y Y VYV YY VYWY owm
.00 t/m? uOJ
| -060m r¢¢¢¢¢¢¢ E
.............. <
i
| -080m <
[=]
........................ z
2
B
o
qasm L e 15 m g
— T s
9}
...................................... -1.60m | g
. %30% 20% 30% (c.m) T ?§ ‘_é’
Fase 1: Fase g -%
8 ®°
I a
8. CARGAS 15833
CARGAS EN EL TRASDOS
0]
A
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final § %
Uniforme | En superficie | Valor: 0.4 t/m? |Fase Fase S ;;‘,
CARGAS EN EL INTRADOS § E
Co=
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final L%' g
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m?2 |Fase Fase E
o <
@ 2
9. RESULTADOS DE LAS FASES 3%
Esfuerzos sin mayorar. § 3
FASE 1: FASE S
o 2
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS <D: s
S
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica |= s
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m?2) B
0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 Q%
-0.07 0.04 0.01 0.00 0.13 0.00
-0.15 0.08 0.02 0.00 0.17 0.00
-0.23 0.12 0.03 0.00 0.20 0.00
-0.31 0.16 0.05 0.01 0.24 0.00
-0.39 0.20 0.07 0.01 0.28 0.00
-0.47 0.23 0.10 0.02 0.32 0.00
-0.55 0.27 0.12 0.03 0.36 0.00
-0.63 0.31 0.15 0.04 0.39 0.00
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Seleccion de listados
MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Fecha: 13/05/24

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidén hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-0.71 0.35 0.19 0.05 0.43 0.00
-0.79 0.39 0.22 0.07 0.47 0.00
Maximos 0.40 0.23 0.07 0.48 0.00
Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.10 0.0
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS §
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidén hidrostatica %
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2?) (t/m?) <
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 %
-0.07 0.04 0.00 0.00 0.03 0.0¢ %
-0.15 0.08 0.01 0.00 0.07 0.0¢ é
-0.23 0.12 0.01 0.00 0.11 0.0¢ %
-0.31 0.16 0.02 0.00 0.15 0.0¢ g
-0.39 0.20 0.04 0.00 0.19 0.0¢ %
-0.47 0.23 0.05 0.01 0.22 0.00| *
-0.55 0.27 0.07 0.01 0.26 0.0¢ CS_
-0.63 0.31 0.09 0.02 0.30 0.0¢ 2 g
-0.71 0.35 0.12 0.03 0.34 0.00 £ @
-0.79 0.39 0.15 0.04 0.38 0.00 cI% E
Maximos 0.40 0.15 0.04 0.38 0.0(
Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: 0.00 mp 179%)28
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.0(
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 np Q
10. COMBINACIONES S E
HIPOTESIS -
1 - Carga permanente 5 g
2 - Empuje de tierras E
3 - Sobrecarga % é
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS § %
Hipbtesis g ;
Combinacion| 1 2 3 > 8
1 1.001.00 Q 3
2 1.35/1.00 S S
3 1.00[1.50 >
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00(1.50 %
6 1.35/1.00(1.50
7 1.00/1.50(1.50
8 1.35/1.50(1.50
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MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Seleccion de listados

Fecha: 13/05/24

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00|1.00/0.60
11. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION "
Armadura superior: 2012 E
Anclaje intradds / trasdds: 11/ 11 cm %
TRAMOS <
) Intradds Trasdés i
Nam. , , : . 2
Vertical Horizontal Vertical Horizontal T
1 @10c/30 @8c/25 @10c/30 @8c/25 g
Solape: 0.25 m Solape: 0.35 m %
ZAPATA %
Armadura Longitudinal Transversal 3
Superior @12c/20 @12¢/20 =
Patilla Intradds / Trasdos: 15/ 15 cm _O_
Inferior @12¢/20 @12¢/20 8 g
Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm = 3
Longitud de pata en arranque: 30 cm ® 09_
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA oss
Referencia: Muro: MURO_MUELLE 02 (MUROS DEL FOSO 0.8 M.) )
Comprobacién Valores Estado gﬁ )
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 28.83 t/m ® =2
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 0.34 t/m | Cump eg% g
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm w =
Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple o g
Separacion libre minima armaduras horizontales: g
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm 8
- Trasdés: Calculado: 24.2 cm |Cump e§§ g
- Intradds: Calculado: 24.2 cm |Cump|e8 ¢
Separacion méxima armaduras horizontales: o N8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm §§ g
- Trasdés: Calculado: 25 cm Cumpled :§
- Intradds: Calculado: 25 cm  |Cumple® £
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: . 5’;) >
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001 T g
- Trasdos (-0.80 m): Calculado: 0.001 Cump eal
- Intrados (-0.80 m): Calculado: 0.001 Cumple, &%
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026
- Trasdos: Calculado: 0.001 Cumple
- Intrados: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-0.80 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 |Cumple
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MUROS DEL FOSO 0.8 M. Fecha: 13/05/24
Referencia: Muro: MURO_MUELLE 02 (MUROS DEL FOSO 0.8 M.)
Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-0.80 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (-0.80 m): Minimo: 0.0008
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intrados (-0.80 m): Minimo: 0 w
Criterio de CYPE Calculado: 0.0013 |Cump|e| i
’ ’ - I . - o
Cuantia maxima geomeétrica de armadura vertical total: =
- (0.00 m): Méximo: 0.04 <
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00261 |Cumpl|e g
Separacion libre minima armaduras verticales: . EE:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm <
- Trasdos, vertical: Calculado: 28 cm Cumple g
- Intradods, vertical: Calculado: 28 cm Cumple| &
Separacién maxima entre barras: o 8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm 8
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple| =
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple| ©
Comprobacion a flexidn compuesta: ?g g
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple 8 -g
£ o
Comprobacidn a cortante: Maximo: 9.89 t/m 88 ©
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 0.23 t/m |Cump|eT Qo
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.4 mm ¥c0¢
Calculado: 0 mm Cumple $/0¢
Longitud de solapes: o
Norma Cddigo Estructural. Articulo 49.5.2 E& &
- Base trasdds: Minimo: 0.35 m 8 3
Calculado: 0.35 m |Cump eég 3
- Base intradds: Minimo: 0.25 m o E
Calculado: 0.25 m |Cumplel =
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion: i E
Criterio de CYPE Calculado: 11 cm v
- Trasdods: Minimo: 11 cm Cumple® §
. ;. ¥ 37
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple® &
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2 é §
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2? |Cumpleq §
Se cumplen todas las comprobaciones O‘ :§
Informacion adicional: Q3
- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -0.80 m E’;’ =
- Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -0.80 m
- Secciodn critica a flexién compuesta: Cota: -0.80 m, Md: 0.11 t:-m/m, Nd: 0.40 t/m, Vd: 0.34 t/m,
Tension maxima del acero: 0.149 t/cm?2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -0.64 m
Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE 02 (MUROS DEL FOSO 0.8 M.)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 6.01 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 5 Cumple
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MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Fecha: 13/05/24

Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE 02 (MUROS DEL FOSO 0.8 M.)
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 35 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Méximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.264 kp/cm2|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2 w
Calculado: 0.333 kp/cm2|Cumpl|e| i
o
Flexién en zapata: =
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm2/m <
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.01 cm2/m Cumpl|e %
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0.02 cm2/m Cumple %
- Armado superior intrados: Minimo: 0.01 cm2/m Cumple| 5
. . . s s . O
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.02 cm2/m Cumple| 2
(O
Esfuerzo cortante: o 3
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 15.5 t/m =
- Trasdos: Calculado: 0 t/m Cumple B
[=4
- Intradés: Calculado: 0 t/m Cumple| 3
Longitud de anclaje: E®
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm B 5
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm CumpleE 3
L 5
. , ;. o
- Arranque intrados: Minimo: 17 cm T a
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm Cump ct =02
4
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 15 cm 6/02
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm Q-
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple8 2
o 2
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm & S
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple& g
L . . ;. w @
- Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 15 cm -z
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple 2 3
P i z
Recubrimiento: F
- Lateral: Minimo: 7 cm o 5
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumplex Fi
o
Didmetro minimo: . g ¢
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12 S g
. . N s
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple> 3
" c
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cump eg =§
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cump e;;’s §
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple®
Separacion maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm a ;
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
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MUROS DEL FOSO 0.8 M. Fecha: 13/05/24
Referencia: Zapata corrida: MURO_MUELLE 02 (MUROS DEL FOSO 0.8 M.)
Comprobacién Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00161 Cumpfe
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00161 Cumple | |
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00161 E
- Armadura longitudinal inferior: <
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00032 Cumple E
- Armadura longitudinal superior: 8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00032 Cumple "'<§:
- Armadgra transversal ir)ferior: %
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00153 Cumpl|e 9
- Armadura transversal superior: 5}
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00153 Cumple p:
Se cumplen todas las comprobaciones ;8;
Informacién adicional: ;
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 0.03 t-m/m :O_
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 0.04 t-m/m :% g
, = 3
13. COMPROBACIO[\]ES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE (I-% E
DESLIZAMIENTO PESIMO) 0202

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): MURO_MUELLE 02 (MURQS /0
DEL FOSO 0.8 M.)
Comprobacion Valores Estadp N
Circulo de deslizamiento pésimo: e
Combinaciones sin sismo: N
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (0.03 m ; 0.44 m) - Radio: 1.77 o
m: Minimo: 1.5 L
Valor introducido por el usuario. Calculado: 7.512 | Cumple,is
Se cumplen todas las comprobaciones
D
y'é ()]
14. MEDICION 3
<
[aV]
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total §
Nombre de armado @8 @10 212 S
Armado base transversal Longitud (m) 39x0.86 33.54 )
Peso (kg) 39x0.53 20.68 &
Armado longitudinal Longitud (m)|4x11.26 45.04 =
Peso (kg) 4x4.44 17.77
Armado base transversal Longitud (m) 39x0.86 33.54
Peso (kg) 39x0.53 20.68
Armado longitudinal Longitud (m)|4x11.26 45.04
Peso (kg) 4x4.44 17.77
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x11.26| 22.52
Peso (kg) 2x10.00| 19.99
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 58x0.95| 55.10
Peso (kg) 58x0.84| 48.92
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x11.26| 56.30
Peso (kg) 5x10.00| 49.99
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Seleccion de listados

MUROS DEL FOSO 0.8 M.

Fecha: 13/05/24

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @10 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 58x0.95| 55.10
Peso (kg) 58x0.84| 48.92
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 5x11.26| 56.30
Peso (kg) 5x10.00| 49.99
Arranques - Transversal - Izquierda| Longitud (m) 39x0.82 31.98
Peso (kg) 39x0.51 19.72
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 39x0.92 35.88
Peso (kg) 39x0.57 22.12
Totales Longitud (m) 90.08| 134.94| 245.32
Peso (kg) 35.54| 83.20| 217.81|336.55
Total con mermas Longitud (m) 99.09| 148.43| 269.85
(10.00%) Peso (kg) 39.09| 91.52| 239.60|370.21
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @8 | @10 | @12 Total | HA-35, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro|39.09|91.52(239.60|370.21 5.02 0.91
Totales 39.09|91.52|239.60|370.21 5.02 0.91

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
Profesional

vy
oo
AN

Exp : E202400228

o
=
=]
<
2
r4
=
s
>
-
>
=
o
>
=
]
]
c
k]
=
7]
]
2
@
>
o
c
]
8
o
3]
c
2
3]
]
k=]
K
>

VISADO : V202400499

Pagina 10





30 Z34IN3Y VIANTWVYHY OIOVNDI ¥S04+00S U '10D

[euolssjo.id
uoeIceH

¥20¢c
G/0¢

[SWNVINNMEA LATOAA] so°uonsab-a'rdueeloougroepije

82200%2023 : dx3  66100¥202A - OAVSIA

ANEXO 4

VERIFICACION CTE DB SUA 8. PROTECCION FRENTE AL RAYO

y

I 4





PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE
CONSERVCACION Y ENVASADO DE CHAMPINON
ANEJO 4-INSTALACION PARARRAYOS 6 Herchamp T

Mayo de 2024
HERCHAMP 2017, S.L. — Autol (La Rioja)

ANEJO 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO, VERIFICACION DE NECESIDAD DE
PROTECCION SEGUN CTE SUA-8

Verificacion DB SUA 8 CTE

Serad necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible No.

Calculo de N. (Frecuencia esperada de impactos)

Ng(D) 3,00
A2 9.370
C1® | Edificios igual altura proximos 0,5

Ne = Ng'Ae'C1'10-6= 0,014

(1) Ng: Densidad de impactos sobre el terreno [n° impactos/afio, km?2].
(2) Superficie de captura [mZ2]
(3) Coeficiente relacionado con el entorno o situacion del edificio [m?]

Calculo de N. (Riesgo admisible)

Material de la Cubierta metalica
Cx(V) 1,00
Material de la estructura de hormigon
C3(2 |Edificio con contenido inflamable 1,00
C4(3) |Resto de edificios 1,00
Cs |Resto de edificios 1,00

Na = (5,5/(C2'C3"C4'Cs))103= 0,0055

(1) Coeficiente en funcién del tipo de Construccion

(2) Coeficiente en funcién del contenido del edificio

(3) Coeficiente en funcion del uso del edificio

(4) Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio

ﬂ PRIIYECTOS

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Profesional

&, | Habilitacion

L]
~
o
Al

o
A

Exp : E202400228
Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499






PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE
CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON

ANEJO 4-INSTALACION PARARRAYOS (., HEI’ChamP W

Mayo de 2024
HERCHAMP 2.017, S.L. — Autol (La Rioja)

Por lo que el riesgo admisible Na es menor que la frecuencia esperada de impactos Ne.

Resultado de la verificacion
Calculo del nivel de proteccion. Eficiencia requerida.
E = 1-(Na/Ne) = 0,61

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Eficiencia Nivel de
requerida proteccion
E > 0.98 1
0.95<E < 0.98 2
0.80 <E < 0.95 3
0<E<0.80® 4 S B
Q o
£ 5
g 2
(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccién contra el rayo no tIU &’
es obligatoria.
¥20c
G/0¢
0]
Como el edificio esta dentro del Nivel 4 de proteccion, NO SE REQUIERE la instalacién de un N 0}
. Ly S
sistema de proteccion frente al rayo. Q=
a2
N8
Wz
o 2
& 8
L
3
o <
@ 2
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PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE
CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON O

ANEXO 5 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ® Herchamp W
Mayo de 2024

HERCHAMP 2.017 — Autol (La Rioja)

|

ANEJO 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE
CONSIDERACIONES GENERALES .
1.1, ANTECEDENTES Y OBJIETO ..ottt sttt sae st s s e aesns 1
1.2, OBIETO DEL ESTUDIO.......coceuiteieiiieiieieteteieeee ettt sttt a sttt st s st sae s s s s naesesns L
MEMORIA DESCRIPTIVA 1y
2.1. DATOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD..........coceeiiiieieeieiereeveeeesesieie e 13
2.2. DATOS DE LA OBRAL.......ocoiiiietieieteietet ettt b bbbt b bbbt s b s s 2 2
2.3. CONDICIONES DEL SOLAR Y DE SU ENTORNO .........cceoeviiieiieieieteteeeececte et 2 &
2.4.  OPERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA.......ovveeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeseesseseeseeesessessesesneee 2 E
2.4.1  DELIMITACION DE SEGURIDAD DEL ENTORNO DE LA OBRA......c.coovuiririeriereresssisissessesesesssssssssssesesessssssssssesesesessssssnens 2 8
2.4.2  INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA .........couuiuuummierumneniasnsseascnsseeessssesess s aaseeisesssesesssseseeseenans 2 2
2.4.3  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ........ccuevevereeiersrseeesesesssssesassesesesessssssssssesesasesssssassesesassssssssssssesesasassnsnes 33
2.4.4  INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA ..........ceueviisieieriesesesssissssensesesesssssssssssesesesssssssssssesesessssssnsnsesesesessssssnens 3 §
2.4.5 INSTALACION DE ASISTENCIA A ACCIDENTADOS Y PRIMEROS AUXILIOS .........c.coverrereuereresssesaesesesesesessensssssesesesennas 3 <
2.4.6  INSTALACION CONTRA INCENDIOS ......cvcvveeeiereiuesesesesssesssassesesesessssssaesesesesessssssssssesesesessnssassesesesssenasssassesesasassnsnens 3 3
2.4.7  SENALIZACION E TLUMINACION .....oooiiismiissnissssissesisssessse s 35 &
2.5. MEDIDAS TECNICAS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS RELATIVAS A LOS S 5
RIESGOS DE CADA UNA DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO ORDENADAS % 3
CRONOLOGICAMENTE ........ooomiiiiiiiiiiriiss s s 48 2
2.5.1 CARACTERISTICAS DE LA OBRA ........ooiieteeeeceeeeetetete ettt sttt sttt a s s s s 417802
2.5.1.1  Peligrosidad de las Tecnologias. 402
2.5.2 RIESGOS DERIVADOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO..........ccccoeueveveieeeerecieeeeeenean %4
2.5.3 TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROSII?AD DERIVADA DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO.... Q0
2.5.4 RIESGOS DERIVADOS DE LA DIMENSION DEL PROYECTO........cccoiitiieiietiieiecteeeeeereeete et QS %
2.5.5 RIESGOS CONDICIONADOS POR EL PRESUPUESTO Y EL PLANDE OBRA ..........coooovviriinicrnes 4§ 2
2.5.6 RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MATERIALES Y TECNOLOGIA..........c.cooooieeeeeeeeeeceee e @Q =
2.5.7  ANALISIS Y PREVENCION DEL RIESGO DE LAS FASES DE OBRA .............ccovvirmrerrscerscressoessoesee 4z
25.7.1 FASE DE INICIAL DE RIESGOS £ 3
2.5.7.2 FASE DE EXCAVACION Y TERRAPLENADO O
2.5.7.2.1 Movimientos de tierras en excavaciones y terraplenes. 8 g
2.5.722 Movimientos de tierras en excavaciones de zapatas y zanjas de cimentacion, zanjas de 2 %
saneamiento.7 , g3
2.5.7.3 TRABAJOS CON HORMIGON Y FERRALLAS & g
2.5.7.3.1  Cimentacion. g g
2.5.7.3.2 Trabajos de manipulacion del hormigon. & g
2.5.7.3.3  Encofrados. 2 §
2.5.74 ESTRUCTURA SOBRE RASANTE 10 =
2.5.74.1 Montaje de estructuras: pilares. 7T,

2.5.7.4.2 Montaje de estructura portante de cubierta.
2.5.7.4.3 Cerramiento de fachadas y particiones interiores de panel.
2.5.7.4.4 Cubiertas.

2.5.7.5 TRASDOSADOS, TECHOS Y PARTICIONES INTERIORES DE PANEL.
2.5.7.6 INSTALACIONES Y ACABADOS.
2.57.6.1 Carpinteria Metalica-Cerrajeria.
2.5.7.6.2 Pintura.
2.5.7.6.3 Instalaciones de agua, abastecimiento y de saneamiento.
2.5.7.6.4  Instalaciones eléctricas.
2.5.7.6.5  Instalaciones de Fontaneria

21

2.5.8  ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN LAS MAQUINAS AUTOMOTRICES Y HERRAMIENTAS22
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2.5.8.1  Maquinaria automotriz: Retroexcavadora 22
2.5.8.2  Maquinaria automotriz: Camion cuba hormigonera 24
2.5.8.3  Maquinaria automotriz: Equipos automotores para movimientos de tierras 24
2.5.8.4  Maquinaria automotriz: Equipos automotores para compactado y afirmado de tierras 25
2.5.8.5  Maquinaria automotriz: Camion cuba hormigonera 26
2.5.8.6  Maquinaria automotriz: Camion para transpoﬁe de materiales 26
2.5.8.7  Maquinaria automotriz: gria sobre camion 27
2.5.9  HERRAMIENTAS ..ottt ettt ettt a e e e et et et et et e s e s eseasas s s es et as et et esesesnnnenasenenana D9
2.5.9.1  Vibrador 29 §
2.5.9.2  Sierra circular 29
2.5.9.3  Equipos de soldadura eléctrica 30d
2.5.94  Puntales 313
2.5.10 ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA ..o 2 &
2.5.10.1 Andamios en general 32
2.5.10.2 Torretas o andamios metdlicos sobre ruedas. 338
2.5.10.3 Escaleras de mano (de madera o metal). 34 %
2.5.11 PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN ESTA OBRA.........ccooiiiiieieieteieteieieieett ettt B5 3
2.5.12 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA..........corvereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesreseeeeee B6 §
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD PARA
“PROYECTO DE OBRA CIVIL DE NAVE SIN USO”

El presente Estudio de Seguridad y Salud, se redacta en cumplimiento de lo especificado en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

1. CONSIDERACIONES GENERALES
1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La empresa HERCHAMP 2.017, S.L. tiene una planta de cultivo y envasado de champindn en el término “La
Represa”, parcelas 154 y otras, del Poligono 22 de Autol (La Rioja). Ante la demanda de los clientes de
diferentes formas de envasado de champifidn (enteros, laminado, en cuartos, ...) se quiere reorganizar el lay-
out de la zona de procesado. Se modificaran las cdmaras de enfriamiento, la sala de procesado, el almacén y
se afiadira un nuevo muelle de expediciones. Sera necesario trasladar las oficinas técnicas del edificio a otra
ubicacion y ampliar la superficie actual en 1.800 m2.

Por ello, HERCHAMP 2.017, S.L. encarga la realizacion del presente "PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA
AMPLIACION DE PLANTA DE CULTIVO Y ENVASADO DE CHAMPINON” a la empresa INGENIERIA
PROYECTOS NAVARRA, S.L. con N.I.F.: B/26-290.916 y dentro de esta empresa, sera el Ingeniero
Agronomo, D. Ignacio Aramendia Remirez de Ganuza, colegiado n® 1.054 en el Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos de Aragdn, Navarra y Pais Vasco, actuando en servicio de la misma, quien lo suscriba.

1.2, OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud, establece durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a
la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales derivadas de cada una de las fases de
ejecucién de las obras en los aspectos de ejecucidn de obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene
y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar las directrices basicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando el desarrollo, bajo el control de la direccidn
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico en los Proyectos de
Edificacion.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
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2.1. DATOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Promotor: HERCHAMP 2.017, S.L.

Entidad a la que se encarga el estudio: INGENIERIA PROYECTOS NAVARRA, S. L.

Autor del proyecto: Ignacio Aramendia Remirez de G., Ingeniero Agrénomo
Autor del estudio basico de seguridad y salud: Ignacio Aramendia Remirez de G., Ingeniero Agronomo

(@] PRUIYECTOS  oooionnes

=] o

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499






PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE =
CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON 6 H
ANEXO 5 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ] Herc I'IEIIT'Ip |

-

Mayo de 2024
HERCHAMP 2.017 — Autol (La Rioja)

2.2. DATOS DE LA OBRA

Denominacion de la obra:

“PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE PLANTA DE CULTIVO Y ENVASADO DE

CHAMPINON”
El emplazamiento del presente proyecto se encuentra en el poligono 22, término * La Represa” de Auto (La
Rioja). Las parcelas propiedad del titular que forman parte de la explotacién son las n° 16, 17,18, 19,140,

146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 463 y 474. La superficie disponible, seglin datos catastrales
es 81.017 m?. Se trata de una parcela calificada como “suelo urbanizable no delimitado”:

Su ubicacién se muestra en el plano de situacion y emplazamiento.

Presupuesto y plazo de ejecucion:

Se prevé una duracion estimada de alrededor de 6 MESES, dato resultante de la organizacion y planificacion
de la obra que se trata.
El presupuesto de ejecucion por contrata de la obra asciende a 1.861.392,43 €.

Numero de trabajadores previstos:

Se prevé que en la obra de ejecucion habra un maximo de 10 operarios de forma simultanea.
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Se prevé que el nimero de jornadas de trabajo previstas sea de 1.320 jornadas.

Por tanto, se superan los valores exigidos por EL Art. 4 “ Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o de
estudio de seguridad y salud en las obras’ del Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el cual se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, siendo por tanto exigible la
presentacion de Estudio de Seguridad y Salud.

2.3. CONDICIONES DEL SOLAR Y DE SU ENTORNO
El acceso a la obra se realizara por la entrada a la planta desde la Carretera Calahorra.

2.4. OPERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA

2.4.1 Delimitacion de seguridad del entorno de la obra
Se instalara un vallado provisional, compuesto por vallas metalicas portatiles apoyadas sobre tacos de
hormigoén prefabricado, delimitando el perimetro de las obras, con el fin de evitar el acceso de personal no
autorizado a la misma. Se instalaran sefales de aviso y de precaucion en la calzada y para prohibicién de

acceso a la obra.

Exp : E202400228
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2.4.2 Instalacion eléctrica provisional de obra
Se instalara un cuadro eléctrico dotado de tomas de corriente con sus correspondientes protecciones frente a
contactos directos e indirectos, dotado de puesta a tierra.

El cuadro eléctrico dispondra de puerta con cierre y salidas de cables mediante prensaestopas. Dispondra de
un dispositivo de corte general omnipolar, que debera poder ser bloqueado en posicidén abierta, bien por
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enclavamiento o bien por disponerse de cierre con llave en el propio cuadro. Si el cuadro estd instalado en
intemperie, tendra un grado de proteccion IP45 como minimo.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente estara protegida por dispositivos diferenciales de corriente
diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA, asociado a un sistema de puesta a tierra eficaz.

Los cables eléctricos en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada minima 450/750V
(siendo preferible que alcancen 0,6/1KV) y aptos para servicios moviles. En lo posible, se evitara su tendido
por zonas de paso peatonal o de vehiculos y, en caso necesario, se protegeran contra posibles dafios
mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion.

La instalacion eléctrica provisional para la obra cumplira con lo especificado en la instruccién ITC-BT 33 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

2.4.3 Instalaciones de higiene y bienestar
La obra quedara dotada de instalaciones de higiene y bienestar en mddulos prefabricados, que permitiran a
los trabajadores disponer de las dotaciones necesarias. Los aseos dispondran de depdsitos para recepcion de
las aguas que seran retiradas por gestor autorizado periddicamente.

Se dotara a las casetas de acometida de agua, conectada a la existente en la parcela.

2.4.4 Instalaciones provisionales de obra
Ademas de la instalacién eléctrica provisional, se dotara a la obra de acometida de agua para los procesos
constructivos.

2.4.5 Instalacion de asistencia a accidentados y primeros auxilios
Se instalara un botiquin de primeros auxilios, dotado del material requerido por las ordenanzas, en la caseta
de oficinas. Para otras afecciones de mayor entidad se avisaria inmediatamente al servicio de emergencias
112, el cual valorara el procedimiento a seguir.

Los centros asistenciales mas préximos son:

CENTRO DE SALUD DE AUTOL
Calle General Gallarza, n°6 Teléfono del centro: 948 40 90 30941 13 14 29
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TELEFONO DE EMERGENCIAS: 112

2.4.6 Instalacién contra incendios
Se instalaran dos extintores de incendios permanentes, uno de 5 kg con CO2 junto al cuadro eléctrico
provisional y otro ABC de 6 kg de polvo seco (21A-113B) en el interior de la caseta de oficinas. Ademas, se
instalaran los extintores necesarios en cada fase de la obra, que se especifican en su analisis de riesgos y las
medidas preventivas correspondientes.

2.4.7 Seiializacion e iluminacion
La instalacién eléctrica provisional dara servicio a un sistema de iluminacion que garantice un nivel adecuado
al tipo de trabajo a realizar en caso necesario. Los accesos a la obra quedaran sefializados para indicar tanto
las protecciones personales necesarias como la prohibicion de acceso a personas ajenas a la obra.
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2.5. MEDIDAS TECNICAS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS
RELATIVAS A LOS RIESGOS DE CADA UNA DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO ORDENADAS CRONOLOGICAMENTE

2.5.1 CARACTERISTICAS DE LA OBRA
A continuacion, se describen las caracteristicas generales del emplazamiento y de la obra:

2.,5.1.1 Peligrosidad de las Tecnologias.
No se presenta ninguna peligrosidad especial en la obra objeto de este Estudio de Seguridad, sino las propias
de las técnicas habituales de la construccién por sistemas “tradicionales”.

2.5.2 RIESGOS DERIVADOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO
Se compartira el acceso con el trafico propio del proceso productivo, por lo que se prestara especial atencion
para indicar claramente el acceso a la zona de obras.
Se dispondra de areas para acopio de materiales en el entorno de la obra.

2.5.3 TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROSIDAD DERIVADA DE LAS CARACTERISTICAS
DEL TERRENO
Por su emplazamiento dentro de una parcela urbanizada, no se prevé riesgo derivado de las caracteristicas
del terreno.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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2.5.4 RIESGOS DERIVADOS DE LA DIMENSION DEL PROYECTO ‘_f_§ %
No se considera que la dimensién del proyecto suponga riesgos especiales a considerar. £ 5
T o
¥20c
2.5.5 RIESGOS CONDICIONADOS POR EL PRESUPUESTO Y EL PLAN DE OBRA S/02
Respecto a la valoracion econémica de la obra y sobre el plazo de ejecucién de las mismas, establecido en la
Programacion de Obra, no provocaran que los trabajos tengan un coste de baja temeraria y que su ejecucion| &
tenga que hacerse a un ritmo superior a lo habitual, circunstancias estas que aumentarian considerablemente cg"
el riesgo de accidentes. N
&
2.5.6 RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MATERIALES Y TECNOLOGIA cxz
L

En general los riesgos seran los normales en las obras de construccion por métodos tradicionales.

2.5.7 ANALISIS Y PREVENCION DEL RIESGO DE LAS FASES DE OBRA

2.5.7.1 FASE DE INICIAL DE RIESGOS

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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Se realizara el acopio de materiales para las obras.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS is
Actividad: RECEPCION DE MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES Y MONTAJES. Lugar de evaluacion: sobre planos Q
Nombre del peligro identificado Probabilidad ] Proteccion J Consecuencias | Estimacion del riesgo
B M| A C 1 Ild [D| Ed §T| To [M] I In
Caida a distinto nivel, (salto desde la caja del camion al suelo | X X X
de forma descontrolada, empujén por péndulo de la carga).
Sobre esfuerzos por manejo de objetos pesados. X X X X
Caidas a nivel o desde escasa altura, (caminar sobre el objeto | X X X X
gue se esta recibiendo o montando).
Atrapamiento entre piezas pesadas. X X X X
Cortes por manejo de herramientas o piezas metalicas. X X X X

@]
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino [|M Riesgo moderado

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

w

a

Actividad: LA ORGANIZACION EN EL LUGAR EN EL QUE SE VA A CONSTRUIR Lugar de evaluacion: sobre planos E
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Protecciéon | Consecuencias | Estimacion del riesgo E
B|IM|A]JC i Ild |D| Ed JT| To |M| I In %‘

Los derivados de la actitud vecinal ante la obra: (protestas; E
rotura de vallas de cerramiento; paso a través; etc.). =
Sobre esfuerzos, golpes y atrapamientos durante el montaje X X X X g
del cerramiento provisional de la obra. 3]
Caidas al mismo nivel por: (irregularidades del terreno, barro, | X X X X ]
escombros). 3
Caidas a distinto nivel por: (laderas de fuerte pendiente). X X X X =
Alud por vibraciones por ruido o circulacion de vehiculos. X X X 8
Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a montar. ;
[&]

Interpretacion de las abreviaturas :S ‘_é’
Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo _§ 2
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante 3 %
M Media |I Individual || D Dafiino |[To Riesgo tolerable | In Riesgo intolerable ‘I“ o
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado
¥20c
G/0¢
2.5.7.2 FASE DE DEMOLICIONES 3
Al 0
: : S 2
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS N 2
Actividad: DEMOLICION DE SOLERAS Lugar de evaluacién: sobre planos m E
Nombre del peligro identificado Probabilidad ] Proteccidn | Consecuencias | Estimacion del riesgo || o >
BIM[ALcl 1 Jid[D[Ed]T [To[M[I[Im]|d 2
Desprendimiento del borde de coronacidn por sobrecarga. X X X X E
Desprendimiento del borde de coronacién por vibraciones del | X X X X R 8
exterior. S &
Caidas de personas al interior del hueco, (falta de sefializacion | X X [X X X g ¢
o iluminacién). -
Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas, X X X X g §
Los derivados por interferencias con conducciones, X X X X s §
(inundacidn subita; electrocucion). 8 F
Golpes por objetos desprendidos. X X X X < %
Caidas de objetos sobre los trabajadores. X X X X %) =
Estrés térmico, (generalmente por alta temperatura). X X X X 15¢
Ruido ambiental. X X X X g
Sobre esfuerzos. X X X X Q §
Polvo ambiental. X X X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.

e  Quedan prohibidos los acopios a una distancia inferior a 1 m. del borde del forjado.
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Se protegeran los bordes del forjado mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié).

Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de tierra, en las que se instalaran proyectores
de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacion vertical portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V. Los portatiles estaran
provistos de rejilla protectora y de carcasa - mango, aislados eléctricamente.

Se revisara el estado de cortes o bordes a intervalos regulares en aquellos casos en los que pueden recibir empujes exdgenos por
la proximidad de caminos carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con
uso de martillo neumatico, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes del corte del forjado, se ejecutaran sujetos al cinturén de seguridad amarrado en “puntos
fuertes” ubicados en el exterior de las zanjas.

2.5.7.3 FASE DE EXCAVACION Y TERRAPLENADO
2.5.7.3.1 Movimientos de tierras en excavaciones y terraplenes.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: EXCAVACION DE TIERRAS A MAQUINA. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion § Consecuencias | Estimacion del riesgo
B[M]J]A]JC 1 Ild [D]|Ed}T[To|[M]| I |In
Desprendimientos de tierras, (por sobrecarga o tensiones X X [X X X
internas).
Desprendimiento del borde de coronacién por sobrecarga. X X X X
Desprendimiento de tierras de coronacion por variacion de X X X X S ®
humedades en la tierra y alto nivel fredtico 5 5
Desprendimiento del borde de coronacién por vibraciones del | X X X X g 'g
exterior. £ 5
Caida de personas al mismo nivel, (pisar sobre terreno suelto | X X X X T o
0 embarrado). v202
Caidas de personas al interior de la zanja, (falta de X X [X X X 5/02
sefializacion o iluminacion).
Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas, X X X X ©
(con la cuchara al trabajar refinando). N
Los derivados por interferencias con conducciones enterradas, | X X X X = E]
(inundacidn subita; electrocucion). N s
Golpes por objetos desprendidos. X X X X N g
Caidas de objetos sobre los trabajadores. X X X X Ll g
Estrés térmico, (generalmente por alta temperatura). X X X X a 3
Ruido ambiental. X X X X i E
Sobre esfuerzos. X X X X n
Polvo ambiental. X X X X 2
< @
(=
Interpretacién de las abreviaturas % 2
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo < §
B Baja |[[C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial [[I Riesgo importante || = 3§
M Media I Individual (D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable ®) :§
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado <D( 3
o S
>

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede estar sometido.
El acceso y la salida de una zanja se ejecutara mediante una escalera sdlida, anclada en el borde superior de la zanja y estara
apoyada sobre una superficie sdlida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde de la zanja.
Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m. del borde de una zanja.
Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 2 m. se protegeran los bordes de coronacion mediante una barandilla
reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié), situada a una distancia minima de 2 m. del borde.
Cuando una zanja tenga de profundidad igual o superior a 1.5 m. se entibara, disminuyendo la entibacion si se desmocha en bisel
a 450 los bordes superiores de la zanja.
Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuard mediante torretas aisladas con toma de tierra, en las que se instalaran proyectores
de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.
Si los trabajos requieren iluminacion vertical portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V. Los portatiles estaran
provistos de rejilla protectora y de carcasa - mango, aislados eléctricamente.
En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revisién minuciosa y detallada antes de reanudar los
trabajos.
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Se establecera un sistema de sefializacidn acustica, conocidas por el personal, para ordenar la salida de las zanjas en caso de peligro.
Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que pueden recibir empujes exdgenos por
la proximidad de caminos carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con
uso de martillo neumatico, compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy no estables, se ejecutaran sujetos al cinturdn de seguridad
amarrado en “puntos fuertes” ubicados en el exterior de las zanjas.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran en el interior de la zanja para evitar que se altere la estabilidad de los
taludes.

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.

2.5.7.3.2 Movimientos de tierras en excavaciones de zapatas y zanjas de
cimentacion, zanjas de saneamiento.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar sometido.
El acceso y la salida de una zanja se ejecutara mediante una escalera sdlida, anclada en el borde superior de la zanja y estara
apoyada sobre una superficie sdlida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde de la zanja.
Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m. del borde de una zanja.
Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 2 m. se protegeran los bordes de coronacion mediante una barandilla
reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié), situada a una distancia minima de 2 m. del borde.
Cuando una zanja tenga de profundidad igual o superior a 1.5 m. se entibara, disminuyendo la entibacion si se desmocha en bisel
a 450 los bordes superiores de la zanja.
Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de tierra, en las que se instalaran proyectores
de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.
Si los trabajos requieren iluminacion vertical portétil, la alimentacién de las ldmparas se efectuard a 24 V. Los portétiles estaran
provistos de rejilla protectora y de carcasa - mango, aislados eléctricamente.
En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revisién minuciosa y detallada antes de reanudar los
trabajos.
Se establecera un sistema de sefializacidn acustica, conocidas por el personal, para ordenar la salida de las zanjas en caso de peligro.
Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que pueden recibir empujes exdgenos por
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS %
Actividad: EXCAVACION DE TIERRAS A MAQUINA EN ZANJAS Y POZOS. Lugar de evaluacion: sobre planos %
Nombre del peligro identificado Probabilidad J Proteccidn | Consecuencias | Estimacion del riesgo g
B|IM]A]JC 1 ld [D]|Ed}T[To|[M]| I |In g
Desprendimientos de tierras, (por sobrecarga o tensiones X X [X X X (©}
internas). 2
Desprendimiento del borde de coronacién por sobrecarga. X X X X 3
Desprendimiento de tierras de coronacién por variacién de X X X X 2
humedades en la tierra y alto nivel fredtico S
Desprendimiento del borde de coronacidn por vibraciones del | X X X X c —
exterior. o g
Caida de personas al mismo nivel, (pisar sobre terreno suelto | X X X X § .g
o0 embarrado). = Q2
Caidas de personas al interior de la zanja, (falta de X X |X X X tIU 09_
sefalizacién o iluminacién).
Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas, X X X X 1444
(con la cuchara al trabajar refinando). G/0¢
Los derivados por interferencias con conducciones enterradas, | X X X X
(inundacidn subita; electrocucion). 9
Golpes por objetos desprendidos. X X X X o g
Caidas de objetos sobre los trabajadores. X X X X = 2
Estrés térmico, (generalmente por alta temperatura). X X X X a2
Ruido ambiental. X X X X & E
Sobre esfuerzos. X X X X o z
Polvo ambiental. X X X X )
w g
1
Interpretacién de las abreviaturas 5
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo %,
B Baja C Colectiva |fLd Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial |1 Riesgo importante :
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable §
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado 2
o
s
s
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la proximidad de caminos carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con
uso de martillo neumatico, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

e  Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy no estables, se ejecutaran sujetos al cinturdn de seguridad
amarrado en “puntos fuertes” ubicados en el exterior de las zanjas.

e  Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran en el interior de la zanja para evitar que se altere la estabilidad de los
taludes.

e  Serevisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.

2.5.7.4 TRABAJOS CON HORMIGON Y FERRALLAS

2.5.7.4.1 Cimentacion.

TRABAJOS CON HIERRO.
Trabajos con ferralla, en cimentacion general, pilotes, soleras y bancadas de maquinaria. Manipulacion de la
ferralla y puesta en obra.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Actividad: MANIPULACION, MONTAJE Y PUESTA EN OBRA DE LA FERRALLA. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
BIM[A]c|] i Jwd[D[EdJT[To[M[I[In]|& @
Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su § -g
entorno natural: E Q@
Cortes, heridas en manos y pies, por manejo de redondos de | X X X X ‘IU 09_
acero y alambres.
Aplastamiento de miembros, durante las operaciones de carga | X X X X 12494
y descarga de paquetes o redondos de ferralla. G/0¢
Aplastamiento de miembros, durante las operaciones de X X X
montaje de armaduras. 9
Caidas por o sobre las armaduras con erosiones fuertes, X X X X § 2
(caminar introduciendo el pie entre las armaduras). = 2
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras. X X X X a2
Los riesgos derivados de las eventuales roturas de redondos X X X X m E
de acero durante el estirado o doblado, (golpes, contusiones, NS
caidas). ¢ 3
Sobre esfuerzos, (trabajos en posturas forzadas; cargar piezas | X X X X wg
pesadas a brazo o a hombro). o f
Caidas desde altura, (por empuje; péndulos de la carga en X X X X X 2 %
sustentacion a gancho de grua; trepar por las armaduras; no o g
utilizar andamios; montarlos mal o incompletos). < ;’
Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida, | X X X X S §
(elementos artesanales de cuelgue peligroso al gancho de § 2
gria). -
Electrocucién, (anulacion de las protecciones eléctricas, X X [X X X 8 2
conexiones mediante cables desnudos; cables lacerados o % %
rotos). S -
Los riesgos derivados del vértigo natural, (lipotimias y mareos, | X X |X X X
con caidas al mismo o a distinto nivel; caidas desde altura).
Golpes por objetos en general. X X X X Q
Los riesgos derivados del trabajo en condiciones X X X X
meteoroldgicas extremas, (frio, calor, humedad intensos).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacidén del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante
M Media I Individual | D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
e  Se habilitarda en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar de montaje de las
armaduras.
e  Eltransporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante
eslingas.
e La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares destinados a tal efecto, separado del lugar de montaje.

e Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose para su posterior carga y transporte al vertedero.

e La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la gria mediante eslingas (o balancin) que la
sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

e  Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se transportaran suspendidos de dos puntos
mediante eslingas hasta llegar a las proximidades del lugar de ubicacion, depositandose en el suelo. Solo se permitira el transporte
vertical para la ubicacion exacta “in situ”.

e  Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de proteccién.

e  Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de las vigas.

e  Seinstalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar sobre las bovedillas.

2.5.7.4.2 Trabajos de manipulacién del hormigodn.

Trabajos realizados para la ejecucidon de la cimentaciéon general tanto en zapatas y riostras, encepados de
pilotes, bancadas de maquinaria y en el vertido de las soleras previstas.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS = -
o)
Actividad: VERTIDO DIRECTO DE HORMIGONES MEDIANTE CANALETA. Lugar de evaluacion: sobre planos 5 S
5 .9
Nombre del peligro identificado Probabilidad Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgd £ &3
BIM[A]C i ld[D[EdfT]To[M[I][his 2
Caida a distinto nivel, (superficie de transito peligrosa; empuje | X X [X X X
de la canaleta por movimientos fuera de control del camion rc0c
hormigonera en movimiento). h/0C
Atrapamiento de miembros, (montaje y desmontaje de la X X X X
canaleta). R
Dermatitis, (contactos con el hormigdn). X X X X N 2
Afecciones reumdticas, (trabajos en ambientes humedos). X X X X P 2
Ruido ambiental y puntual, (vibradores). X X X X N g
Proyeccion de gotas de hormigdn a los ojos. X X X X i @
Sobre esfuerzos, (guia de la canaleta). X X X X IR s
i
Interpretacion de las abreviaturas '§
Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacidén del riesgo R 5
B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante S S
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable = :
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado S §
I
> 3
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE APLICACION DURANTE EL VERTIDO DE HORMIGON. < 2
Vertidos directos mediante canaleta: %’ >

Se instalaran fuertes topes en el final del recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.
Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso de los mismos.
La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilaré al que no se efectien maniobras inseguras. Q
Vertidos mediante cubo o cangildn.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustente.

Se sefializard mediante un trazo horizontal, ejecutada con pintura amarilla, el nivel de llenado maximo del llenado del cubo para no

sobrepasar la carga admisible.

e La apertura del cubo para el vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca correspondiente, para lo cual las manos iran
protegidas con guantes impermeables.

e  Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO: HORMIGONADO DE CIMIENTOS.

e  Antes del inicio del vertido del hormigdn, el encargado, revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones si las hay.
e  Antes del inicio del hormigonado el encargado, revisara el buen estado de los encofrados en prevencion de reventones y derrames.
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Se mantendra una limpieza esmerada durante la fase. Se eliminara, antes de hormigonar, puntas, restos de madera, redondos,

alambres, etc.

Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un minimo de tres tablones trabados

(60 cm de anchura).

Se estableceran pasarelas moviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y

los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

2.5.7.4.3 Encofrados.

Trabajos de encofrado y desencofrado de madera dados en los mismos casos que el hormigonado.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: TRABAJO DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosas, (empalmes
directos con cable desnudo; empalmes con cinta aislante
simple; cables lacerados o rotos).

Sobre esfuerzos por posturas obligadas, carga al hombro de X X X X
objetos pesados.

Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
B M[A]C i Ild | D| EA}J T|{To|M] I |In

Los riesgos propios del lugar, factores de forma y ubicacién del

tajo.

Caida de tableros, tablas y tablones sobre las personas por X X X X

apilado incorrecto de la madera.

Golpes en las manos durante la clavazon de los encofrados. X X X X

Caida desde altura de los encofradores por empuje durante el | X X [X X X c —

péndulo de la carga. °c g

Caida desde altura de los paquetes de madera o de los X X X X § .g

componentes del encofrado, durante las maniobras de izado a = 0

, 2 5

gancho de grua. (Tablones, tableros, puntales, correas, s 2

sopandas, eslingado o bateas peligrosas). T a

Caida de madera desde altura durante las operaciones de X X [X X X 1444

desencofrado, (impericia, ausencia de elementos de G/0¢

retencion).

Caida de personas a distinto nivel, al caminar o trabajar sobre | X X |X X X 9

los fondillos de las vigas, o jacenas. N g

Caida de personas desde altura por los bordes o huecos del X X [X X X = 3

forjado. N 3

Caida de personas al mismo nivel, (obra sucia, desorden). X X X X m 2

Cortes al utilizar las sierras de mano o las cepilladoras. X X X X .. E

Proyeccion violenta de particulas, (sierras de disco; viento X X |X X X g3

fuerte). w gz

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular, (ausencia o X X [X X X f

neutralizacion de la proteccion del disco). S

Electrocucién por anulacién de tomas de tierra de la X X |X X X g
3
3
8
8
S
Q
s
s

Golpes en general por objetos en manipulacion. X X X X
Pisadas sobre objetos punzantes, (desorden de obra). X X X X

Los riesgos del trabajo realizado en condiciones X X X X
meteoroldgicas extremas, (frio, calor o humedad intensos).

Los riesgos derivados de trabajos sobre superficies mojadas, X X X X
(resbalones; caidas).

Caidas por los encofrados de fondos de losas de escalera y X X X X

asimilables, (ausencia de patés, presencia de desencofrantes).

VISADO : V202400499

Dermatitis por contacto con desencofrantes.

X
Caida de objetos sobre las personas, (puntales, sopandas). X X X
Atrapamiento por manejo de puntales, (telescopaje). X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccidn || consecuencias || Estimacién del riesgo
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B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino || M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

e  Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de tablones, sopandas,
puntales y ferrallas, igualmente se procedera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

e  Elascenso y descenso del personal a los encofrados se realizara a través de escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas seguro transito en esta fase y evitar

deslizamientos.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para impedir la caida al vacio de las personas.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran, o en su caso se remacharan.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado trabajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara, en lugar conocido para

su posterior retirada.

e  Seinstalaran sefiales de: (la sefializacién sirve para afirmar la existencia de un riesgo. No es proteccion).

A) Uso obligatorio del casco.

B) Uso obligatorio de las botas de seguridad.

C) Uso obligatorio de guantes.

D) Uso obligatorio del cinturén de seguridad.

E) Peligro, contacto con la corriente eléctrica.

F) Peligro de caida de objetos.

G) Peligro, caida al vacio.

e  El personal que utilice la maquinaria-herramienta contara con la autorizacion de la Jefatura de obra.

e  Eldesencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre desde el lado del que no pueda desprenderse
la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

e  Los recipientes de productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion, apilados para su elevacion a la planta
superior y también para su vertido por las trompas o bateas emplintadas. Una vez terminados estos trabajos se procedera al barrido
completo de la planta.

e  Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se haran en el interior de recipientes metdlicos,
aislados de los encofrados.

e El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser carpintero, con experiencia.

e  El empresario garantizara a la Direccion Facultativa que el trabajador es apto o no, para el trabajo de encofrador, o para el trabajo
en altura.

e  Antes del vertido del hormigdn, se comprobara la buena estabilidad del conjunto.

. Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la rectificacién de la situacion de las
redes.

2.5.7.5 ESTRUCTURA SOBRE RASANTE

2,5.7.5.1 Montaje de estructuras: pilares.
Montaje de pilares de hormigdon armado prefabricado o metalicos, embutidos en célices creados en las
zapatas de cimentacién y sobre anclajes y/o vainas previstos sobre zapatas para tal fin.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje estructuras Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
B[M|]A]Jc| i JLd[D[Ed}JT|[To|M]I]|In

Los riesgos propios del lugar, factores de forma y ubicacién del

tajo.

Caida de personas al mismo nivel (por manejo de material X X X X

pesado)

Caida de objetos y materiales (durante la colocacion de los X X X X

elementos metalicos)

Caida desde altura de los montadores por empuje durante el X X [X X X

péndulo de la carga.

Atrapamientos de manos y pies (Con los cables o piezas X X X X

metalicas)

Proyeccién de particulas en los ojos X X X X

Sobreesfuerzos X X X X
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Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de la X X [X X X
maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosas, (empalmes
directos con cable desnudo; empalmes con cinta aislante
simple; cables lacerados o rotos).

Derrumbamientos por golpes con las cargas suspendidas de X X X X
elementos punteados.

Golpes y en general por objetos en manipulacion. X X X X

Radiaciones por soldadura de arco X X X X
Explosiones X X X X
Incendios X X X X
Explosion de botellas de gas (para soldadura) X X X X
Los riesgos del trabajo realizado en condiciones X X X X

meteoroldgicas extremas, (frio, calor o humedad intensos).

Interpretacién de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino [|M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
Se habilitarédn espacios determinados para el acopio de los pilares, segln se sefiala en planos.
Se compactara aquella superficie del solar que deba recibir los transportes de alto tonelaje, segun se sefiale en planos.
Los pilares se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas estableciendo una sola capa.
Los pilares se apilaran ordenadamente por capas horizontales.
Las maniobras de ubicacion << in situ >> de pilares y vigas seran gobernadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran el perfil
mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.
Entre pilares se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el mosquetdn del cinturdn de seguridad que sera usado durante los
desplazamientos sobre las alas de las vigas.
Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo ésta, redes horizontales de seguridad.
Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldaduras con el fin de verificar su buen estado.
Los perfiles se izaran verticalmente y seran guiados por operario hasta el punto de apoyo.
Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible se colgara de los <<pies
derechos>>, pilares o paramentos verticales.
Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro porta botellas correspondiente.
Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas suspendidas.
Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.
Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan <<tejadillos>>, viseras, protectores en chapa.
Se prohibe trepar directamente por la estructura.
Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdn de seguridad.
El ascenso o descenso a/0 un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y
ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma, que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.
e  Elriesgo de caida al vacio por fachada se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca(o de bandeja).
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2.5.7.5.2 Montaje de estructura portante de cubierta.
Montaje de cerchas, correas y elementos portantes de cubierta, en hormigdn armado prefabricado o
perfileria metalica.

VISADO : V202400499

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje estructuras de cubierta Lugar de evaluacion: sobre planos Q

Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
BMAciLdDEdTToMIIn!J

Los riesgos propios del lugar, factores de forma y ubicacion

del tajo.

Caida de personas al mismo nivel (por manejo de material X X X X

pesado)

Caida de objetos y materiales (durante la colocacion de los X X X X

elementos metalicos)

Caida desde altura de los montadores por empuje durante el X X [X X X

péndulo de la carga.

Atrapamientos de manos y pies (Con los cables o piezas X X X X

metdlicas)

"ﬁ’. PRLIYECTOS
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Proyeccion de particulas en los ojos X X X X
Sobreesfuerzos X X X X
Electrocucidn por anulacién de tomas de tierra de la X X [X X X

maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosas, (empalmes
directos con cable desnudo; empalmes con cinta aislante
simple; cables lacerados o rotos).

Derrumbamientos por golpes con las cargas suspendidas de X X X X
elementos punteados.

Golpes y en general por objetos en manipulacion. X X X X
Radiaciones por soldadura de arco X X X X
Explosiones X X X X
Incendios X X X X

Los riesgos del trabajo realizado en condiciones X X X X

meteoroldgicas extremas, (frio, calor o humedad intensos).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante
M Media I Individual | D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

e  Se habilitaran espacios determinados para el acopio de las vigas, jacenas y correas, segln se sefiala en planos.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

e  Se compactara aquella superficie del solar que deba recibir los transportes de alto tonelaje, seglin se sefiale en planos. S =
e Las vigas, correas, porticos etc., se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas estableciendo capas :8 S
para las correas hasta una altura no superior a 1,50 m. 8 %
e Los perfiles se apilardn ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se dispondra en sentido perpendicular a la| 3 %
inmediata inferior. £ &
e  Las maniobras de ubicacion << in situ >> de cerchas seran gobernadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante
sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices del tercero. ¥202
e  Entre vanos se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el mosqueton del cinturdn de seguridad que sera usado durante los G/0¢
desplazamientos sobre las alas de las vigas.
. Una vez montada la primera altura, se tenderan bajo ésta, redes horizontales de seguridad. x
e Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldaduras con el fin de verificar su buen estado. S
. En caso de existir operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una géndola de soldador, provista de una <Or
barandilla perimetral de 1m. de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas, amarrara el q
mosqueton del cinturdn a un cable de seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria. m
e  Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible se colgara de los <<pies| -
derechos>>, pilares o paramentos verticales. 153
L

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas suspendidas.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a un nivel superior, se realizara mediante una escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos
de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma, que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

e  El riesgo de caida al vacio por fachada se cubrira mediante la utilizacion de redes de horca(o de bandeja).

2.5.7.5.3 Cerramiento de fachadas y particiones interiores de panel.

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499

Corresponde a la fase de colocacién de paneles de hormigén prefabricado.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS Q

Actividad: Montaje de paneles en hormigén prefabricado Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro identificado Probabilidad Proteccion Consecuencias | Estimacion del riesgo
B|M|]A]JC i Id [D]| EAJT[To[M] I |In

Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su X X X

entorno natural. X

Caida de personas desde altura, (rodar por la pendiente; | X X X X X

perforacién de placa de fibrocemento).

Caida de personas al mismo nivel, (rodar por la cubierta con] X X X X

recogida).

Caida de personas a distinto nivel, (huecos en el suelo). X X X X X

Caida de objetos a niveles inferiores. X X X X
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PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE

O Herchamp

Sobreesfuerzos, (trabajar de rodillas; agachado o doblado X X X X
durante largo tiempo; sustentacion de objetos pesados).
Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de herramientas | X X X X
manuales.
Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de piezas| X X X X
ceramicas o de hormigdn.
Cortes en manos y brazos (con herramienta de corte) X X X
Contactos eléctricos directos o indirectos X X X
Inhalacion de gases tdxicos (inyeccion) X X X
Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte de| X X X
cargas a gancho.
Los derivados del uso de medios auxiliares, (borriquetas, | X X X
escaleras, andamios, etc.).
Interpretacién de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafino [|M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.

e Se utilizaran grdas y plataformas automoviles.

e Se efectuara una formacion intensiva al personal de montaje, en el manejo de cargas

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
O ®©
Se contemplan los siguientes aspectos: 'g S
—  Aproximacion a la carga = 'g
- Busqueda del equilibrio % S
—  Asegurar la presa de manos T o
—  Fijar la columna vertebral
—  Utilizar la fuerza de las piernas 179%328
—  Hacer trabajar los brazos a traccion simple
—  Aprovechar el peso del cuerpo
. . 0]
—  Orientar los pies N
S 2
o Durante el trabajo, se llevara ropa ajustada, y no se utilizaran anillos, cadenas, etc., que supongan posibilidad de enganche o| S 2
atrapamiento. o %’
e Los anclajes del rodillo de presion a colocar en carretilla para elevacion de paneles, deberan estar protegidos mediante sistemas de m @
cerramiento. I~
e Los discos de corte en maquinas portatiles, dispondran de coraza protectora de la parte superior e inferior del disco, de forma que la g §
sierra se mantendra protegida mientras no esta cortando wog
[
S &
2.5.7.5.4 Cubiertas. S :
o <
S g
Descarga, izado y montaje de panel sandwich in situ o prefabricado, colocado sobre correas de hormigén ~8
pretensado o metalicas, con el respectivo montaje de panel, canalones y remates diversos. 8 3
< =
7 7 n =
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS >
Actividad: Cubierta inclinada (panel sandwich, teja arabe, romana, pizarra, fibrocemento, Lugar de evaluacion: sobre planos
fibra vidrio, PVC.). Q
Nombre del peligro identificado Probabilidad ] Proteccion ] Consecuencias | Estimacion del riesgo \
B |[M [A Jc |Ji JLd |D |Ed }JT [To |M |I |In
Los riesgos propios del lugar de ubicacién de la obra y de su
entorno natural:
Caida de personas desde altura, (rodar por la pendiente; X X [X X X
perforacion de placa de fibrocemento).
Caida de personas al mismo nivel, (rodar por la cubierta con X X X X
recogida).
Caida de personas a distinto nivel, (huecos en el suelo). X X |X X X
Caida de objetos a niveles inferiores. X X X X

| PRIIYECTOS
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Sobreesfuerzos, (trabajar de rodillas; agachado o doblado X X X X
durante largo tiempo; sustentacion de objetos pesados).

Quemaduras, (impericia; manejo de sopletes para X X X X
impermeabilizacién).

Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de X X X X
herramientas manuales.

Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de piezas X X X X
ceramicas o de hormigon.

Hundimiento de la superficie de apoyo, (fibrocemento, fibra de | X X [X X X

vidrio o de PVC.), por sobrecarga o ausencia de elementos de
reparto de cargas.

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte de X X X
cargas a gancho.

Los derivados del uso de medios auxiliares, (borriquetas,
escaleras, andamios, etc.).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino [|M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE APLICACION EN CUBIERTAS.
El personal encargado de la construccion de la cubierta sera conocedor del sistema constructivo mas correcto a poner en practica,
en prevencion de los riesgos de impericia.
El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes debajo de la cubierta. No se permite caidas sobre redes superiores a los 6
m. de altura.
Se tendrd, unido a dos “puntos fuertes” instalados en las limatesas, un cable de acero de seguridad en el que anclar el fiador del
cinturén de seguridad, durante la ejecucion de las labores sobre los faldones de la cubierta.
El riesgo de caida de altura se controlard manteniendo los andamios metalicos apoyados en la construccion del cerramiento. En la
coronacion de los mismos, bajo cota de alero, y sin dejar separacion con la fachada, se dispondra una plataforma sdlida (tablones
de madera trabados o de las piezas especiales metdlicas para formacion de plataformas de trabajo en andamios tubulares existentes
en el mercado), recercado de una barandilla sélida cuajada, que sobrepase en 1 m. la cota del limite del alero.
La escalera se apoyara siempre en la cota horizontal mas elevada del hueco a pasar, para mitigar en lo posible, sensaciones de
vértigo.
La comunicacion y circulacion necesaria sobre la cubierta inclinada se resolveréd mediante pasarelas implantadas inferiores de tal
forma que absorbiendo la pendiente queden horizontales.
Se suspenderan los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 km/h, en prevencion del riesgo de caida de personas
u objetos.
Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o los desplazamientos seguros.
Los recipientes que transporten los liquidos de sellado, (betunes, asfalto, morteros, siliconas.) se llenaran de tal forma que se
garantice que no habréd derrames innecesarios.
EL extendido y recibido de remates de cumbreras, pifion, etc., entre planos inclinados se ejecutara, (pese a existir otras protecciones
instaladas), sujetos con los cinturones de seguridad a los cables de acero.
Se prohibiran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de lluvia, helada y nieve

En proceso de recepcion de material

Descarga de paneles en obra:
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos y colisiones con vehiculos
- Vuelco de vehiculos
- Cortes en manos y brazos
- Lesiones por sobreesfuerzos
- Caidas de materiales en pies
- Caida de materiales en cabeza

2.5.7.6 TRASDOSADOS, TECHOS Y PARTICIONES INTERIORES DE PANEL.

Colocacion de paneles sandwich de tipo frigorifico o tabiqueria seca como trasdosado interior de paredes,
techos y particiones interiores.
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PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE

O Herchamp [Wj

Actividad: PANELERIA TABIQUERIA Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad Proteccion Consecuencias | Estimacion del riesgo
B|M]|]A]JC i Id [D]| EAJT[To[M] I |In
Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su X X
entorno natural. X
Caida de personas desde altura, (rodar por la pendiente; | X X X X X
perforacién de placa de fibrocemento).
Caida de personas al mismo nivel, (rodar por la cubierta con] X X X X
recogida).
Caida de personas a distinto nivel, (huecos en el suelo). X X X X X é
Caida de objetos a niveles inferiores. X X X X o
Sobreesfuerzos, (trabajar de rodillas; agachado o doblado X X X X =
durante largo tiempo; sustentacién de objetos pesados). <
Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de herramientas | X X X X g
manuales. <
Golpes o cortes en las manos y pies por manejo de piezas| X X X X é
cerdmicas o de hormigén. o
Cortes en manos y brazos (con herramienta de corte) X X X X g
Contactos eléctricos directos o indirectos X X X ©
Inhalacién de gases tdxicos (inyeccion) X X X X p:
Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte de| X X X 3
cargas a gancho. -
Los derivados del uso de medios auxiliares, (borriquetas, | X X X X S
escaleras, andamios, etc.). c _
9 P
Interpretacion de las abreviaturas 8 '%
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo % "g
B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial |[I Riesgo importante I o
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable 202
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado S/02
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO. 9
e  Se utilizaran gruas y plataformas automdviles. N S
e  Se efectuard una formacién intensiva al personal de montaje, en el manejo de cargas < £
e  Se contemplan los siguientes aspectos: w g
e  Aproximacion a la carga o 3
e  Bulsqueda del equilibrio o8
e  Asegurar la presa de manos “-m&
e  Fijar la columna vertebral o &
e Utilizar la fuerza de las piernas 2 £
e Hacer trabajar los brazos a traccion simple = )
e  Aprovechar el peso del cuerpo 3 2
o Orientar los pies S £
e Durante el trabajo, se llevara ropa ajustada, y no se utilizaran anillos, cadenas, etc., que supongan posibilidad de enganche o § 2
atrapamiento. 5 £
e Los anclajes del rodillo de presién a colocar en carretilla para elevacién de paneles, deberén estar protegidos mediante sistemas de| & §
cerramiento. % %
e Los discos de corte en maquinas portatiles, dispondran de coraza protectora de la parte superior e inferior del disco, de forma que = =

la sierra se mantendra protegida mientras no esta cortando

2.5.7.7

Comprende la fase de trabajo de:

Oficios:
- Carpinteria metalica.
- Pintura

Instalaciones:

| PRIIYECTOS
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- Saneamiento.
- Iluminacion y fuerza

2.5.7.7.1 Carpinteria Metalica-Cerrajeria.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion § Consecuencias | Estimacion del riesgo u
B|{M[A]C i ld |[D|Ed]T | To M| [Inf| O
Desprendimiento de la carga suspendida a gancho grua, X X X X =
(eslingado erréneo). <
Caidas al mismo nivel, (desorden de obra o del taller de obra). | X X X X g
Caidas a distinto nivel, (huecos horizontales; bordes de X X [X X X <
forjados o losas; lucernarios). é
Caidas desde altura, (montaje de carpinteria en fachadas; X X |X X X o
puertas de ascensor; montaje de biondas, barandillas, etc.). )
Cortes en las manos por el manejo de maquinas herramienta | X X X X 5}
manual. p:
Golpes en miembros por objetos o herramientas. X X X X 3
Atrapamiento de dedos entre objetos pesados en manutencion X X X X -
a brazo. 3
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes, X X X X ©
(fragmentos). :S r_;g
Caida de elementos de carpinteria metalica sobre las personas | X X X X g 9o
o las cosas, (falta de apuntalamiento o apuntalamiento E jf’_)
peligroso). g ©
Contactos con la energia eléctrica, (conexiones directas sin X X X X T o
clavija; cables lacerados o rotos). 202
Sobre esfuerzos por sustentacion de elementos pesados. X X X X i G/0¢
Interpretacion de las abreviaturas 9
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo cg\l %
B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante P 2
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable N g
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado L g
g 3
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO. wg
e  En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacion interior y exterior de la obra para evitar  los o f
accidentes por tropiezos o interferencias. 2 %
e Elizado a las plantas mediante el gancho de la grua se ejecutara por bloques de elementos atados, nunca elementos sueltos. Una| © &
vez en las plantas correspondientes, se romperan los paquetes para su distribucion y puesta en obra. < ;’
e En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes metalicos y demas objetos punzantes, para evitar los S §
accidentes por pisadas sobre objetos punzantes. § 2
e  Se desmontaran Unicamente en los tramos necesarios, aquellas protecciones, que normalmente seran barandillas, que obstaculicen| -- §
el paso de los elementos de la carpinteria metalica; una vez introducidos los cercos, etc. se repondran inmediatamente. 8 S
e  Antes de la utilizacién de una maquina-herramienta, el operario deberd estar provisto del documento expreso de autorizacién de| <C %
manejo de esa determinada maquina. %) =
e  Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se encuentra en dptimas condiciones y con todos los
mecanismos Yy protectores de seguridad instalados en perfectas condiciones.
e  Los cercos metdlicos seran presentados por un minimo de una “cuadrilla”, para evitar los riesgos de vuelcos, golpes y caidas. Q
e Los andamios para recibir las carpinterias metalicas desde el interior de las fachadas, estaran limitados en su parte delantera, que
da hacia el vacio, por una barandilla sélida de 90 cm. De altura, medida desde la superficie de trabajo, y formada por pasamanos,

liston intermedio y rodapié para evitar el riesgo de caidas desde altura.

e  Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y asimilables, para evitar trabajar sobre superficies
inestables.

e  Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas a los que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad, durante
las operaciones de instalacion en las fachadas.

e Las zonas interiores de trabajo, tendran una iluminacién minima de 100 Lux. Medidos a una altura sobre el suelo en torno a los 2
m.

e Toda la maquinaria eléctrica a utilizar en estara dotada de toma de tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro
general de la obra, o el doble aislamiento.

e  Se prohibe la anulacién de cable de toma de tierra de las mangueras de alimentacidn.
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Los elementos metalicos que resulten inseguros en situaciones de consolidacion de su recibido, por ejemplo fraguado del mortero,
se mantendran apuntalados, para garantizar su perfecta ubicacion definitiva y evitar desplomes.

2.5.7.7.2 Pintura.

Trabajos de pintura sobre perfiles metalicos

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS W
Actividad: Pintura. Lugar de evaluacion: sobre planos E
Nombre del peligro identificado - Protecc . . » . [
Probabilidad i6n Consecuencia || Estimacion del riesgo E
S <<
B|M|AJc|i]JLd|[D]|JEd}JT|[To|M|[ I |In g
Caida de personas al mismo nivel, (superficies de trabajo] X X1 X X ”;:
resbaladizas). z
Caida de personas a distinto nivel, (desde escaleras de mano; | X XX X X o
andamios de borriqguetas; escaleras definitivas). g
Caida de personas desde altura, (pintura de fachadas y| X X | X X X 9]
asimilables; pintura sobre andamios). p:
Intoxicacién por respirar vapores de disolventes y barnices. X X1 X X g
Proyeccion violenta de particulas de pintura a presién, (gotas | X X1 X X ‘2
de pintura; motas de pigmentos; cuerpos extrafios en 0jos). 2
Contacto con sustancias corrosivas, (corrosiones y dermatitis). | X X X X ©
Los derivados de la rotura de las mangueras de los] X X X X \g o)
compresores, (efecto latigo, caida por empujon). S 5
Contactos con la energia eléctrica, (conexiones directas sin| X X X X g 'g
clavija; cables lacerados o rotos). % S
Sobre esfuerzos, (trabajar en posturas obligadas durante | X X1 X X T o
mucho tiempo, carga y descarga de pozales de pintura y v202
asimilables).
Fatiga muscular, (manejo de rodillos). X X1 X X S/0¢
Ruido, (compresores para pistolas de pintar). X X1 X X
3
Interpretacién de las abreviaturas S
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo §
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante m
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable ..
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado 153
L

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.

Las pinturas, los barnices, disolventes, etc., se almacenaran en los “Almacenes de pinturas”, manteniéndose siempre la ventilacion
por tiro de aire, para evitar los riesgos de incendios y de intoxicacion.
Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al Almacén de pinturas.

Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas, se instalara una sefial de “peligro de incendios” y otra de “prohibido
fumar”.

Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre tablones de reparto de cargas para evitar sobrecargas innecesarias.
Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o incompletamente cerrados,
para evitar accidentes por generacion de atmosferas toxicas.

Los almacenamientos de recipientes con pintura que contenga nitrulosa, se realizaran de tal forma que pueda realizarse su volteo
periddico para evitar el riesgo de inflamacion.

Se evitara la formacion de atmoésferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que se esta pintando con ventanas y puertas
abiertas.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes, de los que enganchar el fiador de los cinturones de seguridad en
las situaciones de riesgo de caida desde altura.

Los andamios para pintar tendran una superficie Util de trabajo con una anchura minima de 60 cm., tres tablones trabados, para
evitar los accidentes por los trabajos realizados sobre superficies angostas.

Se prohibe la formacién de andamios a base de un tablén apoyado en los peldafios de dos escaleras de mano, tanto de las de apoyo
libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de caidas a distinto nivel.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables, para evitar la ejecucion de trabajos sobre
superficies inseguras.

La iluminaciéon minima en las zonas de trabajo seran de 100 Lux, medidos a una distancia del suelo de en torno a los 2 m.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla, alimentados a 24 V.
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e Se prohibe el conexionado de cables eléctricos al cuadro eléctrico de la obra sin la utilizacion de enchufes macho-hembra.

e Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar
el riesgo de caidas por inestabilidad.

e Las operaciones de lijados, (tras plastecidos o imprimaciones), mediante lijadora eléctrica de mano, se ejecutaran siempre bajo
ventilacién por corriente de aire, para evitar el riesgo de respirar polvo en suspension.

e El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente), se realizara desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras y
formacion de atmosferas pulverulentas.

e Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

e Se advertira al personal encargado de manejar disolventes organicos o pigmentos téxicos de la necesidad de una
profunda higiene personal (manos y cara), antes de realizar cualquier tipo de ingestion.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que se empleen pinturas

inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio.

2.5.7.7.3 Instalaciones de agua, abastecimiento y de saneamiento.

Trabajos de instalaciones de saneamientos interiores y exteriores.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: TALLER PARA FONTANEROS. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion § Consecuencias | Estimacion del riesgo
B[MJ]J]A]JC i ld [D]|Ed}T[To|[M]| I |In
Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su
entorno natural: S
Caidas al mismo nivel, (desorden del taller). X X X 'g _5
Cortes en las manos por objetos y herramientas. X X X X = 2
Atrapamientos entre piezas pesadas, (tubos, material X X X X 8 ©
sanitario). I o
Explosion, (botellas de gases licuados tumbadas; vertido de X X X X 202
acetona; bombonas de propano; impericia). G/02
Incendio, (impericia; fumar; desorden del taller con material X X |X X X
inflamable). ©
Pisadas sobre objetos punzantes o materiales. X X X X NG
Ruido, (amolado). X X X X S 5
Quemaduras, (impericia). X X X X N 3
Golpes por objetos transportados a brazo. X X X X Q 2
Sobre esfuerzos. X X X X o=
Contacto con la energia eléctrica, (anular o puentear X X [X X X 153 g
protecciones, conexiones directas sin clavija). w g
Radiaciones por arco voltaico. X X X X 3
Intoxicacion por vapores metalicos, (ausencia de captacion X X X X S §
localizada). S 8
Proyeccion violenta de particulas, (picado del corddn de X X X X = )
soldadura; amolado con radial). y &
q 8
> K]
Interpretacion de las abreviaturas O ;§
Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo 9( §
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante w =
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable >
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

&

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

e  Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

e  Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se descargaran flejados con la ayuda del gancho de la grda. La carga sera
guiada por dos hombres mediante dos cabos que penderan del gancho, para evitar riesgos de golpes y atrapamientos.

e  Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las plantas se transportaran directamente al sitio de ubicacion, para evitar
accidentes por obstaculizacion de las vias de paso interno, o externo de la obra.

e  Eltaller almacén estara dotado de puerta, ventilacién por corriente de aire e iluminacion artificial en su caso.

e  El transporte de tramos de tuberia al hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el
extremo que va por delante supere la altura de un hombre, para evitar golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco
iluminados o iluminacién a contraluz.

e  Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando que se levanten astillas durante la labor, que originen
pinchazos y cortes en las manos.
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e  Serepondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el aplomado para la instalacion de conductos verticales,
evitando asi, el riesgo de caida. El operario encargado del aplomado realizara la tarea sujeto con un cinturon.

e  Serodearan con barandillas de 90 cm. De altura los huecos de los forjados para paso de tubos que no puedan cubrirse después de
concluido el aplomado, para evitar el riesgo de caida.

e  Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme se avance, apilando el escombro para
su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos punzantes.

e  Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se quiera soldar con plomo se establecera una corriente de aire de
ventilacion, para evitar riesgos de respirar productos toxicos.
e  Ellocal destinado a almacén de bombonas de gas licuado, se ubicara en el lugar resefiado en los planos; tendra ventilacidn constante
por corriente de aire, puerta con cerradura de seguridad e iluminacion de seguridad en su caso.
e La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las botellas de gas licuado se efectuara mediante mecanismos estancos a
antideflagrantes de seguridad. E
e  Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecera una sefial normalizada de “peligro de explosién” y otra de “prohibido E
fumar”. o
e  Allado de la puerta del Almacén de gases licuados se instalara un extintor de polvo quimico seco. =
e Lailuminacion de los tajos de fontaneria serd de un minimo de 100 Lux medidos a una altura sobre nivel de pavimento de 2 m. &
e  La iluminacion portatil se realizard mediante mecanismos estancos de seguridad con mangos estancos Y rejillas de proteccion de %
bombillas. <
e  Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos. 8
e  Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura para evitar incendios. %
e Las botellas o0 bombonas de gases licuados, se transportaran y permaneceran en carros porta botellas. 3
e  Se evitara soldar con botellas 0 bombonas de gas licuado expuestas al sol. 8
e  Seinstalarad un letrero de prevencion en el almacén de gas licuado y en el taller de fontaneria que lleve la siguiente leyenda: "No 8
utilice acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, se produce acetiluro de cobre que es explosivo”. €
8
C —
2.5.7.7.4 Instalaciones eléctricas. £ 9
3 o
Instalaciones de iluminacion T a
¥20c
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS 5/0¢
Actividad: Instalaciones eléctricas. Lugar de evaluacién: sobre planos 0
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo § g
B M[A]C i Ild | D| EA}J T|{To|M] I |In g é’
Los riesgos propios del lugar de ubicacién de la obra y de su a2
entorno natural: & E
Caidas al mismo nivel, (durante el montaje). X X X a s
Caidas a distinto nivel, (durante el montaje). X X X X o <}
Cortes en las manos por objetos y herramientas. X X X X “-m&
Atrapamientos entre piezas pesadas, (tubos, material X X X X o ¢
sanitario). 2 2
Pisadas sobre objetos punzantes o materiales. X X X X S )
Ruido, (amolado). X X X X S 2
Golpes por objetos transportados a brazo. X X X X < §
Sobre esfuerzos. X X X X >3
Contacto con la energia eléctrica, (anular o puentear X X [X X X ) :§
protecciones, conexiones directas sin clavija). 9( 3
Quemaduras (contacto con objetos rusientes) X X X X n S
Intoxicacion por vapores metalicos, (ausencia de captacion X X X X >
localizada).
Proyeccion violenta de particulas, (picado del corddn de X X X X a
soldadura; amolado con radial).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado

RIESGOS DETECTABLES DE CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO.

e  Electrocucion o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.
e En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o
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tropezones.

e El montaje de aparatos eléctrico (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por personal especialista, en
prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

e Lailuminacion en los tajos no sera inferior a 100 Lux, medidos a 2 m. del suelo.

e Lailuminacion mediante portatiles se efectuara utilizando portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla, alimentados a 24 V.

e  Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de enchufes macho-hembra.
e Las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para
evitar los riesgos de trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.
e  Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre
superficies inseguras y estrechas. a
e La realizacién del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, se haran sobre escaleras de mano o E
andamios sobre borriquetas, se efectuara una vez protegido el hueco de la misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar S
el riesgo de caida desde altura. &
e  Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escalera de mano o andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de caidas =
desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas. &
e La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida por material aislante normalizado contra los contactos %
con la energia eléctrica. <
e  Para evitar la conexion accidental con la red de la instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se ejecutara sera el que g
va del cuadro general a la compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que %
serdn los Ultimos en instalarse. =
e  Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones de mecanismo, 3
protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Eléctrico de Baja 8
Tension. T
8
C —
2.5.7.7.5 Instalaciones de Fontaneria £ 9
] 9
Descripcidn: Trabajos con tuberias de PVC liso. T o
¥20c
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS 5/0¢
Actividad: Taller para fontaneros. Lugar de evaluacion: sobre planos ©
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion § Consecuencias | Estimacion del riesgo § g
B[MJ]J]A]JC i Ild [D]|Ed}T[To|[M]| I |In g é’
Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su X X X q g
entorno natural. o &
Caidas al mismo nivel, (desorden del taller). X X X o s
Cortes en las manos por objetos y herramientas. X X X X o5 <
Atrapamientos entre piezas pesadas, (tubos, material sanitario). | X X X X “-w&
Explosion, (botellas de gases licuados tumbadas; vertido de X X X X o ¢
acetona; bombonas de propano; impericia). 2 %
Incendio, (impericia; fumar; desorden del taller con material X X X X X S )
inflamable). S :
Pisadas sobre objetos punzantes o materiales. X X X X < §
Ruido, (amolado). X X X X >3
Quemaduras, (impericia). X X X X o $
Golpes por objetos transportados a brazo. X X X X 9( 3
Sobre esfuerzos. X X X X o S
Contacto con la energia eléctrica, (anular o puentear X X X X X >
protecciones, conexiones directas sin clavija).
Radiaciones por arco voltaico. X X X X Q
Intoxicacion por vapores metalicos, (ausencia de captacion X X X X
localizada).
Proyeccion violenta de particulas, (picado del cordon def X X X X
soldadura; amolado con radial).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino || M Riesgo moderado
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
e Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.
e Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se descargaran flejados con la ayuda del gancho de la gria. La carga sera
guiada por dos hombres mediante dos cabos que penderan del gancho, para evitar riesgos de golpes y atrapamientos.
e Los bloque de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las plantas se transportaran directamente al sitio de ubicacion, para evitar
accidentes por obstaculizacion de las vias de paso interno, o externo de la obra.

e El taller almacén estara dotado de puerta, ventilacion por corriente de aire e iluminacion artificial en su caso.

e El transporte de tramos de tuberia al hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el
extremo que va por delante supere la altura de un hombre, para evitar golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados
o iluminacién a contraluz.

e Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando que se levanten astillas durante la labor, que originen
pinchazos y cortes en las manos.

e Serepondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el aplomado para la instalacién de conductos verticales,
evitando asi, el riesgo de caida. El operario encargado del aplomado realizara la tarea sujeto con un cinturon.

e Se rodearan con barandillas de 90 cm. De altura los huecos de los forjados para paso de tubos que no puedan cubrirse después de
concluido el aplomado, para evitar el riesgo de caida.

e Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme se avance, apilando el escombro para su
vertido por las trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos punzantes.

e Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se quiera soldar con plomo se establecerd una corriente de aire de
ventilacion, para evitar riesgos de respirar productos toxicos.

e Ellocal destinado a almacén de bombonas de gas licuado, se ubicara en el lugar resefiado en los planos; tendra ventilacion constante
por corriente de aire, puerta con cerradura de seguridad e iluminacion de seguridad en su caso.

e La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las botellas de gas licuado se efectuara mediante mecanismos estancos
antideflagantes de seguridad.

e Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecera una sefial normalizada de “peligro de explosion” y otra de “prohibido
fumar”.

e Al lado de la puerta del Almacén de gases licuados se instalara un extintor de polvo quimico seco.

e Lailuminacién de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 Lux medidos a una altura sobre nivel de pavimento de 2 m.

e La iluminacion portatil se realizara mediante mecanismos estancos de seguridad con mangos estancos vy rejillas de proteccion de
bombillas.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Profesional

Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.
Se controlara la direccidn de la llama durante las operaciones de soldadura para evitar incendios.
Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportaran y permaneceran en carros portabotellas.

&, | Habilitacion

Lo
So
AN

Se evitara soldar con botellas o0 bombonas de gas licuado expuestas al sol.
Se instalara un letrero de prevencion en el almacén de gas licuado y en el taller de fontaneria que lleve la siguiente leyenda: "No
utilice acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, se produce acetiluro de cobre que es explosivo”.

2.5.8 ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN LAS MAQUINAS AUTOMOTRICES Y
HERRAMIENTAS

2.58.1 Maquinaria automotriz: Retroexcavadora

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS. Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro identificado Probabilidad J Proteccidon | Consecuencias | Estimacion del riesgo
B|IM]A]C i ld [D]|Ed}T[To|[M]| I |In

Ruido, (cabina sin insonorizar). X X X X

Polvo ambiental. X X X X

Atropello de personas, (trabajar dentro del radio de accién del | X X X X

brazo de la pala cargadora).

Caidas a distinto nivel por: (subir o bajar por lugares X X X X

Exp : E202400228

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]

VISADO : V202400499

o

imprevistos; accion de golpear la caja del camion; tirar al
camionero desde lo alto de la caja del camidn en carga, al
suelo).

Vuelco de la maquina por: (superar pendientes mayores a las | X X X X
admitidas por el fabricante; pasar zanjas; maniobras de carga
y descarga de la maquina sobre el camién de transporte).

Alud de tierras, (superar la altura de corte maximo segun el X X X
tipo de terrenos).
Caidas de personas al mismo nivel, (barrizales). X X X X
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Estrés, (trabajo de larga duracion; ruido; alta o baja X X X X
temperatura).
Sobre esfuerzos, (trabajos continuados y mondtonos). X X X X

Interpretacién de las abreviaturas

Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafino || M Riesgo moderado

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.
La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.
La intencidn de moverse se indicara con el claxon, (por ejemplo, dos pitidos para andar hacia adelante, para atras la sefial
normalizada y obligatoria).
El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido de la pendiente.
El personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes, durante el movimiento de esta o
por alguin giro imprevisto al bloquearse la oruga,
Al circular lo hara con la cuchara plegada.
Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina; si la parada es prolongada
se desconectard la bateria y se retirara la llave de contacto.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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Mayo de 2024
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2.5.8.2

Maquinaria automotriz: Camion cuba hormigonera

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: CAMION CUBA HORMIGONERA. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
B M|[A]C i Ild | D| EA}J T|{To|M] I |In
Atropello de personas por: (maniobras en retroceso; ausencia X X X u
de sefalista; falta de visibilidad; espacio angosto). N
Colisidn con otras maquinas de movimiento de tierras, X X X %
camiones, etc., por: (ausencia de sefialista; falta de visibilidad; e
sefalizacién insuficiente o ausencia de sefializacion). £
Vuelco del camion hormigonera por: (terrenos irregulares; X X X g
embarrados; pasos proximos a zanjas o a vaciados). %
Caida en el interior de una zanja, (cortes de taludes, media X X X <
ladera). 8
Caida de personas desde el camion, (subir o bajar por lugares X X X %
imprevistos). 3
Golpes por el manejo de las canaletas, (empujones a los X X X g
operarios guia y puedan caer). 3
Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones X X X €
de vertido o limpieza, (riesgo por trabajos en proximidad). 38
Golpes por el cubilote del hormigdn durante las maniobras de X X X S 3
servicio. 2 S
Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje X X X g5
de las canaletas. T_% %
Riesgo de accidente por estacionamiento en arcenes. T a
Riesgo de accidente por estacionamiento en vias urbanas. v202
G/0¢
Interpretacién de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo Q
B Baja |[C Colectiva || Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial |1 Riesgo importante || & £
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable = 2
A Alta Ed Extremadamente dafiino || M Riesgo moderado q g
g
. . . . .. . a2
2.5.8.3 Maquinaria automotriz: Equipos automotores para movimientos de tierras 5 e
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS & 8
Actividad: MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS, (EN GENERAL). Lugar de evaluacion: sobre planos ér %’,’
Nombre del peligro identificado Probabilidad ] Proteccidn | Consecuencias | Estimacion del riesgo ||| &, 2
BIMIAflc] i Jud[DlEdlT To[M[I[N[& §
Vuelco por: (terreno irregular; trabajos a media ladera; X X X X > §
sobrepasar obstaculos en vez de esquivarlos; cazos cargados o 2
con la maquina en movimiento). 9,: §
Atropello de personas por: (falta de sefializacion, visibilidad, X X X 0 =
sefializacion). =
Atrapamiento de miembros, (labores de mantenimiento; X X X X 5
trabajos realizados en proximidad de la maquina; falta de Q
visibilidad).
Los derivados de operaciones de mantenimiento, X X X X
(gquemaduras, atrapamientos, etc.).
Proyeccion violenta de objetos, (durante la carga y descarga X X X X
de tierras; empuje de tierra con formacion de particulas
proyectadas).
Desplomes de terrenos a cotas inferiores, (taludes inestables). | X X X
Vibraciones transmitidas al maquinista, (puesto de conduccion X X X X
no aislado).
Ruido, (general; en el puesto de conduccién no aislado). X X X X
Polvo ambiental. X X X X
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Desplomes de los taludes sobre la maquina, (angulo de corte | X X X
erroneo corte muy elevado).
Desplomes de los arboles sobre la maquina, (desarraigar). X X X
Caidas al subir o bajar de maquina, (no utilizar los lugares X X X X
marcados para el ascenso y descenso).
Pisadas en mala posicion, (sobre cadenas o ruedas). X X X X
Caidas a distinto nivel, (saltar directamente desde la maquina X X X X
al suelo).
Los derivados de la maquina en marcha fuera de control, por | X X X
abandono de la cabina de mando sin detener la maquina, w
(atropellos, golpes, catastrofe). N
Los derivados de la impericia, (conduccion inexperta o X X X c
deficiente). E
Contacto con la corriente eléctrica, (arco voltaico por X X X <
proximidad a catenarias eléctricas; erosion de la proteccion de %
una conduccién eléctrica subterranea). 2
Sobre esfuerzos, (trabajos de mantenimiento; jornada de X X X X <
trabajo larga). 8
Intoxicacion por mondxido de carbono, (trabajos en lugares X X X X <
cerrados con ventilacion insuficiente). g
Choque entre maquinas, (falta de visibilidad, falta de X X X =
iluminacidn; ausencia de sefializacion). %
Caidas a cotas inferiores del terreno, (ausencia de X X X %
balizamiento y sefializacion; ausencia de topes final de g
recorrido). c —
Los propios del suministro y reexpedicion de la maquina. :8 e
g2
Interpretacién de las abreviaturas T_% %
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo T a
B Baja | C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial I Riesgo importante || 202
M Media I Individual (D Dafiino | To Riesgo tolerable |l In Riesgo intolerable || G/02
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado
S 2
2.5.8.4 Maquinaria automotriz: Equipos automotores para compactado y afirmado de| & 2
tierras S g
. . 2 3
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS w gz
Actividad: PISONES MECANICOS, COMPACTACION DE TIERRAS Lugar de evaluacion: sobre planos o 8
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo =) %
BIM[Alc| i Jid[D|[EAlT[To[M[I[In[|S ¥
Ruido. X X |x X N
Atrapamiento por el pison, (impericia; despiste; falta de un X X X X g 8
anillo perimetral de proteccion). ~ 8
Golpes por el pison, (arrastre por impericia). X X X 8 ‘§
Vibraciones por el funcionamiento del pisén. X X X X < %
Explosion, (durante el abastecimiento de combustible, fumar). | X X X ®o =
Méquina en marcha fuera de control. X X X X = se
Proyeccidn violenta de objetos, (piedra fracturada). X X X X B
Caidas al mismo nivel, (impericia; despiste; cansancio). X X X X Q §
Estrés térmico, (trabajos con frio o calor intenso). X X X X
Insolacion. X X X X
Sobre esfuerzos, (trabajos en jornadas de larga duracion). X X X X
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja | C Colectiva |fLd Ligeramente dafino || T Riesgo trivial | I Riesgo importante
M Media I Individual (D Daiiino |[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado
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2.5.8.5

Maquinaria automotriz: Camioén cuba hormigonera

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: CAMION CUBA HORMIGONERA.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

Proteccion

Consecuencias

Estimacion del riesgo

B

M

A

C

Ld

D|EJd}T[To|[M]|I

In

Atropello de personas por: (maniobras en retroceso; ausencia
de sefalista; falta de visibilidad; espacio angosto).

X

X X

Colision con otras maquinas de movimiento de tierras,
camiones, etc., por: (ausencia de sefalista; falta de visibilidad;
sefializacion insuficiente o ausencia de sefializacion).

X X

Vuelco del camidn hormigonera por: (terrenos irregulares;
embarrados; pasos proximos a zanjas o a vaciados).

Caida en el interior de una zanja, (cortes de taludes, media
ladera).

Caida de personas desde el camion, (subir o bajar por lugares
imprevistos).

Golpes por el manejo de las canaletas, (empujones a los
operarios guia y puedan caer).

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones
de vertido o limpieza, (riesgo por trabajos en proximidad).

Golpes por el cubilote del hormigdn durante las maniobras de
servicio.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje
de las canaletas.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion

Profesional

Riesgo de accidente por estacionamiento en arcenes.

Riesgo de accidente por estacionamiento en vias urbanas.

<
[aV]
o
A

[Te)
~~
o
Al

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccion Consecuencias

Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld
M Media I Individual D
A Alta Ed

Ligeramente dafiino
Danino
Extremadamente dafino

T
To
M

Riesgo trivial |1
Riesgo tolerable |[In
Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable

2.5.8.6

Maquinaria automotriz: Camion para transporte de materiales

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: CAMION DE TRANSPORTE DE MATERIALES.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

Proteccion

Consecuencias

Estimacion del riesgo

B

M

A

C

Ld

D|EdRT[To | M]|I

In

Riesgos de accidentes de circulacién, (impericia; somnolencia;
caos circulatorio).

Riesgos inherentes a los trabajos realizados en su proximidad,

Atropello de personas por: (maniobras en retroceso; ausencia
de sefialistas; errores de planificacion; falta de sefalizacion;
ausencia de semaforos).

Choques al entrar y salir de la obra por: (maniobras en
retroceso; falta de visibilidad; ausencia de sefialista; ausencia
de sefializacion; ausencia de semaforos).

Exp : E202400228

VISADO : V202400499
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Vuelco del camion por: (superar obstaculos; fuertes
pendientes; medias laderas; desplazamiento de la carga).

Caidas desde la caja al suelo por: (caminar sobre la carga;
subir y bajar por lugares imprevistos para ello).

Proyeccion de particulas por: (viento; movimiento de la carga).

Atrapamiento entre objetos, (permanecer entre la carga en los
desplazamientos del camidn).
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Atrapamientos, (labores de mantenimiento). X X X

Contacto con la corriente eléctrica, (caja izada bajo lineas
eléctricas).

Interpretacién de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial |1 Riesgo importante
M Media I Individual || D Dafiino || To Riesgo tolerable [/ In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.
Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion.
Respetara todas las normas del Cédigo de Circulacién.
Las maniobras, dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion las mismas, auxiliandose del
personal de la obra.
La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

C —
9 g
2.5.8.7 Maquinaria automotriz: griia sobre camion £ E

] 9
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS Lt o
Actividad: GRUAS SOBRE CAMION. Lugar de evaluacion: sobre planos ¥20c
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo 5/0¢

B M|[A]C i ld | D | Ed} T [To [ M [ I [In]|fe

Caidas a distinto nivel, (operaciones en e/ suelo; saltar X X X X N @
directamente desde los componentes). S 5
Atrapamientos por la grda en movimiento o por sus cables. X X X N 2
Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados. X X X X & 2
Cortes, (tareas de mantenimiento). X X X X Lu E
Sobreesfuerzos, (soportar objetos pesados; permanecer en X X X X g3
posturas forzadas). w g
Contacto con la energia eléctrica, (anulacién de protecciones; X X X X 8
trabajos en tensidn; cables lacerados o rotos). S 8
Los propios del lugar de ubicacion, carga y descarga, segun las S §,
necesidades reales de la obra, (al borde de taludes; al borde g :
de vaciados; en la proximidad a zonas con o sin la necesaria S a
entibacién; cercanos a lineas eléctricas aéreas o enterradas, g §
etc.) 2
Vuelco o caida de la gria por: Fuertes vientos, (ausencia de X X X 8 :§
anclajes en alturas superiores a las autoestables). < %
Vuelco o caida de la gria por: Nivelacion incorrecta de la base | X X X %) =
fija o del lastre inferior.
Vuelco o caida de la grta por: Nivelacion incorrecta de lavia | X X X
para desplazamientos. Q ¢
Vuelco o caida de la gria por: Superficie de apoyo distinta a la | X X X ‘
especificada por el fabricante de la gria.
Vuelco o caida de la gria por: Lastres inferiores distintos a los | X X X
especificados por el fabricante de la grua.
Vuelco o caida de la gria por: Choque con otras grlas X X X

préximas por igual nivel o por solape, (enganche de un gancho
con otro gancho o de un gancho con el cable de otra grda;
errores de planificacion; ausencia de senalista).

Vuelco o caida de la gria por: Sobrecarga de la pluma, X X X
(sobrepasar o anular los limitadores de carga o de recorrido).
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N,

L

Vuelco o caida de la grua por: Descarrilamiento, (fin de X X X
recorrido sobre la via distinto al recomendado por el fabricante
de la grua; exceso de velocidad en el desplazamiento por
empuje de viento fuerte).

Vuelco o caida de la gria por: Fallo humano, (impericia). X X X

Respuesta incorrecta de la botonera por: (ausencia de X X X
mantenimiento; humedad; conexiones incorrectas o
defectuosas; manguera rota).

Atropellos de personas durante los desplazamientos de la gria | X X X
sobre la via.

Caida de la carga durante el transporte a gancho, (apilado X X X
incorrecto, falta de bateas emplintadas, carga sin flejar o
enjaular).

Golpes a las personas o0 a las cosas por la carga durante su X X X
transporte a gancho, (improvisacion; errores de planificacion;
falta de visibilidad).

Contactos con la energia eléctrica, (anulacion de protecciones, X X X X
ausencia de toma de tierra de la estructura; inducidos
eléctricos por proximidad a antenas de radiodifusion).

Los riesgos derivados de las interferencias con lineas de X X X
suministro aéreo de energia eléctrica, (errores de
planificacién).

Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la gria y de su
entorno natural.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

. —
Interpretacion de las abreviaturas ?8 3
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo g ‘%
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial |1 Riesgo importante % ©
M Media I Individual (D Dafiino |[[To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable T a
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado v202
, G/0¢
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
e Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucién. x
e  Respetara todas las normas del Cédigo de Circulacion. N
e  Respetara en todo momento la sefializacion de la obra. =
e Sipor cualquier circunstancia tuviera que parar las rampas de acceso, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes. q
e Las maniobras, dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, asi como el despliegue, etc. del brazo hidraulico y pies de m
apoyo del camidn, anunciandose con antelacion las mismas y auxilidandose del personal de obra. -
Se prohibe las sobrecargas, salvo en pruebas de resistencia, las cuales deben efectuarse con las maximas medidas de seguridad y| £
L

bajo la direccidn y responsabilidad de un técnico. Antes de manipular cualquier objeto, el maquinista debe cerciorarse de que la
carga no supera la maxima admisible.
Antes de cualquier tipo de elevacion de cargas, se extenderan y ajustaran al terreno mediante un fondén de tacos de madera, las
patas o gatos hidraulicos que dispone el camion y elevan el mismo, impidiéndose la transmision de cargas sobre las ruedas.
La velocidad de circulacion estara en consonancia con las condiciones del terreno y de la visibilidad.
Se colocarén carteles mdviles advirtiendo el peligro grave que supone colocarse dentro del radio de accién del camién grda durante
su fase de trabajo.
Los cables del brazo del camion grua, tendran el diametro y tipo recomendados por el fabricante. El gancho de suspension tendra
cierre de seguridad.
Antes de comenzar el trabajo, el maquinista inspeccionara el estado de los cables, frenos y dispositivos de seguridad, luces
limitadoras, etc.
Esta absolutamente prohibido:

- Manipular los dispositivos de seguridad.

- Arrastrar cargas por el suelo.

- Tirar de objetos empotrados.

- Hacer tiros oblicuos.

- Balancear las cargas.

- Transportar cargas con el camidn grda en movimiento circulatorio.

- Realizar movimientos bruscos.
Se evitara que la carga sobrevuele lugares en los que existan personas. Si es necesario se emplearan avisadores acusticos para
advertir de este peligro.
Si el maquinista no puede observar claramente el campo de accion de la gria, deberd existir un sefialista que dé las 6rdenes
oportunas, mediante un codigo de mutuo conocimiento. Si circunstancias meteoroldgicas o de cualquier tipo hacen dificil esta
comunicacidn, se les proveera de radioteléfonos.
En caso de trabajos nocturnos, se iluminara perfectamente la zona, de manera que el maquinista pueda observar con claridad el
area de trabajo. Si aun asi, existen problemas, se tendra en cuenta lo indicado en el apartado anterior.
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El cubo de hormigonado cerrara herméticamente, para evitar caidas de materiales.
2.5.9 HERRAMIENTAS
2.5.9.1 Vibrador

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: VIBRADORES ELECT. PARA HORMIGONES, DE SUSTENTACION MANUAL. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion § Consecuencias | Estimacion del riesgo N
B M|[A]C i Ild | D| EA}J T|{To| M| I |In g
Contacto con la energia eléctrica, (puentear las protecciones X X X X i
eléctricas; conexiones directas sin clavija; cables lacerados o é
rotos). <
Vibraciones en el cuerpo y extremidades al manejar el X X X X %
vibrador. =
Sobre esfuerzos, (trabajo continuado y repetitivo; permanecer | X X X X <
sobre las armaduras del hormigén en posturas forzadas). 8
Pisadas sobre objetos punzantes o lacerantes, (armaduras; X X X X <
forjados; losas). g
Ruido. X X X X 8
Proyeccion violenta de gotas o fragmentos de hormigén a los | X X X X 3
0jos. =
3
Interpretacién de las abreviaturas S ®
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo 'g _5
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante = j.”_;
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable 8 ©
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado T o
¥20c
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO. 5/0¢
La operacién de vibrado, se realizard siempre desde una posicién estable.
La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso. Q-
Dispondra de un transformador de corriente que la reduzca a 24 V. S %
S =
[aVE=]
. . Q £
2.5.9.2 Sierra circular o &
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS w g
Actividad: MAQUINAS HERRAMIENTA ELECTRICAS EN GENERAL: RADIALES, Lugar de evaluacion: sobre planos o f
CIZALLAS, CORTADORAS, SIERRAS, Y ASIMILABLES. %_3 S
7]
Nombre del peligro identificado Probabilidad J Proteccidon | Consecuencias | Estimacion del riesgo S )
Q
BIM|A]C i ld | D|[EdfT|{To[M[I [T 2
c
Cortes por: (el disco de corte; proyeccion de objetos; X X X X § 8
voluntarismo; impericia). T, §
Quemaduras por: (el disco de corte; tocar objetos calientes; X X X X O 2
voluntarismo; impericia). 9( g
Golpes por: (objetos mdviles; proyeccion de objetos). X X X X w =
Proyeccion violenta de fragmentos, (materiales o rotura de X X X X >
piezas mdviles).
Caida de objetos a lugares inferiores. X X X Q
Contacto con la energia eléctrica, (anulacién de protecciones; X X X ‘
conexiones directas sin clavija; cables lacerados o rotos).
Vibraciones. X X X X
Ruido. X X X X
Polvo. X X X X
Sobre esfuerzos, (trabajar largo tiempo en posturas X X X X
obligadas).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad || Proteccidn || consecuencias || Estimacion del riesgo
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B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino || M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
e  Eldisco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los drganos moviles.
e  Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de este.

Sera obligatorio el uso de mascara, guantes y mandil, sin que esté presente bolsillos ni dobleces hacia arriba.
Se cuidara el aislamiento de la pinza portaelectrodos.
En la soldadura oxiacetilénica se instalaran valvulas anti retroceso.

e  Se evitara la presencia de clavos al cortar.
2.5.9.3 Equipos de soldadura eléctrica w
i
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS @
Actividad: SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO, (SOLDADURA ELECTRICA). Lugar de evaluacion: sobre planos £
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo E
B M|[A]C i Ild | D| EA}J T|{To|M] I |In P
Caida desde altura, (estructura metdlica; trabajos en el borde X X [X X X 5
de forjados, balcones, aleros; estructuras de obra civil; uso de e
guindolas artesanales; caminar sobre perfileria). 5
Caidas al mismo nivel, (tropezar con objetos o mangueras). X X X X p:
Atrapamiento entre objetos, (piezas pesadas en fase de X X X X 3
soldadura). -
Aplastamiento de manos por objetos pesados, (piezas pesadas [ X X X X s
en fase de recibido y soldadura). ©
Sobre esfuerzos, (permanecer en posturas obligadas; X X X X :S r_;g
sustentar objetos pesados). g o
Radiaciones por arco voltaico, (ceguera). X X X X = jﬁ
Inhalacion de vapores metalicos, (soldadura en lugares X X X X e °
cerrados sin extraccion localizada). T a
Quemaduras, (despiste; impericia; caida de gotas X X X X 7202
incandescentes sobre otros trabajadores). G/0¢
Incendio, (soldar junto a materias inflamables). X X X X
Proyeccion violenta de fragmentos, (picar cordones de X X X X 9
soldadura; amolar) cc“: g
Contacto con la energia eléctrica, (circuito mal cerrado; tierra X X |X X X g g
mal conectada; bornes sin proteccion; cables lacerados o a2
rotos). N 2
Heridas en los ojos por cuerpos extrafios, (picado del corddn X X X X . E
de soldadura; esmerilado). g3
Pisadas sobre objetos punzantes. X X X X w g
("]
-
Interpretacion de las abreviaturas =) 2
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo b=t :"’
B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante § §.
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable g
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado = §
O 2
a g
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO. 5 s
e En caso de incendio no se echard agua. Puede producirse una electrocucion. >
e El elemento eléctrico de suministro, debe ser completamente cerrado y conectado a tierra.
e No se trabajara a cielo abierto con lluvia o nieve.
e Serevisard diariamente los cables y aislamientos. Q
e  Se evitara el contacto entre cables y chispas.
L]
L]
L]

Dadas las caracteristicas constructivas de esta obra se prevé un uso escaso de las soldaduras, puntualmente
puede ser necesaria la presencia de los equipos de soldadura en obra tanto la eléctrica como la oxiacetilénica.

w
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2.5.9.4 Puntales

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: PUNTALES METALICOS. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo
B|M]J]A]Jc|[ i JLd|[D|[EAd}JT]|To[M[TI|In

Caida desde altura de las personas durante la instalacién de X X [X X X
puntales.
Caida desde altura de los puntales por instalacion insegura. X X X X
Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de X X X X
transporte elevado, (transporte sin bateas y flejes).

Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.
Atrapamiento de dedos, (maniobras de telescopaje).

Caida de elementos constitutivos del puntal sobre los pies.
Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.
Caidas al mismo nivel, (caminar sobre puntales en el suelo).
Heridas en rostro y ojos, (vicios peligrosos, utilizar para
inmovilizacion de la altura del puntal clavos largos en vez de
pasadores).

Rotura del puntal por fatiga del material.

Rotura del puntal por mal estado, (corrosion interna y/o
externa).

Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de X X X
clavazén.
Desplome de encofrados por causa de la disposicion de X X X
puntales.

>
x
>

XXX |[X XX

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

XX
>
>

Profesional

&, | Habilitacion

o
A

[Te)
~~
o
Al

Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

—

NORMAS PREVENTIVAS TIPO.

e  Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el que se desee, con la Unica
salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediatamente inferior.

e La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurara mediante la hinca de pies derechos de limitacion lateral.

e  Los puntales se izaran o descenderan a las plantas, en paquetes flejados por los dos extremos; el conjunto se suspendera mediante
aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

e  Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento de puntales de forma irregular.

e  Se prohibe en esta obra, la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo operario en prevencion de sobreesfuerzos.

e Los puntales de tipo telescopico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas instaladas en posicion de
inmovilidad de la capacidad de extension o retraccion de estos elementos.

. Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de madera, tablones, nivelados y aplomados en la direccién exacta en la
que deban trabajar.

e  Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados con respecto a la vertical serén los que acuiiaran,
de tal forma que los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablon.

e  Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda para conseguir una mayor estabilidad

e Los apeos ( encofrados, acodalamientos y similares), que requieran en esta obra el empalme de dos capas de apuntalamiento, se
ejecutaran segun detalle de planos, observandose escrupulosamente estos puntos:

- Las cargas puntuales siempre estaran clavados en pie y cabeza.

- La capa de durmientes de tablon intermedio sera indeformable horizontalmente, estara acodalada a 45° y clavada en los
cruces.

- La superficie del lugar de apoyo o fundamento, estara consolidada mediante compactacion, o endurecimiento.

La superficie de fundamento estara cubierta por los durmientes de tablon de contacto y reparto de cargas.

e  El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara de forma uniformemente repartida. Se prohibe expresamente
en esta obra las sobrecargas puntuales.

e  Se prohibe expresamente la correccion de la disposicion de los puntales en carga, deformada por cualquier causa. En prevencion de
accidentes, se dispondran colindante a la hilada deformada y sin actuar sobre esta, una segunda hilada de puntales de forma correcta
capaz de absorber parte de los esfuerzos causantes de la deformacion, avisando de inmediato a la Direccién Facultativa, siempre
que el riesgo de hundimiento sea inmediato. En este caso se abandonara el tajo y evacuara la obra.

Exp : E202400228
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e  Los puntales se arriostraran horizontalmente, en el caso de utilizar puntales telescdpicos en toda su extension, utilizando para ello
las piezas abrazaderas, equipo complementario al puntal.
e Ademads de la prevencion descrita en los parrafos anteriores, se incluyen las siguientes condiciones, por estar directamente
relacionados con la seguridad:
- Los puntales tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.
- Estaran perfectamente conservados, en ausencia de oxidos, bien pintados, con todos sus componentes auxiliares, etc.

- Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).
- Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.
a8
i
o
2.5.10 ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA §
<
Se denominan trabajos en altura, aquellos en los que existen riesgos de caida de personas u objetos a un 2
nivel inferior al que se estan desarrollando. El limite de altura a partir del que existe riesgo grave, se fija en %
dos metros. S
No se deberan emplear en trabajos en altura personas propensas a mareos o vértigos, o que padezcan alguna| £
enfermedad o defecto fisico que incremente el riesgo de accidentes. g
Las personas que vayan a trabajar en altura, seran convenientemente instruidas sobre los riesgos que corren §
y el uso de los medios de proteccion adecuados para evitarlos. B
Las zonas de trabajo se mantendran limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas. =
Se revisara periddicamente y se conservara adecuadamente la maquinaria empleada en este tipo de trabajos, CO_
en particular dispositivos de seguridad. 2 g
Se acotaran y sefializaran las zonas inferiores sobre las que se estan realizando trabajos, regulando la| £ 2
circulacion de personas por ellas o indicando el riesgo de caida de objetos. £ 5
El personal usara siempre casco. Sera obligatorio el cinturdon de seguridad cuando no sea posible evitar,| T o
mediante las correspondientes protecciones fijas, el riesgo de caida. ¥20¢
En este caso deberan preverse amarres de suficiente resistencia para enganchar el mosqueton. S/0¢
Si por indole del trabajo, no es factible el empleo del cinturén de seguridad, se colocaran redes de proteccion.|
Las pasarelas situadas a mas de 2 m. de altura sobre el suelo o piso, tendran una anchura minima de 60 cm.,| N &
deberan poseer un piso unido y dispondran de barandilla de 90 cm. De altura y rodapiés de 20 cm. § §
Las plataformas, pasarelas, andamios y en general, todo lugar en que se realicen los trabajos, deberdn| & 2
disponer de accesos faciles y seguros que mantendran libres de obstaculos, adaptandose a las medidas| & E
necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo. % é
0 g
2.5.10.1 Andamios en general @ 2
2%
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS § ¢
Actividad: Andamios metdlicos modulares. Lugar de evaluacién: sobre planos < g
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccion | Consecuencias | Estimacion del riesgo > g
BMAciLdDEdTToMIIn8‘§
Caidas a distinto nivel, (cimbreos; tropiezos; desorden). X X |X X X < %
Caidas desde altura por: (ausencia de anclaje horizontal o de | X X [X X X %) =
barandillas; barandillas peligrosas; puente de tablon; no anclar sas
a puntos firmes el cinturén de seguridad durante los montajes, B!
modificacién y retirada del andamio). Q
Caidas al mismo nivel, (desorden sobre el andamio). X X |X X X
Atrapamientos y erosiones durante el montaje. X X X X
Caida de objetos en sustentacidn a garrucha o a soga. X X X
Golpes por objetos en sustentacion. X X X X
Sobre esfuerzos, (permanecer en posturas obligadas durante | X X X X
largo tiempo).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad || Proteccidn || consecuencias || Estimacion del riesgo
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE APLICACION GENERAL.
Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el equilibrio a los
trabajadores.
Antes de subirse a una plataforma andamiada, debera revisarse toda su estructura para evitar las situaciones inestables.
Los tramos verticales (mddulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas.
Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran mediante tacos o porciones de tablon,
trabadas entre si y recibidas al durmiente del reparto.
Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. De anchura y estaran firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que
se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.
Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 m. 0 mas de altura, poseeran barandillas perimetrales completas de 90 cm. De altura,
formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapiés.
Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la realizacion de los trabajos.
Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos que mermen su
resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso.
Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles
tropezar y caer al caminar sobre ellas.
Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y descargara de planta en planta, o bien
se vertera a través de trompas.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

e  Se prohibe fabricar morteros directamente sobre las plataformas de los andamios.
e Ladistancia de separacion entre un andamio y el paramento vertical de trabajo, no sera superior a 30 cm. en prevencion de caidas.
e  Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre los andamios, para evitar los accidentes por caida. c —
e  Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una pasarela instalada a tal efecto.| & &
e  Se establecera a lo largo y ancho de los paramentos verticales puntos fuertes de seguridad en los que arriostrar los andamios. § '%
e  Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Encargado o Coordinador durante la ejecucion de la obra de Seguridad de la z 2
obra, antes del inicio de los trabajos para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad. c 2
e  Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento, se desmontaran de inmediato para su reparacion o sustitucion. T a
Se tenderan cables de seguridad anclados a puntos fuertes de la estructura, en los que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad,| 202
necesario para la permanencia o paso por los andamios. G/0¢
Los reconocimientos médicos previos para la admision de personal que deba trabajar sobre los andamios, intentaran detectar
aquellos trastornos organicos (epilepsia, vértigos, trastornos cardiacos, etc.), que pueden padecer y provocar accidentes al operario.| oo
Los resultados de los reconocimientos se presentaran a la Direccién Facultativa. a g
=)
2
S 3
2.5.10.2 Torretas o andamios metalicos sobre ruedas. & %
w >
.z
7 7 Q_
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS 5 §
w
Actividad: Torretas o andamios metalicos sobre ruedas. Lugar de evaluacién: sobre planos E
Nombre del peligro identificado Probabilidad J Proteccidn | Consecuencias | Estimacion del riesgo R 5
BI{MI[AJcl i Jud[D[EdfT[To[M]|I[I[|S ¢
Caidas a distinto nivel, (subir, bajar; fallo de la plataforma por | X X |X X X c% 2
falta de inmovilizacién). < g
Caidas desde altura, (trabajos al borde de forjados, losas; X X [X X X > §
empuje por cargas pendientes de gancho de grua o viento). O 5
Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio, | X X [X X X Ia) §
(caidas). py s
Aplastamiento o atrapamiento de miembros durante el X X X X =
montaje.
Sobre esfuerzos. X X X X

o

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccion Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja C Colectiva |fLd Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial |1 Riesgo importante
M Media I Individual |[D Dafiino || To Riesgo tolerable |fIn Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion mediante las abrazaderas de sujecidon contra
basculamientos.
Las plataformas de trabajo sobre los andamios rodantes tendran un ancho minimo de 60 cm., exigiéndose que se forme con tablones
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de 7 cm. de grosor.
Las plataformas de trabajo sobre las torretas sobre ruedas, tendran la anchura maxima que permita la estructura de andamio, con
el fin de hacerlas mas seguras y operativas.
Las torretas sobre ruedas cumplirdn siempre la siguiente expresion a fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente
de seguridad.

h/I>3 donde: h es la altura de la plataforma de la torreta

| es la anchura menor de la plataforma en planta.

En base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para hacer conjunto indeformable y mas estable.
Cada dos bases, montadas en altura, se instalaran de forma alternativa, vistas en planta, una barra diagonal de estabilidad.
Las plataformas de trabajo montadas sobre las torretas, sobre ruedas, se limitaran en todo su contorno con una barandilla de 90
cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.
Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas montadas sobre plataformas de trabajo de las torretas metalicas sobre ruedas, por
gran inseguridad.
La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a los puntos fuertes de seguridad, en prevencion de movimientos
indeseables durante el trabajo que pueden hacer caer a los operarios.
Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas tubulares sujetas con un minimo de
dos bridas al andamio o torreta sobre ruedas, en prevencion de vuelco de la carga.
Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de superficies resbaladizas que puedan originar
caidas de personal.
Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de sobrecargas que pudieran originar
desequilibrios o balanceos.
Se prohibe trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de los andamios sobre ruedas, en prevencion de
accidentes.
Se prohibe arrojar, directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas. Los escombros se descenderan
en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y descenso de cargas.
Se prohibe trabajar en exteriores sobre andamios sobre ruedas, bajo régimen de fuertes vientos, prevencion de accidentes por
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caidas. S P
Se prohibe transportar a personas o materiales sobre las torretas sobre ruedas, durante las maniobras de cambio de posicion en § -g
prevencion de caidas de los operarios. z 2
Se prohibe subir a realizar trabajos apoyados sobre las plataformas de andamios sobre ruedas sin haber instalado previamente los| ® 2
frenos anti rodadura de las ruedas. T o
Se prohibe usar el andamio sobre ruedas apoyados directamente sobre soleras no firmes en prevencion de vuelcos. 202
Se tenderan cables de seguridad anclados a los puntos fuertes a los que amarrar el fiador del cinturén de seguridad durante los| G/0Z
trabajos a efectuar sobre plataformas en torretas metalicas ubicadas a mas de 2 m. de altura.
0]
8z
2.5.10.3 Escaleras de mano (de madera o metal). S 3
ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS o g
Actividad: Escaleras de mano. Lugar de evaluacién: sobre planos o g
Nombre del peligro identificado Probabilidad | Proteccién | Consecuencias | Estimacion del riesgo [ W &
B|{M[A]C i ld ([ DIEILT | To M T 1Inll 8
Caidas al mismo nivel, (como consecuencia de la ubicacion y X X X %’ %
método de apoyo de la escalera, asi como su uso o abuso). 8 )
Caidas a distinto nivel, (como consecuencia de la ubicacién y X X X S ;
método de apoyo de la escalera, asi como su uso o abuso). IS 5
Caida por rotura de los elementos constituyentes de la X X X > 73
escalera, (fatiga de material, nudos; golpes; etc.). O S
Caida por deslizamiento debido a apoyo incorrecto, (falta de X X X o §
zapatas, etc.). % s
Caida por vuelco lateral por apoyo sobre una superficie X X X >
irregular.
Caida por rotura debida a defectos ocultos. X X X a
Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes X X X
peligrosos, (empalme de escaleras, formacion de plataformas
de trabajo, escaleras cortas para la altura a salvar).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja C Colectiva | Ld Ligeramente dafiino || T Riesgo trivial || I Riesgo importante
M Media I Individual (D Dafiino [ To Riesgo tolerable |[In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino ||M Riesgo moderado

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
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A) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

e Las escaleras de madera a utilizar, tendran los largueros de una sola pieza, sin desperfectos ni nudos que puedan mermar su
seguridad.

e  Los peldafios de madera estardn ensamblados.

e Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles
desperfectos.

e Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran preferentemente para usos internos de la obra.

B) De aplicacion al uso de escaleras metdlicas.

e  Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su resistencia y seguridad.

e  Las escaleras metélicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes y que las preserven de las agresiones de la intemperie.

e Las escaleras metalicas a utilizar no estaran suplementadas con uniones soldadas.

e  El empalme de escaleras metalicas se realizard mediante la instalacién de los dispositivos industriales fabricados para tal fin.

C) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Las escaleras de tijera a utilizar estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla, o cable de acero de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo sus dos largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicién de maxima apertura para no mermar su

seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

e Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion sobre ellas necesaria para realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los
pies en los tres Ultimos peldafios.

e Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales, o sobre superficies provisionalmente
horizontales.

D) De aplicacion al uso de escaleras de mano en general.

e  Se prohibe la utilizacidn de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 m.

Se recuerda que esta prohibido el acceso a lugares de altura igual o superior a 7 m mediante escaleras de mano sin largueros reforzados

en el centro, contra oscilaciones y que para mayores alturas, se recomienda otros sistemas o escaleras telescdpicas o torre de andamios.

e Las escaleras de mano a utilizar estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

. Las escaleras de mano a utilizar estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura a la que dan acceso.

e Las escaleras de mano a utilizar, sobrepasaran 0.90 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el plano de
desembarco, al extremo superior del larguero.

. Las escaleras de mano a utilizar, se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior 2 de
la longitud del larguero entre apoyos.

e  Elascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra, cuando salven alturas superiores a 3 m., se realizaran
dotado de cinturén de seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo por el que circulard libremente un mecanismo paracaidas.

e  Se prohibe transportar pesos a mano, o a hombro, iguales o superiores a 25 kg sobre las escaleras de mano.

e  Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar la estabilidad de este
medio auxiliar.

. El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano se realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono
de la escalera a dos 0 mas operarios.

. El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente a los peldarios
que se estan utilizando.

2.5.11 PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN ESTA OBRA

Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la construccion
de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado.
Anclajes especiales para el amarre de cinturones de seguridad.
Andamio metalico tubular apoyado.

Barandillas de madera sobre pies derechos por aprieta tipo carpintero.
Cables fiadores para cinturones de seguridad.

Cuerdas fiadoras para fiadoras para cinturones de seguridad.
Escaleras de mano con capacidad de desplazamiento.

Extintores de incendios.

Interruptor diferencial de 30 mA.

Oclusion de hueco horizontal con tapa de madera

Red de proteccion de caidas.

Pasarelas de seguridad sobre zanjas.

Luz portatil de seguridad para iluminacién eléctrica.

Toma de tierra normalizada general de la obra.
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Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

S ©
= C
g o
= 0
3 2
s 2
I o
1444
G/0¢
[e0]
N
o =
o =2
< <
Al 2
oZ
N F
o
a2
%2
wog
("]
3
R 5
< B
8
+ @
S 2
N §
> 5
.. Q
o %
A 8
< =2
» S
s






PROYECTO DE OBRA CIVIL PARA AMPLIACION DE ZONA DE

DES
CONSERVACION Y ENVASADO DE CHAMPINON 6 m?ﬂ
ANEXO 5 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ] Herchamp W |
Mayo de 2024 : =]
HERCHAMP 2.017 — Autol (La Rioja)

2.5.12 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del analisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han podido resolver

con la instalacién de la proteccidn colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades individuales a realizar
por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen en la obra. Consecuentemente se ha decidido
utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Botas aislantes de la electricidad.

Botas de goma o material plastico sintético-impermeables.

Cascos de seguridad de clase “N”.

Cinturones de seguridad contra las caidas de clase “C” tipo 1.

Cinturones porta herramientas.

Deslizadores paracaidas - para cinturones de seguridad.

Faja de proteccidn contra los sobreesfuerzos.

Gafas de seguridad contra proyecciones y los impactos.

Gafas de seguridad de proteccién de radiaciones de soldaduras y oxicorte.
Guantes aislantes de electricidad hasta 1.000 V.

Guantes de cuero flor y loneta.

Guantes de goma o material de plastico sintético.

Guantes de loneta de algoddn impermeabilizados con material plastico sintético.
Mandiles de seguridad fabricados en cuero.

Manguitos de cuero flor.

Manoplas de cuero flor.

Mascarilla de papel filtrante contra polvo.

Ropa de trabajo (monos o buzos de algoddn).
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Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén de material plastico sintético.
Zapatos de seguridad.
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2.5.13 SENALIZACION DE LOS RIESGOS Y ORDENACION DEL SOLAR

La ordenacién del solar viene recogida en los planos adjuntos y en ellos se indica el vallado, la localizacion de
zonas de acopio, caseta de vestuarios, aseos y oficina de la obra.
La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de sefializacion:

2.5.13.1 Senalizacion de los riesgos del trabajo.
Como complementos de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccién individual previstos, se decide
el empleo de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los
trabajadores de la obra. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta senalizacion, en
combinacion con las literaturas de las mediciones del Presente Estudio de Seguridad y salud. La sefalizacion
elegida es la del listado que se ofrece a continuacion, a modo informativo:

PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES Y PERSONAL AJENO A LA OBRA
PROTECCION OBLIGATORIA DE LA CABEZA

SENAL DE DIRECCION DE SOCORRO.

LOCALIZACION DE PRIMEROS AUXILIOS.

2.5.13.2 Senalizacion vial
Los trabajos a realizar originan riesgos importantes para los trabajadores de la obra, por la presencia o
vecindad de trafico rodado. En consecuencia, se instalaran las oportunas sefalizaciones viales, que organicen
la circulacién de vehiculos de la forma mas segura.

- STOP.

- SEISIALES DE PELIGRO INDEFINIDO (TRIANGULAR).

- SENALES PELIGRO ZONA DE OBRAS (TRIANGULAR).

- SENALES DE REDUCCION DE VELOCIDAD (TR-3010. 60 cm de diametro).
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2.5.14 MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Dadas las caracteristicas de la nave a construir, no se deben prescribir condiciones especiales para su
conservacion, a excepcion de las habituales en naves industriales de escasa entidad.
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3. PLANOS

En el apartado de planos del presente proyecto se incluye la documentacion grafica correspondiente al Estudio
de Seguridad y Salud.

4. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD.

La organizacion del seguimiento y control de lo requerido en el Estudio de Seguridad podras regirse en la
obra segun el organigrama que se expone a continuacion o por el que sea propuesto por el coordinador de
seguridad y salud en la ejecucion de la obra.

4.1.1 Parte de accidente:
Identificacion de la obra.
Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Hora en que se produjo.
Nombre del accidentado.
Oficio y categoria profesional del accidentado.
Domicilio del accidentado.
Lugar de la obra en que se produjo el accidente.
Causas del accidente.
Consecuencias aparentes del accidente.
Especificacion sobre posibles fallos humanos.
Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.
Lugar de traslado para hospitalizacion.

4.1.2 Parte de deficiencias:
Identificacion de la obra.
Fecha en la que se ha producido la observacion
Lugar de la obra en el que se ha hecho la observacion.
Informe sobre la deficiencia observada.
Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

4.1.3 Estadisticas:
Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta
su terminacién, y se complementaran con las observaciones hechas por el comité de seguridad y las normas
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.
Los partes de accidentes, si los hubiera, se dispondran de la misma forma que los anteriores.
Los indices de control se llevaran en un estadillo mensual con graficos, que permitan entender la evolucién
del los mismos con una somera inspeccion visual.
Para la tramitacion final de la certificacion de seguridad, sera necesario la presentacion encuadernada de los
mencionados partes, como documento de realizacion de obra.
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4.1.4 Libro de incidencias sobre seguridad y Salud.
Este libro que consta de hojas cuadruplicadas se facilitard en el Colegio correspondiente y estara
permanentemente en la obra.
Las anotaciones en este libro se escribirdn cuando tenga lugar una incidencia por :
El arquitecto Técnico, director de Seguridad.
El arquitecto director de la obra.
El arquitecto técnico de la obra.
Un técnico Provincial de seguridad e higiene en el trabajo.
El coordinador durante la ejecucion de la obra de seguridad de la obra.
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El encargado del constructor principal.
La hoja del constructor quedara en el libro. El constructor queda obligado de remitir las hojas no recogidas a
los ausentes en el plazo de 24 h.

4.2 COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Cuando el numero de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de construccidn o en su caso,
lo disponga el Convenio Colectivo, debe constituirse en la obra un Comité de Seguridad e Higiene formado
por un Técnico cualificado en materia de seguridad representando a la Empresa Constructora, dos
trabajadores pertenecientes a las categorias profesionales o de oficio que mas intervengan a lo largo del
desarrollo de la obra y un coordinador durante la ejecucién de la obra de seguridad elegido por los
conocimientos y competencia profesional en materia de Seguridad e Higiene (Art. 167 de la Ordenanza de
Trabajo en la industria de la Construccion).

Las funciones de este comité seran las reglamentarias estipuladas en el Art. 8 de la Ordenanza General de
Seguridad en el Trabajo y con arreglo a esta obra se hace especifica la incidencia en las siguientes:
Reunioén obligatoria, al menos una vez al mes.

El comité de Seguridad se encargara del control y vigilancia de las normas de Seguridad y Salud estipuladas
con arreglo al presente Estudio.

El comité de Seguridad debera comunicar sin dilacion a la Direccion de Seguridad de la obra y al jefe de obra,
las anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

Caso de producirse un accidente en obra, debera notificarlo por escrito y en un plazo de menos de 24 h. ala
Direccién de Seguridad de la Obra.

Posteriormente debera estudiar las causas del accidente, notificando a la Empresa Constructora y a la
Direccion de Seguridad de la obra.

4.3 COORDINADOR DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA DE SEGURIDAD.

Las funciones de este Coordinador durante la ejecucion de la obra de Seguridad seran las reglamentariamente
estipuladas en el Art. 9 de la Ordenanza de Seguridad en el Trabajo.

4.4 EJECUCION DE OBRA

La edificacion objeto del presente Estudio de Seguridad, estara regulada a lo largo de su ejecucién por las
disposiciones que les afecten contenidas en los siguientes textos:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de prevencion de riesgos laborales.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas Leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (Art. 8: Modificacion de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, Ley de prevencion de riesgos laborales)

- Orden del M° de Trabajo, de 9 de marzo de 1971, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 4851997, de 14 de abiril, Sefializacion de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
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la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto, 1627/1997, de 24 de octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto, 1627/1997, de 24 de
octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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- Ley 32/2006, de 18 de octubre, Ley reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccién.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccioén.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (art. 16: Modificacion de la Ley
32/2006, de 18 de octubre, Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion)

4.5 EQUIPOS, MAQUINAS Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria y medios auxiliares empleados en la obra estaran en perfecto estado de funcionamiento, siendo
todos certificados y homologados, con marcaje CE, para el fin indicado, no debiéndose usar para otro cometido
que no sea el indicado.

Los vehiculos automotrices tendran todas las garantias de circulacion, seguros, ITV, tarjetas de inspeccion,
tarjetas de transporte, certificados de mantenimiento, etc., en orden vy al dia.

Cada conductor estara capacitado mediante el carné especifico o por los cursos correspondientes para el
manejo del vehiculo o maquinaria que dirija.
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Un vehiculo o maquina de obra no podra ser conducido por una persona que no disponga de los permisos| & o
adecuados al efecto. = 3
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4.6 MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA ¥20c
G/0¢
Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de|
vida (til, desechandose a su término. N g
Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o § 3
equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega. a %’
Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido el trato maximo para el que fue concebido, por ejemplo| & &
en un accidente, sera desechado y repuesto en el momento. Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido| o 3
, . oy . 7 . . o
mas holgura o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato. 0 g
El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo. 2
S 8
, e < %
Vallas auténomas de limitacion. S 9
Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos. § 2
Mallazos. 8 8
Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada. S 2
Barandillas. o g
Las barandillas rodearan el perimetro de la planta desencofrada. Deberan tener suficiente resistencia para <<L(> S
>

garantizar la retencidon de personas.

Cables de sujecion del cinturdn de seguridad y sus anclajes.
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que pueden ser sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

AGRONGHGS

Plataformas de trabajo.
Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. de altura estaran dotadas de barandillas
de 90 cm. de altura, listén intermedio y rodapié.

Escaleras de mano.
Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

Plataformas voladas.
Tendran suficiente resistencia para la carga que deberan soportar, estaran convenientemente ancladas y
provistas de barandillas.
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Extintores.
Seran de polvo polivalente y de CO2.

Redes perimetrales.
La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hard mediante la utilizacion de redes
colgantes tipo horca.

El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el borde del forjado. Las redes

seran de poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad serd como minimo de 0.10

mm. Y los moddulos de red seran atados entre si con cuerda de poliamida, de 3 mm. Como minimo.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.
Marquesina de proteccion.

Al encofrar el primer forjado por encima de la rasante de la calle, se instalara una marquesina de proteccion.

Su tablero no presentara huecos y sera capaz de resistir los impactos por caidas de materiales.

4.7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Todo elemento de proteccién personal estara homologado y dispondra de marcado CE. Su utilizacion se

ajustara a o especificado en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

4.8 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

La instalacién de obra sera conforme a lo dispuesto en el REBT e instrucciones técnicas complementarias.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Habilitacion
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4.9 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
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Tal como se indica den los planos del presente Estudio, las instalaciones provisionales de obra se adaptaran
en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los articulos 39.40.41 y 42 de la
Ordenanza de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y
Ceramica.

Se instalaran recipientes con tapa para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y basuras que genere,
durante las comidas el personal de la obra.

El comedor estara dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vajilla, agua potable y calienta-comidas. En
invierno estara calefactado.

Se debera instalar una taquilla provista de cerradura por cada trabajador.

Las casetas modulares destinadas a albergar al personal de obra, estaran construidas con estructura metalica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de
P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Puertas de 0,85 x 2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm,
reforzada y con poliestireno de 20 mm, pomos y cerraduras. Ventanas de aluminio anodizado con hoja de
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y automatico
magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Todo esto
como minimo el nimero de elementos podra varias en funcidn del uso previsto para la caseta.

Las casetas que contengan aseos, dispondran de vasija sanitaria homologada, acometida de agua y desagties
adecuados para el nimero de servicios previstos.

Exp : E202400228
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Las casetas se mantendran en perfecto estado en cuanto a orden y limpieza.
Las casetas permaneceran cerradas con llave, durante las horas en que se esté trabajando, las llaves las
tendra en encargado de obra que las dispensara segun las necesidades que surjan.
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4.10 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

Se instalara una caseta para oficina que cumplird con lo prescrito en el apartado anterior. Ademas se instalara
un mddulo para almacén de herramienta que sera construido con materiales de cierre adecuados para
garantizar la seguridad de lo en él almacenado.

4.11 SERVICIOS DE PREVENCION.

4.11.1  Servicio Técnico de Seguridad y Salud.
La empresa constructora dispondra de asesoramiento técnico el cumplimiento de todas las estipulaciones de
este Estudio.

4.11.2 Servicio Médico.
La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de empresa, propio 0 mancomunado.

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

, c =
4.11.3 INSTALACIONES MEDICAS EN OBRA. 2 g
© =
= (%]
Deberan cumplir lo reglamentado en la ordenanza General de Seguridad en el Trabajo y con arreglo a esta = “E
obra se hace especifica incidencia en que los botiquines se revisaran al menos mensualmente, debiéndose T o
reponer, inmediatamente lo consumido. ¥20¢
G/0¢
S
4.12 AGENTES IMPLICADOS cg\'
Promotor o Propiedad: ) HERCHAMP 2.017,S. L.| &
Entidad a la que se encarga el estudio: INGENIERIA PROYECTOS NAVARRA, S. L. §
Autor del proyecto: D. Ignacio Aramendia Remirez de Ganuza, Ingeniero Agronomo| --
Autor del estudio de seguridad y salud: D. Ignacio Aramendia Remirez de Ganuza, Ingeniero Agronomo U%

Contratistas, subcontratas y auténomos: Cuando sean contratados estos elaboraran su correspondiente Plan
de Seguridad que sera aprobado por el Coordinador de seguridad y salud en la ejecucion de la obra.

4.13 MATERIALES Y PRODUCTOS
Los materiales utilizados en la obra deberan contar con certificaciones de calidad y de homologacion, que
seran recogidos y archivados para su inclusion en el plan de calidad y posterior certificado fin de obra.

Validacioncoiaanpv.e-gestion.es [FVOLV1YBWNUIAUMS]
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4.14 SENALIZACION Q
La obra quedara senalizada en la calzada mediante las siguientes:

- STOP.

SEISIALES DE PELIGRO INDEFINIDO (TRIANGULAR).

SENALES PELIGRO ZONA DE OBRAS (TRIANGULAR).

SENALES DE REDUCCION DE VELOCIDAD (TR-3010. 60 cm de diametro).
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Todas seran de clase homologada, segiin normativa vigente, y estaran sujetas de manera que el aire no las
pueda derribar. Cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 4851997, de 14 de abril, Senalizacion de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

4.15 CONTROL DE ACCESO A OBRA

Se mantendra el acceso a la obra controlado con sefializacion que prohiba el acceso a personas ajenas a la
obra y que especifique las medidas de seguridad personal exigibles al personal autorizado.

4.16 CUALIFICACION Y FORMACION

Todo el personal que trabaje en la obra debera estar cualificado para el trabajo a desempeiiar, siendo
aconsejable que se disponga del titulo de PRL basico, como minimo.

4.17 TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

En esta obra no existen trabajos con riesgos especiales.

4.18 COORDINACION Y SUBCONTRATACION

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE
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En cuestiones de coordinacién y subcontratacién, el contratista de la obra quedara obligado al cumplimiento
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del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, Ley
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

4.19 CERTIFICACIONES
Se prevé que la aplicacion y puesta en practica de las medidas de seguridad y salud por parte del contratista

esta incluida en sus precios de ejecucion por contrata, por lo que sera en las certificaciones de obra cuando
se produzca el abono de la ejecucion de dichas medidas.

5. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de las medidas propuestas en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se ha recogido en el presupuesto general del proyecto y asciende a la cantidad de 34.000,00 €.

Pamplona, mayo de 2024

. Ingeniero Agrénomo

Ignacio Aramen"(Lf'a" Remirez de Ganuza
INGENIERIA PROYECTOS NAVARRA, S.L.

|
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ANEJO 6: PLAN DE CALIDAD

PLAN DE CALIDAD, PARA PROYECTO DE OBRA DE NAVE SIN USO

1. DATOS GENERALES

Emplazamiento de la obra

Nombre completo de la obra Ampliacion de zona de conservacion y envasado de champifion

Direccion de la obra
Ciudad de la obra
Cddigo postal de la obra
Provincia de la obra

Agentes de la edificacion.
Cddigo

Nombre

Tipo de agente

Ciudad

Provincia

Cddigo postal

Factores de riesgo
Superficie o nimero de viviendas (m?) o (ud)

Carretera Calahorra, km 6
Autol

26560

La Rioja

Ent0001

HERCHAMP 2.017, S.L.
Cliente o promotor
Autol

La Rioja

26560

> 1000 n? o > 12 viviendas.

ARIDOS

Factor de riesgo dimensional 3.
Luces entre pilares (m) Mayor de 6.
Relacién canto/luz en vigas o forjados Mayor o igual a 1/22.
NUmero de forjados superpuestos Menor o igual a 5.
Factor de riesgo estructural 2
Zona sismica (NCSE-02) a<o0.04 g.
Factor de riesgo sismico 2.
Tipo de cimentacion Profundo.
Nivel freatico Profundo (> 3m).
Tipo de terreno No agresivo.
Factor de riesgo por agresividad ambiental 1
Zona climatica NBE-CT-79 Comarcas interiores, zonas X € Y.
Factor de riesgo por clima 2.
Situacion del edificio (NBE-AE-88) Normal,
Altura del edificio (m) Menor o igual a 30.
Factor de riesgo por viento 1.
2. CONTROL DE MATERIALES
I,'\ridos para morteros y hormigones
Aridos para morteros y hormigones Marcado CE.
SI

Calculo de ensayos opcionales

[@] PRUIVECTOS
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Numero de lotes

Distintivo de calidad del arido

Recepcion del arido

Materia organica en el arido

Equivalente de arena en el arido

Terrones de arcilla en el arido

Particulas blandas en el arido

Material del arido retenido en tamiz 0,063
Compuesto de azufre en el arido

Sulfatos solubles en acido en el arido
Determinacion de cloruros en el arido
Reactividad a los alcalis del cemento en el arido
Friabilidad de la arena en el arido

Resistencia al desgaste de la grava en el arido
Absorcion de agua en el arido

Granulometria del arido

Coeficiente de forma del arido

AGLOMERANTES

Cementos

NUmero de tipos de cemento

Tipo 1

Tipo de cemento (RC-03)
Componentes

Clase de resistencia

Resistencia inicial

Marcado CE

El material tiene distintivo de calidad
Distintivo de calidad

Suministro

Cantidad recibida en total (t)

NUmero de meses de suministro

Lote de este tipo

Calculo de ensayos opcionales
Distintivo de calidad en el cemento
Recepcién del cemento

Identificacion del cemento: tipo, clase y categoria
Pérdida por calcinacion del cemento
Residuo insoluble del cemento
Contenido de sulfatos en el cemento
Contenido de cloruros en el cemento
Punzonalicidad del cemento

Principio y fin de fraguado del cemento
Estabilidad de volumen del cemento
Resistencia a compresion del cemento
Calor de hidratacion del cemento
Blancura del cemento

Determinacion de componentes del cemento
Alcalis en el cemento

Alimina en el cemento

Contenido en sulfuros del cemento
Finura de molido en el cemento

@] PRUIYECTOS
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Contenido de aire en el cemento
Retencién de agua en el cemento

Yesos y escayolas

Yesos y escayolas

Distintivo de calidad

Calculo de ensayos opcionales
Numero de tipos de yeso o escayola
Tipo 1

Tipo de yeso o escayola (E-30)
Numero de lotes: nimero de partidas previsibles
Distintivo de calidad del yeso:
Identificacion y recepcion del yeso:
Agua combinada par el yeso:

Indice de pureza del yeso:

Contenido en sulfato calcico semihidratado del yeso:

Determinacion del pH del yeso:
Finura de molido del yeso:
Resistencia a flexotraccion del yeso:

Duracion del estado plastico e intervalo estado liquido - plastico del yeso:

ADITIVOS

Agua para hormigones y morteros

Agua para hormigones y morteros

Recepcion de agua para morteros y hormigones
Exponente de hidrégeno pH del agua
Sustancias disueltas en el agua

Sulfatos SO4 en el agua

I6n cloruro Cl- en el agua

Hidratos de carbono en el agua

Sustancias organicas solubles en éter en el agua

MORTEROS PREPARADOS

Morteros

Morteros

Calculo de ensayos opcionales

Distintivo de calidad del mortero

Recepcion del mortero

Resistencia a compresion del mortero
Consistencia. Cono de Abrams en el mortero

HORMIGONES PREPARADOS

Hormigon fabricado en central.
Hormigdn fabricado en central

El material tiene distintivo de calidad
AENOR

S.

1

Escayola normal.
1.

= e

Tiene antecedentes positivos de su utilizacion.

ISESESESESESE

Marcado CE.

53_05.95

El material tiene distintivo de calidad.

Distintivo de calidad o CC-EHE AENOR.
Clase de exposicion relativa a la corrosion de armaduras Interiores I.
Nivel de control de proyecto Estadistico.
Se dan las condiciones para duplicar el tamafio de los lotes A
Numero de tipos de elementos estructurales o suministradores 3.

[@] PRUIVECTOS
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Tipo de elemento estructural 1
Capitulo o zona

Tipo

Volumen de hormigén (m3)
Tiempo de hormigonado (semanas)
NUmero de lotes

Amasadas a ensayar

Tipo de elemento estructural 2
Capitulo o zona

Tipo

Volumen de hormigon (m3)
Tiempo de hormigonado (semanas)
NUmero de lotes

Amasadas a ensayar

Tipo de elemento estructural 3
Capitulo o zona

Tipo

Volumen de hormigon (m3)
Tiempo de hormigonado (semanas)
Numero de lotes

Amasadas a ensayar

Hormigon de limpieza
Nave y edificio de oficinas
Macizos (Cimentaciones)
41,27

2.

1

2.

Zapatas y vigas de cimentacion
Nave y edificio de oficinas
Macizos (cimentaciones)
2913,46

2.

2.

4.

Soleras

Nave, edificio de oficinas y exsterior
Macizos (cimentaciones)

2.263

2.

12,

24.

SANEAMIENTO, FONTANERIA, DRENAJE Y DEPURACION.

Tubos de PVC.

Tubos de PVC

Calculo de ensayos opcionales

Distintivo de calidad en los tubos de PVC
Recepcidn de los tubos de PVC
Identificacion y aspecto de los tubos de PVC
Medidas y tolerancias de los tubos de PVC

Tubos de Polietileno

Tubos de Polietileno

Calculo de ensayos opcionales

Distintivo de calidad en los tubos de polietileno
Recepcion de los tubos de polietileno
Identificacion y aspecto de los tubos de polietileno
Medidas y tolerancias de los tubos de polietileno

Tubos de Hormigon.

Tubos de hormigdn

Calculo de ensayos opcionales

Distintivo de calidad en los tubos de hormigon
Recepcion de los tubos de hormigon
Identificacion y aspecto de los tubos de hormigdn
Medidas y tolerancias de los tubos de hormigén

[ @] PRIIVECTOS

Marcado CE+ Distintivo de calidad.

O NN

Marcado CE+ Distintivo de calidad.

O NN

Marcado CE+ Distintivo de calidad.
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MATERIALES PARA ESTRUCTURA

Acero estructural

Acero estructural: Marcado preceptivo del fabricante
Marcado del fabricante del acero estructural: 1
Armaduras para hormigones

Armaduras para hormigones (pasivas): El material tiene distintivo de calidad
Distintivo de calidad: AENOR
Nivel de control del acero en el proyecto: Normal
Hay empalmes por soldadura en armaduras pasivas: N
NUmero de tipos (un tipo por cada suministrador, designacion o serie distintos): 3

Acero para armaduras tipo 1:
Suministrador:

Col. n? 5001054 IGNACIO ARAMENDIA REMIREZ DE

Comprobacion caracteristicas fisico-mecanicas de viguetas de hormigén: 1 Marcas de identificacion

Tipologia: Barra

Designacion del acero: B500S

Serie (didametros fina <12, media 12 a 20, gruesa >20): Media

Cantidad de acero (t): 381.7

Distintivo de calidad de las armaduras de acero: 1

Recepcidn de las armaduras de acero: 1

La seccion equivalente de las barras de acero cumple lo especificado en EHE 31.1: 0

No se forman grietas o fisuras en zonas de doblado y ganchos de anclaje: 0 c

Seccion equivalente de las armaduras: 10 2 g

Caracteristicas geométricas de los resaltos de barras y alambres corrugados: 10 £ ?

Doblado-desdoblado después de enderezado: 10 £ 5

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura del acero: 6 T o

Resistencia al arrancamiento del nudo soldado: 0 ¥20¢

Soldabilidad del acero (EHE 90.4): 0 S/0¢
0]
Nz

Viguetas de hormigén S 5

Viguetas de hormigon: Marcado preceptivo del fabricante N 2

Distintivo de calidad: CIETAN 3 E

Calculo de ensayos opcionales: ) a =

Pretensadas: S a3

Armaduras: Completas 2

Numero de suministros: 1 g

Distintivo de calidad en las viguetas de hormigon: 1 )

Recepcién de viguetas de hormigon: 1 :

Autorizacion de Uso de viguetas de hormigén: 1 §

de las viguetas de hormigdn: 1 ‘E

Caracteristicas geométricas de las viguetas de hormigon: 1 s

Certificado al que se hace referencia en EFHE 3.2 e): 1 e

Certificado para comprobacién simplificada del esfuerzo cortante: 0 Certificado para admitir 5

esfuerzos rasantes un 20% superiores: 0 Q

Espesor de los recubrimientos de viguetas de hormigdn: 0 0

REVESTIMIENTOS, PLACAS Y PANELES

Placas de carton yeso para tabiques

Placas de cartdn yeso para tabiques: Marcado CE

Calculo de ensayos opcionales: N

[@] PRUIYECTOS oo oo
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Distintivo de calidad en las placas de cartdn yeso para tabiques:

Recepcion de las placas de cartdn yeso para tabiques:

Identificacion de las placas de cartdn yeso para tabiques:

Formato de las placas de carton yeso para tabiques:

Uniformidad de masa por unidad de superficie de las placas de cartdn yeso