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INTRODUCCION

La evaluacion ambiental estratégica (EAEY evaluacion ambiental de planes y programas
constituye uno de los instrumentos de prevencidn @ides que existen para la integracién de los

aspectos ambientales en la toma de decisionesdespy programas publicos.

Seran objeto de EAE, ya sea mediante procedim@uioario o simplificado, aquellos planes
y programas, asi como sus modificaciones, que benhan el ambito de aplicacion definido en el
articulo 6 de laLey 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, sesglinecoge en los
articulos 9 y 16 de leey 6/2017 de 8 de mayo, de proteccion del medio ambienteadrioja.

Con la entrada en vigor de esta normativa ha queéagresamente derogado el Decreto
20/2009, de 3 de abril, por el que se regula éeitioniento administrativo de evaluacion ambienéal d

planes y programas, ya sin efectos desde la ergradigor en La Rioja de la mencionada Ley 21/2013.

Aunque las directivas comunitarias en materia ddueeion ambiental ain no obligan a ello,
pero con la prevision de que en breve sera un n@aedanunitario, y en todo caso por entender que es
una referencia ineludible, la Ley 21/2013 introdiscebligacion de que la evaluacién ambiental tenga
en consideracion etambio climatico, para lo cual deberan utilizarse las informaciopagcnicas

disponibles en cada momento.

Y es que existe un consenso cientifico, casi gépada, de que las emisiones antropogénicas
de gases de efecto invernadero (GEBstan generando un calentamiento del planetaasitegentes y

una alteracion climética global, con serios impastabre el planeta.

Espafa en general, y La Rioja en particular, paitsacion geogréfica, su fisiografia y su climagpa,

son muy vulnerables al cambio climatico.

El mas importante de los GEI antropogénicos esdeidb de carbono (Cy para mitigar el
desequilibrio de su alta concentracion en la atemdshay dos vias principales: una es reducir las
emisiones de C{a la atmdsfera y otra aumentar la absorcion dgpgo©medio de la fotosintesis de los

vegetales.

Existe informacion de distintas fuentes que perritgarnos en un punto de partida a nivel
municipal sobre las emisiones y proyeccion de emés de GEI. Cabe mencionar la informacion

oficial del Sistema Espafiol de Inventario (SE8l Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentatip

Medio Ambiente, relativa a las emisiones de GElI @omunidades Autonomas a partir del inventario
espafiol, que muestra para cada afo el flujo aruahdsiones de GEI y de otros contaminantes a la

atmésfera. Para ello se utilizan las fuentes derimdicion por sectores disponibles y la metodologia


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-12913
http://www.larioja.org/normativa-autonomica/es?modelo=NA&norma=2342
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/
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internacionalmente acordada y recogida enGasgas de IPCCy complementariamente deMEP-
CORINAIR, de estimacion de emisiones por tipo de gas deetaada sector de actividad econémica.

En base a dicha fuente se conocen los datos de@ressa nivel nacional y autonomico. En el
afno 2014 las emisiones de Ceyuivalente alcanzaron en Espafa la cantidad 8932 kt y en La
Rioja de 1.924 kt. Asi, si consideramos la poblacoétual de La Rioja, en dicho afio cada habitante

emiti6 6,03 toneladas de C@equivalente(por debajo de la media nacional, que fue de 7,13)

Por todo ello, ld.ey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambfal incorpora el factor
del cambio climatico tanto para el procedimientoedmluacién ambiental estratégica de planes y

programas como para el de evaluacién de impactéeatabde proyectos.

En cuanto al procedimiento &AE ordinaria se refiere, esta obligacion se desarrolla a lolaey

distintas fases de la tramitacion (articulo 17):

a) Solicitud de inicio (articulo 18): El documento inicial estratégid
debera contener informacidn acerca de los potawciaipactos ambientale

del plan o programa evaluado, tomando en cuermanabio climatico.

b) Elaboracion del estudio ambiental estratégico(articulo 20):
Ademas del definido por el érgano ambiental enogluchento de alcance, su contenido minimo viene
recogido en el anexo IV de esta Ley, donde el canshinatico queda expresamente citado en los

siguientes apartados:

“3. Las caracteristicas medioambientales de lasaszajue puedan verse afectadas de manera
significativa y su evolucion teniendo en cuenteaghbio climatico esperado en el plazo de vigencia

del plan o programa;

6. Los probables efectos significativos en el medimbiente, incluidos aspectos como la
biodiversidad, la poblacién, la salud humana, lmé#a la flora, la tierra, el agua, el aire, loddaes
climaticos, su incidencia en el cambio climatica, garticularuna evaluacion adecuada de la
huella de carbono asociada al plan o programdos bienes materiales, el patrimonio cultural, el

paisaje y la interrelacion entre estos factores;

7. Las medidas previstas para prevenir, redu@nyla medida de lo posible, compensar cualquier
efecto negativo importante en el medio ambienttadmlicacion del plan o programa, incluyendo
aqguellas para mitigar su incidencia sobre el cardligatico y permitir su adaptacién al mismo.”

c)  Andlisis técnico del expedientéarticulo 24): El 6rgano ambiental realizara uéliais técnico

del expediente y de los impactos significativoslal@plicacion del plan o programa en el medio

ambiente, que tomara en consideracion el cambitatitio.


https://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_technical_papers.shtml
https://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eea-air-pollutant-emission-inventory-guidebook/emep
https://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eea-air-pollutant-emission-inventory-guidebook/emep
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En lo que respecta al procedimientoEtfeE simplificada, el documento ambiental estratégico
que el promotor debe elaborar en la fase de imielwerd incluir, entre otra informacion, las medidas
previstas para prevenir, reducir y, en la medidalad@osible, corregir cualquier efecto negativo
relevante en el medio ambiente de la aplicacionptit o programa, tomando en consideracion el

cambio climatico (articulo 29).

Por tanto, y a pesar de que el cambio climaticooesiderado en
ambos procedimientos, solo el tramite ordinaricgeXia evaluacién de 13
huella de carbono asociada al plan o programa, ajigpliere especia :
importancia en las figuras del planeamiento urbi@ois instrumentos de
ordenacién del territorio, ya que en La Rioja sugoal 95% de los planes .

programas sometidos a EAE.

A la vista de todo lo anterior, debera realizansenalisis de la huella de carbono asociada en
aquellos estudios ambientales estratégicos elat®rail los procedimientos de evaluacion ambiental
estratégica ordinaria de aquellas figuras del plamento urbanistico e instrumentos de ordenacién de

territorio que deben someterse a este tramite dagiormativa vigente en La Rioja.

Con el fin de facilitar esta labor, Rireccion General de Calidad Ambiental y Aguamo

organo ambiental de la Comunidad Autonoma de L@gRédlita esta Guia en la que se proporcionan las
herramientas para el calculo de la huella de carigd€) de un futuro desarrollo urbanistico en fanci

de la superficie a urbanizar y del numero de vidg&nproyectadas en el mismo.

La HC permite cuantificar las emisiones de gasesfeleto invernadero que son liberados a la
atmésfera como consecuencia de una actividad desmimy bien sea la actividad necesaria para la
fabricacion de un producto, para la prestacion deservicio, o para el funcionamiento de una

organizacion.

Esta cuantificacion facilita ser conscientes depdoio que genera dicha actividad en el
calentamiento global, convirtiendo de esta manaraHdC en una herramienta de sensibilizacion
ambiental de gran valor. Hoy en dia, ya se pecilmo un elemento diferenciador de las organizasione
gue deciden comprometerse con el medio ambientpugstan por el desarrollo de una actividad
sostenible.

Es crucial, por otro lado, entender la HC no sélma@ un mero elemento de célculo, sino como
un primer paso en el camino de la mejora y el comjgo en la reduccion de emisiones de GEI. En

ello reside, sin duda, su gran contribucién a t¢hducontra el cambio climatico.


http://www.larioja.org/medio-ambiente/es/agua/unidad-responsable/unidad-responsable
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La Guia incluye asimismo un listado de actuacignesomendaciones a la hora de proyectar y
construir un desarrollo urbanistico, asi como garposterior mantenimiento y gestion, encaminadas a
reducir las emisiones y aumentar las inmisioneS@ge

Todas estas intervenciones quedaran integradasod#mtunahoja de calculoque permitira

cuantificar cada actuacion y medir el impacto taméb propio desarrollo urbanistico como de las

posibles medidas correctoras a tomar con el fimigdmizar su contribucion al cambio climatico.
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1. CALCULO DE EMISIONES DE ALCANCE 1 Y 2 DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO ( tCO »eq)

1.1 CAMBIO DE USO DEL SUELO DE AGRICOLA O FORESTAL A URBANO (tCO/ha)

El papel de los bosques frente al cambio climagisaesencial, ya que acumulan el 80% del
carbono de la biomasa aérea vegetal mundial ylssum@dero natural de GOnas importante del que

dispone la sociedad.

En la siguiente tabla se describe la captura p@tede CQ en funcion del tipo de cubierta vegetal, lo
que permite calcular la cantidad de Cue se va a dejar de capturar si se realiza uarrdde

urbanistico en una zona agricola o forestal.

Chopera 18,66
Coniferas 19,24
Cultivos herbaceos de regadio 36,75
Cultivos herbaceos de secano 13,45
Arbustos 4,5
Olivar de secano 6,59
Olivar de regadio 20,12
Pradera 8,82
Pradera con arbustos 5,94
Vifiedo de regadio 19,11
Vifiedo de secano 6,26
Frutales de regadio 21,92
Frutales de secano 6,3
Cultivos horticolas 12,58
Coniferas y eucalipto 31,26
Vifiedo con frutales 6,28
Pastos naturales 6,33

Tabla 1: Captura potencial de CQ (tCO./ha)

10
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1.2 OBRAS DE URBANIZACION. REPERCUSION POR VIVIENDA
(tCO2eq/VIVIENDA Y ANO)

Tras consultar los distintos autores que han mEddizestudios sobre la HC de las diferentes
obras de construcciéis(zuki y Oka, 2011a Roche, 20100nat et al, 2014Strobele, 201Bpara la
realizacion de esta Guia, se han elegido dos de gllse ha calculado la media. Dado que estas
emisiones tienen una naturaleza puntual en larmesdn de las mismas, es conveniente repercutirlas
durante la vida util de la vivienda (50 afiosp Roche (2010Yealiza esta aproximacioni;,061
tCO.eg/vivienda, lo que representd 303 tCOeg/habitante si consideramos una ocupacion media de
3,5 habitantes por vivienda

Ademas Espelt y Adarve (2009alcularon, para un desarrollo urbanistico tipdaeciudad de
Barcelona, un valor de 871 kg/hab para la urbaiimag 15.221 kg/hab para la edificacion. Sumando
estas cifras y repercutiéndolas durante la vidd (@0 afios) se obtiene una cifra de 0,322
tCOeqg/habitante y afio y de127tCOeq/vivienda y afio.

Las dos cifras son similares y teniendo en cuemtapoceden de fuentes y métodos de calculo
diferentes, nos permite tomar como valido el pramdd ambos valores, siendo éste:

312,5 kg CO,eg/habitante y afio y 1,094 tCO ,eg/vivienda y afio

11
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1.3 FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL DESARROLLO U RBANO.
REPERCUSION POR VIVIENDA (tCO2eq/VIVIENDA Y ANO)

Se ha utilizado el factor de emisién deix de generacién eléctrica peninsular @27

kgCO,eq/kWh referido a las emisiones del sector eléctrico fgsipen el afio 2015.

A la mezcla Mix) de energia comercializada resultante se le apliws factores de emision
asociados a cada tecnologia de generacién (obsepaicelaboracion propia a partir de datos dedd

Eléctrica Espafio)a obteniendo asi, para la totalidad de energietredé producida, las emisiones de

CO, correspondientes.

Para el consumo directo de gas natural en lasnde® se utilizara un factor d&2 kg
CO.eg/kWh (MARM, 2011), mientras que para el transporte cgiculo privado se utilizard un factor
de0,20487 kgCQeqg/km (Zubelzu et al, 2091

1.3.1 Suministro y depuracion del agua

El proceso para el calculo de la HC referido &

consumo de agua potable requiere conocer el cans
total de agua potable finy el coste energético de

suministro (KWh/m). Segun ellnstituto Nacional de

Estadistica(INE, 2014, el consumo medio de agu@i*sss
potable en La Rioja ascendi6 a 132 litros por laaibét y
dia.

Para la realizacion del célculo se considera elisige coste energético por suministro de agua:
1,02 kWh/m?’.

En cuanto a las aguas residuales, la ComunidadhAota de La Rioja llevo a cabo un estudio
sobre la mitigacion del cambio climético en lageisines depuradoras de aguas residuales (EDAR) de
La Rioja (2010) a través del prograthrERREG IVC Regions for Sustanaible Change

En dicho estudio se determinaron unas emisioned afio 2009 de 72.450 tG€y para una
depuracién equivalente a 505.570 habitantes e@uiied y un volumen de agua tratada en EDAR de
51,07 HM. Bajo estos datos se puede determinar un factemiion ded,14 tCO, eg/hab y afig por
lo que considerando gix eléctrico ( 270 gC&@kWh) se obtienen:

12


http://www.ree.es/es/
http://www.ree.es/es/
http://www.ine.es/
http://www.ine.es/
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1.3.2 Consumo eléctrico en los hogares

1.3.2.1 Demanda de energia

El planeamiento urbanistico debe profundizar erddananda de energia en los hogares,
especificando si se considera alguna medida e$pkriasividad en la demanda o bien se exigen las
caracteristicas estandar @#ldigo Técnico de la Edificacignla correspondiente zona climatica.

De este modo, los planes urbanisticos deben estabiée zona climatica en la que se ubica el
municipio de acuerdo con el Codigo Técnico de ldigation, de acuerdo con el siguiente ejemplo:

Alternativa A1.3. Demanda estandar de climatizacién

Demanda de  Demanda de
Zona calefaccion = refrigeracion Demanda ACS
Area de La Rioja climatica (kWh/m2) (kWh/m2) (kWh/m2)
Valle del Ebro y Sur-oriental. D2 47,4 59 13,2
Sotomonte D2 50,6 0 13,1
Sierra El 77,1 0 13,8

Tabla 2: Demanda estandar de climatizacién

Alternativa B1.3. Edificacion de alta eficiencia

Demanda de Demanda de Demanda de
Zona calefaccion | refrigeracion ACS
Area de La Rioja climatica (kWh/m2) (kWh/m2) (kWh/m2)
Valle del Ebro y Sur-oriental. D2 15 0 13,2
Sotomonte y Sierra D2 22 0 13,1
Sierra El 22 0 13.8

Tabla 3: Edificacion de alta eficiencia

Por otra parte, el planeamiento urbanistico tamtd&e concretar si esté previsto:

= El| desarrollo de redes de calor, climatizaciéncola o individual.

= La prevision de uso de energias renovables emliisagiones.

» Elacceso alared de gas natural.

13
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Para la realizacion de los correspondientes cé&cs#otendra en cuenta la siguiente tabla de

factores de emision:

Gasobleo 74,1 10 0,6
G.L.P. 63,1 5 0,1
Gas natural 56,1 5 0,1

Madera o residuos de
madera 110 300 4

Carbon vegetal 110 200 1

Tabla 4: Factores de emision

1.3.2.2 Demanda de energia eléctrica

Para los calculos habra que elegir la zona en éasguplanea el desarrollo urbanistico y una
superficie media de cada vivienda asi como el dip@dificacion en cuanto a la eficiencia energética
Se toma como superficie media 102 AIDAE, 2011).

8,0 7,5 8,5 8,2

102,4 92,8 109,9 109,7

Base: Total hogares 2010 (17.199.630)

Tabla 5: Hogares segun numero de estancias y antigizel de las viviendas

El consumo medio de los hogares ubicados en la eontinental es de 13.141 kWh al afio. Los
consumos de calefaccion, basados preferentementd@semas térmicos, representan el 55% del

consumo del sector. Y el resto de consumos mediofs que aparecen en el siguiente grafico.
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Dada la variabilidad geogréfica de la region y abersndo dos tipos de construccion y tres
fuentes de combustible para calefaccion, los valdeeHC en tC@vivienda y afio pueden consultarse
en las siguientes tablas.

Demanda estandar de climatizacion (tC@vivienda y afio)

Area de La Rioja Tipo de combustible

Gas natural Biomasa Gasoleo

Valle del Ebro y Sur-oriental 2,462 1,472 2,865
Sotomonte y Sierra 2,363 1,306 2,793
Sierra 2,936 1,325 3,591

Tabla 6: HC para una demanda estandar de climatizadin

Edificacion de alta eficiencia (tCQ/vivienda y afio)

Tipo de combustible

Area de La Rioja

Gas natural Biomasa Gasoleo

Valle del Ebro y Sur-orienta 1,622 1,309 1,750
Sotomonte y Sierra 1,766 1,306 1,953
Sierra 1,785 1,325 1,972

Tabla 7: HC para una edificacion de alta eficiencia
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1.3.3 Recogida de residuos sélidos urbanos

Para esta fuente de emision se considera el ddéoHIg asociada a los residuos domésticos en

el afio 2014 dePlan Director de Residuos de la Rioja 2016-20R&s emisiones generadas por

habitante en el afio 2014 ascendier®2a3 t CQ, eg/hab y afioy por tanto por vivienda seria de:

2. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS A INCORPORAR EN LA NORMATIVA URBANIS TICA

Una vez calculada la huella de carbono, en la ptesgiia
se proponen una serie de medidas preventivas tmascy
compensatorias desarrolladas en base a los sigsiamiterios
ambientales estratégicos para la elaboracion dmhepmiento

urbanistico.

1. Usos y consumo de suelo

» Ordenar el territorio para establecer los distintos usos en
zonas lo mas vocacionales posible para los mismes fprma
coherente con las caracteristicas del entornendnien cuanta la capacidad de acogida del medio
para cada tipo de actividad. Propuesta de pogitesdas para el desarrollo de este criterio:

- Zonas verdes ubicadas en humedales o terrenogcjbam siempre sol desde el sur.
- Areas residenciales situadas en terrenos soleados.
- Prevision de zonas industriales alejadas de lamizadas.

= Definir los limites y proyectar ddorde del nicleo urbang tanto en sus aspectos perspectivos como
de uso, para evitar que se convierta en un espaciardenacion ocupado por todo aquello que no
tiene cabida en los nucleos y marcado por las éxjpegs de revalorizacion especulativa por parte
de sus propietarios.

* Propiciar zonas urbanas razonablemeoi@pactas,y variadas y espacialmente continuas, con una
densidad media (superior a 25 hab/ha) y una bueazalande usos.

= Fomentar etaracter policéntrico de los sistemas y tejidos urbanos.

= Establecetbandas de protecciono restriccion de usosrespecto a focos contaminantes o areas
especialmente sensibles, como las captacionesagdéealmiento de agua.

» |nventariar lossuelos potencialmente contaminadoy las ruinas industriales y considerar la

contaminacion del suelo en la asignacion de usos.
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Antes de edificar en nuevas zonas virgenes, anéigalternativas al proyectoen curso mediante

la recuperacion de zonas interiores al entornotongds, intentando evitar el crecimiento y la

expansion urbana y favoreciendo la rehabilitacigeytilizacion y recuperacion de espacios

intersticiales, degradados o infrautilizados.

Utilizar bases de urbanizaciénque causen el menor impacto ambiental posible. Uesip de

posibles medidas para el desarrollo de este criteri

- Minimos movimientos topogréficos.

- Compensacion de desmontes y terraplenes.

- Recuperacion de las capas de tierra vegetal paradaion de zonas verdes.

- Reduccion de superficies duras e impermeablesefranzonas blandas que permitan la
evapotranspiracion y la infiltracién.

Intentar definir unmodelo arquitecténicoque respete las caracteristicas de las edificaxidada

zona, en cuanto a tonalidades, formas, materige®istruccion, etc., con la finalidad de favorecer

la integracion paisajistica de los elementos coiusis.

. Espacios naturales y biodiversidad

Proteger y preservar lagonas de mayor valor ecol6gico Opgm
fragilidad, tanto en el interior de los nudcleos (rios, bosq '
urbanos, zonas de elevada pendiente, etc.) coned sto de la
zona objeto del planeamiento, interviniendo parantever su
diversidad biol6gica cuando sea necesario.

Propiciar lacontinuidad ecoldgicaentre las areas protegidas y |g
zonas verdes producto del planeamiento con el éinedtar la

fragmentacion de los espacios naturales, uniéndatesiante

corredores o anillos verdes y apoyandose en l@®sule agua existentes y sus riberas.
Diseflarzonas verdesen lugares con valor ambiental y en zonas colirdaatespacios naturales
protegidos a modo de areas de amortiguacion dectogpgoerimetro de proteccidn), sin perjuicio de
la habilitacién precisa para el esparcimiento uoban la que se tienen en cuenta criterios de
proximidad de las zonas verdes a las areas regidies)qor ejemplo.

Considerar la mejora y recuperacion eipacios degradadoslel medio rural o natural (riberas
fluviales, canteras abandonadas, vertederos iratadus, etc.).

Fomentar laintegracion natural del espacio urbano Propuesta de posibles medidas para el
desarrollo de este criterio:

- Naturalizacion de cubiertas de edificios.

- Mantenimiento de corredores ecolégicos.

- Creacion de huertos urbanos.
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. Gestion del agua

Garantizar laexistencia del aguacomo recurso para los nuevos useg

previstos en el &mbito objeto de ordenacion.
Proteger lascaptaciones y puntos de agua infraestructuras para e|§
abastecimiento urbano.
Adecuar la calidad de aguapara cada uso concreto, ajustando |
condiciones de calidad y cantidad de cada aguacafimal que se le va
a dar, con el fin de evitar el incremento de deraatw agua potable
fomentar la reutilizacion de aguas residuales pspa secundarios.
Analizar y reducir en la medida de los posiblepésdidas de agua en
las redes de distribucion, estimando una dotacgoreférencia de 340 Il
habitante y dia.
Ejecutar por separado lasdes de saneamienty de recogida de aguas £ X Ca “'\ “*!
pluviales y fomentar la vuelta directa de éstasedio natural evitando su contaminacién. Para ello,
en caso necesario se tomaran medidas como cortatmgires de tormenta, favorecer la infiltracion
natural o almacenar el agua de lluvia para usotepoes de forma previa a su contacto con los
viales de tréfico rodado.
Proyectar instalaciones que faciliteragbrro y la reutilizacion del agua asi como incluir criterios
de disefio de jardineria autéctona o ahorradoragde. &Propuesta de posibles medidas para el
desarrollo de este criterio:
- Instalaciones sanitarias de bajo consumo de agua.
- Disefio de redes de conduccién que permitan lactéagion del recurso para usos sucesivos,
por ejemplo aguas de lavado y aseo dirigidas aros.
- Uso de especies autéctonas o xerdfilas en la gidin
- Instalacién de sistemas de riego por goteo o dépeagustados a las necesidades hidricas de
cada especie.
- Utilizacion de aguas grises o depuradas paragd.rie
- Desconexion de acequias de riego y retornos desidepdle fuentes de la red de saneamiento.
Eliminar lasaguas parasitas.
Favorecer lanfiltracién natural de las aguas pluviales reduciendo la impermeabitimadel suelo
y fomentando el ajardinamiento de cubiertas y rasa Propuesta de posibles medidas para el
desarrollo de este criterio:
- Mantenimiento de lagaguadas naturales.
- Uso de pavimentos permeables al agua en las aemtenples, evitando las soleras de
hormigon.
- Uso de pavimentos permeables al agua en areasadmapento distintas de la calzada normal

de vehiculos.
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4. Gestion de la energia, calidad del aire y cambaimatico.

= Adaptar la planificacion urbanistica a los aspectomicroclimaticos del territorio a todas las

escalas y mejorar la eficiencia energética de Wificaciones
fomentando el ahorro energético (disefios de alioeas y
estructura urbana de las nuevas areas, orientdeidos edificios,
arquitectura bioclimatica pasiva, certificacion rgdtica, etc.).

Propuesta de posibles medidas para el desarroistdecriterio:

Estructura viaria organizando manzanas alargaddgeation
este- oeste (fachadas principales en orientacide-r&ur).

Tipologias de vivienda con doble fachada a calla patio

manzana o espacio libre.
Aceras asimétricas, de modo que sean mas anchag
orientadas al sur o al sudeste (las mas soleadagsiemo).
Organizacion de parcelas: bloques de vivienda dbiamanteniendo las distancias de
soleamiento en invierno.

Carriles exclusivos para los servicios publicosrdasporte.

Carriles- bici.

Estudio de rutas peatonales.

Arbolado urbano en las medianas de calles de m&8 de de anchura, en las aceras anchas o
en zonas de aparcamiento junto a fachadas orienthaeeste con especies de hoja caduca y en
todas las calles de anchura superior a 20 m. 8smpe de hoja caduca, salvo en zonas verdes,
en fachadas orientadas al norte y cuando se eatebcies de pequefio porte.

= Facilitar o exigir la insercidén de instalacionesethergias renovablesespecialmente placas solares

tanto para usos propios como la iluminacion gendsatalefaccion o el agua caliente sanitaria,

como para la incorporacion de energia a la redlilegundo el impacto de las fuentes de energias no

renovables de las nuevas areas.

» Planificarzonas verdes y espacios librgsfomentar el arbolado para contribuir al contlohético

y la mejora del ambiente atmosférico.

5. Condiciones acusticas, luminicas y electromagitas

» Realizarzonificaciones acusticaa partir de los mapas de ruido del ambito

objeto de ordenacién. Propuesta de posibles megatasel desarrollo de

este criterio:

Alejamiento de las zonas urbanas de las fuentesidi
Realizacién de estudios técnicos de detalle.

Uso de pavimento de menor impacto acustico enigesrapidas.
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- Disefio de viales locales de zonas residencialesai® que resulten velocidades inferiores a
30 km/h.

- Colocacion de pantallas acusticas.

Reqular las caracteristicas técnicasalembrado publico para conseguir un elevado rendimiento

energético y la reduccion de la contaminacion licainPropuesta de posibles medidas para el

desarrollo de este criterio:

- Sustitucién de lamparas de incandescencia y vaporaicurio de color corregido por lamparas
de bajo consumo LED o de vapor de sodio de alsire

- Instalacién de reguladores- estabilizadores dedens

- Correccion del factor de potencia.

Ordenar adecuadamente medianterkacion de pasillodas instalaciones de radiocomunicacion y

transporte de energia eléctrica para minimizaegtos ambientales.

. Gestion de residuos

Reservar zonas bien ubicadas par@tagida y tratamientode los residuos urbanos.

Disefiar las nuevas formas urbanas e industrialdsrd® que se favorezca la implantacion de las
instalaciones necesarias paradatilizacion y recogida selectivade residuos.

Prever la gestion de lossiduos de construccion y demolicigrevitando la proliferacion de puntos
incontrolados de vertido en las afueras de losem3clirbanos y restaurando aquellos que aparezcan.
En concreto, se reservaran espacios accesiblesaittadanos para la recogida tanto de los residuos

de obras menores como de los restos de poda derlas residenciales.

7. Movilidad

Fomentar ladiversidad de usosen todos los proyectos urbanos, ya sean de nueea&ién o de
rehabilitacién, teniendo en cuentacehcepto de proximidad

Priorizar el disefio déreas urbanas razonablemente compactason densidad suficiente para
hacer viables los sistemas de transporte publico.

Fomentar eltransporte publico y suintermodalidad en el disefio de la viabilida®Propuesta de
posibles medidas para el desarrollo de este criteri

- Carriles exclusivos para los servicios publicosrdesporte.

- Carriles- bici.

- Planificacién de aparcamientos.

Evitar ubicargrandes centros de atracciérfcentros comerciales, deportivos, culturales)dub la

ciudad.
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= Garantizar etransporte publico y la buenaaccesibilidad peatonal y

en bicicleta para cualquier nuevo desarrollo urpbaonectando con los
espacios urbanos existentes a través de vias Exudias verdes y
redes de senderos e itinerarios peatonales.

» Planificar lasrutas de circulacion de trafico pesadpor aquellas que
menos perjudiquen a las poblaciones cercanas alisefio de las
nuevas zonas industriales.

= Prever areas parallegisticay la distribucion de mercancias.

» Reduccién de la superficie destinadeaizadas y aparcamientas

8. Rehabilitacion y recuperacién de zonas urbanas

» Rehabilitacién deascos antiguos o barriogn decliveteniendo en cuenta aspectos urbanizadores
(recuperacion de espacios para uso publico), aaaiticos (rehabilitacion de viviendas y
restauracion del patrimonio historico- artisticagpciales y econdémicos (implantacion y
rehabilitacion de locales de actividad comercial).

» Descontaminacion previa daielos contaminadogor antiguos usos industriales y recuperacion

ambiental para su reutilizacion como suelo urbano.

9. Materiales de construccion

= Seleccionamateriales duraderoscuyo proceso productivo implique el menor impaateental
posible y que se hallen disponibles en el entorseam transportados al menor coste ambiental (de
bajo consumo energético en su produccion, que aaugcan residuos peligrosos en su eliminacién
y que sean reciclables):

- Materiales idéneos: yesos y escayolas naturale&noea, aislamientos naturales (corcho, lino,
cafiamo, fibras vegetales, celulosa...), termo- atailiorteros de cal, madera con garantias de
procedencia, pinturas y barnices naturales, etc.

- Materiales tolerables: Vidrio, hierro, acero, colpidsticos ecoldgicos (PP, PE, PB...), etc.

= Utilizar materiales reciclablesy/o recicladospara las obras de construccion.

10. Riesgos naturales y tecnolégicos

= Evitar ominimizar en lo posible los riesgos de inundacionemovimientos de laderascolapsos
de subsuelo, incendios forestales u otiesgos naturales.
= Evitar 0 minimizar en Igosible riesgos tecnoldgicoscasionados por la actividad industrial o el

transporte de mercancias peligrosas.
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11. Salud humana

= Disminuir la exposicidon humana lido originado por cualquier tipo de actividad.

= Ordenar adecuadamente la- - ~—
instalaciones con  emisiones
radioeléctricas y de abastecimiento
de energia eléctrica para disminuir |
exposicion de las personascampos
electromagnéticos

» Garantizar el abastecimiento dgua
de consumohumano salubre y limpia
para prevenir las enfermedades ¢

transmision hidrica.

» Garantizar la evacuacion,
tratamiento y vertido o reutilizacion de laaguas residualegn condiciones sanitarias tales que no
originen riesgos para la salud.

* Reducir la exposicion humanaantaminantes atmosféricosle cualquier origen.

= Disminuir la exposicion a los riesgos para la saludumana que se puedan originar pordastion
de residuos.

* Reducir la exposicidbn humananzaterias peligrosasya sea como tales sustancias, en preparados,
contenidas en articulos (almacenamiento, producdr@amsporte, uso de productos quimicos) o

incluidas en suelos contaminados.

12. Otros aspectos a considerar

» Propuesta denedidas compensatoriagle los impactos ambientales negativos para lomngusea
suficiente con la ejecucion de medidas correctoras.

= Aprobar ordenanzas municipalespara la proteccion del medio ambiente: control digos y
vibraciones, uso de zonas verdes, tenencia de ksmeontaminacion luminica, uso de placas
solares, contratacién verde, promocion de la réitedddn de viviendas, materiales de construccion
sostenibles, etc.

» Favorecer la implantacién dastemas de gestion ambientatanto en el dmbito publico como
privado.

» Fomentar la&aducacion ambiental.

= Potenciar el consumo de productos que fomenteadtenibilidad.
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2.1 COMPENSACION DE LA PERDIDA DE RESERVAS DE CARBONO Y DE LA
CAPACIDAD DE REMOCION

Las plantas no son

capaces fijar todo el
carbono que se emite a la
atmoésfera, pero dada su - 1
capacidad de fijacion vy . :
almacenamiento  permiten
mitigar el problema durante
un tiempo. Es decir, las
plantas permiten ganar tiempo para llevar a catrategias que reduzcan las emisiorles !, 200).

Se ha estimado que, combinando estrategiagodservacion forestalcon proyectos de
repoblacion, los bosques podrian suponer sumidero neto de carbonodurante los préximos cien
afos, permitiendo fijar entre un 20% y un 50% dedmisiones netas de €@ la atmosferalPCC,
1996.

Los estudios d&ontero y Colsrealizados por el Instituto Nacional de InvestigacAgraria
han estimado que los bosques espafioles fijan a&ctualidad el 19% de las emisiones anuales de CO
Espafa (segun datos del afio 2006), y ello sin m&uenta el carbono fijado en los suelos y en los
productos de la madera y el €Gue no se emite en la combustion de combustildisi#e$ por la

utilizaciéon de biomasa.

Es por esto que resulta conveniente llevar a cdbtintds medidas para compensar las

emisiones producidas por la urbanizacion del suelo.

2.1.1 Porcentaje del suelo urbanizado destinado arzas verdes

Dentro del planeamiento urbanistico se destinandagbr porcentaje posible al establecimiento
de zonas verdes, de forma que éstas sirvan paraefijCQ atmosférico. En este sentido, se ha

considerado un valor medio de compensacion de:
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2.1.2 Establecimiento de cubierta vegetal en losi&dios proyectados

Las cubiertas vegetales tienen dos efectos

positivos sobre la reduccion de HC: por un Iado,fia

|£.\1 :
fijacion de CO, por parte de los elementol
vegetales y, por otro, leduccién en el consumo

de energiadel edificio.

En los paises del sur de Europa, :
demanda de refrigeracién se vuelve cada vez mas
importante para el consumo total de energia de un
edificio debido al aumento de las necesidades’e
relacion con el confort térmico. En zonas clim&icalidas, la demanda de refrigeracion puede ser

reducida en un porcentaje elevado si se ejec@tdifigacion realizando un adecuado aislamiento.

En general, de la radiacion solar total recibidalpaubierta vegetal aproximadamente el 27%
se refleja, el 60% es absorbido por las plantas suelo a través de la evaporaciéon y el 13% se

transmite al suelo.

En cuanto a la fijacién de G@or las plantas se ha considerado un valor medgmthpensacion de:
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2.2 REDUCCION Y/O COMPENSACION DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 1 DE
DIRECTA RESPONSABILIDAD DEL PROMOTOR

A continuacién se enumeran las medidas a tomarrpdteir las emisiones de alcance 1y que
son responsabilidad directa del promotor. Estasidasdestaran relacionadas con las obras de
urbanizaciéon, con el mantenimiento de zonas vegdedementos comunes y por ultimo, con la

movilidad obligada.
2.2.1 Obras de urbanizacion

2.2.1.1. Reutilizacion y compensacion de tierrasrgsiduos procedentes del movimiento de tierras

Cuando se realiza cualquier obra

urbanizacion se producen excavacion y transpo
de grandes volimenes de tierras. Estos movimier
de tierras se realizan con maquinaria pesada, cie
ésta retroexcavadoras y camiones basculanj
principalmente. Esto provoca la mayoria de las ve¢
enormes vaciados en el terreno, originando talu
con una pendiente elevada con elevado peligro
caidas y con un alto impacto visual. Para evitta e

circunstancia seria aconsejable perfilar los tawdmpendientes suaves.

Es frecuente en este tipo de obras enviar a vedsdeercanos tierras y restos vegetales
procedentes de operaciones de desbroce, tierraansed de labores de explanacion y desmonte y
escombros generados en labores de demolicion. Yposterioridad, son recepcionadas tierras para
terraplenados, distintos &ridos para capas grasulgrpor ultimo, tierras vegetales y mantillosapar
aporte en arbolado de alineacion y zonas verdedo Bsto aumenta elonsumo de combustibles
fosiles Este elevado consumo se puede evitar procedatiosiguiente manera:

» Mejorar laexplanada natural reduciendo a grosores minimos estas capas megiartesos fisicos
0 quimicos en vez de prevalecer la rapidez deeleuejon de las obras, razén que lleva a aumentar
espesores de bases y sub-bases.

» Escoger de entre las soluciones de firme disponiBlaquellas que permitan un mayor uso de
suelos y aridos presentes en la zona de actuawiomizando el aporte de material exteriot

» Disponer de espacios paagopiar las tierras vegetaleprocedentes del desbroce, reduciendo el

transporte de materiales y por lo tanto de comblestifosiles.
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» Realizar dentro de la misma obradamienda orgé&nicanecesaria mejorar las propiedades fisico
quimicas de los suelos, utilizando como compostiateriales originados en labores de desbroce,
tala y extraccion de tocones o realizando hidrosfeside leguminosas sobre las tierras acopiadas.
De esta manera se puede producir un material qupladas mismas funciones que el mantillo.

= Llevar los restos de poda y desbroce astilladasaplanta de compostajeo bien al Ecoparque de
La Rioja, como alternativa a lo anterior en el casono disponer de medios de control del
compostaje. El retorno del transporte se aprovéchaara trasladar compost o material
bioestabilizado para la generacién de nueva tiexgatal y rellenos.

» Reutilizar los escombrosproducidos en las fases iniciales de demolicidnirdede la misma obra,
ya que adecuadamente triturados y cribados puestemateriales sustitutos de capas granulares
para firmes y encachados.

» Usar aridos reciclados preferiblemente frente al arido natural para lak-lsases y rellenos de

acuerdo con sus caracteristicas fisicas.

2.2.1.2 Dimensionado en planta del viario (calzadasfranjas de aparcamiento)

Cuando se realiza el proyecto de urbanizacionstdblece la seccion de sus calles. En funcion
de los anchos de calzada, las franjas de aparc@myjeacera, asi estaran dispuestas las superficies
pavimentadas y en funcion de los grosores de lpasciateriores del firme variardn los volimenes de
aridos aportados. Es por esto que la decisionrd#lcadel carril de una calzada repercute directéanen

en la cantidad de recursos necesarios.

Reducir el ancho de calzada a 2,75 metrgsermite contar con adecuadas vias urbanas y
representa una disminucién importante de la superflisefiada para calzada. También implica otras
consecuencias positivas, como por ejemplo una cgitude la velocidad de circulacion y, por lo tanto
menor consumo de los vehiculos y menos emisiora@abiEn supone un menor impacto acustico que
una rodadura mas rapida y una disminucion del salmetamiento que producen estos pavimentos en

los espacios urbanos.

2.2.1.3 Redes de distribucion de agua

Es necesario que las obras de urbanizacion asegareuministro de agua adecuado y de
buena calidad para garantizar una buena calidadidie en los nuevos desarrollos urbanisticos.
Asimismo, es un factor productivo de primer ordanagos sectores econdmicos y agente principal de

la ordenacion natural del territorio.

Una correcta gestiéon del ciclo urbano del agua ol@ groporciona una mejora en la

disposicion de los recursos hidricos, sino que i@amlteva aparejada una disminucion de las emisione
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de GEI generada en los consumos de energia utiizad los bombeos, potabilizacion y aireacion
principalmente. Por ejemplo, el consumo medio deaagn temporada alta de un municipio de menos
de 1000 habitantes supera los 570 litros por hateita dia. Sin embargo, con un adecuado sistema de
control y mantenimiento de redes de distribuciéte eonsumo disminuye en un 52%.

Por ello, desde el momento de la planificaciomgsoitante establecer dos vias de trabajo:
» Los sistemas de control y gestion dielo urbano de agua

» Las mejoras de lagdes de distribucién y saneamiento.

En cuanto a laed de agua potable es

fundamental que en el momento de la planificaci
urbanistica se tenga constancia de los detalles
los sistemas de captacién, depdsitos, trazadas d
red de distribucion y estado de la misma.

Para ello, es recomendable incorporar en

redaccion del plan uastudio de fugas de la red

de distribucién, asi como un programa d
sustitucién y mejoras de la misma, exigiendo cdiédaminimas que garanticen la disminucién de

pérdidas de agua.

Igualmente, en cuanto al sistema de control coevitstacar las siguientes operaciones:
= El control dellenado del deposito dotéandolo de valvulas de corte para evitar lbsses.
» El control deentrada y salida del depésity de grandes areas.
= Latelegestiondel suministro de agua.

En cuanto al disefio de redes de abastecimientegerpn dos redes:

» Lared de distribucién de agua potable

» La red de distribucion de agua bruta en la que se incorporaran aguas no potables
procedentes de fuentes, pozos y captaciones tiainsisle abastecimiento no supramunicipal,
asi como aguas regeneradas procedentes de la di@purasta red se emplearia para servicios
auxiliares como riego, red de incendios, zonameiéza de vehiculos, llenado de cisternas de

fitosanitarios, etc.

Por otra parte, en lo que se refiergaaeamientg como norma general se suele disefareda
separativa consistente en una red de fecales y otra de fgvigste disefio puede mejorarse de cara al
ahorro de agua, y por tanto de la sostenibilidabdisidiendo la red de fecales en dos redes sepsrad
una de las cuales recogerd las aguas negras psesp&dichas y otra que recogera aquellas queesin s
aptas sanitariamente para el consumo humano, sbrlopara otros usos como el riego de calles,

evacuacion de sanitarios, etc. A estas Ultimaassednoce como aguas grises.
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Por lo tanto, a la hora de disefiar las redes deuacan de aguas de las zonas a urbanizar se
consideraran tres redes para las distintas agesfuyen por las ciudades, que seran:

*» Red de aguas negragque llevara éstas a la estacion depuradora desagsiduales para su
depuracion.

*» Red de pluviales(provenientes directamente de la lluvia), cuyausdn podria destinarse al
riego de zonas verdes y ajardinadas.

*» Red de aguas grisegquellas que provienen de los desaglies de loatapaanitarios de aseo
personal, tales como bafieras, duchas, lavabosés, bid siendo aptas sanitariamente para el

consumo humano) para su incorporacion a la reddasabrutas.

2.2.2 Mantenimiento de jardines y elementos comunes

» Se propondrd la eleccion @species autdctonasn los parques y jardines publicos, ya que
tienen una mejor adaptacion al medio y unos mengserimientos hidricos, y se evitara
utilizar flor de temporada por el mismo motivo.

» Se proyectara una red dego por goteo subsuperficiallo que supondra un 80% de ahorro de
agua frente al riego por aspersion.

A continuacion aparecen las necesidades hidricdassdgistintas elecciones a proyectar en los
parques y jardines publicos:
= Césped: 7 litros/f
= Arbustos: 4,3 litros/m
» Plantas autéctonas: 1,8 litro$/m
» Arboles: 10,5 litros/arbol.

» Flores de temporada: 4,7 litro$/m

En funcién de la eleccion realizada y teniendo wmnta el ahorro de agua del riego por goteo

subsuperficial se obtendra el valor correspondjente se mostrara en la hoja de célculo.
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2.2.3 Movilidad obligada

El sector del transporte en Europa es uno de loxipales |+
sectores contaminantes, no en vano es el respendabl32% de las
emisiones de gases de efecto invernadero a la fatrapsiendo el 80%
correspondiente al transporte por carretera. Edtos niveles de emisio
se deben fundamentalmente a que el sector de danacion es completamente dependiente de los
productos derivados del petréleoDe hecho, es el principal consumidor de estedgenergia.

En este sentido, se propondran medidas que poteekcigso detransporte publico y, por lo

tanto, reduzcan el uso del coche para asi dismesigmisiones de GO

Asimismo se proyectard en cada zonaamil bici para potenciar el uso de la bicicleta en los

recorridos de corto alcance de las aglomeraciomesnds de 5000 habitantes y co
recorrido alternativo en las vias y travesias dgomaapacidad. Se estima que por ca
kilbmetro de infraestructura ancha que se constpgm bicicletas hay un potencial d

reduccion de emisiones de €@ 250 toneladas al afo.

Por otra parte, dentro del planeamiento se dedalarnecesidad y ubicacion de

puntos de recarga paravehiculos eléctricos.

La utilizacion devehiculos hibridos o eléctricosonlleva una reduccion de las emisiones de

CO,, ya que estos vehiculos tienen un menor consursordbustibles fésiles.

La medida de ahorro energético consiste en susiitwehiculo convencional, por ejemplo una
berlina diésel (100 CV) que estimamos que anuaknesatliza 30.000 km, por un vehiculo hibrido (99
CV). Las emisiones y consumos especificos de gstdsulos son:

» Emisiones berlina diésel (100 CV): 165 gr &@/km; 6,9 litros/100 km.

= Emisiones vehiculo hibrido (99 CV): 89 gr &/km; 4,3 litros/100 km.

= Km anuales recorridos: 30.000 km.

= Emisiones GEIl evitadas = Consumo energético x (ifal — FE final).

» Emisiones GEI evitadas = 30.000 km x (165 gr €@km — 89 gr C&eqg/km).
= Emisiones GEI evitadas = 2.280.000 gr.@@afio = 2.280 kg Cfg/afio.
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2.3 REDUCCION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
GENERADAS EN EL FUNCIONAMIENTO DE LAS VIVIENDAS E | NDUSTRIAS
PROYECTADAS. APLICACION DEL OBJETIVO DE "CONSUMO DE
ENERGIA CASI NULO"

El articulo 2 apartado 2 de Rirectiva 2010/31/UElel Parlamento Europeo y del Consejo, de

19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia enm@éle los edificios define comedificio de
consumo de energia casi nulaquel “con un nivel de eficiencia energética muy alto,eqse
determinard de conformidad con el anexo |. La aadicasi nula o muy baja de energia requerida
deberia estar cubierta, en muy amplia medida, pargia procedente de fuentes renovables, incluida

energia procedente de fuentes renovables prodicigitu o0 en el entorno”.

En Espafa se ha optado por la disminucién de ldasi@mas de lossectores difusosmas
importantes mediante politicas estratégicas parardaer el ahorro y la eficiencia energética. En

concreto, leEstrategia Espafiola de Ahorro y Eficiencia Enecgéidpromulgada en 2003 planteé los

objetivos y las lineas béasicas de actuacion parsedor de la edificacién, considerando tanto las
medidas sobre la edificacion existente como la ragje la prestaciones de la nueva edificacion ejue,
cumplimiento de la Directiva europea de eficienergergética en edificacion, se consideraron en la

promulgacion deCédigo Técnico de la Edificaci6Asimismo, la estrategia y sus sucesivos desasroll

tuvieron en cuenta la mejora de la eficiencia deigamiento, tanto residencial como terciario.

La edificacion en Espafia es uno de los sectorge glaconcretamente, séctor residencial
El gran crecimiento que se produjo durante los &ogenero una fuerte demanda de emisiones en el
sector de la fabricacion de materiales. Ademasssupn incremento del consumo energético medio en
el sector residencial y terciario. De esta manerajso de energia eléctrica por metro cuadrado de
edificacion aumentd entre 1990 y 2005 hasta alcanmtasa de crecimiento entre esas dos fechas del

151%, teniendo en cuenta solo el sector residencial

El total de emisiones de GEI cuyo origen esta arselde energia en el sector de la edificacion,
incluyendo las emisiones generadas en los edificias generadas por la energia eléctrica usadta en
edificacion, aument6 un 200% entre esos afios, ragla superficie del parque existente lo hizorn u

tasa mucho menor, un 150%.
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Asi, en 2005, cerca del 20% de las emisiones irbfrgdaa Espafia estaban directamente
relacionadas con el uso de la energia en las dagrJn tercio del total de las emisiones generadas
Espafa ese afio era generado por el sector defittaeidn considerando la construccion y el uso de

e e EER

Algunas vias para reducir las emisiones de $aiElla mejora dehix eléctrico, la eficiencia de

edificios.

electrodomeésticos e iluminacién y la eficiencia rggca y la introduccion de renovables en

climatizacion y agua caliente sanitaria (ACS).

Las medidas encaminadas a mejora&fieiencia energéticale los edificios son:

= EXxigir que todos los nuevos edificigsasi como los edificios sujetos a reformas, cumplan los
codigos de energia y las normas minimas de efiei@mergétic§NMEE).

= Apoyar y fomentar la construccion de edificam unconsumo cero de energia neta.
» EXxigir la instauracién y desarrollo de latiquetas de eficiencia energética certificados que
proporcionen informacién a los propietarios, cordpras y arrendatarios.

Este conjunto de medidas esta
recogido en la legislacion europea y ha
comenzado a aplicarse en Espafia de la

siguiente manera:

= E| Codigo Técnico de la Edificacion

(CTE) se aplica obligatoriamente a los
nuevos edificios desde abril de 2009.

» Espafia ha comenzado a construir

edificios de consumo de energia casi
nulo. IDAE, junto con algunas
comunidades autbnomasCyematestan promoviendo el concepto.
= La emision deCertificados de Eficiencia Energética en Espeasta aplicada parcialmente.
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En lo que respecta lza Rioja, en el siguiente mapa se puede observar que estar@ad

Autdnoma se encuentra erzlana climatica D2
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En las siguientes tablas se muestran las emisamesda tipo de vivienda segunetiqueta
de certificacion energética siendo la A las mas eficientes y F las menosegiies. Estos datos estan
en Kg CQ/m?y afio, distinguiendo entre vivienda unifamilidblgque de viviendas.

Demanda Consumo Emisiones
Clase (kWh/m2y afo) (kWh/m2 y afio) (kWh/m2 y afio)

cal. ref. : ref. ACS cal. ref. ACS total
A 28,9 3,9 41,9 4,0 10,4 51,6 9,2 1,0 2,5 11,6
B 46,8 6,4 67,9 6,5 12,3 83,6 15,0 1,6 3,0 18,8
C 72,6 9,9 105,2 10,1 14,9 129,6 23,2 2,5 3,6 29,2
D 111,6 15,2 161,8 15,5 18,7 199,3 35,7 3.8 45 44,8
E 178,3 18,3 310,3 18,7 28,5 357,4 67,8 4,6 6,9 79,2
F 208,6 22,5 381,7 23,0 31,0 461,1 87,4 5,6 8,1 103,8

Tabla 8: Demanda, consumo y emisiones de viviendasifamiliares segun certificacion energética
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11,7 2,1 16,9 2,1 7,7 35,3 4,9 0,5 1,9 7,9
27,0 3,9 39,2 4,0 9,0 57,2 9,3 1,0 2,2 12,9
48,7 6,6 70,7 6,7 10,9 88,7 15,8 1,7 2,6 20,0
81,6 10,6 118,3 10,8 13,8 136,3 253 2,6 3,3 30,7
1441 12,8 250,8 13,0 20,9 284,7 54,8 3,2 51 63,0
1571 15,7 293,4 16,0 22,8 3331 64,1 3,9 59 73,7

Tabla 9: Demanda, consumo y emisiones de bloques\igiendas segun certificacion energética

El objetivo es que todas las viviendas proyectdadagan elcertificado energético A Para
calcular las emisiones que se dejan de emitir caesoltado de una buena edificacion se comparara
cada vivienda proyectada con una vivienda tipo ényfuncion del porcentaje de cada clase y de la
superficie media de cada tipologia de vivienda aleutardn las potenciales emisiones no emitidas.

Estos calculos se muestran en la correspondiejaalbaalculo.

2.4 REDUCCION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
GENERADAS POR EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD DE LA URBA NIZACION

2.4.1 Alumbrado publico

La iluminacion de las zonas residenciales y urba@sasecesaria para poder tener una buena
calidad de vida y es un punto estratégico en etralenergético de las ciudades. Por ello se debe
conseguir el maximo ahorro llevando a cabo medidato:

» Redaccién deproyecto inicial ajustado a la realidadde la utilizacion (niveles luminicos, tipo de
funcionamiento), introduciendo los elementos dededl (fuentes de luz, luminarias, etc.) y las
tecnologias mas adecuadas (elementos de contopligos asociados) para la optimizacion global.
Para una correcta redaccién del proyecto es funaainel conocimiento de las caracteristicas
fotométricas, cromaticas, eléctricas y de duradiénlas lamparas, asi como el programa de
actividades de cada uno de los espacios a ilumBsaperseguira uequilibrio adecuado entre los
paradmetros de bienestar y eficienciaEn cuanto a los elementos, se recomienda eleitmtparas
de tipo LED o bien de descarga. En carreteras péitaaseguridad vial y se usaran preferentemente
lamparas de vapor de sodio. Para tramos urbanamrdeteras secundarias de menor trafico se

estudiard la incorporacioén de la tecnologia LED.
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Gestion continuada de las instalaciones

realizando un seguimiento constante de
parametros eléctricos, luminicos y de segurig
de la instalacibon e incorporando
mantenimiento preventivo como elemen
definitorio posterior del indice de la calidad d
servicio. En los alumbrados con lamparas
descarga se puede reducir el consu
energeético en las horas de madrugada media
la reduccion del flujo luminoso utilizando un
luminaria con una sola lampara de desca

incorporada y con equipo de doble nivel.

Para alcanzar este objetivo, se deben compaiyesmaspectos fundamentales:
» Ahorro deenergia
* Mantenimiento daiveles de iluminacion aceptables.

= Reduccién de laontaminacion luminica.

Para calcular las emisiones no realizadas debildoraduccion en el consumo eléctrico por

alumbrado publico se tendra en cuenta el mix ébéctnencionado anteriormente (270 gfiWh).

2.4.2 Gestion de residuos

La gestion de los residuos municipalede La Rioja se realiza a través @einsorcio de Aguas

y Residuos de La Rigjg se basa en la recogida separada de las cuatniones principales, contando

con contenedores especificos para ellas: contenestde, para la fraccién resto (fraccidon organica,
restos de poda, etc); contenedor amarillo, paraneases ligeros (envases de plastico, metal kric

contenedor azul, para la recogida de papel y cgrtimtenedor verde, (igld) para el vidrio.

Medidas a implementar:
» Fomento del empleo denaterial bioestabilizado y materia organica como medida de

valorizacién en suelos agricolas. Establecimientestandares de calidad.

* Incremento de lasampafias de sensibilizacioe informacion e impulso de las campafas de

concienciacion.
» Recogida selectiva de materia organicen mercados, supermercados y grandes superficies.

» Posibilidad de laecogida selectiva de fraccion organica
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Estas cuatro medidas tienen como objetieducir la cantidad de residuosque aparecen
como resto, ya que este tipo de residuos son legigoen un factor de emisiébn mas alto. Por lootant
se podran cuantificar estas medidas a partir dmmdéidad en kilos de residuo que no aparece en el

porcentaje de resto utilizando los siguientes fastde emision (kg C@q/kg):

Vidrio 0,03050
Envases 0,12009
Papel/Carton 0,05641
Materia organica 0,30719
Fraccion resto 0,57297

Tabla 10: Factores de emision de las distintas fraimnes de residuos.

Para el calculo de estas emisiones se parte desagmagio muy negativo de reciclaje nulo
donde todo iria a la fraccion resto y a partirtdato por ciento que se consiga reciclar de cadariab

hasta eliminar esta fraccion por completo varidgoarresultados obtenidos.

2.4.3 Energias alternativas

Segun los datos aportados peed Eléctrica de Espafian 2013 lapotencia instalada del

régimen ordinario era en la Rioja 889 MW, en su mayor parte proveniente de las plantascite c
combinado (799) y de la energia hidraulica (30).cHanto al régimen especial de renovables, ésta
ascendia a 564 MW, principalmente proveniente @méagia eodlica (448) y en menor medida de otras
renovables (89), como solar fotovoltaica (85), idica (27) y térmica renovable (4). Destacan por e
alto valor alcanzado proporcionalmente en relacwimla media espafiola el ciclo combinado (2,9%) y

la energia edlica (2%) y la solar fotovoltaica $4)9

En cuanto alconsumo de productos petroliferos las gasolinas, gasoleos y fueldleos
contabilizaron 271.194 toneladas y el gaséleo #pdagricola) 45.858 toneladas. El gas natural
constituye frente a otras fuentes energéticascakrse menos impactante por emisiones a la atmdésfera
La menor generacién de diéxido de carbono permii menor repercusién en la causa del efecto

invernadero.

Se considerara que lapergias renovabledienen factor de emisién 0 (neutro). Son las de
origen solar, edlico, hidroeléctrico y biomasa &léa. Si comparamos éstas con el factor de emagon
la electricidad en Espafia (0,270 kg AkWh), por cada MWh que se produzca con renovades

estaran reduciendo 270 Kg de emisiones dgdll@ atmosfera.
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2.5 REDUCCION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
POR RECUPERACION DEL AGUA DE LLUVIA Y CONTRIBUCION A LA
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo a lo dispuesto en el apartado 2 defubapi Calidad Ambiental del Anexo V del
Documento de Recomendaciones Técnicas para coordiagilizar el procedimiento de redaccion y

aprobacion del planeamiento urbanistico del Gobieta La Rioja las dotaciones de agua (incluida

poblacién, industria, servicios, etc.) referidasegurso en su punto de captacion no deberan rebasa

siguientes valores para la poblacion permanente:

Valor de referencia Rango admisible
Poblacién abastecida por el sistema
(litros/hab y dia) (litros/hab y dia)
Menos de 50.000 340 180-640
De 50.000 a 100.000 330 180-570
De 100.000 a 500.000 280 180-490
Mas de 500.000 270 180-340

Tabla 11: Dotaciones de agua (litros/habitante y dja

it ST s PSS i — G
Las dotaciones maximas admisibles de consumo dmméxst rebasaran los siguientes valores

por habitante y dia:

Valor de referencia Rango admisible
Poblacién abastecida por el sistema
(litros/hab y dia) (litros/hab y dia)
Menos de 50.000 180 100-330
De 50.000 a 100.000 180 100-270
De 100.000 a 500.000 140 100-190
Mas de 500.000 140 100-160

Tabla 12: Dotaciones de agua para consumo doméstigioros/habitante y dia)
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Se considera una dotacién minima como derechoddsi@bastecimiento humano estricto de

60 litros por persona y dia.

Para la poblacion estacional se consideran lagesigs dotaciones maximas:

Camping 120

Hotel 240
Apartamento 150
Adosado y vivienda aislada 350

Tabla 13: Dotaciones de agua poblacion estacionaii@s/habitante y dia)

2.5.1 Reduccion del consumo energético asociadaalo urbano del agua

En Espafia, segun estimaciones d&A (anteriormente Instituto

Tecnoldgico del Agua) de la Universidad Politécnd= Valencia, el consum
energético del suministro de agua urbana estarpima de3 kWh/m®, y se estima
que un ahorro del 30% en el consumo de agua supooda disminucion del

consumo eléctrico total nacional del 2%.

Segun un estudio desarrollado por la Universiddiiéenica de Valencia y&
la Universidad de California, que analiza la réadile los consumos de agua y energia desde et de lo
hogares hasta la gestibn de cuenca, el ahorro ge s& podria incrementar hasta un 20% si los
consumidores tuvieran en cuenta los gastos enepgétisociados a su consumo, lo que a su vez

permitiria reducir un 30% el consumo de energi@syghases de efecto invernadero.

Centrando el foco en un abastecimiento urbanotegxigiatro etapas mas importantes en lo que
a consumo energeético y peaje energético se reliereada una de ellas el origen es distinto y afact
distintos agentes, analizando las cifras obtenatasin caso de estudio de una red sintética de una
ciudad de unos 20.000 habitantes y 40 km de tubérigeccion 1,6 hifafio, consumo 1,3 hitafio y

rendimiento general del 77%).
Las etapas principales en cuanto a eficiencia étieagson las siguientes:
=  Presurizacion de la red en cabecera.
= Transporte del agua por la red de distribucion.
= Aljibes domiciliarios.

=  Agua caliente en usos finales.
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Suponiendo un ahorro total con estas medidas délsk0obtienen las emisiones reducidas en
funcién de las viviendas proyectadas, usando ghralevalor calculado en el apartado 1.3 de 0,0296
tCO,/vivienda y afio.

2.5.2 Incorporacion del agua local, aprovechamientdel agua de lluvia y reutilizacion de

aguas grises

Existen dos opciones diferentes de reciclaje da agu

el hogar. Se pueden reciclar las aguas grisesdpientes de
lavabos y duchas) y se puede aprovechar, asi managua
de lluvia que cae sobre nuestro tejado.

El tratamiento de este tipo de aguas difiere bsestan
entre si, aunque lo que tienen en comln es quesite@te
circuitos hidraulicos separados dentro de la casa
Normalmente plantearse este tipo de instalacion | es

recomendable antes de la construcciéon de la cada,ld obra

que requiere la construccion de estos diferentesitos.

" Agua de lluvia:

Gracias a la instalacion de un sistema de recuierde agua de lluvia se puede ahorrar hasta

un 50% del consumo de agua potable de una vivienda.

Este sistema consiste en utilizar las cubiertasgledificios comaaptadores De este modo,
el agua se recoge mediante canalones o sumideraoa &jado o una terraza y se almacena en un

depdsito.

Este depdsito puede estar enterrado en el jardituado en superficie, en un espacio de la
vivienda. A la entrada del depdsito se coloca ltrofpara evitar suciedades y elementos no deseados
como hojas. Este depdsito se dimensiona en furddas usos acordados, la superficie de la cubjerta
la pluviometria de la zona; posteriormente el agisponible se impulsa y distribuye a través de un
circuito hidraulico independiente de la red de gopiable.

Los consumos admisibles o autorizados con aguaaplsen usos donde no se requiere agua
potable: lavadora, cisterna del inodoro, lavadewdos, riego, etc.

Con esta medida podria ahorrarse el 50% del agnaupvda en cada vivienda, lo que

supondria una reduccion de emisiones de:
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= Aguas grises:

El gasto doméstico diario por persona ed 321y la mitad provienen de la duchay la cisterna.
Aparte de limitar ese gasto, se puede optar pmmsas de reciclado para mejorar el consumo.

Se podrian ahorrar hasta 90.000 litros de aguafial mor familia con unsistema de
tratamiento de aguas grises, donde su funcion sera limpiaagah procedente del aseo personal
(lavabo, ducha, bafio) haciéndola atil para otrass won agua no potable: lavar la ropa, rellenar la
cisterna, riego del jardin, etc.; en definitivargpaquellos usos no potables. El agua se limpiauoan
calidad constante y fiable, cumpliendo las nornaetiguropeas en cuestiones de higiene en aguas del

cuarto de bafio.

Las previsiones en el planeamiento de estas medida®l individual o colectivo conllevarian
un ahorro del 30% del agua consumida en cada d&ido que supondria una reduccion de emisiones
de:

2.6 AUMENTO DE LA PERMEABILIDAD DE ACERAS Y DEMAS E LEMENTOS DE
LA URBANIZACION

Al urbanizar se procede a la impermeabilizacién tdeleno v,

como consecuencia directa, se altera el ciclo abtiel agua. Se produce
mayores volimenes de escorrentia y mayores caudahta, ademas de
producirse con mayor velocidad. A su vez se impajde la lluvia se

infiltre en el terreno y se recarguen los acuiferos

Los pavimentos pasan a semductores o recolectores del agua de escorrentRor un lado
se produce la circulacion del agua sobre el paviongesde el punto de caida hasta el de recogida y p
otro lado este agua circula desde el punto de idadrasta el de vertido con el agua ya canaliZasa.
necesario dar al pavimento una pendiente hacipuosos de recogida para que el agua circule por

superficie.

La pendiente vendra definida por la rugosidad delmento:

= Los pavimentos lisos aceptaran pendientes minimle, 5%.

= Los pavimentos rugosos, como los bituminosos chtosnigones lavados, requeriran pendientes
minimas del 1,5%.

= Los pavimentos muy rugosos como los adoquines asles seco, requerirdn pendientes por
encima del 2%.

= Los pavimentos de tierra y los pavimentos gransladmitiran pendientes menores, en torno al
0,5%.
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Se calcularan las dimensiones del conducto en dés® principios de la hidrologia, teniendo

en cuenta la superficie, pendiente, tipo de majetie

Limitando la velocidad de circulacién del agua ynimizando los arrastres de finos que
produce su circulacion se podra conseguir una nggstion del agua en superficie, reduciendo asi las

emisiones de GEI producidas en el abastecimientmda en los futuros desarrollos urbanisticos.

Asi, en términos generales, seria conveniente adestas cuatro grandes medidas:

2.6.1 Reduccion del abuso de productos cementosos

Las mezclas de cemento con distintos aridos (hdmiguelocemento, gravacemento y
mortero) son los materiales mas utilizados endaugjion de vias urbanas, a pesar de su elevado cost
ambiental y de existir materiales alternativos ftadas las aplicaciones donde son empleados, except
en recibido de bordillos y elementos verticalesré®mienda el uso del resto de productos cuyo uso

causa menor impacto:

= En pavimentos de acera como baldosas hidraulicses lde terrazo, hormigones continuos, etc., es
perfectamente evitable el uso de cemento sustitloyestos productos por adoquines y losas de
piedra natural, que aun con mayor precio de sutring®n superiores en términos de calidad, vida
atil y mantenimiento.

= En elementos lineales prefabricados de hormigérodeondillos, rigolas, caces, etc. es igualmente
evitable sustituyendo estos productos por piezasdias de piedra natural, que, de igual manera,
alun con mayor precio de suministro son superiomestéeminos de calidad, vida util y

mantenimiento.

2.6.2 Reduccion del abuso de productos bituminosos

Los productos bituminosos han hecho casi desapastaesto de productos utilizados en
pavimentacién de calzadas, llegando a encontranadgunas ciudades que los antiguos pavimentos
pétreos han sido cubiertos por mezclas bitumindssts. se justifica por el impacto acustico prodacid
por los pavimentos articulados. Aunque es pocobiacta pavimentacion de una extensa red de
calzadas con adoquines de piedra, si es una opkié como pavimento eareas de moderada

velocidad como:
= Franjas de estacionamiento y playas de estaciontorde cualquier tipo.

= Calzadas de coexistencia y de trafico local conoighdes maximas de 20 km/h.

= Senderos peatonales en espacios libres (muchas ejecatados con aglomerados bituminosos).
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2.6.3 Integracion de alcorques en franjas de aparogento

Los espacios destinados a plantacion
alineaciones arboéreas en calles suelen ser de siones

minimas, proximas a un cuadrado de 80 cm de |

interior, de las que resulta una superficie Gtil0gg nf,
habida cuenta de la merma que produce el recibé&d
bordillos. Esto y la excesiva compactacion de [aanada
(el cajeado y compactacion es realizado para tbdoaho
de via) dificulta enormemente el arraigamiento "y

crecimiento de especies arboreas.

Ademas supone una desproporcion de bordillo poerfioje de alcorque (aproximadamente 5
m/n¥, algo menos en caso de coincidir uno de los lamws el limite de calzada) y obliga a un
incomodo zizagueo de las canalizaciones subtesatebs servicios urbanos, sobre todo el alumbrado
publico y red de riego, que son los mas cercantas Galzada. Un disefio mucho mas eficiente de
alcorques pasa por ubicarlos enflasjas de aparcamientoasociadas a la mayoria de calles urbanas.

Esta situacion ofrece las siguientes ventajas:

= Permite un mejor crecimiento aéreo del &rbol, atentar la distancia con respecto a las fachadas,
lo que posibilita operaciones menos frecuentes alda py formacion de copas mucho mas
voluminosas, con el consecuente beneficio de sopdnala edificacion.

= Ofrece una mayor superficie de plantacion sin restpacio de acera, permitiendo mejor
crecimiento subterraneo del arbol y el consecueatierro de riego de arraigamiento y
mantenimiento, puesto que el sistema radiculaagddnta profundiza en menos tiempo y cuenta
con mayor superficie de captacion.

= Evita los quiebros en el trazado de canalizacisubserraneas, puesto que de esta forma todo el

ancho de acera es apto para trazado lineal y fmadidas mismas.

2.6.4 Superficies permeables

Los pavimentos permeables son superficies queisahartiempo que son aptas para el paso de
peatones o de trafico rodado, permiten al aguitiacion vertical a su través, abriendo la pogilaidl a
que ésta se infiltre en el terreno pudiendo recdogaacuiferos, o bien sea captada y retenidapasc

sub-superficiales para su posterior reutilizaci@vacuacion.

Con las superficies permeables, ademas de atehuzaudal punta de escorrentia (ya que
aumentara su coeficiente y la porosidad del tejreambién se mejora la calidad del agua debido a |
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eliminacion de aceites, grasas, metales, solidaguspension y otras sustancias que el agua de lluvi

transporta después de arrastrarlos del pavimento.

Esta disminucion de la escorrentia provocada &maumentara la seguridad del trafico que
circule por estas superficies en episodios de pitacion, ya que impide la formacion de charcos que

disminuyen la adherencia de los neumaticos camee f

En la actualidad se desaconseja su uso en zonds goedan producirse heladas que podrian
provocar el agrietamiento de estos sistemas orsredi con alta carga de trafico, pero estan siendo
investigados para poder ser utilizados en cualdiper de firmes en un futuro, aunque el principal

factor limitante, es la capacidad estructural dels saturado.

Pueden ser pavimentos continuos (hormigon o a¥faltdiscontinuos mediante elementos
modulares y pueden ser utilizados en una grandatiele espacios, como carreteras, aparcamientos,

aceras, parques, terrazas, patios interiores...

Existen diversas tipologias, entre ellas céspedravas (con o sin refuerzo), bloques
impermeables con juntas permeables, bloques y $mddporosas, pavimentos continuos porosos

(asfalto, hormigdn, resinas, etc.).

Las capas inferiores deberan garantizar la ia6in del agua o bien acumularla y retenerla

para una progresiva evacuacion.

Para ser capaces de gestionar adecuadamentesiodiep extraordinarios de precipitacion que
superan el periodo de retorno para el que han digkfiados, es necesario que se disponga de un
aliviadero perimetral que sea capaz de disipar el flujo de agua excegeranducirlo hacia el sistema

de drenaje convencional.

Con estas medidas se consigue aumentar la cadgdagua que penetra en el subsuelo y por lo
tanto reducimos la cantidad de agua que entrasereties de alcantarillado, con lo que se reducen la

emisiones de C{xlebidas al tratamiento de aguas pluviales.

Por otro lado, se reduce el dimensionamiento dedade pluviales y, por tanto, también se
reducen las emisiones debidas a las obras de maoam.

Las emisiones del sector eléctrico espariol fuero2015 : 73820 Gg G@q en tanto que la
produccion eléctrica neta fue 268.766, en tantopgudred Eléctrica Espafiola figura la generacion de
248.326 GWh. Por ello se ha considerado un fag@mnaision d®,27kgCO.eq/k Wh
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