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1. ANTECEDENTES

Los propietarios, regantes y demdas usuarios que tienen derecho al aprovechamiento de las
aguas del rio "Molinar" y demas acequias que confluyen al mismo, sitas en el Término Municipal
de Briones, se constituyeron en la Comunidad de Regantes de Briones, cuyos estatutos fueron
aprobados por Real Orden de 30 de Octubre de 1929. Actualmente el rio "Molinar" se denomina

rio Zamaca.

En los mencionados estatutos se dice que la Comunidad de Reganes puede disponer para su

aprovechamiento de todo el agua que pueda conducir el rio "Molinar", segiin viene haciéndolo

desde TIEMPO INMEMORIAL sin interrupcién alguna y sin protesta de nadie, sin que pueda
precisar el volumen de agua que utiliza y cantidad que necesita para el riego de todas las fincas
que pueden utilizarlo por no estar fijado uno y otro antecedente y ser las aguas continuas, si bien

con distinto caudal segtin las épocas del afio.
La superficie de la Comunidad de Regantes ascendia, segin estos estatutos, a 110 ha.

Posteriormente, se control6 el caudal disponible por la Comunidad de Regantes mediante

las siguientes disposiciones:

- Por Prescripcion de Orden Ministerial de 13/04/1962 y Orden de Direccién General de
28/04/1976: Se le conceden 32,85 1/s para el riego de 32,845 ha y 63,04 1/s para el riego de
63,042 ha

- Por Acta de Notoriedad de 23/10/1964, Notario de Haro D. Aniano Cadifianos Andino y
Orden de Direccién General de 28/04/1976: Se le conceden 5,78 1/s para el riego de 5,778 ha

En total se dispone de 101,67 1/s para el riego de 101,665 ha.

En el Anejo n? 1. Concesiones existentes se muestran las inscripciones de estas concesiones
en el Libro de Registro de Aprovechamientos de Aguas de la Confederacion Hidrografica del

Ebro.

2. AMPLIACION ZONA REGABLE

En el tiempo transcurrido desde la constitucién de la Comunidad de Regantes se han dado
de baja algunas parcelas dando como resultado que, en la actualidad, la superficie comprendida

dentro de la zona regable de la Comunidad de Regantes de Briones asciende a 105,2027 ha.
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De acuerdo con la Asamblea General Extraordinaria de la Comunidad de Regantes de
Briones, celebrada el dia 5 de Abril de 2018 y anunciada en el Boletin Oficial de La Rioja n2 30 de
12 de Marzo de 2018, se aprob6 por unanimidad el aumento de la zona regable sin aumento de

caudal.

Debido a la evolucién de los cultivos de la zona y, dado que se trata de una zona con gran
tradicién de riego, se conocen perfectamente las necesidades hidricas de aquellos cultivos més
frecuentes que son la vifia, patatas, remolacha, alfalfa, guisantes y judias verdes. Una vez
realizadas las infraestructuras contempladas en este Proyecto, se asegurara todos los afios un
aumento de las producciones, lo que provoca el mantenimiento de las explotaciones agricolas

actuales.

La superficie cultivada total del ambito del Proyecto es la siguiente:

Comunidad de Regantes de Briones 105,2027 ha

Nueva superficie a regar 9,5516 ha

Superficie Total 114,7543 ha

3. SITUACION ACTUAL DE LAS ACEQUIAS

En la actualidad el agua se conduce hasta las parcelas por medio de acequias de tierra y,
algunas, muy pocas, de hormigoén. Estas acequias estan muy deterioradas, originandose grandes
pérdidas de agua, que ocasionan encharcamientos en muchas parcelas, haciéndolas

incultivables.

4. SITUACION DE LAS OBRAS

Las obras se sitian dentro del Término Municipal de Briones. Este Municipio se situa al
noroeste de la provincia de La Rioja, emplazado sobre un cerro de 80 metros de altura, con su
ladera norte cortada sobre el rio Ebro en pendiente casi vertical. Se accede al casco urbano por la

carretera N-232, que bordea el municipio (Véase Plano n? 1. Situacion)

La zona que se riega, perteneciente actualmente a la Comunidad de Regantes de Briones,
esta compuesta por una pequefia franja de parcelas colindantes al rio Zamaca por ambas
margenes y por la zona delimitada por el rio Ebro y la linea de ferrocarril que atraviesa el

Término Municipal.
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Las nuevas parcelas que se van a afiadir al riego actual se sitian unas adyacentes a parcelas
del regadio actual que estan situadas colindantes al rio Zamaca y otras en la zona sur de la zona

de riego, préximas al nicleo urbano de Briones.

5. RED DE TUBERIAS

Por todo lo indicado en los apartados anteriores, la Comunidad de Regantes se propone

sustituir las acequias por tuberias enterradas de PVC.

Como ya se ha dicho, las tuberias seran de PVC-U, PN6, equipadas con junta elastica, con
diametros comprendidos entre 3200 mm y @400 mm. Se ha elegido el PVC por el ser el material
mas idoneo en esos didmetros y presiones. Todas las tuberias deberan estar amparadas bajo la

marca de calidad AENOR.

De esta manera, la red de tuberias permitira que todo el agua sea bombeada, facilitando que
el agua pueda tomarse desde los hidrantes con presion suficiente para el riego por goteo o por

aspersion.

6. GRUPO MOTOBOMBA

Con objeto de que puedan regarse por goteo todas las vifias y por aspersion el resto de la
superficie, se instalara un grupo motobomba diesel de las siguientes caracteristicas, girando a

2000 r.p.m.

Caudal (m3/h) | Presion (m.c.a.)
100 36
120 35
144 31
168 25

Las curvas caracteristicas de la bomba pueden verse en el Anejo n? 10. Equipo de bombeo.

El motor diesel sera de 3 cilindros y sus caracteristicas pueden verse también en el Anejo n?

10. Equipo de bombeo.
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7. CALCULOS HIDRAULICOS

Los calculos hidraulicos y, por tanto, la determinacién de los didmetros de la red, han sido
realizados considerando una dotacién de 1 1/s y ha. Se ha considerado que el caudal de salida

por cada hidrante sera de 30 1/s. Cada hidrante dominara varias parcelas.

El computo de los caudales y de las pérdidas de carga se realiza mediante un calculo

acumulativo.

En el Anejo n? 4. Cdlculos hidrdulicos se adjuntan los cuadros de los calculos y sus resultados,

con los diametros establecidos y los caudales adoptados para cada tramo.

Las pérdidas de carga se han calculado en todos los ramales que conducen el agua a todos
los puntos de la red, para ver la presion disponible en todos los hidrantes. Las pérdidas de carga
unitarias se han calculado mediante la formula de Prandtl-Colebrook con una rugosidad de 0,01

mm.

8. HIDRANTES

Los hidrantes que se instalaran en los ramales serdn de @4" y estaran formados por los

siguientes elementos:
- Te de fundicién o de acero al carbono, Enchufe-Brida-Enchufe
- Carrete de acero galvanizado @#4" con bridas
- Valvula de mariposa tipo wafer, @100 mm, con reductor manual
- Contador de turbina tangencial, Mod. RWI o similar, @100 mm, PN10
- Rétula de #108 mm con brida @100 mm, PN10 de acero galvanizado

- Tubo de hormigén #1000 mm y 1 m de longitud

9. VENTOSAS

Los criterios adoptados para la situacion de las ventosas son los siguientes:

- En todos los puntos altos de los ramales se colocaran ventosas para posibilitar la salida del

aire.
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Las ventosas seran del tipo trifuncional (triple efecto), de PN16, con los mecanismos

internos de acero inoxidable, y el cuerpo de poliamida reforzada con fibra de vidrio.

10.PIEZAS ESPECIALES

Todas las Tes, reducciones, collarines de toma y codos seran de fundicién nodular o de
acero al carbono, con junta elastica para su unién con los tubos de PVC. Se han elegido estos
materiales por ser los mas adecuados, dada su alta fiabilidad y por su longevidad. Se anclaran
mediante dado de hormigon. Todas las piezas estardn revestidas interior y exteriormente con

pintura epoxi de color azul.

11.PASOS DE CAMINOS

Los pasos de caminos se realizaran con tuberia de PVC, apoyada sobre una solera de arena
lavada de 10 cm de espesor y relleno de la zanja con el mismo material hasta 30 cm por encima
de la generatriz superior del tubo, completando el relleno de la zanja con bolos y con zahorra

artificial ZA-25 en los ultimos 20 cm hasta coronacién del camino, compactada al 100% P.N.

12.DEPOSITO DE DECANTACION

Para realizar la captacion del agua del rio Zamaca se va a realizar un depédsito de
decantacion para que se depositen las impurezas que pueda llevar el agua del rio y, de esta

forma, poder captar el agua lo mas limpia posible para el riego.

Este depdsito de decantacion tendrad una superficie util de 288 m? con una capacidad de
almacenamiento de agua de 218 m>. La altura maxima del agua en este punto sera de 1,40

metros (Cota maxima del agua en el depésito 456,04 - Cota de fondo del deposito 454,64).

La entrada de agua al depdsito desde el rio se realizara a través de una tuberia de PVC #3630
mm, PN6. Esta tuberia realizara la captacion del agua de una arqueta de hormigén armado
situada en el curso del rio junto al azud. Al inicio de la tuberia se instalard una compuerta para

cortar el paso del agua hacia el depdsito de decantacion cuando dicho agua no sea necesaria.

- Disefio para garantizar el caudal de continuidad

Como puede verse en el Plano n? 4. Zona de Captacidn, la seccion establecida para el caudal
de continuidad es de 0,30 m de ancho y 0,03 m de alto, dejando un labio de vertido para

captacién de 2 m.
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Para determinar estas secciones se han realizado las siguientes hipoétesis:

- Se ha estimado que el caudal de continuidad sea el 20 % del caudal que circula por el
Arroyo. Esta seccion se ha calculado para cuando por el Arroyo pasa un caudal de 91,53 I/s.
Cuando pase un caudal superior, el caudal de continuidad estd mas que garantizado. Cuando el

caudal no supere los 73,22 1/s, siempre habra un caudal de continuidad, como minimo, del 20 %.

- Considerando un caudal de captacién de 73,22 1/s, el caudal de continuidad ascenderia a

18,311/s.

- Utilizando la férmula de Rehbock, para vertederos de pared delgada, se obtiene la altura

de la lamina vertiente (H).
Q=1,78-L,-H3%2
Para el caso del caudal de captacion:
Q = Caudal de vertido = 0,07322 m?3/s
Lv = Longitud util de vertido = 2,00 m

Despejando de la expresion anterior, se obtiene una lamina vertiente (H) de

aproximadamente 7,5 cm.

Considerando los datos del caudal de continuidad (Q = 0,01831 m?3/s, Ly = 0,30 m) se

obtiene una ldmina vertiente (H) de aproximadamente 10,5 cm.

Por lo tanto, cuando esté circulando un caudal de 91,53 1/s, 73,22 1/s estaran pasando por
los 2 metros del labio de vertido de captacién con una altura de 7,5 cm y 18,31 1/s estaran
pasando por los 0,30 m de continuidad con una altura de 10,5 cm. Por ello, la parte inferior de la
seccidn que permite el paso del caudal de continuidad (cota 456,01) tendra que estar 3 cm mas
profunda que la seccién del labio de vertido de la captacion (cota 456,04) para una cota de la

lamina de agua de 456,12.

Para garantizar la continuidad fluvial en el azud, dadas las pequefias dimensiones del azud
y, siguiendo las medidas indicadas en el documento "Pasos de peces para permeabilizar
estructuras transversales en la cuenca del Ebro”, editado por la CHE, segiin puede verse en el
Plano n? 4. Zona de Captacion, se va a construir una rampa con incorporacién de bloques de
piedra, con un 5% de pendiente, desde la coronacion del azud hasta el lecho del rio. De esta

manera el pequefio desnivel es perfectamente salvable por cualquier ciprinido o salmoénido.

El deposito de decantacion se vallard perimetralmente para impedir el paso de personas

ajenas a la Comunidad de Regantes.

Las caracteristicas de la captacion y del deposito de decantacidon pueden verse en el Plano n?

4. Zona de Captacién.
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A la salida del depoésito de decantacion, en la tuberia de PVC de 3400 mm, se instalara un

contador general tipo Woltman para medir todo el agua que entra en la instalacién de riego.

13.PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

A partir del andlisis de los posibles equipos de construcciéon para cada unidad de obra y de
la necesaria coordinacién que debe existir entre los equipos que realizan las distintas unidades
de obra, se han obtenido los equipos de trabajo mas adecuados para cada una de las siguientes

fases de la obra:

1. Captacién en el rio Zamaca

1.1) Ejecucion de obra de captacion en arroyo

2. Instalaciéon redes de distribucién

2.1) Apertura de zanjas con rasanteo manual del fondo.

2.2) Instalacion de tuberias

2.3) Tapado de tuberias con material seleccionado dejando libres las juntas
2.4) Punteado de las tuberias

2.5) Instalacion de ventosas, hidrantes y piezas especiales

2.6) Pasos de caminos y arroyos

2.7) Ejecucion de anclajes

2.8) Realizacién de pruebas de tuberias

2.9) Relleno de zanjas

El plazo establecido para el montaje de toda la Red puede considerarse holgado para los
equipos considerados, lo cual permite una cuidadosa colocacién de todas las unidades de obra y

una realizacién adecuada de las pruebas.

Los tiempos de ejecucién de las distintas actividades se han estimado de acuerdo con las
mediciones totales de las mismas y con los rendimientos de la maquinaria y equipos habituales

en este tipo de obras, teniendo en cuenta la climatologia de la zona y los tipos de terreno.
Ademas, hay que tener en cuenta, los remates y pruebas, el control de calidad, etc.

Se ha obtenido de esta forma un plazo de ejecucion de 6 meses.
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14.RESTAURACION MEDIO NATURAL

La zona objeto del Proyecto estd en su practica totalidad dedicada al cultivo. Es por este
motivo que no existen parajes de interés especial dentro del ambito de actuacién. Y no hay
interés especial ni desde el punto de vista del medio fisico natural, ni desde el punto de vista

perceptual, ni tampoco desde el punto de vista socio-econémico.

El inico proceso por el cual se va a romper la estructura actual del medio natural es la

apertura y cierre de zanjas.

Durante el proceso de apertura de zanjas habrd que observar, con rigor, que durante el
mismo se aparte la tierra vegetal del resto de la excavacién. Esto se consigue haciendo el

caballero de la zanja a un lado y aportando la tierra vegetal al lado contrario.

A su vez, en el proceso de tapado de zanjas, se seguira el orden contrario. De este modo, se
punteara y rellenara la zanja primero con el material del caballero y se concluira la labor de

relleno aportando la tierra vegetal que se habia apartado en el lado contrario al caballero.

De esta forma, la zona de actuacién de la obra quedara en el mismo estado que estaba antes

de empezar la misma.

15.GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados por las actuaciones que se realizaran para la ejecucion de las obras
del presente Proyecto deberan ser objeto de una gestién especial, conforme al R.D. 105/2008

por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de construcciéon y demolicion.

16.DECLARACION OBRA COMPLETA

El presente Proyecto comprende todos y cada uno de los elementos necesarios para la
ejecucion de la obra, pudiendo ser ésta entregada al uso general o al servicio correspondiente
una vez construida, por lo que se considera Obra Completa, de acuerdo con el Articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto

1098/2001 de 12 de octubre).
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17.PRESUPUESTO

Aplicando los precios unitarios a los estados de mediciéon, se han determinado los
presupuestos parciales de las obras y el presupuesto de ejecucion material, los cuales se

incluyen en el documento correspondiente.

Los valores obtenidos son los siguientes:

IMPORTE

Presupuesto general de Ejecucién Material (PEM): 363.250,30 €
13 % Gastos Generales (GG): 47.222,54 €
6 % Beneficio Industrial (BI): 21.795,02 €

Suma: 69.017,56 €

8 % Proyecto y Direccién de Obra: 29.060,02 €

TOTAL PRESUPUESTO (sin IVA): 461.327,88 €

21 % IVA: 96.878,85 €

TOTAL PRESUPUESTO: 558.206,73 €

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la cantidad de QUINIENTOS
CINCUENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
(558.206,73 €).

Madrid, o ode 202

EL INGENIERO AGRONOMO

D. Julidn Lujo Fernandez
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Se adjuntan a continuacién los datos de las concesiones otorgadas por la Confederacién

Hidrografica del Ebro a la Comunidad de Regantes de Briones.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se realiza un estudio agrondmico de los cultivos existentes en la zona

de riego.

El presente estudio agrondmico contara con la informacién necesaria que permita obtener
los pardmetros basicos de riego a considerar para el adecuado dimensionamiento hidraulico de

la red de riego planteada.

Debemos hacer constar que la informacién aqui expresada se ha obtenido tras las
correspondientes consultas realizadas a los representantes de la Comunidad de Regantes, asi
como a las consideraciones establecidas por la Direccién General de Desarrollo Rural de la

Comunidad Auténoma de La Rioja.

2. SUPERFICIE DE RIEGO. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona actualmente regada desde el rio Zamaca, perteneciente a la Comunidad de Regantes
de Briones, asciende a una superficie de 105,2027 ha, a la que hay que afiadir la nueva superficie

aregar, 9,5516 ha. En total la nueva zona de riego tendra una superficie de 114,7543 ha.

En cualquiera de los casos, la inquietud por la modernizacién en el sistema de riego
existente es maxima, puesto que si bien la alternativa de cultivos no parece que varie en exceso,
la metodologia de riego sufrira un grado de modernizacién elevado, pasando a regarse por goteo

o0 aspersion las parcelas que actualmente se riegan por gravedad.

La zona regada desciende desde la cota 456, en el punto de captacién en el rio Zamaca, a la
cota 431, en su desembocadura en el rio Ebro. Las fincas tienen pequefios desniveles que no
impiden totalmente el riego por gravedad, aunque lo dificultan notablemente, no permitiendo un
riego uniforme. Esto, unido al mal estado de las acequias (casi todas ellas de tierra), hace que

casi no se riegue.

En el Plano n? 2. Topogrdfico pueden verse las curvas de nivel de toda la zona regable.
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3. ESTUDIO DE LOS SUELOS

En lineas generales, en la zona de riego hay dos tipos de suelos. Los que dominan la zona
que linda con el Rio Ebro, que son suelos con procedencia aluvial, del Holoceno, y los suelos del
resto de la Comunidad de Regantes, que son suelos con procedencia del Pleistoceno, en los que

predominan las terrazas. (Véase la figura adjunta)

Fuente: Mapa Geolégico de Espariia 1:50.000 (Hoja 170 Haro), editado por el IGME.

LEYENDA
. Q;Al Aluviones y ™ Terraza del Ebro
g HOLOCENO Fondos de valle mas importantes.
< Q,AITr detriticos y
2
o PLEISTOCENO Q,tr Travertinos
Q,Cu Cubetas con descaicificacion
PLIOCENO Q, Depdsitos lagunares
& Q,C Coluviones
2| |2 |viNooB.| INFERIOR 0,6 s
g g QT Terrazas
§ g BURDIGALIENSE Ten Conglomerados poligénicos . Brechas
= AQUITANIENSE Téa™  Conglomerados. arcillas rojes. areniscas
2 CHATTIENSE Ton Microconglomerados. margas y calizas lacustres
- % Té Arcillas y margas rojas , conglomerados
o § STAMPIENSE T Congomendos
ol =
« : LATDOR., SANNOISIEN. ™ Conglomerados, areniscas y arcillas ocres
W @5 Py
Ters-n Arenas, areniscas calcdress y
-2 2 INFERIOR arcillss ocres. Facies de Haro
= TA3  Amillas y limos rojos, areniscas,
: g THANETIENSE e ey m.."fu.. e
- E;f Til.:  Conglomerados masivos
;si T;,:,, Calizas. dolomias y marges lacustres
DANIENSE T Limos arenosos
Fuente: Mapa Geolégico de Espaiia 1:50.000 (Hoja 170 Haro), editado por el IGME.
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Las tierras de la Comunidad de Regantes de Briones se riegan desde tiempos inmemoriales
y, por tanto, se conoce perfectamente su adecuado comportamiento ante el riego. La respuesta
de los suelos al riego estd perfectamente estudiada y comprobada reiteradamente en las fincas

regadas desde hace tantos afios.

Desde el punto de vista de este Proyecto, lo que interesa es saber que son suelos que no

tienen ningin impedimento para obtener unas buenas producciones regdndose adecuadamente.

De la experiencia de cultivo citada anteriormente se puede deducir, sin necesidad de
realizar andlisis mas detallados, que las caracteristicas generales de este tipo de suelos son muy

adecuadas para el cultivo de regadio.

El drenaje de estos suelos es perfectamente adecuado para el riego.

4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Para la realizacién de este estudio se han utilizado los datos meteorolégicos registrados y
facilitados por el Servicio de Informacién Agroclimatica de La Rioja (S.I.A.R.), correspondientes a
la estacion meteorolégica de Casalarreina, por ser la mas cercana a la zona de estudio y por
tener un clima muy similar al de Briones. Los datos pertenecen a una serie histérica de 13 afios,

que va desde el afio 2005 al 2017, ambos incluidos.

Esta estacion se encuentra situada a 510 m de altitud sobre el nivel del mar, en el Paraje

Santos Salinas. El Naval, en las coordenadas UTM X: 508466, Y: 4709688.

CASALARREINA (LA RIOJA)

Periodo: 2005-2017 Altitud (m): 510
MES | ENE FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT | NOV | DIC ANO
T 5,23 543 | 7,88 10,61 | 13,80 | 17,69 | 20,02 | 19,59 | 16,79 | 13,05 | 8,40 | 4,91 11,95
™ | 9,32 | 999 |13,82 16,86 | 20,70 | 2552 | 28,53 | 27,78 | 24,47 | 19,77 | 12,74 | 9,05 18,21
Tm | 1,42 1,19 | 2,43 | 4,47 7,25 10,72 | 12,65 | 12,28 | 9,94 7,02 | 434 | 1,28 6,25
P 32,49 | 41,84 | 46,89 | 44,10 | 49,17 | 47,86 | 16,33 | 18,92 | 24,34 | 38,56 | 57,18 | 38,49 | 456,18
H | 82,18 | 78,50 | 73,33 |73,33| 71,38 | 68,69 | 64,31 | 64,46 | 68,69 | 74,50 | 80,75 |83,92 | 73,67
ETo | 29,50 | 39,43 | 69,86 | 89,74 | 120,52 | 145,82 | 176,08 | 154,78 | 104,72 | 65,16 | 33,86 | 23,89 | 1.053,36
Tabla 1.- Resumen afio medio (S.I.A.R. 2005-2017)
LEYENDA
T Temperatura media mensual/anual (°C)
™™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
P Precipitacién mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
ETo  Evapotranspiracion de referencia (mm)
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La temperatura media anual es de 11,95 2C, siendo Diciembre el mes mas frio, con 4,91 °C
de temperatura media, y Julio y Agosto los mas calurosos con temperaturas medias de 20,02 °Cy

19,59 °C, respectivamente.

La temperatura media de las minimas es de 6,25 2C, siendo Febrero el mes en el que este
valor es menor, con 1,19 2C. Por otro lado, la temperatura media de las maximas es de 18,21 2C,

siendo el mes de Julio el que presenta el mayor valor, con 28,53 2C.

La clasificacién agroclimatica o agroecolégica de Papadakis se basa fundamentalmente en

los valores extremos de las variables meteorolégicas.

Segun esta clasificacion, la zona pertenece a un clima Mediterraneo Templado (TE, Me),
caracterizado por la existencia de una estacidn seca bien definida. Las variaciones de
temperatura a lo largo del afio son grandes, los veranos son bastante calidos y los inviernos

relativamente frios y el periodo estival es el mas seco.

Respecto a la pluviometria, la precipitacion media anual es de 456,18 mm, siendo Mayo y
Noviembre los meses mas lluviosos con unos valores de 49,17 mm y 57,18 mm respectivamente;
y Julio el mas seco con una precipitacion media mensual de 16,33 mm. A lo largo del afo

aparecen una media de 55 dias de lluvia con una precipitacién mayor de 2 mm.

5. NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS

Dado que se trata de una zona con gran tradiciéon de riego, se conocen perfectamente las
necesidades hidricas de aquellos cultivos mas frecuentes que son la vifia, patatas, remolacha,

alfalfa, guisantes y judias verdes.
La alternativa de cultivos que actualmente existe en la zona es:
- Patata: 20%
- Remolacha: 20%
- Alfalfa: 10 %
- Guisantes - Judias Verdes: 20%

- Vina: 30 %
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Para el calculo de las necesidades hidricas de estos cultivos, se utilizardn los datos de

evapotranspiraciéon medidos por la ya mencionada estacién agroclimatica de Casalarreina.

Para el calculo de las mayores necesidades hidricas (caudal punta) se utilizaran los valores
medios de las tres quincenas mas desfavorables en las cuales se produce la mayor

evapotranspiracion, que son las dos del mes de Julio y la primera del mes de Agosto.

ETo

, 2005|2006 (2007|2008 2009|2010 2011|2012 2013|2014 2015|2016 | 2017 |Media
(mm/dia)

1-15 Julio | 6,00 | 5,70 | 5,89 | 495 | 580 | 582 | 537 | 524 | 549 | 442 | 695 | 5,14 | 5,71 | 5,58

16-31 Julio | 6,75 | 595 | 586 | 5,58 | 6,43 | 5,12 | 478 | 5559 | 5,54 | 5,68 | 5,73 | 5,87 | 6,21 | 5,78

1-15 Agosto | 5,62 | 4,60 | 5,19 | 535 | 4,72 | 4,01 | 531 | 5,41 | 539 | 497 | 5,13 | 574 | 538 | 5,14

Tabla 2.- Valores medios de ETo (S.I.A.R. 2005-2017)

Para calcular las necesidades de agua de un cultivo hay que tener en cuenta el coeficiente de
cultivo (Kc). Este coeficiente representa la evaporaciéon de un cultivo en condiciones éptimas y

con un rendimiento 6ptimo.

Para obtener la evapotranspiraciéon real del cultivo basta con multiplicar la

evapotranspiracion de referencia por el coeficiente de cultivo Kc.

La época en la que se produciran las mayores necesidades sera la segunda quincena del mes
de Julio, que es el periodo en el que la ETo es mayor (véase Tabla 2). En funcién de este valor y
del coeficiente Kc para cada tipo de cultivo en ese momento, obtendremos la Evapotranspiracion

real del cultivo (ETc).

Cultivo (ElTn(:) Kc ETc (mm)
Patata 5,78 1,25 7,2
Remolacha 5,78 1,30 7,5
Alfalfa 5,78 1,20 6,9
Judia Verde 5,78 1,25 7,2
Viiia 5,78 0,70 4,0

Tabla 3.- Evapotranspiracion real del cultivo

En el calculo de las necesidades se consideran nulos los posibles aportes por parte del rocio,
los de las capas freaticas altas y las lluvias. De este modo, solo el agua de riego sera el que

satisfaga las necesidades de consumo de agua del cultivo.

Para la estimacién de las necesidades reales de agua de riego es necesario conocer la
eficiencia del riego, es decir, la relacion entre el agua aplicada y la realmente aprovechada por

las plantas.

En la eficiencia del riego influyen varios factores como:
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v Calidad de los materiales

v Disefio de la instalacién

v' Manejo del riego (frecuencia y tiempo de los riegos)
v/ Mantenimiento de las instalaciones

A todos los efectos se ha tomado como eficiencia de riego el 85 %, teniendo en cuenta que se
plantea la modernizacién mediante la utilizacién principal de riego por goteo para la vifa y

riego por aspersion para el resto de los cultivos.

Cultivo Alterr_lativa Rec_omendaci()n Neces_idades
cultivos riego (mm) alternativa (mm)

Patata 20% 8,5 1,70
Remolacha 20% 8,8 1,76
Alfalfa 10% 8,1 0,81
Judia Verde 20% 8,5 1,70
Viia 30% 4,7 1,41
7,38

Tabla 4.- Necesidades de riego

En la época de mayores necesidades hidricas, que es la 22 quincena del mes de Julio, el agua

diaria a aplicar asciende a 7,38 mm/diay ha = 0,851/s y ha.

A continuacion, se muestra los valores de la ETc de la alternativa de cultivos en mm/mes
considerando una eficiencia de riego del 85% como se ha indicado anteriormente, y teniendo en

cuenta los valores de Kc para cada periodo y cultivo que se indican en la Tabla 6.

ETc (mm/mes) (mnf;gles) Eﬁ:it’g“:ia PATATA REMOLACHA ALFALFA JUDIA  VINA
ENERO 29,50 0,85 - - 13,88 - 10,41
FEBRERO 39,43 0,85 - - 23,19 - 13,92
MARZO 69,86 0,85 - - 41,09 - 32,87
ABRIL 89,74 0,85 31,67 42,23 52,79 - 31,67
MAYO 120,52 0,85 42,54 77,98 70,89 4254 56,71
JUNIO 145,82 0,85 94,35 120,08 111,51 9435 77,20
JULIO 176,08 0,85 176,08 217,51 186,44 196,79 113,93
AGOSTO 154,78 0,85 118,36 163,88 136,57 10925 72,84

SEPTIEMBRE 104,72 0,85 61,60 86,24 67,76 61,60 49,28
OCTUBRE 65,16 0,85 38,33 45,99 4216 3833 30,66

NOVIEMBRE 33,86 0,85 19,92 23,90 19,92 - 15,93

DICIEMBRE 23,89 0,85 - 16,87 14,06 - 11,24

1053,35 582,84 794,69 780,26 542,86 516,68

Tabla 5.- Evapotranspiracién real del cultivo (ETc)
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Coef. Kc PATATA REMOLACHA ALFALFA JUDIA VINA
ENERO - - 0,4 - 0,3
FEBRERO - - 0,5 - 0,3
MARZO - - 0,5 - 0,4
ABRIL 0,3 0,4 0,5 - 0,3
MAYO 0,3 0,55 0,5 0,3 0,4
JUNIO 0,55 0,7 0,65 0,55 0,45
JULIO 0,85 1,05 0,9 0,95 0,55
AGOSTO 0,65 0,9 0,75 0,6 0,4
SEPTIEMBRE 0,5 0,7 0,55 0,5 0,4
OCTUBRE 0,5 0,6 0,55 0,5 0,4
NOVIEMBRE 0,5 0,6 0,5 - 0,4
DICIEMBRE - 0,6 0,5 - 0,4

Tabla 6.- Coeficientes de cultivo (Kc)

Para el calculo de las necesidades de agua de riego totales, se tendra en cuenta la superficie
total destinada a cada uno de los tipos de cultivo y los meses en los que realmente se aplica riego
ya que, por ejemplo, para el caso de la vifia, queda claramente establecida la necesidad de riego
desde los meses de Mayo hasta Agosto, teniendo en cuenta que en Septiembre el riego no es

posible puesto que la normativa vigente no lo permite.

Con ello, los consumos mensuales por hectarea ascienden a:

PATATA REMOLACHA ALFALFA  JUDIA VINA 3
(20 %) (20 %) (10%) (20%) (30%) | (™m) | (m°/ha)
ENERO - - - - - - -
FEBRERO - - - - - - -
MARZO - - - - - - -
ABRIL - - 5,28 - - 5,28 52,79
MAYO 8,51 15,60 7,09 8,51 17,01 56,71 567,14
JUNIO 18,87 24,02 11,15 18,87 23,16 96,07 960,67
JULIO 35,22 43,50 18,64 39,36 34,18 170,90 1709,00
AGOSTO 23,67 32,78 13,66 21,85 21,85 113,81 1138,06
SEPTIEMBRE 12,32 17,25 6,78 12,32 - 48,67 486,65
OCTUBRE 7,67 9,20 - - - 16,86 168,64
NOVIEMBRE - - - - - - -
DICIEMBRE - - - - - - -
106,25 142,34 62,60 100,91 96,20 508,30 5082,95
Tabla 7.- Consumos por hectarea
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Teniendo en cuenta que la superficie total de la zona de riego es de 114,7543 ha, esto

supone un volumen anual de 583.290,37 m?.

Segln el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién del Plan
Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacién Hidrografica del Ebro, las necesidades
hidricas maximas de riego por comarcas y cultivos indican que para nuestra zona de estudio
(COD: 26034, Municipio: Briones, Comarca Agraria Plan Hidrologico: Haro) se necesitarian las

siguientes dotaciones:

Necesidades hidricas maximas segun Plan Hidrol6gico Cuenca Ebro

Patata Remolacha Alfalfa Judia grano Vifiedo

4310 5810 5010 3660 2130

Estas necesidades hidricas equivalen a un 75% de la dotacién en caso de riego por
aspersion y a un 85% en caso de riego por goteo. Por tanto, teniendo en cuenta estos datos y la

superficie de cada cultivo obtendremos las necesidades hidricas totales de la explotacidn.

Necesidades hidricas maximas segin Plan Hidrolégico Cuenca Ebro
Patata Remolacha Alfalfa Judia grano Vifiedo
4310 5810 5010 3660 2130
Tipo de riego Aspersién  Aspersion  Aspersion  Aspersion Goteo
5746,67 7746,67 6680 4880 2505,88
Superficie 20% 20% 10% 20% 30%
m3/hay afio 1149,33 1549,33 668,00 976,00 751,76 5094,43

Tabla 8.- Necesidades hidricas segtin Plan Hidrolégico

Si comparamos estos datos con los obtenidos del calculo realizado anteriormente podemos

observar que ambos valores son equivalentes.
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6. CALIDAD DEL AGUA PARA EL RIEGO

El agua de riego procede del Rio Zamaca. El agua de este rio se esta utilizando para riego
desde hace muchisimo tiempo y es perfectamente valida para este uso. De hecho, nunca se han

observado problemas ni en los cultivos ni en los suelos, debidos a la calidad del agua.

En el Apéndice A. Andlisis de agua se exponen los resultados de los andlisis del agua del Rio
Zamaca. Estos resultados confirman la adecuada calidad del agua para el riego, sin peligro de
salinizacién ni de que se eleve el nivel de sodio de cambio. De hecho, nunca se han observado

problemas ni en los cultivos ni en los suelos debidos a la calidad del agua.

7. JUSTIFICACION DE LA MODERNIZACION

Ademas de todo lo ya indicado anteriormente sobre la necesidad de la modernizacion, hay

tres aspectos fundamentales que deben recalcarse:

- El primero de ellos se refiere al hecho de que con el estado actual de las acequias el riego
resulta muy deficiente. El arreglo de las instalaciones existentes implicaria costos superiores
a los del Proyecto actual, no teniendo sentido arreglar aquellas. Debido a las deficiencias de
la red de acequias, los miembros de esta Comunidad de Regantes nunca serian competitivos

respecto a otros regantes que si dispongan de instalaciones que permitan un riego adecuado.

- El segundo se refiere a que con la modernizacion se asegurara todos los afios un aumento de

las producciones, lo que provoca el mantenimiento de las explotaciones agricolas actuales.

- Eltercero se refiere al derroche de agua, a la pérdida de fertilizantes por lavado de los suelos
y a los demas problemas medioambientales que las instalaciones actuales provocan. Ademas,
hay que indicar que los agricultores que componen la Comunidad de Regantes pudieran
verse negativamente afectados en las subvenciones de la PAC por un uso irracional del agua,

que esta considerada como una mala practica agraria.
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8. ESTUDIO ECONOMICO

Con objeto de hacer un analisis conservador se va a considerar que la modernizacion del
riego supondra un incremento en los beneficios netos de 700 €/ha y afio. Pueden darse afios en

que este incremento sea muy superior, pero es razonable considerar esa cantidad.

En el Apéndice B. Estudio Econémico, se demuestra la rentabilidad del Proyecto como puede

inferirse de los datos que resumimos a continuacién.

Tipo de Interés.

Nombre del indice

i=0,02 | i=0,03 | i=0,04 | i=0,05 | i=0,06
Valor actual: 6.287,81|5.971,14|5.677,63 | 5.405,21 | 5.152,06
Valor actual neto: 1.423,45|1.106,78 | 813,27 | 540,85 | 287,70
Relacion Beneficio/Inversion: | 0,293 0,228 0,167 0,111 0,059
Plazo de recuperacion: 8 8 9 9 10

ValordelaT.LR.=7,23 %
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APENDICE A: ANALISIS DE AGUA

1. Criterios de clasificaci6on

Primer criterio

a.- Sales solubles: Se clasifican como aguas buenas para el riego las que tienen menos de 0,5

g/1 de sales solubles totales:

(CI"+ CO3= +S047) <0,5g/1

b.- SO4=:
Buenas: < 0,35 g/1
Tolerables: de 0,35a 0,6 g/1
Mediocres : de 0,6 20,9 g/1
Impropias : > 0,9 g/l

c- Cl°:
Buenas: < 0,175 g/1
Tolerables : de 0,175 a 0,290 g/1
Impropias : > de 0,290 g/1

d.- Na+*:
Utilizables : Na* < % x (total cationes)

Malas : Na*> % x (total cationes)
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Segundo criterio

ndice de Scott o coeficiente alcalimétrico de Scott.-
La concentracion se explica en mg/1
Casos:
2.040
a.- CuandoNa* - 0,65Cl <0=1= ——
Cl-
b.- Cuando Na+* - 0,65 Cl > 0, entonces:

b.1.- SiNa* - 0,65Cl~ <0,48 SO4=

662
I=

Na+ + 2,6 Cl~
b.2.-SiNa+* - 0,65 Cl > 0,48 S04~

662
I =

Na* - 0,32 Cl" - 0,43 SO4-

Clasificacion:
Indice Clases de agua
Mayor de 18 Buena para riego
Entre 6y 18 Tolerable
Entre1,2y6 Mediocre y no apta para todos los suelos
Menorde 1, 2 No apta para ningtn suelo
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Tercer criterio

a.- Salinidad:

Se determina por su conductividad eléctrica expresada en micromhos/cm a 252 C

b.- Sodio:

El indice de absorciéon de sodio (SAR) del agua, nos da una medida aproximada de su

influencia en la acumulacion de sodio en el suelo.

Na+
SAR =

\/ Ca** + Mg+ (expresados en meq./1)
2

La calidad del agua en cuanto a la salinidad y al sodio, la obtenemos directamente en el

grafico con los valores de la conductividad y del SAR.
c.- Boro:

Su influencia en la calidad del agua viene expresada por su concentracién en partes por

millon (p.p.m.) de boro.

Concentracion de boro Calidad del agua
Menor de 1 p.p.m. Buena para cualquier cultivo
Dela2p.p.m. Solo apta para cultivos tolerantes al boro
De2a4p.pm. Solo apta para los muy tolerantes
Mayor de 4 p.p.m. No apta para riegos
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d.- Carbonatos y bicarbonatos:

Solo alteran la calidad del agua cuando se hallan en exceso sobre las cantidades de Ca** y

Mg*+ del agua. Se emplea en el indice de carbonato de sodio residual:

i = (Carbonatos + bicarbonatos) - (Ca** + Mg*+)

expresando las concentraciones en meq/1

Clasificacion de las aguas:

indice de carbonato de sodio residual Calidad del agua
De 0a 1,25 meq/l cereeereerseeeseerreenns Buena

De 1,25 a 2,50 meq/1 ..oeeenmeerrrecmreersnennnne Regular

Mayor de 2,50 meq /1 ...cconeneeoneereeneceneens No apta para riego

2. Andlisis de agua para riegos

Provincia: La Rioja Término: Briones

Origen: Rio Zamaca

Constitucién mecanica y algunas caracteristicas fisicoquimicas referidas a mil partes de la

muestra desecada a 1102 C.

meq/] Gramos/1

Residuo seco a 1502 C ...eveevereevereesereenns --- 0,240
(00 1o} /o T (1 O ) IS 1,296 0,046
Carbonico (CO3 = ) orermeereeereesseessseeseeenne 0,200 0,006
Bicarbonico ( COzH-) wovrnnecnneceneeeerecenns 0,950 0,058
SUIfArico ((SO4=) woomrenrrersmrerseresseessseessseeses 0,396 0,019
Calcio mas magnesio ( Ca++ + Mg++) .. 1,650 0,036
NYoTo (o3 (1 \\F U [P R O 2,334 0,052
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APENDICE B: ESTUDIO ECONOMICO

1.- Evaluacidn financiera del Proyecto

El incremento de ingresos netos al modernizar el regadio asciende a 700 Euros/ha como

ya se indicé en el Apartado n? 8. Estudio Econémico del presente Anejo.

A continuacion, y sobre estos datos de partida, realizaremos la evaluacién financiera del
Proyecto siguiendo la metodologia expuesta en el libro “Normas practicas para la evaluacién
financiera de Proyectos de inversion en el sector agrario” de D. Carlos Romero, editado por el

Banco de Crédito Agricola.

a) Tiempo considerado.

Aunque la vida util de la instalacién es practicamente ilimitada, se ha estudiado un periodo
de 10 afios, pues considerar en el proceso de calculo flujos de caja a un plazo mas largo, no tiene

repercusion significativa en los valores de los indices que miden la rentabilidad de la inversion.
b) Pago de la inversion.
La inversion se va a realizar en el mismo afio de utilizacién de la instalacion.

En la estructura de los flujos de caja se ha considerado como unidad la ha para facilitar los
calculos pues, ademas, los resultados son idénticos que si se considera la totalidad de las

hectareas que se riegan en el Proyecto.

El pago de inversion por ha, teniendo en cuenta el Presupuesto Base de Licitaciéon asciende

a:
558.206,73 €
—————=4.864,36 Euros/ha
114,7543 ha
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c) Estructura de los flujos de caja.

Teniendo en cuenta los apartados anteriores, se ha confeccionado la estructura de los

flujos de caja:

Flujos de caja
(Euros/ha.)

Pago de inversion
(Euros/ha.)
4.864,36

>
=
=]
7]

O |N o uh|w N
~
o
o
o
S

—_
o
N
)

°
(=)
o

Con estos datos se han determinado los valores que se indican a continuacidn:

d) indices de rentabilidad financiera.

Tipo de Interés.

Nombre del indice

i=0,02 | i=0,03 | i=0,04 | i=0,05 | i=0,06
Valor actual: 6.287,81]5.971,14|5.677,63 |5.405,21 | 5.152,06
Valor actual neto: 1.423,45|1.106,78| 813,27 | 540,85 | 287,70
Relacion Beneficio/Inversion: | 0,293 0,228 0,167 0,111 0,059
Plazo de recuperacion: 8 8 9 9 10

o ValordelaTIR.=7,23%
PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 17

REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 2. ESTUDIO AGRONOMICO

Las conclusiones obtenidas con el andlisis de rentabilidad financiera efectuado a la

inversién pueden sintetizarse de la siguiente manera:

iy

2)

3)

4)

5)

Para la gama de tipo de interés elegida, o lo que es lo mismo, para la gama de tasas de
incidencia de la inflacién q sobre los valores monetarios de los flujos de caja con los que se
ha trabajado, el Proyecto es viable, pues en todos los casos analizados el VAN de la inversién

resulta positivo.

La ganancia neta de la inversidn referida al momento presente oscila entre: 1.423,45 y
287,70 Euros, segiin que el tipo de interés sea del 2 6 del 6 por 100, respectivamente; o lo
que es lo mismo, segln que la tasa q valga igual 6 el 4% respectivamente, si el Proyecto se

financia con un préstamo al 2%.

La relacion Beneficio/Inversion oscila entre 0,293 y 0,059. Es decir, a cada euro invertido en
el Proyecto se le obtiene una rentabilidad relativa maxima de 0,293 Euros (hipétesis i =

0,02) y minima de 0,059 Euros (hipétesis i = 0,06).

El plazo de recuperaciéon 6 pay-back de la inversion es de 8, 9 6 10 anos en las distintas

hipétesis consideradas.

Al inversor le resulta rentable, desde un punto de vista estrictamente financiero, realizar el
Proyecto, puesto que en el mercado de capitales no se rentabilizarian unas cantidades de
dinero equivalentes a los pagos de inversion en los momentos de tiempo previstos, a un tipo
de interés del 7,23% a devolver en 10 anos. Por otra parte, si la inversion se financia con
dinero prestado al 2% de interés, el Proyecto seguira siendo viable, pues le quedara al
inversor una rentabilidad adicional del 5,23%. Ademas, conviene indicar que para un interés
del 2% el Proyecto sera viable siempre que la tasa de incidencia de la inflacién q no produzca
descensos en el valor monetario de los flujos de caja previamente calculados a razén de mas

de un 5,23%.
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2.- Resumen

Con lo expuesto, a nuestro entender, creemos queda demostrada claramente la
rentabilidad de la inversion. Se hubieran podido hacer analisis econdmicos mas sofisticados
pero el resultado hubiera sido el mismo. Lo importante es que nuestro estudio se ha basado en
datos absolutamente fiables obtenidos en la zona y, por tanto, cualquier tipo de elaboracién
econdmica de dichos datos que se hubiera realizado, hubiera demostrado igualmente la clara

rentabilidad de la inversion.

Como ya se ha mencionado en otros apartados y anejos del Proyecto, la rentabilidad
econdmica es una sola parte de la rentabilidad total que la modernizacién va a generar, pues ésta
permitira el incremento notabilisimo de los puestos de trabajo, la amortizacién mas racional de

la maquinaria disponible en la zona, el ahorro de agua, etc.

Creemos con lo expuesto, haber demostrado suficientemente la viabilidad y el interés

social y econémico del Proyecto.
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1. ANTECEDENTES

En el afio 2018, el Proyecto de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion
de zona regable sin aumento de caudal para la Comunidad de Regantes de Briones (La Rioja), se
sometio6 a una evaluacion simplificada por la Direccién General de Calidad Ambiental y Agua, con
el nimero de expediente EIA 13/2018, y obtuvo su informe de Impacto Ambiental mediante

Resolucion 71/2019, de 7 de febrero, que fue publicada en el BOR de 15 de febrero de 2019.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 47.4 de la Ley 21/2013, el Informe de Impacto
Ambiental perdi6 su vigencia a los cuatro afios desde su publicacién en el BOR, puesto que no se
realizé la ejecuciéon del Proyecto. Este hecho se produjo porque la Comunidad de Regantes no
obtuvo las Ayudas economicas, con caracter de subvencidn, para la mejora de infraestructuras de
riego para Comunidades de regantes y Comunidades de usuarios de agua cofinanciadas por el

FEADER.

Actualmente, y debido a la préxima convocatoria de estas ayudas, la Comunidad de Regantes

va a realizar nuevamente la solicitud para poder ser beneficiada de dichas ayudas econémicas.

Las actuaciones previstas en el Proyecto de sustitucién de acequias por tuberias enterradas
y ampliacién de zona regable sin aumento de caudal para la Comunidad de Regantes de Briones
(La Rioja), a los efectos ambientales, y atendiendo a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de
Diciembre, de Evaluacién Ambiental, modificada por Real Decreto 544/2023, de 13 de junio, se
encuentran incluidas dentro del Grupo 19, apartado c) del Anexo I del citado Real Decreto,
correspondiente a "Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la

transformacion en regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 7, apartado 1-A de la mencionada Ley, quedaran

sujetos a Evaluacién de Impacto Ambiental ordinaria los Proyectos contemplados en el Anexo 1.

El procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental ordinaria requiere, ademas de la
correspondiente solicitud, el acompafiamiento a ésta de un Estudio de Impacto Ambiental que

refleje los siguientes aspectos desarrollados en el Anexo IV de la Ley:
- Descripcion general del proyecto.

- Descripcion de alternativas razonables y justificaciéon de las principales alternativas de la

solucién adoptada.

- Identificacion, descripcién, andlisis y cuantificacion de los posibles impactos significativos

del proyecto
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- Vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes.

- Medidas que permitan prevenir, reducir, compensar y corregir cualquier efecto sobre el

medio ambiente.

- Programa de Vigilancia Ambiental.

- Resumen no técnico del Estudio de Impacto Ambiental.

Es por ello que se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental con el fin de someter el

Proyecto al tramite de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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2. EXPOSICION DE ALTERNATIVAS

El objetivo principal del Proyecto son las actuaciones necesarias para llevar a cabo la

modernizacién de la zona regable cuya superficie asciende a 114,7543 ha.
SITUACION ACTUAL
La superficie que comprende el Proyecto se divide en dos zonas:

- La zona actualmente regada perteneciente a la Comunidad de Regantes de Briones, cuya

superficie asciende a 105,2027 ha.

- La zona que actualmente es de secano y que se pretende transformar en regadio, cuya

superficie asciende a 9,5543 ha.

En cualquiera de los casos, la inquietud por la modernizacion en el sistema de riego existente
es maxima, puesto que si bien la alternativa de cultivos no parece que varie en exceso, la
metodologia de riego sufrira un grado de modernizacion elevado, pasando a regarse por goteo o

aspersion las parcelas que actualmente se riegan por gravedad.

La zona regada desciende desde la cota 456, en el punto de captacion en el rio Zamaca, a la
cota 431, en su desembocadura en el rio Ebro. Las fincas tienen pequefios desniveles que no
impiden totalmente el riego por gravedad, aunque lo dificultan notablemente, no permitiendo un
riego uniforme. Esto, unido al mal estado de las acequias (casi todas ellas de tierra), hace que casi

no se riegue.

Ademas de todo lo ya indicado anteriormente sobre la necesidad de la modernizacién, hay

tres aspectos fundamentales que deben recalcarse:

- El primero de ellos se refiere al hecho de que con el estado actual de las acequias el riego
resulta muy deficiente. El arreglo de las instalaciones existentes implicaria costos superiores
alos del Proyecto actual, no teniendo sentido arreglar aquellas. Debido a las deficiencias de la
red de acequias, los miembros de esta Comunidad de Regantes nunca serian competitivos

respecto a otros regantes que si dispongan de instalaciones que permitan un riego adecuado.

- El segundo se refiere a que con la modernizacién se asegurara todos los afios un aumento de

las producciones, lo que provoca el mantenimiento de las explotaciones agricolas actuales.

- Eltercero se refiere al derroche de agua, a la pérdida de fertilizantes por lavado de los suelos
y alos demads problemas medioambientales que las instalaciones actuales provocan. Ademas,

hay que indicar que los agricultores que componen la Comunidad de Regantes pudieran verse
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negativamente afectados en las subvenciones de la PAC por un uso irracional del agua, que

esta considerada como una mala practica agraria.

ALTERNATIVAS PARA LA MODERNIZACION

Fundamentalmente se abren dos alternativas:

e no realizar ninguna modernizacion y reparar las acequias existentes.
e realizar la modernizacion del sistema de riego sustituyendo las acequias actuales por

tuberias

La primera opcion seria mantener la situacion actual, realizando un arreglo de las acequias
existentes. Esto implicaria que se siguiera produciendo un riego deficiente y unas pérdidas de
agua elevadas debido al sistema de riego empleado y al método de conduccién del agua hasta las

fincas.

La segunda opcion posibilita realizar nuevas infraestructuras mejorando la distribucién de
agua y evitando pérdidas innecesarias en el transporte, lo que supone una mejora del riego, un
menor consumo de agua, evitar problemas generados por la lixiviacién de los fertilizantes en los
suelos saturados por las inundaciones y la mejora en la produccion de los cultivos. La zona regable
cuenta con la posibilidad de realizar un depésito de decantacién que domina por cota toda la zona

regable, permitiendo transportar el agua desde este punto a cada parcela riego.
Se entiende, por tanto, que lo mas indicado es seleccionar la segunda alternativa.
Determinacion de la ubicacion definitiva de las infraestructuras de riego

En un proyecto de modernizaciéon y ampliaciéon de regadios adquiere especial relevancia
econdmica y ambiental la eleccién del lugar donde se dispondra la red de tuberias, ya que este

aspecto supone una afeccion directa sobre el suelo, la fauna, la vegetacion, el paisaje, etc.

En este punto no se trata de comparar alternativas, si no que se trata de analizar la ubicacién

elegida para estas infraestructuras.

1.- Trazado de las conducciones de riego: El trazado de la red de riego puede disefarse a
través de parcelas de cultivo o colindante a los caminos rurales existentes. En el disefio de las
trazas de las tuberias de riego, ademas de criterios técnicos, se han valorado criterios de indole
ambiental, que han llevado a adoptar la segunda opcién, que supone menor afeccién a la

vegetacidn y a la fauna.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para llevar a cabo la modernizacién del regadio se realizaran las siguientes obras:

Para realizar la captacion del agua del rio Zamaca se va a realizar un depdsito de decantacion
para que se depositen las impurezas que pueda llevar el agua del rio y, de esta forma, poder captar

el agua lo mas limpia posible para el riego.

Este depdsito de decantacion tendrd una superficie util de 288 m? con una capacidad de
almacenamiento de agua de 218 m>. La altura maxima del agua en este punto sera de 1,40 metros

(Cota maxima del agua en el depdsito 456,04 - Cota de fondo del depdsito 454,64).

La entrada de agua al depdsito desde el rio se realizara a través de un juego de dos
compuertas, una situada en el propio rio para cortar el curso natural del agua y otra en la entrada

del depdsito de captacion.

La captacion de agua del depdsito se realizara a través de una Red de tuberias que seran las
encargadas de llevar el agua hasta todos y cada uno de los hidrantes. Para presurizar lared y poder
obtener la presion necesaria en los hidrantes para que se pueda regar por goteo todas las vifias y
por aspersidn el resto de la superficie, se realizara la instalaciéon de un grupo motobomba diésel

de las siguientes caracteristicas, girando a 2000 r.p.m.

Caudal (m3/h) | Presion (m.c.a.)
100 36
120 35
144 31
168 25

Las curvas caracteristicas de la bomba pueden verse en el Anejo n? 10. Equipo de bombeo.

El motor diésel sera de 3 cilindros y sus caracteristicas pueden verse también en el Anejo n?
10. Equipo de bombeo. En la ejecucion del presente Proyecto, no se va a realizar ninguna
instalacién que necesite un sistema de alimentacion eléctrica, por tanto no se va a producir ningtin

consumo eléctrico.

Este equipo de bombeo se instalara en el depdsito de decantacion, al inicio de la red de riego.
Con el incremento de presion producido por la bomba, se asegura que todos los hidrantes de la

zona de riego tengan suficiente presion para el sistema de riego empleado.

El trazado general de las Redes de Distribucién se ha llevado a cabo, en la medida de lo

posible, mediante la colocacidn de las tuberias paralelamente a los caminos existentes, por la parte
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exterior de las fincas, para no romper los caminos, mediante tramos lo mas rectos posible, y

considerando la ubicacién de los hidrantes en los lugares mas accesibles posibles.

La profundidad minima de las zanjas, en las que iran alojadas las tuberias, sera tal que la

generatriz superior del tubo quede, como minimo, a 1,20 m de la superficie.

Los principales elementos que constituiran las Redes de Distribuciéon seran los siguientes:

- Conducciones mediante tuberias de PVC-U de 6 atmosferas de presién nominal y didmetros
desde 3200 mm hasta @400 mm y tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PE100) de 6
atmosferas de presiéon nominal y de didmetro @250 mm para el cruce por el paso de la linea

de ferrocarril.
- Hidrantes de 34" de diAmetro nominal.

- Ventosas situadas en los puntos altos para la entrada y salida de aire durante el vaciado,

llenado y en el funcionamiento normal de la red.

- Valvulas de corte: compuerta o mariposa, para el seccionamiento, control y maniobra durante

la explotacién de la red.

- Arquetas de alojamiento de los distintos elementos: hidrantes, ventosas, valvulas de corte y

SuS accesorios.

La determinacion del niimero de hidrantes y su colocacion en cada sector, se ha realizado de

manera que las parcelas que pertenecen a un hidrante estén a menos de 100 metros del mismo.

A continuacién se muestra una tabla, en la que se indican los metros de tuberia de cada tipo

y diametro.

Tuberias RED
PVC-U-200-6 2.136,00
PVC-U-250-6 4.464,00
PVC-U-315-6 534,00
PVC-U-400-6 1.818,00
PEAD-250-6 56,50

TOTAL 9.008,50

En el Anejo n? 4. Cdlculos hidrdulicos se muestran las tablas de calculo de las pérdidas de carga

y las presiones disponibles de cada punto de la Red de Distribucidn.
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4. ANALISIS DEL MEDIO

4.1. LOCALIZACION

Las obras se sitian dentro del Término Municipal de Briones. Este Municipio se sitda al
noroeste de la provincia de La Rioja, emplazado sobre un cerro de 80 metros de altura, con su
ladera norte cortada sobre el rio Ebro en pendiente casi vertical. Este municipio pertenece
concretamente a la comarca de Haro. Briones cuenta con una poblacién de 784 habitantes y se

encuentra a 36 km de Logrofio.

El municipio de Briones se encuentra limitado por el rio Ebro al Norte, San Asensio y el rio
Ebro al Este, San Asensio, Hormilla y Rodezno al Sur y Gimileo, Rodezno y Ollauri al Oeste. Dentro

de la cartografia del Mapa Topografico Nacional, a escala 1:50.000, se encuentra en la hojan2 170.

La zona que se riega, perteneciente actualmente a la Comunidad de Regantes de Briones, esta
compuesta por una pequeiia franja de parcelas colindantes al rio Zamaca por ambas margenes y

por la zona delimitada por el rio Ebro y la linea de ferrocarril que atraviesa el Término Municipal.

Las nuevas parcelas que se van a afiadir al riego actual se sitian unas adyacentes a parcelas
del regadio actual que estan situadas colindantes al rio Zamaca y otras en la zona sur de la zona

de riego préximas al nucleo urbano de Briones.

Se accede al casco urbano por la carretera N-232, que bordea el municipio.

Ry, - ______
s e . BRIONES =
1 Siop conoumeo L |———] |
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La via de comunicacién mas importantes de la zona es la carretera Nacional N-232, que

bordea el municipio.

4.2. EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Caracteristicas demogrdficas

La Comunidad Auténoma de La Rioja cuenta con una poblacién total de 315.794 habitantes,
siendo la comunidad menos poblada de Espafia. La superficie total es de 5.045 km?, por lo que la

densidad media de poblacién es de 62'60 hab/km?.

El municipio de Briones tiene una poblaciéon de 784 habitantes y su superficie es de 37,72

km?, por lo que la densidad es de 20,78 hab./km?.

Grafica de evolucion demografica de Briones entre 1842 y 2017
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Actividades econdmicas. Sectores productivos

La Rioja ocupa actualmente el quinto lugar en renta per capita (24.998 € en el 2014) de las
Comunidades Auténomas espafiolas, con un predominio del sector servicios, seguido de la

industria y de la actividad agricola, ligada a la industria conservera y bodeguera.

La situacion geografica de La Rioja dentro del corredor econdmico del Valle del Ebro ha
favorecido el desarrollo industrial de La Rioja, con pymes concentradas en los nucleos urbanos

proximos al rio Ebro, sobre todo en la capital y su entorno.

Briones y su entorno han adquirido una gran importancia agricola. Cabe destacar que la
practica totalidad de la superficie de este municipio (mas del 80 % de la superficie total) esta

dedicada a cultivos agricolas, y esta dentro de la Denominacién de Origen Calificada Rioja. En
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cuanto a la ganaderia, cada vez menos presente en este municipio e inexistente en el area de la

zona regable a modernizar, cabe destacar el bovino y el ovino.

Es evidente, a la vista de la importancia que el sector agricola cuenta en la zona, que el
presente Proyecto favorecerd una mayor regulacién en la produccién agraria. En este sentido, el
presente Proyecto y su estudio de impacto ambiental contribuirian a regular la produccién anual
del municipio, con independencia de la variabilidad climética, lo que conllevara una regularizacion
de las rentas de los propietarios de las tierras y un mantenimiento e incluso una recuperacion

econdmica de la comarca.

Usos del terreno

Actualmente, la practica totalidad de las parcelas incluidas en el proceso de modernizacion y
ampliacion estan dedicadas a labores de cultivo, fundamentalmente vifia, patatas, remolacha,

alfalfa, guisantes y judias verdes.

Reglamentacién urbanistica

La zona se rige por la LOTUR (Ley de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de La Rioja), asi
como por la Normas Urbanisticas Regionales de La Rioja (NUR) y por el Plan Especial de

Proteccién del Medio Ambiente Natural de La Rioja (PEPMAN).

Briones cuenta con un Plan General Municipal, el cual cataloga la zona de actuacién dentro de

la siguiente categoria:
- Suelo No Urbanizable Especial. Categoria: SNUEP, Proteccidn Huertas Tradicionales

- Suelo No Urbanizable Genérico. Categoria: SNUG, Proteccion por Valor Agricola (regadio) y

Proteccién Vinicola o Bodegas

En todos los casos, se trata de terrenos dedicados a la agricultura, principal fuente de ingresos

en la zona de estudio.

4.3. CLIMATOLOGIA

Considerando los datos meteorolégicos registrados y facilitados por el Servicio de
Informacioén Agroclimética de La Rioja (S.I.A.R.), correspondientes a la estacién meteorolédgica de
Casalarreina, por ser la mas cercana a la zona de estudio y por tener un clima muy similar al de
Briones, podemos decir que las precipitaciones en esta zona son muy variables de unos afios a

otros.

La temperatura media anual es de 11,95 2(C, siendo Diciembre el mes mas frio, con 4,91 °C de
temperatura media, y Julio y Agosto los mas calurosos con temperaturas medias de 20,02 °C y

19,59 9C, respectivamente.
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La temperatura media de las minimas es de 6,25 2C, siendo Febrero el mes en el que este valor
es menor, con 1,19 ¢C. Por otro lado, la temperatura media de las maximas es de 18,21 °C, siendo

el mes de Julio el que presenta el mayor valor, con 28,53 °C.

La clasificacién agroclimatica o agroecoldgica de Papadakis se basa fundamentalmente en los

valores extremos de las variables meteoroldgicas.

Segun esta clasificacion, la zona pertenece a un clima Mediterrdneo Templado (TE, Me),
caracterizado por la existencia de una estacién seca bien definida. Las variaciones de temperatura
alo largo del afio son grandes, los veranos son bastante calidos y los inviernos relativamente frios,

y el periodo estival es el mas seco.

Respecto a la pluviometria, la precipitacién media anual es de 456,18 mm, siendo Mayo y
Noviembre los meses mas lluviosos con unos valores de 49,17 mm y 57,18 mm respectivamente;
y Julio el mas seco con una precipitacién media mensual de 16,33 mm. A lo largo del afio aparecen

una media de 55 dias de lluvia con una precipitaciéon mayor de 2 mm.

4.4. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Hidrologia

El recurso hidrico natural fundamental de la zona es el rio Ebro, pero la zona a estudio queda
bajo la influencia directa del rio Zamaca, que es desde el que la Comunidad de Regantes capta el

agua para el riego y que atraviesa la zona regable hasta su desembocadura en el rio Ebro.

Hidrogeologia

La zona de estudio se sitla sobre la Unidad Hidrogeolégica Aluvial del Ebro, y mas
concretamente sobre la Unidad Hidrogeoldgica n? 403 "Aluvial del Oja ". Este acuifero ocupa la
practica totalidad de la cuenca del Rio Oja, arroyo Zamaca y aluvial del rio Tirdén, y se recarga

fundamentalmente por aportaciones de los rios.

Zonas vulnerables. Nitratos

Se trata de aquellas superficies territoriales cuya escorrentia o filtracién pueda afectar a la
contaminacidn por nitratos de las aguas. Uno de los origenes de esta contaminacién estaria en la
produccién agricola intensiva. En aplicacién de la Normativa Europea vigente, se han propuesto
una serie de zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias,

no estando el Término Municipal de Briones dentro de ellas.

No obstante lo establecido y, como medidas de caracter preventivo, a los efectos de preservar

la calidad de las aguas subterraneas, se establece el fomento de la asistencia, por parte de los
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agricultores de la zona, a jornadas divulgativas cuyo programa de actuacién establezca unas
recomendaciones basicas para un uso mas racional de la fertilizacién nitrogenada, asi como los
periodos, las dosis de abonado y la forma de aplicacion permitida en funciéon del tipo de

fertilizante utilizado y del cultivo.

Por todo ello, entendemos que el impacto potencial establecido al respecto de la
contaminacién de aguas subterrdneas por nitratos es COMPATIBLE, considerando la aplicacion
de las medidas establecidas y la no pertenencia de la zona regable a las zonas declaradas

vulnerables al respecto.

Agua potable

No se prevé afeccion alguna con la conduccién de agua potable al municipio de Briones puesto
que a la profundidad que discurre esta conduccién hace que la interaccién con las conducciones
de riego sea nula. No obstante, se preveran determinadas acciones preventivas y correctivas para

minimizar el posible impacto sobre la conduccién de agua potable.
Medidas de caracter preventivo:

1. Identificando el punto de cruce y/o paralelismo de la conduccién de agua con la futura
conduccion de riego, se ejecutard la obra siempre con la conduccién de agua totalmente

identificada, tanto en trazado en planta como en trazado en perfil.

Se senalizaran convenientemente todos los puntos conflictivos al respecto de los cruces y

paralelismos existentes, en aras de minimizar los posibles dafios.

2. Se procederd a realizar los trabajos en esa zona mediante maquinaria de pequefio porte,

que permita una excavacion seleccionada.

3. En caso de ser necesaria la utilizaciéon de material auxiliar para preservar la conduccién de

agua, se dispondra lo necesario para su utilizacion.
Medidas de caracter corrector:

En caso de rotura en la conducciéon de agua potable, se dispondra lo necesario para su total
reparacién con caracter inmediato, de manera que el servicio quede repuesto en el menor tiempo
posible. Todo ello se ejecutara atendiendo a un protocolo de actuacién previamente determinado

por la empresa contratista, el promotor, la direccion de obras y el Ayuntamiento de Briones.

Con todo ello, entendemos que el impacto establecido al respecto de la infraestructura de
agua potable de la poblacion es COMPATIBLE, considerando la aplicacién de las medidas

preventivas y correctoras expuestas.
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4.5. OROGRAFIA

El punto mas alto cerca de la zona de riego lo encontramos en el Cerro del Calvario con una
cota de 513 msnm. Desde este punto, situado en una zona central del término municipal, va

descendiendo el relieve hacia el norte y hacia el este hasta llegar al rio Ebro, donde se ubica el

punto mas bajo con una cota de 428 msnm.

4.6. GEOLOGIA

En lineas generales, en la zona de riego hay dos tipos de suelos. Los que dominan la zona que
linda con el Rio Ebro, que son suelos con procedencia aluvial, del Holoceno, y los suelos del resto

de la Comunidad de Regantes, que son suelos con procedencia del Pleistoceno, en los que

predominan las terrazas. (Véase la figura adjunta)

Fuente: Mapa Geolégico de Espariia 1:50.000 (Hoja 170 Haro), editado por el IGME.
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Fuente: Mapa Geoldgico de Espaiia 1:50.000 (Hoja 170 Haro), editado por el IGME.

Las tierras de la Comunidad de Regantes de Briones se riegan desde tiempos inmemoriales y,
por tanto, se conoce perfectamente su adecuado comportamiento ante el riego. La respuesta de
los suelos al riego estd perfectamente estudiada y comprobada reiteradamente en las fincas

regadas desde hace tantos afios.

Desde el punto de vista de este Proyecto, lo que interesa es saber que son suelos que no tienen

ningun impedimento para obtener unas buenas producciones regandose adecuadamente.

De la experiencia de cultivo citada anteriormente se puede deducir, sin necesidad de realizar
analisis mas detallados, que las caracteristicas generales de este tipo de suelos son muy adecuadas

para el cultivo de regadio.

El drenaje de estos suelos es perfectamente adecuado para el riego.

4.7. EROSION

Segun los datos del Inventario Nacional de Erosién de Suelos 2002-2012, ningin punto de la
zona de estudio supera el valor de pérdida anual de 25 t/ha, y solo alcanza valores cercanos a esa
cantidad en puntos muy concretos. La mayor parte de la zona regable tiene una pérdida entre 0-5
t/ha.
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La modernizacién del regadio no supondra un cambio en los procesos erosivos, ya que no se
va a modificar la cubierta vegetal en modo alguno. La existencia de cultivo en la practica mayoria
de las parcelas que conforman la zona regable, garantiza que la cubierta vegetal existente no se
vera modificada con caracter sustancial. Ello implica igualmente que la tipologia de tratamientos

culturales que se realizan actualmente en las parcelas no se veran en modo alguno modificados.

4.8. VEGETACION

La distribucion de la vegetacion sobre un territorio concreto es el resultado de su evolucion
a lo largo del tiempo bajo la influencia de diversos factores ambientales. En funcién de dichos
factores, y sin la intervencién del hombre, se podrian dar en la zona una serie de comunidades
vegetales capaces de mantenerse estables por si solas a lo largo del tiempo. En funcién de la mayor
o menor intervencién humana sobre ellas, estas comunidades son modificadas tendiendo a
evolucionar hacia sus estados originarios si la alteraciéon antrépica desaparece. La vegetacién
potencial de la zona estudiada corresponderia en su mayor parte a encinares de tipo mediterraneo
con pequefios vestigios de vegetacion de ribera. La realidad de la zona de estudio, atendiendo

fundamentalmente a la accién humana, corresponde a los siguientes tipos de vegetacidn:

Vegetacién de cultivo: ocupa la mayor parte de la zona, dedicada fundamentalmente al cultivo
de la vifia, patatas, remolacha, alfalfa, guisantes y judias verdes. Se encuentra sobre superficies
con una pendiente reducida, y generalmente estan separadas por ribazos o linderos. Los ribazos
de las parcelas dan cobijo a numerosa fauna de la zona. Se ubican en ellos ejemplares aislados de

encinas, carrascas, zarzas, etc...

Vegetacién autdctona: fundamentalmente encontramos pequefias zonas de encinas y
matorral (constituian la vegetacidn original en la comarca), asi como ejemplares aislados de otras
especies, tanto arbéreas como arbustivas. Generalmente, esta vegetacion autdctona se desarrolla

en zonas con una pendiente elevada o bien no aptas para el cultivo por diversos factores.

No se han identificado en la zona de estudio especies clasificadas dentro de alguna de las
categorias de especies amenazadas a nivel autonémico o Nacional. De la misma manera, no se ha
inventariado ningdn arbol singular en el término municipal de Briones y, por lo tanto, tampoco en

la zona de estudio.
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4.9. FAUNA

En la Comunidad Auténoma de La Rioja viven aproximadamente un 46% de los animales
vertebrados presentes en Espana. La fauna vertebrada riojana consta de 288 especies que se
reproducen de forma habitual: 21 de peces, 10 de anfibios, 21 de reptiles, 173 de aves y 63 de
mamiferos. El 28% de los vertebrados presentes en La Rioja aparecen en alguna categoria

amenazada a nivel nacional.

Enlazona de estudio, la fauna potencial existente es importante, pero hay que tener en cuenta
que esta fuertemente modificada por la accion humana, por lo que la mayor parte de la fauna
original ha desaparecido, quedando Unicamente especies que se han acostumbrado a la

convivencia con el hombre.

La Rioja presenta 161.040 ha declaradas Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA),
que corresponden al 32% de su superficie regional. La zona de estudio no se encuentra ubicada
en ningun area establecida como ZEPA o lo suficientemente cerca de alguna de ellas para verse

afectadas por las obras a realizar.

Por ultimo, comentar que la zona de estudio queda incluida dentro de las areas de interés
especial de especies de fauna protegida de las siguientes especies: alimoche, pez fraile y el vison
europeo. Ninguna de estas especies se vera afectada negativamente por la realizacién de la
modernizacién en regadio, ya que no supondra una modificacién sustancial del ecosistema
existente siempre y cuando se evite la eliminacién de la vegetacion de lindes, ribazos y riberas,

eliminacion que no es necesaria para realizar las obras.
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4.10. PAISAJE

El paisaje es uno de los elementos del medio que plantea mas dificultades a la hora de
definirlo y valorarlo, ya que es un parametro altamente subjetivo. Por este motivo, es el ultimo de
los elementos del medio que se van a analizar, ya que en gran medida depende de la interaccién

de todos ellos y de la percepcion por parte del observador del conjunto.

Para el estudio del paisaje como elemento del medio se han tenido en cuenta tres cualidades

fundamentales:

Cualidad visual: es el valor paisajistico intrinseco de la zona en el momento actual, sin

considerar la accion causante del impacto.

Fragilidad: es la capacidad de absorcién visual de las alteraciones, siendo un paisaje fragil

aquel que no es capaz de integrar una alteracion en el entorno.

Accesibilidad: es la fragilidad de un territorio en funcién de la diversidad de puntos de

observacion.

Existen diversos factores que condicionaran la fragilidad del paisaje: densidad de vegetacidn,
contraste cromatico suelo-vegetacion, altura de vegetacion, diversidad de estratos, etc. En cuanto
a la cualidad visual, tendremos en consideracion factores tales como la topografia, la cobertura

vegetal o la accién humana.

La modernizacion del regadio se va a realizar sobre un entorno fuertemente modificado, por
lo que la alteracion de paisajes sera minima. Unicamente sera destacable la alteracion paisajistica
en las zonas donde se ubique el depésito de decantacidon. Las conducciones discurrirdn enterradas

o junto a caminos existentes, por lo que la afeccién, una vez finalizadas las obras, serd minima.

Analizando los factores comentados anteriormente, se valora la cualidad paisajistica de la

zona como de valor medio (3), ya que no presenta ningun tipo de singularidad o elemento

destacable.
-
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En cuanto a la fragilidad visual y a la accesibilidad, ambas se valoran de magnitud media-alta
(4), ya que no existe ninguin factor (vegetaciéon o relieve) que impida la visibilidad de las

actuaciones que se realizan sobre el territorio.

3 No considerado 0 Fragllidad media (3)
] Fragilidad baja{1) B Fragilidad medis-alta (4)
[ Fragilidad media-baja (2) [ Fragilidad alta (5)

4.11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y ViAS PECUARIAS

El municipio de Briones posee una trama urbana medieval y son muchos los edificios de
interés, por lo que la villa ha sido declarada Conjunto Histoérico Artistico desde el 4 de julio de

1973.

Al final del documento se adjunta Informe de Impacto Arqueoldgico, redactado por el
arquedlogo D. Pedro Alvarez Clavijo, en el que se indica la afeccién real que produce el Proyecto
al Patrimonio Arqueolédgico de la zona y las medidas necesarias para minimizar el impacto

detectado.

Respecto a las vias pecuarias hay que indicar que en la zona regable no existen vias pecuarias

principales.

4.12. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La zona de estudio no forma parte de ningin espacio protegido por la legislacién nacional o

comunitaria en ninguna de sus variantes o catalogaciones.

Red Natura 2000

La zona de riego no afecta a ningin Espacio Protegido de la Red Natura 2000. La zona
protegida mas cercana es la Zona Especial de Conservacion (ZEC-ES2300006) Sotos y Riberas del
Ebro, (margenes del rio Ebro) que se ubica cercana pero sin llegar a estar colindante. La distancia

a la zona de estudio hace que no se vea afectada por el presente Proyecto.
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Parte de la zona regable pertenece a una zona de huertas tradicionales que forma parte del

Plan Especial de Proteccién del Medio Ambiente de La Rioja.
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5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

5.1. METODOLOGIA

Larealizacion de las obras necesarias para el presente Proyecto implica una serie de impactos
que hay que identificar y describir, tanto durante la fase de ejecucién como durante la fase de
explotacién. Del mismo modo, hay que analizar las posibles interacciones que se van a producir

entre el medio y las tareas a realizar.

El proceso de identificaciéon de impactos se ha basado en la elaboracién de una matriz "Accién
de Proyecto/Factor ambiental”, la cual adapta el modelo clasico de matriz a las necesidades del

presente estudio.

Acciones del Proyecto

Las acciones del Proyecto se dividen en dos grupos claramente diferenciados: acciones

durante la fase de ejecucion y acciones durante la fase de explotacion.

1.-Acciones durante la fase de ejecucion: Se han tenido en cuenta las siguientes acciones:

« Construccion del deposito de decantacion: afecciones provocadas por la construccion de la

obra de captacidn del rio Zamaca.

 Construccion de la red de tuberias: red de tuberias primarias, asi como las obras necesarias

para la excavacién de zanjas.

2.-Acciones durante la fase de explotacidn:

* Presencia del depdsito de decantacion: debido a su caracter permanente, hay que estudiar

una serie de alteraciones medioambientales.

» Transformacion en regadio de parcelas en secano: producida por el aporte externo de agua

de riego.

Factores ambientales

Los factores ambientales se han agrupado en tres grupos diferenciados.
1.- Medio abiotico:

* Atmosfera (calidad del aire): referido a niveles sonoros o a la presencia de contaminantes,

ya sean gases o particulas en suspension.

* Microclima: no se espera ningtin efecto alterante sobre el mismo causado por las obras.
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« Riesgos geoldgicos/geotécnicos (estabilidad): riesgo de inestabilidad de taludes y laderas.

 Riesgos geomorfoldgicos: posibilidad de alterar de manera significativa el relieve de la zona

afectada.

e Suelos: alteracién/compactaciéon del horizonte original, degradaciéon y erosion,

traslado/aporte de tierras.
¢ Red hidrica superficial: modificacién de escorrentias y pérdida de calidad del agua.

¢ Aguas subterraneas (acuiferos): modificacién en cualquier sentido de las caracteristicas

originales de los acuiferos.
2.- Medio bidtico y paisaje:
» Vegetacion: afeccion a especies vegetales y a su calidad.

* Fauna: afeccion a especies animales, atendiendo a su calidad y a sus condiciones de vida

(habitats, movilidad, etc.)
« Paisaje: referida a la percepcién del medio, su visibilidad y a su calidad.
» Habitats y espacios protegidos: incidencia sobre espacios protegidos reconocidos.
3.- Medio socio-econémico:
* Actividad socioecondmica: influencia sobre la actividad socioeconémica del entorno.

 Conservacién patrimonio arqueolégico: presencia, calidad y grado de conservacion de los

yacimientos arqueoldgicos, o de su probable situacién.
* Red de vias pecuarias: afeccion a las vias pecuarias existentes.

e Infraestructuras existentes: posibles afecciones a las redes de abastecimiento o

saneamiento de agua, lineas eléctricas o gasoductos.

Andlisis y valoracion de impactos medioambientales

La evaluacion del impacto ambiental provocado por las instalaciones proyectadas se dividen
en dos fases. En primer lugar, se identificaran las alteraciones que las diversas acciones del
Proyecto van a producir sobre el conjunto de los elementos medioambientales. A continuacion, se

caracterizaran y valoraran cada una de las alteraciones producidas por los impactos.
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Los valores de importancia cuantifican cémo afecta la accion al elemento, pero desde el punto
de vista de laimportancia que tiene este elemento concreto en el conjunto del medio. Los atributos

a través de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto son los siguientes:
e Caracter: signo de la alteracion; puede ser irrelevante, negativo o positivo.
e Duracion: puede ser permanente o temporal.
* Proyeccidn en el tiempo: duracién del impacto, ya sea a corto, medio o largo plazo.

* Proyeccidn en el espacio: grado de alteracion geografica; puede ser puntual, local, comarcal

o regional.

¢ Probabilidad de ocurrencia: mayor o menor probabilidad de que el impacto cause una

alteracién; puede ser baja, media o alta.

 Reversibilidad: capacidad de volver al estado original una vez eliminado el impacto; puede

ser recuperable o no recuperable.

« Sinergia: capacidad de combinarse con otros impactos para generar una alteracién mayor;

puede ser baja, media o alta.

» Valoracién: hace referencia a la evaluacion de cada impacto respecto al factor ambiental

alterado; puede ser compatible, moderado o positivo.

e Valoracién con medidas correctoras: indica la mejora de la valoracion anterior una vez se

han aplicado las medidas correctoras necesarias; puede ser compatible, moderado o positivo.

Una vez detalladas las caracteristicas del impacto, se puede resumir la valoracion del efecto

de los mismos, segln la siguiente escala:

e Impacto positivo: aquel que tiene un efecto positivo sobre el factor medioambiental

alterado.

e Impacto compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese del impacto, y no

requiere de medidas protectoras o correctoras.

e Impacto moderado: aquel cuya recuperacién no precisa de medidas protectoras o
correctoras intensivas, y que la recuperacién del factor medioambiental alterado requiere cierto

tiempo.

 Impacto severo: aquel en el que la recuperacion del factor medioambiental exige medidas

protectoras o correctoras mas severas durante un largo periodo de tiempo.
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¢ Impacto critico: aquel cuya magnitud sobrepasa el umbral aceptable. Implica una pérdida
permanente en la calidad de un determinado factor medioambiental, incluso con la adopcién de

las medidas correctoras o protectoras necesarias.

5.2. CARACTERIZACION E IDENTIFICACION DE IMPACTOS
MEDIOAMBIENTALES

Se adjunta en la siguiente tabla el estudio cualitativo que determina la existencia, o no, de
interaccion entre las acciones de obra y los aspectos medioambientales estudiados, identificando

de esta forma los impactos significativos. Se genera, de esta manera, la matriz de impactos.

Se describen a continuacion brevemente los principales factores afectados por el Proyecto de

regadio, tanto en fase de ejecucién como de explotacién.

Fase de ejecucidn

La construccion de las distintas infraestructuras de riego, fundamentadas en la ejecucion del
depésito de decantacidn y la apertura de zanjas para las conducciones, generan movimiento de

tierras: desbroce, apertura y cierre de zanjas y trasiego de maquinaria.

El nivel de polvo aumentara con las acciones resefiadas y esto afectara a la calidad del aire en
la zona, aunque si se tiene en cuenta la lejania de las obras de los nudcleos urbanos, el impacto sera
mas bien bajo y de escasa entidad. Se debe considerar el caracter puntual en la ejecucion de las

obras como aspecto minimizador en este aspecto sefialado.

En cuanto al factor de estabilidad, se estima que su efecto serd poco significativo, teniendo en
cuenta los parametros constructivos, la ubicacién sobre terrenos llanos y geolégicamente

adecuados. En todo caso, de caracter medio e intensidad baja.

El suelo y la vegetacién también son factores ambientales potencialmente afectados por las
obras, puesto que la destruccién de vegetacion y la pérdida de cohesién del suelo ligada a los
movimientos de tierras podrian favorecer el aumento de la erosién. En cuanto al suelo, en la
caracterizacion del impacto, se debe tener en cuenta la calidad de los suelos y el tamafio de las
infraestructuras. Las tuberias discurren en su mayor parte colindantes a los caminos existentes,
por lo que la afeccién serda minima. En el caso del depésito de decantacion se ha disenado sobre
zona de cultivo sin apenas vegetacidon natural, con una calidad media, por lo que la afeccién sera

significativa, aunque dado el tamafio de las infraestructuras su intensidad sera baja.

La eliminacién de vegetacién no serd muy importante, ya que las tuberias de la red de riego

discurren, en su mayor parte, colindantes a los caminos existentes. Por todo ello, el impacto a la
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vegetacidn sera nulo, no existiendo prevision de afeccién a zonas y/o ejemplares de vegetacion
natural. Puesto que la eliminacién de vegetacion es practicamente nula, no siendo significativa, se
puede igualmente establecer que la afecciéon a la fauna serd de caracter bajo e intensidad

igualmente baja.

No obstante, durante la ejecucion de la obra se tendran en cuenta las siguientes directrices:

- Se respetara el arbolado forestal existente en los ribazos y lindes de las parcelas asi como el
perteneciente a las margenes del rio Zamaca. En los casos en los que inevitablemente se vea
afectado por el trazado de la tuberia, se solicitara una autorizacién a la Direccién General de Medio

Natural.

- Para evitar la caida de la fauna silvestre a las zanjas durante la instalacion de la red de
tuberias, estas se protegeran con vallados o cercados homologados en la zona perimetral. En caso
de atrapamiento de algiin animal, se procedera a su extraccién y devoluciéon al medio natural con

la mayor diligencia posible.

- Con el objeto de evitar el atrapamiento de vertebrados terrestres en el depdsito de
decantacion, se realizara un vallado perimetral del mismo para evitar la caida de fauna silvestre e

incluso de personas.

- En la restauracion vegetal de los terrenos afectados se emplearan especies autdctonas de
Regiones de Procedencia y/o Regiones de Identificaciéon y Utilizacion de Material Forestal de

Reproduccién presentes en la Comunidad Auténoma de La Rioja.

La construcciéon de las distintas infraestructuras planteadas en el Proyecto no supone
afeccidn alguna sobre los habitats o espacios protegidos, puesto que no existen recintos que gocen

de proteccion en la zona regable establecida.

Para valorar la afeccién al paisaje es necesario determinar la visual de la zona de obras desde
el nucleo urbano, desde las vias de comunicacion existentes en las cercanias y desde aquellos
elementos viarios de interés cultural. Atendiendo a las distancias existentes desde todos los
puntos de interés identificados a la zona de obras, puede determinarse que el impacto tiene

caracter bajo con intensidad baja.

Al respecto del patrimonio cultural y arqueoldgico, se adjunta al final del documento como
Apéndice 1, Informe de Impacto Arqueolégico, en el que se indica la afeccién real que produce el
Proyecto al Patrimonio Arqueolégico de la zona y las medidas necesarias para minimizar el

impacto detectado.
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En relacion a las vias pecuarias, en la zona regable no se ha identificado ninguna via pecuaria,

por lo que no se tomaran medidas preventivas a este respecto.

En cuanto a la socioeconomia, el impacto de las obras sera positivo, aunque de intensidad

baja, debido al empleo de mano de obra para la construccién de las infraestructuras previstas.

Fase de explotacion

Los impactos derivados de la fase de explotacién estan relacionados con la explotacion de las

parcelas de regadjio.

Los efectos sobre la atmoésfera hay que evaluarlos en dos sentidos, en relacién con la calidad
del aire y el microclima. En relacion con el microclima, los efectos de la explotacién de las parcelas
de regadio seran positivos, pero de intensidad baja ya que el aumento de humedad tendra lugar

de manera intermitente, sélo durante la campafia de riego.

El impacto mas destacable se produce sobre el factor suelo, en relacién a los procesos de
degradacién y salinizacion provocados por la explotacidn de parcelas agricolas. No se espera que
la intensificacion de la agricultura sea muy importante en la zona. Esto hace que la degradacién
por compactacion sera minima. Otro aspecto es la salinizacién, que dependera de la calidad de las
aguas de riego y de la calidad edafica (suelos en la zona escasamente salinos). El agua utilizada
para el riego es de buena calidad, pues se trata del mismo agua que se ha utilizado para el riego
desde hace muchisimos afios. La metodologia de riego a establecer en la zona, riego por goteo o

aspersion, no aumenta la salinidad de los suelos.

La explotacion de las parcelas en regadio no supondra un aporte considerable a la recarga de
acuiferos, dada la metodologia de riego y la cantidad de agua a aportar. En cualquier caso, este
aporte tendria un efecto beneficioso pero de intensidad baja. Otro aspecto a tener en cuenta es el
riesgo de contaminacion por nitratos de las aguas subterrdneas, aunque el riesgo no sera elevado
teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona regable y la tipologia de cultivos existente. No
obstante, se tomardn medidas para concienciar al agricultor sobre el uso de fertilizantes y

fitosanitarios y su incidencia ambiental, de manera que se fomenten las buenas practicas agrarias.
La afeccidn sobre la vegetacion en fase de explotacidn sera escasa, por no decir inexistente.

En cuanto a la fauna, habria que considerar por una parte los efectos positivos que la
existencia de puntos de agua supondra para la mejora de la calidad del habitat de las especies que
lo pueblan actualmente, e incluso implicara el enriquecimiento faunistico de la misma. Por todo

ello, el caracter del impacto sobre la fauna sera bajo y la intensidad del mismo sera baja.
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En cuanto a la afeccion de las distintas infraestructuras sobre el paisaje, no es esperable que

la puesta en regadio suponga un cambio en la textura y cromatismo del paisaje.

Al respecto del paisaje tanto el caracter como la intensidad del impacto en ella puede ser

considerado como bajo.

El impacto mas significativo se producira sobre la actividad socioecondémica, puesto que las
obras de modernizacion contribuirdn a regular la produccion agricola anual del municipio, con
independencia de la variabilidad climatica, lo que conllevara una regularizacién de las rentas de
los propietarios de las tierras y un mantenimiento e incluso una recuperacion econémica de la

comarca.
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MATRIZ DE IMPACTOS
a - MEDIO
MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO Y PAISAJE SOCIOECONOMICO
ACCIONES PROYECTO Calidad aire | Microclima | Estabilidad | Cambio | Suelo | Red Hidrica | Acuiferos Vegetaciéon | Fauna | Paisaje Actividad
relieve superficial socioeconémica
wherias | X x | x x | x X
FASE DE
CONSTRUCCION Depbésito
decantacion X X X X X X
FASE DE Red de
EXPLOTACION tuberfas X X X X X X X X X

Nota. Se identifican en color morado aquellos impactos de caracter positivo.
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VALORACION DE LOS IMPACTOS Y SU CORRECCION

En la siguiente tabla se resume la valoracion de los impactos medioambientales antes descritos, asi como la incidencia sobre ellos de las medidas correctoras

propuestas:
Aspecto Fase del Impacto Caracter Duracion Proyeccion Proyeccion Probabilidad | Reversibilidad | Sinergia | Valoracion | Valoracion con
ambiental Proyecto en el tiempo | enel espacio | de ocurrencia Medidas
Correctoras
Atmosfera Construccién | Generacién de polvo Negativo Temporal Corto plazo Local Media Recuperable Baja Compatible Compatible
Explotacion Modificacién de microclima Positivo Permanente Largo plazo Puntual Media - Media Positivo Positivo
Suelo Construccién | Cambio de relieve por construcciones Negativo Permanente Largo plazo Puntual Media Irrecuperable Baja Compatible Compatible
nuevas
Construccién | Incremento de los procesos de erosion Negativo Permanente Largo plazo Local Baja Recuperable Baja Compatible Compatible
Explotacion Degradacion y salinizacion de la zona Negativo Permanente Largo plazo Local Media Recuperable Media Moderado Compatible
Aguas Explotacién Alteracion del caudal por efecto de la Irrelevante Compatible Compatible
captacién de agua.
Explotacion Modificacién o incluso formacién de Positivo Permanente Largo plazo Local Baja - Baja Positivo Positivo
acuiferos.
Explotacion Contaminacién por nitratos Negativo Permanente Largo plazo Local Baja Recuperable Baja Compatible Compatible
| Vegetacion Construcciéon | Pérdida directa de vegetacién natural Negativo Permanente Corto plazo Local Alta Recuperable Media Compatible Compatible
Fauna Construccién | Pérdida directa de individuos de Negativo Temporal Corto plazo Puntual Baja Recuperable Media Moderado Compatible
especies protegidas por las labores de
desbroce, movimientos de tierrasy la
propia actividad de construccidon
Explotacion Impacto derivado de la presencia de Negativo Permanente Corto plazo Local Alta Recuperable Media Compatible Compatible
elementos fijos de la red de riego
Explotacion Alteracion del habitat por la Negativo Permanente Corto plazo Local Alta Recuperable Media- Compatible Compatible
modernizacion de la zona Alta
Paisaje Construccién | Afeccién al paisaje Negativo Temporal Corto plazo Local Baja Reversible Baja Compatible Compatible
Explotacion Afeccion al paisaje de las nuevas Negativo Permanente Corto plazo Local Media Reversible Baja Compatible Compatible
infraestructuras
Patrimonio Construccién | Afeccion al patrimonio paleontolégico Negativo Temporal Corto plazo Puntual - Irreversible Baja Compatible Compatible
y arqueolégico
Construccién | Afeccién a las vias pecuarias Negativo Temporal Corto plazo Puntual Baja Reversible Baja Compatible Compatible
Medio Construccién | Generacién de empleo Positivo Temporal Corto plazo Comarcal Alta - Media Positivo Positivo
Socioeconémico Explotacion Mejoras en el uso de los terrenos Positivo Permanente Largo plazo Local Alta - Media Positivo Positivo
Explotacion Impulso econémico en la zona Positivo Permanente Corto plazo Comarcal Alta - Media Positivo Positivo
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6. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE EL RIESGO DE ACCIDENTES
GRAVES 0 CATASTROFES

6.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluacion ambiental, que establece lo siguiente:
Articulo 35. Estudio de Impacto Ambiental.

d)Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes, sobre
el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe

justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.
Articulo 5. Definiciones

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como

consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosién de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacion, desmantelamiento o
demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las

personas o el medio ambiente.

h) “Catdstrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el medio

ambiente.
6.1.1. DEFINICION DE RIESGO

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil,

a los efectos de esta ley se entendera por:

1. Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a colectivos de

personas o bienes que deben ser preservados por la proteccion civil.
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2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes que los hacen
susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un peligro en determinadas
circunstancias.

3. Amenaza. Situacion en la que personasy bienes preservados por la proteccion civil estdn
expuestos en mayor o menor medida a un peligro inminente o latente.

4. Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos de personas
0 a bienes.

5. Emergencia de proteccion civil. Situacidn de riesgo colectivo sobrevenida por un evento
que pone en peligro inminente a personas o bienes y exige una gestion rdpida por parte
de los poderes publicos para atenderlas y mitigar los dafios y tratar de evitar que se
convierta en una catdstrofe. Se corresponde con otras denominaciones como
emergencia extraordinaria, por contraposicion a emergencia ordinaria que no tiene
afectacion colectiva.

6. Catdstrofe. Una situacién o acontecimiento que altera o interrumpe sustancialmente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar gran cantidad de victimas,
dafios e impactos materiales, cuya atencion supera los medios disponibles de la propia
comunidad.

7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las funciones
sociales bdsicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y econémico de los ciudadanos,
o el eficaz funcionamiento de las instituciones del Estado y las Administraciones

Publicas.

En resumen, segtn la Direccidén General de Proteccion Civil y Emergencias, se entiende por
riesgo la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un determinado fenémeno o
suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los

elementos expuestos, pueda producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (ISDR),
“Riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

negativas.”

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un
desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los
servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico

de tiempo en el futuro.”

Por lo tanto, el riesgo es funciéon de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza
(peligrosidad), de la exposicién de la zona o elementos objeto de estudio y de la vulnerabilidad de

los mismos.
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Los riesgos se dividen en naturales y tecnologicos. Al primer grupo corresponden los
procesos o fendémenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en la tabla del
mencionado Reglamento Delegado. Al segundo grupo pertenecen los originados por accidentes

tecnolégicos o industriales, fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademas del fendmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad
vendra determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econémicos, que condicionan su

susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia del fenémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo seran aquellos susceptibles de verse afectados

por las actividades del proyecto.

6.1.2. DESASTRES CAUSADOS POR RIESGOS NATURALES (CATASTROFES).
PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA

La EEA (European Environment Agency), en el informe “El Medio Ambiente en Europa:
segunda evaluacion. Riesgos naturales y tecnolégicos (Capitulo 13)”, enumera los riesgos
naturales que pueden amenazar el medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas,
huracanes, vendavales, inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes
incendios, ventiscas, tifones, granizadas, terremotos y actividad volcanica. En resumen, todos los

peligros relacionados con el clima incluidos en la tabla del mencionado Reglamento Delegado.
6.1.3. DESASTRES OCASIONADOS POR ACCIDENTES GRAVES

Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por lo
que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias se precisa el
establecimiento de definiciones claras. Las definiciones se basan habitualmente en diferentes
consecuencias adversas (nimero de victimas mortales, heridos, nimero de evacuados, impacto
medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia. En la Unién
Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos, inesperados y no
intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan causar graves efectos

adversos inmediatos o retardados”. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).
6.1.4. ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. IDENTIFICACION DE RIESGOS
Se trata de responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuacion

proyectada y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan.
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2. Cuan vulnerable es la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres
identificados como relevantes y cudl es la vulnerabilidad de los factores ambientales.
3. Si se ve afectada la actuacion proyectada por alguno de los accidentes o desastres
frente a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los factores
ambientales del entorno. O bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacion, ésta

puede agravar el riesgo de algin modo.

6.2. RIESGO DE CATASTROFES. PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA

Durante afnos se han estado perfeccionando las técnicas para obtener datos de variables
climaticas, y su evolucién desde modelos climaticos globales o regionales a modelos locales

calibrados y fiables.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico en las amenazas o los
receptores de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar las proyecciones de
variables climaticas a modelos que estan calibrados y funcionan bajo condiciones actuales, para

generar escenarios futuros de la amenaza o los receptores afectados.

Desde el afio 2016, en Espafia esta disponible AdapteCCa un portal de proyecciones climaticas
regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de sesgo, a diferentes
escalas regionales, desde comunidades auténomas hasta municipios. Este documento utiliza como
fuente de datos las proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de regionalizaciéon
estadistica a partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacién (AR5) del IPCC
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico). Dichas proyecciones
contemplan tres de los escenarios de emisién y recogen los datos a lo largo del periodo 2015-2100
de temperatura maxima y minima para 360 estaciones termométricas y de precipitaciéon para
2092 estaciones pluviométricas. El conjunto de los datos que la aplicacién Escenarios procesa

suma mas de 6.000 millones.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico y gracias a la cofinanciacién de un proyecto de la Fundacién Biodiversidad, del
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, estd orientada a facilitar la consulta
de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafia a lo largo del siglo XXI,
realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de regionalizacion

estadistica.
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6.2.1. RIESGOS POR VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

La informacion grafica obtenida del citado portal para el parametro de temperaturas

maximas es la siguiente:
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Mapa de temperaturas maximas para la Peninsula Ibérica. Prediccién a futuro medio (2041-2070).

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Afo completo - La Ricja
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Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Serie temporal de temperaturas maximas para la C.A. La Rioja. Prediccién a futuro lejano (2100).

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - La Rioja

B0

010 2015 020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 207

Modelos individuales (azul punteado) - Media {en azul negrita)

Serie temporal de duracién maxima de olas de calor para la C.A. La Rioja. Prediccién a futuro lejano (2100).
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Tal y como se desprende de las graficas, los escenarios previstos muestran un incremento

progresivo de las temperaturas maximas asi como de las olas de calor, a lo largo de los afos.

En el caso de las temperaturas maximas, tomando como referencia el valor de 2006 de 17,59°,
el escenario para 2050 prevé una temperatura maxima de 19,75° y en 2100 de 22,75°, como

media.

Para las olas de calor, la duraciéon maxima en el afio 2006 es de 8,69 dias, mientras que para

el afio 2050 es de 16,81 dias y en 2100 alcanza 24,43 dias, como media
6.2.2. RIESGOS POR PRECIPITACIONES EXTREMAS

La informaci6n grafica obtenida del portal AdapteCCa para los pardmetros de precipitacion

maxima acumulada en 5 dias y la precipitacién maxima en 24 horas es la siguiente:
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Mapa de precipitacién maxima acumulada de 5 dias para la Peninsula Ibérica. Prediccién a futuro medio (2041-

2070).

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion méxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - La Rioja

Modelos individuales {azul punteado) - Media {en azul negrita)
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Serie temporal de precipitacion maxima en 24 horas para la C.A. La Rioja. Prediccién a futuro lejano (2100).

De los graficos mostrados se deduce que las precipitaciones en la zona no muestran un
caracter torrencial marcado y que no se prevén variaciones significativas en escenarios futuros.
Mientras que la precipitacién maxima en 24 h. del ano 2006 es de 31,6 mm, la estimacién prevista
para el afio 2100 es de 34,94 mm, una diferencia muy poco relevante. Si se aprecia una mayor
variacién interanual a medida que nos alejamos del periodo actual, aunque los valores maximos

solo superan ligeramente los 40 mm.
6.2.3. RIESGO DE INUNDACION DE ORIGEN FLUVIAL

Respecto al riesgo de inundaciéon de origen fluvial, las diferentes confederaciones
hidrograficas estudian las areas de riesgo potencial significativo (ARPS). Estos estudios generan
el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI) para cada ARPS que incluye los

Mapas de peligrosidad y riesgo para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios.

El Proyecto se encuentra fuera de las Zonas Inundables para un periodo de retorno de 10,

100 y 500 afios.
6.2.4. RIESGO POR FENOMENOS SISMICOS

Los posibles riesgos derivados de la sismicidad y de posibles desprendimientos aparejados
con la sismicidad en la zona es muy bajo, considerandose asi en la normativa de referencia, en este
caso el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la norma sismorresistente, y por la orografia del

terreno, en este caso se trata de una zona muy llana.

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), y mas concretamente en el Documento
Basico de Seguridad Estructural, apartado de Cimentaciones (DB SE-C), en su apartado 3 se dice

en relacidén a los estudios geotécnicos:

“Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo
tales como hornos, huertas o vertederos, obstdculos enterrados, configuracion constructiva y de
cimentacién de las construcciones limitrofes, la informacion disponible sobre el agua fredtica y
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del

municipio, de acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.”

Y por otro lado, la Norma de Construccion Sismorresistente, “Real Decreto 997/2002, de 27
de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02)” estructura el territorio nacional segin los coeficientes de sismicidad a

considerar, enmarcando toda la zona centro del pais por debajo del coeficiente 0,04, (en la que se
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enmarca el ambito de estudio), lo que a nivel geotécnico se define como zona de baja sismicidad y

que conlleva que a nivel constructivo se considere este parametro como despreciable.

En dicha norma en su apartado 2.2 se encuentra el mapa de peligrosidad.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

__ Coshosnie de
corfriwcion K

i=7 \f —————

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

6.3. RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

6.3.1. INCENDIOS

La Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno de la Rioja,

establecié en 2005 mediante resolucidn, la clasificacién del territorito segtn el riesgo de incendio.

Segtin la Resolucidn, de 10 de agosto de 2005, por la que se determinan, en el dmbito territorial
de la Comunidad Auténoma de La Rioja, las zonas consideradas de alto riesgo de incendios y los
considerados espacios abiertos, asi como las exclusiones a las prohibiciones de circulacion de

vehiculos de motor y de uso de maquinaria y equipos en los montes (BOR de 13 de agosto de 2005).

Considerar zona de alto riesgo de incendio forestal a todos los montes o terrenos forestales
del territorio de la Comunidad Auténoma de La Rioja, conforme a la definiciéon que de los mismos
hace el articulo 4 de la Ley 2/1995, de 10 de febrero, de Proteccién y Desarrollo del Patrimonio

Forestal de La Rioja.

El &mbito del regadio esta dominado por tierras de cultivos, no apareciendo ningin monte de

utilidad publica en zonas préximas a las superficies de riego.
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6.4. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

6.4.1. VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

La propia naturaleza del Proyecto servira para paliar épocas de temperaturas
extremas o sequias, al disponer de elementos de regulaciéon y almacenamiento del agua,
considerando que las temperaturas extremas o sequias NO generan una vulnerabilidad

sobre el proyecto.

6.4.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

La propia naturaleza del Proyecto servira para paliar épocas de lluvias extremas, al
disponer de elementos de seguridad en las infraestructuras de regulacion y
almacenamiento del agua, considerando que las lluvias extremas NO generan una

vulnerabilidad sobre el proyecto.

6.4.3. INUNDACION DE ORIGEN FLUVIAL

A partir de la informacién proporcionada por la Confederacién Hidrografica del Ebro,
la zona de actuacion del proyecto no se localiza sobre ninguna zona de inundacién de origen
fluvial, considerando que posibles avenidas de los cauces del entorno NO generan una

vulnerabilidad sobre el proyecto.

6.4.4. FENOMENOS SISMICOS

En la zona donde se ubica el proyecto estd considerada como una zona de baja
sismicidad, segtin el “Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
Norma de Construcciéon Sismorresistente: Parte general y edificacién (NCSE-02)”, es un
parametro despreciable a nivel constructivo, no generando ninguna vulnerabilidad al

proyecto.
6.4.5. INCENDIOS

Como se indica en el punto anterior, el ambito de estudio estd dominado por cultivos
agricolas sin que aparezcan zonas forestales y montes de utilidad publica clasificados como
zonas de alto riesgo de incendio forestal segtin la Resolucién, de 10 de agosto de 2005, de la

Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno de la Rioja.

Por tanto, el peligro de incendios NO genera una vulnerabilidad sobre el proyecto, por
la naturaleza del mismo, y mas teniendo en cuenta que la propia infraestructura de regadio
va a proporcionar puntos de abastecimiento para los medios de extinciéon de incendios,

mediante las tomas de riego.
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7. MEDIDAS CORRECTORAS

Con el fin de reducir el impacto causado sobre el medioambiente por las obras necesarias en
el presente Proyecto, asi como durante la puesta en funcionamiento y explotacién del mismo, es

necesaria la adopcién de una serie de medidas correctoras.

Las medidas se pueden clasificar en tres grupos diferentes, aunque en el caso que nos ocupa
se van a tratar en conjunto ya que existen algunas medidas que pueden ser aplicadas a diferentes

impactos.

Medidas precautorias, preventivas y/o protectoras: Este tipo de medidas son las aplicables
bien sobre la actividad, ya que modificando las caracteristicas de la actuacién se puede disminuir
la agresividad de la misma, o bien sobre el factor o factores potencialmente alterados, en un
intento de disminuir su fragilidad. Por tanto, las medidas incluidas en este grupo evitan la
aparicién de un impacto o disminuyen su intensidad "a priori"”, y deben adoptarse previamente a

la aparicién del mismo.

Medidas compensatorias: Se trata de normas o actuaciones aplicables cuando un impacto es
inevitable o de dificil correccion. Tienden a compensar el efecto negativo de éste mediante la
generacién de efectos positivos relacionados con el mismo. En otros casos puede tratarse de
acciones que aprovechan la potencialidad de un recurso o del territorio, de modo que se generen

beneficios adicionales.

Medidas correctoras: Son las necesarias para minimizar o corregir impactos ya originados,

en un intento de recuperar el estado inicial o, al menos, disminuir la magnitud del efecto.

A los efectos de descripcion de las medidas correctoras a establecer, las dividiremos en dos
grupos claramente diferenciados. Medidas correctoras de caracter general y medidas correctoras
de caracter especifico. Estas ultimas, por sus caracteristicas mas especificas, determinaran el
presupuesto a establecer para las medidas ambientales a realizar en el Proyecto, las cuales
formaran parte del presupuesto definitivo total del Proyecto de Sustitucién de acequias por
tuberias enterradas y ampliacién de zona regable sin aumento de caudal para la Comunidad de

Regantes de Briones (La Rioja).

7.1. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

Proteccion de la atmosfera, calidad del aire

1.- Se deberan reducir las emisiones de polvo y gases generados durante la realizacién de las

obras, fundamentalmente durante la excavacién y movimientos de tierras, la carga, descarga y
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transporte de materiales, y el trafico de camiones y maquinaria sobre caminos sin asfaltar. Para
ello, serd necesario regar las pistas de acceso y superficies alteradas, asi como disponer de

magquinaria en éptimo estado de mantenimiento y limitar su velocidad a 20 km/h.

2.- Se minimizaran el nimero de viajes realizados por la maquinaria, con el fin de evitar la

emisién de contaminantes y polvo a la atmdsfera.

Estas emisiones pueden producir una reduccion en la calidad del aire por la propia emisiéon
de particulas, la cual puede producir a su vez una pérdida de visibilidad y de radiacién a nivel del
suelo. La afeccidon a nivel de nicleos urbanos se considera nula, debido a la distancia existente

entre éstos y las obras.

Control de ruidos

3.- Se deberan reducir los niveles de ruidos para que en el entorno de las instalaciones no se
supere el umbral de calidad actstica de 60 dB(A). No se prevén ruidos durante la fase de
explotacidn, si bien, durante la fase de construccion, si que pueden aparecer pero tienen una

relevancia minima.

Proteccion de las aguas

4.- La captacion se realizara en el rio Zamaca. Se mantendra el caudal minimo fijado por el
Organismo titular del mismo (en este caso, la Confederacion Hidrografica del Ebro). Asi mismo,
cualquier afeccién que se pueda producir durante las obras en dicha toma o en cualquier otro rio
o arroyo de la zona de riego, o cualquier actuacién que se prevea realizar en la zona policia y/o

dominio publico, deberan ser comunicadas y autorizadas por el titular del mismo.

5.- Se evitara el vertido de cualquier residuo o sustancia contaminante a los rios o arroyos

existentes.

6.- Para evitar erosiones por el agua procedente de las escorrentias de las tormentas, se

restauraran los ribazos afectados por las obras.

7.- Mencidn aparte merece la proteccion de la red de abastecimiento de agua potable, cuya
integridad debe ser mantenida en todo momento durante las fases de construccién o explotaciéon
del Proyecto. Se ejecutaran los cruces con las debidas precauciones para no causar dafios a esa

instalacién y de esa manera evitar posibles contaminaciones. Para ello sera necesario:
« conocer con detalle el trazado y profundidad de la red de abastecimiento

e respetar las distancias entre ambas redes
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e Asegurar el impermeabilizado de ambas infraestructuras, con el fin de evitar

contaminaciones a la red de suministro humano.

Medidas preventivas frente a procesos de escorrentia

8.- Se restauraran los ribazos y lindes de caminos y/o parcelas que se vean afectados por la
ejecucién de las obras, de manera que se minimicen los riesgos de erosiones por escorrentias
provocadas por las lluvias. No se prevé afeccidn por riego puesto que el riego se establece a goteo

o0 aspersion, metodologias que no es probable que fuercen la aparicion de escorrentias.
Proteccidn del suelo y geomorfologia

9.- Los terrenos alterados, fundamentalmente por compactacion, deberan ser laboreados con
el fin de romper dicha compactacién, de forma que se permita el desarrollo de raices y se

incremente la capacidad de infiltracién del agua.

10.- Al finalizar las obras, las tierras de labor ocupadas deberan ser repuestas a su estado

original.

11.- Serealizara una puesta a punto periédica de la maquinaria y vehiculos, con el fin de evitar

los vertidos de sustancias peligrosas para el medio ambiente, como aceites o carburantes.

12.- En el caso de que por las caracteristicas del agua o del riego, o las propiedades quimicas
del suelo donde se asienta el cultivo, sea previsible un aumento de la salinidad, se adoptaran las
medidas que se consideren adecuadas para reducir este efecto, pudiendo realizarse practicas de

lavado.

13.- Fomentar las buenas practicas agrarias en el colectivo agricultor de la zona,
concienciando a los regantes de la problematica existente acerca de las contaminaciones por

nitratos y la incidencia ambiental de los mismos.

14.- Los excedentes generados durante la fase de construccion deberan ser trasladados a
vertederos controlados en el propio municipio o en las cercanias, y deberan estar debidamente

autorizados por la autoridad competente.

Proteccion de la vegetacion natural

15.- Se intentara reducir en lo posible, en las fases de disefio y construccion, la superficie
alterada de vegetacidén natural, siendo mejor ambientalmente la ocupacién de superficies
previamente alteradas (antiguos cultivos, caminos existentes) que zonas no alteradas. Se
respetaran, en la medida de lo posible, los margenes de cultivos y caminos cubiertos de vegetacion

natural.
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16.- La red de conducciones se disenara de manera que discurra siempre que sea posible
colindante a los caminos, de forma que la afeccién a parcelas cultivadas o terrenos con vegetacion
natural no alterada sea la menor posible. En el caso de localizar algin tipo de vegetacion singular

(encinas, etc.), se debera alterar el trazado de las obras para evitar dafios.

17.- No se plantea la instalacién de hidrantes para la extincién de incendios, debido a la
morfologia de la red de riego y a la situacién de la misma, alejada de zonas forestales. En caso de

ser necesario, los propios hidrantes de riego servirian como hidrantes contraincendios.

18.- Para preservar la vegetacion natural y los cultivos existentes, con anterioridad al inicio
de los trabajos, se procedera a la sefializacion de la zona de obras, incluidos los caminos de uso.
Fuera de la zona sefializada quedara prohibida la circulacién de maquinaria de la obra, ni el

vertido ni acopio de materiales o residuos.

19.- Cualquier posible afeccion al arbolado que bordea las lindes de las parcelas o de los
caminos rurales (cortas, podas, rotura de raices, etc.), debera contar con la autorizacion de la

Direccion General de Medio Natural.

20.- Serealizard una puesta a punto peri6édica de la maquinaria y vehiculos, con el fin de evitar

los vertidos de sustancias peligrosas para el medio ambiente, como aceites o carburantes.

Acciones de Revegetacion

21.- En el Proyecto definitivo se incorporara la revegetacién para la restauraciéon de la
cubierta vegetal e integracion paisajistica de todas las superficies de vegetacion natural removidas
o alteradas durante las obras y que no van a ser usadas de forma regular. Incluimos las zonas
desbrozadas o alteradas junto a los caminos, tuberias y zanjas, taludes, zonas de acopio, préstamos

y todas aquellas zonas alteradas y no ocupadas permanentemente por elementos de la obra.

Las acciones de revegetacion buscaran que ésta sea capaz de mantenerse por si misma, y que,
en la medida de lo posible, tienda hacia ecosistemas mas complejos sin la intervencién humana.
Para ello no se emplearan especies exoticas o que no estén adaptadas a dicho medio. Para ello es

necesario:

» Acondicionamiento fisiografico del relieve final y retirada de excedentes de excavacion: Se
retiraran todos aquellos excedentes de excavacion de las zonas de obra, de forma que quede el

terreno libre de materiales extrafios o degradantes, de forma que se integre en el entorno.

No se dejardn materiales rocosos o terrosos vertidos de forma no controlada, asi como

piedras u hoyos.
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El terreno, después de la excavacion, debera tener un aspecto similar al entorno natural que

le rodea.
Los escombros excedentarios deberan ser llevados a un vertedero adecuado y autorizado.

* Recuperacion y uso de la tierra vegetal: durante las labores de excavacion se debera extraer
y acopiar la tierra vegetal en montones inferiores a 1,2 m de altura. Esta tierra debera ser
empleada en las labores de restauracion del suelo, siendo extendida en todas las superficies
removidas excepto en aquellas que por su pendiente no admitan el extendido de dichas tierras.
Todas las superficies alteradas deberan ser recubiertas con una capa de 20 cm de tierra vegetal.

En el caso de necesitar mayor cantidad de éste tipo de tierras se recurrira a préstamos.

* Revegetacion: todos los suelos alterados y no ocupados permanentemente por elementos
de obra deberan ser revegetados por medio de siembra y plantacidn de especies propias de la

flora local.

Las acciones de revegetacién comenzaran tan pronto hayan finalizado las obras en las zonas
de actuacion, siempre y cuando el terreno esté preparado para las mismas. Ademas, se debera
disponer de las semillas y/o plantas en cantidad suficiente, de forma que no se produzca una

situacion de desabastecimiento.

Enlarestauracion vegetal de los terrenos afectados se emplearan especies autdctonas, siendo
conveniente que sean de Regiones de Procedencia y/o Regiones de Identificacion y Utilizacién de
Material forestal de Reproduccién presentes en la Comunidad Auténoma de La Rioja. Se seguira
para ello lo establecido en el Catdlogo de especies herbaceas y lefiosas bajas autéctonas para la

revegetacion de zonas degradadas en La Rioja.

Medidas para la proteccion de la fauna

22.- Durante la instalacion de la red de tuberias enterradas se deberan poner en marcha
medidas preventivas (vallados o cercados homologados en la zona perimetral,
fundamentalmente) con el fin de impedir la caida de la fauna silvestre en las zanjas y, en caso de
atrapamiento, proceder a su extraccion y devolucidn al medio natural con la mayor diligencia

posible.

23 .- En el caso de la captacién y para prevencion de atrapamientos de pequefia fauna, se
colocara una malla fina que impida la entrada de algin tipo de fauna acuatica, si bien es cierto que

su presencia en este rio es practicamente inexistente.

24.- Antes de la ejecucion de las obras, se realizara una prospeccion de las trazas con el fin de

evitar dafios en especies protegidas o de interés que se encuentren en las zonas de actuacidn. La
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zona de obras se encuentra dentro del ambito de aplicacién del Plan de Conservacion del Alimoche
(Neophron percnopterus) cuya finalidad es incrementar ligeramente la poblacién reproductora
existente manteniendo el drea de distribucién actual e intentando contribuir a la colonizacion de

territorios abandonados.

Proteccidn del paisaje

25.- Se intentara reducir en la medida de lo posible las afecciones sobre el paisaje producidas
por las obras. Para ello, se disimularan las obras de fabrica y nuevas infraestructuras mediante

una correcta restauracion vegetal.

26.- Al finalizar las obras, se realizara una limpieza general de la zona, y se reintegraran a su

estado anterior las superficies alteradas.

Proteccién del patrimonio cultural y arqueolégico

27.- Sibien no parece existir patrimonio cultural y arqueolégico de interés en la zona regable,
el presente documento incluye una partida presupuestaria para realizar una prospeccion
arqueolédgica de la zona afectada por las obras, segin se indica en el Informe de Impacto
Arqueoldgico que se adjunta. En el caso de localizaciéon de algin resto en relaciéon con el
Patrimonio Arqueolégico, se notificara su hallazgo a la Administracién competente y se tendran

previstas las acciones a tomar.

28.- En la zona de obras no hay presencia de ninguna via pecuaria.

Gestion de residuos y proteccién general del medio

29.- Deberemos diferenciar, en primer lugar, los residuos inertes generados durante las obras
(excedentes de las excavaciones realizadas), de los residuos contaminantes (aceites, grasas e
hidrocarburos procedentes de la maquinaria), que son considerados como residuos peligrosos.
Para evitar la excesiva generacion de estos residuos peligrosos, se realizard un mantenimiento
adecuado y las reparaciones necesarias de la maquinaria, siempre en areas al margen de la zona

de trabajo.

30.- En cuanto a los residuos inertes o no peligrosos, deberan entregarse a gestores
autorizados. Si existen excedentes deberan ser vertidos en escombreras autorizadas para tal fin.
En el caso de los residuos peligrosos deberan ser almacenados en un espacio aislado y exclusivo

para ellos, y retirados por un gestor autorizado de acuerdo a la legislacién vigente.

31.- Quedara prohibido, y por ello se evitar3, el arrojar objetos tales como papeles, plasticos,

envases, etc., en la zona y entorno de las obras durante su ejecucién. Se procedera a la limpieza y
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eliminacion de cualquier objeto ajeno al lugar al finalizar las obras. Dicha limpieza se mantendra

durante la explotacion del Proyecto.

32.- Al finalizar las obras, se realizara una limpieza en profundidad de la zona de actuacion,
elimindndose todos los materiales sobrantes. Durante la fase de explotacion, los residuos
generados, tanto organicos como inorganicos, deberan ser retirados de acuerdo a la legislacion

vigente.

Medidas de cardcter socio-econémico

33.- Se favorecera el empleo de mano de obra local, siempre que sea posible.

34.- Se deberan respetar, o en caso de alterarlas restaurarlas a su estado original, todas
aquellas servidumbres de paso, medianeria, desagiie, etc. En el caso de los elementos rurales
tradicionales como vallados, setos, pretiles, etc., se debera evitar su alteracion, o bien, tendran que

ser restaurados si se han visto alterados durante las obras.

Medidas de proteccidn de infraestructuras existentes

35.- A la hora de proyectar la red de riego definitiva, se debera conocer el trazado y
profundidad de las infraestructuras existentes, que en este caso es la red de abastecimiento de
agua potable. Asi mismo, habrd que respetar las distancias minimas entre las diferentes

instalaciones y, en caso de cruces obligatorios, solicitar autorizaciéon al organismo titular.

7.2. MEDIDAS DE CARACTER ESPECIFICO
Se desarrolla en el presente apartado un programa de medidas de caracter especifico
dirigidas a corregir, atenuar y compensar los efectos negativos del Proyecto.
- Grupo A. Proteccion del suelo (A-1)
- Grupo B. Proteccion de la vegetacién (B-1 y B-2)
- Grupo C. Proteccién de la fauna (C-1)
- Grupo D. Proteccidon del patrimonio (D-1)

- Grupo E. Mejoras sobre la socioeconomia (E-1, E-2 y E-3)
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PROGRAMA DE MEDIDAS DE CARACTER ESPECIFICO

Medida Conservacion y recuperacién de la tierra | Vertido de tierras y materiales | Prospecciéon de vegetacion Prospeccién de fauna
vegetal sobrantes de excavaci6on

Identificaciéon A-1 B-1 B-2 C-1

Variable ambiental SUELOS VEGETACION Y PAISAJE VEGETACION Y PAISAJE FAUNA

Objetivos

Conservacion del suelo vegetal

Evitar vertidos incontrolados

Evitar dafos de las obras a las especies
protegidas, autdctonas y singulares

Evitar los impactos que producen los
movimientos de tierras sobre las
especies faunisticas

Accion

Construccion de red de tuberias

Movimientos de tierra en general

Movimientos de tierra en general

Movimientos de tierra

Fase de aplicacion

Redacciéon de Proyecto y Fase de
construccién

Redacciéon de Provecto y Fase de
construccién

Fase de construcciéon

Fase de construccion

Justificacién - Evitar la pérdida de suelo vegetal Efectuar el vertido de tierras y | Pérdida de biodiversidad y garantizar la | Evitar el dafio a especies de interés
- Garantizar la disponibilidad de tierra | materiales sobrantes de excavacion en | proteccion de especies singulares faunistico que puedan ser afectadas por
vegetal para los trabajos de restauraciéon | los  lugares  designados  como la ejecucion de las obras
y revegetacion vertederos con objeto de minimizar los

efectos negativos.

Localizacion Todo el dmbito de la zona regable Vertederos autorizados Red de riego Red de riego

Prescripciones - Previo a los trabajos de explanacién y/o | Se establecerdn en el correspondiente | - Previo a la ejecuciéon de las obras, se deberd | Previo al avance de la maquinaria se

Técnicas excavacion, en desmonte, se procedera a | Proyecto de obras. A través de gestor | prospectar la zona de obras realizard la prospeccién de las zonas

la retirada y amontonamiento de la capa | de residuos autorizado - En caso de existencia de elementos | afectadas por las obras por personal
de tierra vegetal existente en el terreno singulares, se modificara el trazado de la red | técnico cualificado.
- Se debera recoger esta circunstancia en de riego para evitar su eliminacion. En caso de detectar nidos o presencia de
los Proyectos ejecutivos en la especies protegidas se procedera a
correspondiente unidad de obra, para la jalonar las zonas y se notificara a la
que se asignara medicion, precio y Direcciéon General de Medio Natural de la
prescripciones técnicas particulares Rioja

Responsabilidad Los promotores Los promotores Los promotores Los promotores

Presupuesto A consignar en la redaccién del Proyecto | Sin asignacién presupuestaria Desglosado en  Presupuesto: Medidas | Desglosado en Presupuesto: Medidas

Preventivas y Correctoras Preventivas y Correctoras

Clasificacion Recomendable Imprescindible Recomendable Recomendable
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PROGRAMA DE MEDIDAS DE CARACTER ESPECIFICO

Medida Seguimiento arqueolégico en la fase de | Programas de formacién en control y | Promocién de la accién asociativa agraria Programa de divulgacién medioambiental
remocion de terrenos asistencia en el disefio y gestién del riego
Identificaciéon D-1 E-1 E-2 E-3
Zzll;?::l:al ARQUEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA SOCIOECONOMIA SOCIOECONOMIA SOCIOECONOMIA. SUELOS
Objetivos Documentar y determinar la posible | Elaboracion de programas de ordenador para | - Reducir los costes de equipamiento de parcelas de | Sensibilizar al agricultor de la utilizaciéon de
existencia de yacimientos la gestién, modernizacién y simulacién de la | riego métodos de produccién agraria compatibles con el
Comunidad de Regantes - Reducir los costes de explotacién del nuevo | medioambiente enlo referente al c6digo de buenas
regadio précticas agrarias
- Facilitar la comercializacién de los productos
Acciéon Movimiento de tierras Asistencia Técnica en el disefio de programas | Cultivos en regadio Formacién de agricultores
informdticos para una mejor gestion del riego
Fase de | Fase de construccién Fase de Explotacién-Funcionamiento Fase de Explotacién-Funcionamiento Fase de Explotacion
aplicacién
Justificacién Necesidad de conocer la existencia y | - Conocer en detalle el estado del uso del agua | El pequeiio tamafio de las explotaciones agricolas | El uso de fertilizantes y fitosanitarios supone una
localizacién de posibles yacimientos | en la zona, tanto en sus aspectos cuantitativos | aconseja la accién asociativa al objeto de | importante incidencia ambiental, siendo obvia la
para asegurar su conservacion como cualitativos. beneficiarse de las economias de escala necesidad de que los agricultores conozcan los
- Identificar practicas que puedan servir para efectos y condiciones de uso.
mejorar el uso del agua de riego desde el punto Los posibles efectos que el riego por goteo puede
de vista de la mejora de la gestién y desde la producir en relacién a la salinidad sobre el suelo
mejora de las infraestructuras puede producir una reduccion en la productividad
de los cultivos y los agricultores deben conocerlo.
Localizacion Zona regable El conjunto del municipio. El conjunto del municipio El conjunto del municipio
Prescripciones El seguimiento debera ser realizado por | Apoyo en la implantaciéon del programa de | Constitucion de entidades asociativas y | Las establecidas por el Cédigo de Buenas Practicas
Técnicas técnico competente, autorizado de | riego cooperativas Agrarias
manera preceptiva por la Direccién
General de Cultura del Gobierno de la
Rioja. Seria necesaria una prospeccién
sistemdtica de toda la zona donde se
hayan proyectado las obras
Responsabilidad | Los promotores Comunidad de Regantes y usuarios Usuarios Comunidad de Regantes y usuarios
Presupuesto A consignar en la redaccidn del proyecto - - -
Clasificacién Imprescindible Recomendable Recomendable Recomendable
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8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El objeto del presente programa es establecer las pautas para realizar el control y seguimiento de
las medidas correctoras anteriormente detalladas, asi como garantizar la viabilidad ambiental del

Proyecto. El programa de vigilancia ambiental se dividira en dos fases, de diferente duracion:

e Fase primera: corresponde a la fase de ejecucién del Proyecto junto con las medidas correctoras,

y abarca desde la fecha de acta de replanteo hasta la recepcion de las obras.

« Fase segunda: incluye la fase de explotacién del Proyecto, extendiéndose durante 12 meses desde

el acta de recepcién de las obras.

El responsable del Plan de Vigilancia Ambiental sera el promotor del Proyecto. En el caso que
durante la ejecucion de las obras aparezca algin problema de tipo ambiental no previsto, el Plan de
Vigilancia debera ser planteado como una Asistencia Técnica de la Direccion de Obra, de modo que se

puedan aportar soluciones eficaces sobre el terreno.

Fase Primera: Plan de seguimiento y control durante la ejecucion.

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrara en el control del desarrollo y ejecucion de las
medidas correctoras proyectadas. Si durante este periodo de construccién se detectasen afecciones no
previstas al medio donde se emplazan las obras, el equipo de control y vigilancia debera proponer las

medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

Fundamentalmente, se controlaran, por parte de la Direccién Técnica encargada del Programa de

Vigilancia Ambiental, los siguientes aspectos de las obras:
e Trazados de las obras
e Movimiento de tierra, trafico y uso de maquinaria y personal
 Destino y uso de los sobrantes de excavacion.

Seguimiento de medidas protectoras:

e Control de proteccion de los valores arqueolégicos: si durante las obras se descubren restos
arqueoldgicos, el equipo informara al arquedlogo encargado con la mayor brevedad posible.

Seguidamente, se informari a la autoridad competente.

e Control de operaciones ruidosas: los ruidos generados causan impactos sobre la poblaciéon
cercana, el personal de la obra y la fauna del entorno. De forma general, se realizaran los trabajos en la

franja horaria comprendida entre las 8:00 h y las 22:00 h.
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« Control de emisiones de particulas: se controlaran los niveles de polvo y particulas en suspension,

adecuando las medidas a los niveles medidos.

¢ Control de la profundidad de conducciones: se controlaran que las canalizaciones estén situadas

ala profundidad establecida.

e Control de las dreas de movimiento de maquinaria: se limitaran las zonas de transito de la
maquinaria, controlando el respeto de dichas areas. También se controlaran los movimientos y la

velocidad de la maquinaria.

e Control en los residuos generados en obra: control de residuos de todo tipo (inertes, peligrosos,
no peligrosos) que se generen, de manera que su gestion sea la adecuada mediante entrega a gestor

autorizado.

« Control del riego de las superficies: se controlara de forma continua la humectacién de caminos

de acceso, de zonas de transito y de montones de materiales disgregados.

» Seguimiento de zonas de instalaciones y parques de maquinaria: se controlaran periddicamente
los cambios de aceite en la maquinaria evitando el vertido de sustancias contaminantes; el vertido de
basuras; la localizacion de las zonas de vertederos, canteras o escombreras; el vertido y manejo de los

excedentes generados.

e Control de las afecciones a flora y fauna: durante las obras, un técnico cualificado y especialista
en medio biotico, realizard un control regular para evitar cualquier alteracién sobre la flora y fauna de

la zona.

« Control de las afecciones a espacios protegidos: se velard que las obras no afecten a espacios

protegidos cercanos a la zona de estudio.

* Mantenimiento de servicios y servidumbres: se debera asegurar el acceso permanente a todos
los terrenos que actualmente lo tengan, limitando en el tiempo y en la medida de lo posible la afeccién

de los mismos.

¢ Control de afecciones al sistema hidrolégico superficial, rio Zamaca: se vigilard que no sean
afectados por movimientos de tierras o por procesos de deslizamiento o de erosion. Habra que prestar

especial atencion durante los periodos de lluvias intensas.

¢ Control de las actuaciones de recuperacién ambiental: se controlara la calidad/cantidad de
tierras vegetales a emplear; las plantaciones mediante muestreo aleatorio (especie, tamafio, estado
fitosanitario, etc.); tamafio y estado de los hoyos de plantacidn; el certificado de calidad de las semillas

y germinacion.
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Seguimiento de medidas correctoras:

e Seguimiento de la restauracion de terrenos afectados por las obras: seran objeto de seguimiento
y control la retirada y acopio de tierra vegetal, respetando la profundidad maxima; la explotacion de las
canteras, en zonas y cotas autorizadas; la extensidn y espesor de la tierra vegetal; la época de ejecucién

de las obras; las plantaciones, en cuanto a especies y estado adecuado.

« Control de las plantaciones previstas en revegetacion: mediante revisién al azar, se comprobaran
especie, tamafio, envase y estado fitosanitario, comprobando la bondad de los datos recogidos respecto

de lo especificado en pliego.

¢ Control de desmantelamiento de instalaciones de obra: antes de la emisién del Acta de Recepcion
Provisional de las Obras, se realizara una visita de control para comprobar que las instalaciones de obra

han sido retiradas y que en esas zonas se ha procedido a la restauraciéon ambiental.

Fase Segunda: Plan de seguimiento y control durante la explotacién de las obras.

Durante esta fase, el Programa de Vigilancia se centrara en el control del buen funcionamiento de
las medidas correctoras implantadas con anterioridad, y su repercusion durante la explotaciéon de la

instalacion.

e Eficacia de la restauracion ambiental de terrenos afectados: se comprobara la evolucion de la
cubierta vegetal implantada, desde su brotacién hasta su desarrollo normal. Asi mismo, se comprobara

la aparicidn de procesos erosivos derivados de una cubierta vegetal no implantada correctamente.

« Control general de la explotacidn: se vigilara la eficacia global del riego, asi como su uniformidad
y los consumos de agua. Ademas, se velara porque no se elimine vegetacidn natural, singular o

protegida no prevista inicialmente.

« Control de la eficacia global del riego establecido.

e Control de la uniformidad del riego

e Control de los consumos de agua existentes.

Seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental

El seguimiento llevado a cabo por el equipo encargado de realizar el Plan de Vigilancia Ambiental
serd reflejado por escrito en una serie de informes técnicos, redactados de manera bimensual. De esta
forma se podra realizar el ajuste del alcance de los objetivos asi como de los indicadores de impacto

seleccionados y de las frecuencias de muestreo.

El procedimiento para redactar esos informes esta basado en el siguiente esquema:
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» Muestreo y recogida de datos.

« Andlisis de datos registrados. A partir de ello se determinaran los niveles de impacto y, por tanto,

se significardn los vectores causa-efecto.

e Determinar la eficacia de las medidas correctoras sobre los impactos. Establecer, en caso

necesario, las modificaciones oportunas para la inversién de las tendencias.
e Ajuste anual del Programa de Vigilancia Ambiental.

A continuacidn se indica un esquema general de los apartados que se deberian considerar en los

informes técnicos.

 Presentacion de mapas con la delimitacién definitiva de todas las areas afectadas por las obras,
en el que se distinga la posicion concreta de todos los elementos que forman la red de riegos, asi como

el resto de infraestructuras consideradas de interés.

e Redaccién de un Informe donde, tras comprobaciéon en campo, quede recogido que no existen

afecciones debidas a las obras, ya sea durante la fase de construcciéon o de explotacion.

¢ Tras la finalizacion de las obras, se debera comprobar que se han retirado todos los elementos de

sefalizacion de las obras.
e Se indicaran los resultados de las:

o medidas de conservacion o proteccion de los suelos y vegetacion
o medidas de revegetacion
o medidas de proteccidn de fauna y flora

o medidas de proteccion de restos arqueologicos
¢ Se describiran las medidas propuestas en caso de encontrarse afecciones no previstas en el EIA.

Con independencia de los informes citados, de caracter interno, el promotor emitird un informe
anual en el que quedaran reflejados los aspectos indicados en el Programa de Vigilancia Ambiental,
evaluando la eficacia de las medidas correctoras adoptadas y, en su caso, propondra medidas

adicionales o modificaciones a las existentes.

Dichos informes seran remitidos al 6rgano ambiental competente, siendo en nuestro caso

particular la Direccion General de Calidad Ambiental del Gobierno de La Rioja.

Se presentaran igualmente informes especiales ante cualquier situacion no prevista en el presente
documento, que pueda suponer riesgo de deterioro de cualquier factor o unidad ambiental de la zona

regable.
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Se considera como minimo un equipo técnico para llevar a cabo el Plan de Vigilancia Ambiental

compuesto por un técnico de Vigilancia Ambiental, junto con la propia direccion facultativa de la obra.

9. RECURSOS HiDRICOS

Para justificar el suministro de agua para la explotacion del sistema de regadio propuesto en este

Proyecto, hay que tener en cuenta la cuenca de aportacion de agua al rio Zamaca.

La aportacién media de la cuenca depende de la precipitacién media, de la superficie de la cuenca

y es funcién del coeficiente de escorrentia.

Para el calculo de la aportacién media de esta cuenca, es necesario previamente, calcular el
coeficiente de escorrentia. La escorrentia es la parte de la precipitaciéon que llega a la cuenca a través

de su circulacion en superficie.

Por este motivo hay diversos factores que influyen en la misma y que dependen de las
caracteristicas climaticas del lugar como cantidad, intensidad y duracion de la lluvia, temperatura,
radiacién solar; y las caracteristicas propias de la cuenca: superficie de la cuenca, tipo de vegetacidn,

humedad del suelo, etc.

Son muchas caracteristicas y por este motivo resulta muy dificil tener todas ellas en cuenta, y
mucho mas en darle a cada una la importancia justa. Por este motivo se han desarrollado diversas
férmulas empiricas de empleo sencillo como son la Férmula de Becerril, la Formula de Coutagne y la

Férmula de Turc.

En este caso se ha empleado la Férmula de Turc, que permite la obtencion del coeficiente de

escorrentia medio de la cuenca, a partir de unos valores medios de precipitacion y temperatura anuales.

Para el calculo del coeficiente de escorrentia, se han considerado los datos de precipitaciéon media
y temperatura media registrados y facilitados por el Servicio de Informacién Agroclimatica de La Rioja
(S.I.A.R.), correspondientes a la estacion meteoroldgica de Casalarreina, por ser la mas cercana a la zona
de estudio y por tener un clima muy similar al de Briones. Los datos pertenecen a una serie histérica de

13 afios, que va desde el afio 2005 al 2017, ambos incluidos.

CASALARREINA (LA RIOJA)

Periodo: 2005-2017 Altitud (m): 510

MES | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP | OCT | NOV | DIC ANO
T 523 | 543 | 7,88 |10,61] 13,80 | 17,69 | 20,02 | 19,59 | 16,79 | 13,05 | 840 | 491 | 11,95
P | 32,49 |41,84 |46,89 | 44,10 | 49,17 | 47,86 | 16,33 | 18,92 | 24,34 | 38,56 | 57,18 | 38,49 | 456,18
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LEYENDA
T Temperatura media mensual/anual (°C)
P Precipitacién mensual/anual media (mm)

Segun los datos de la tabla anterior, el valor de la Precipitacion media anual es de 456,18 mm y el

de la Temperatura media anual es de 11,95 °C.

Aplicando la Férmula de Turc;

Do Pm
2
O,9+[ij
L
A=P_-D
A
e=—o
Pm
con:

Pn : precipitaciéon media anual en mm
L=300 + 25*T + 0,05*T3
T : temperatura media en 2C
D: déficit hidroldgico en mm.
e : coeficiente de escorrentia %
A : aportaciéon media en mm
Asi pues resulta:
L =300+ 25% 11,95+ 0,05 = 11,95° = 684,07

456,18
D= = 393,39 mm

J0,9 + (ggi—:ég)z

A = 456,18 — 393,39 = 62,79 mm

62,79 0138
456,18 '
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Asi pues el coeficiente de escorrentia que se empleara en el calculo de las aportaciones de las

cuencas sera de 0,138.

Segun el Plan hidrolégico de los rios Najerilla y Zamaca, el rio Zamaca tiene "una longitud de 19,4

km que fluye a través de una cuenca de una superficie de 182 km*".

Para una precipitacién media de 456,18 mm = 4.561,8 m3/ha y considerando el coeficiente de

escorrentia calculado anteriormente, obtenemos una aportacién anual de 11,46 hm?.

Con las actuaciones planteadas en el Proyecto, se estima que el consumo de agua de la Comunidad
de Regantes sera de 7.500 m? por ha y afio, lo que supondria 0,861 hm? al afio, caudal muy inferior a la

aportacion anual.

10.VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Se muestra, a continuacion, el presupuesto destinado a las medidas preventivas y correctoras
establecidas en el presente documento, asi como al presupuesto previsto para el desarrollo del Plan de

Vigilancia Ambiental igualmente determinado.

Medidas preventivas y correctoras

Atendiendo al listado de medidas especificas establecido en el presente documento ambiental, se

establecen los siguientes presupuestos para cada uno de los capitulos:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO CORRESPONDIENTE A MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS
ESPECIFICAS
CONCEPTO IMPORTE
(Euros)
A-1: Conservacién y recuperacion de tierra vegetal
B-1: Vertido de tierras y material sobrante de la excavacion -
B-2: Prospeccién de la vegetacion 1.000,00
C-1: Prospeccidn de la fauna 1.000,00
D-1: Seguimiento arqueoldgico de las obras 6.000,00
E-1: Programas de formacién en Control y Asistencia en el disefio y Gestién del Riego -
E-2: Promocién de la accién asociativa agraria
E-3: Programas de divulgacion ambiental -
| TOTAL 8.000,00 €

Los capitulos del Grupo Al y Grupo B1 tendran presupuesto especifico para ellos en el presupuesto

global del Proyecto, estando establecidas unidades de obra especificas para cada uno de los cometidos.

Plan de Vigilancia Ambiental

Con el fin de determinar el programa y el presupuesto del Plan de Vigilancia Ambiental es preciso
realizar una estimacion de la duracién de las obras, la cual se estima en 6 meses (SEIS MESES), de

manera que el programa y presupuesto de vigilancia ambiental quedara de la siguiente forma:
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PROGRAMA Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS
ANOS IMPORTE

CONCEPTO 1 20 (Euros)

Plan de Vigilancia en fase de obras 2.000,00 - 2.000,00
Plan de Vigilancia en fase de explotaciéon - 2.000,00 2.000,00
| Total Presupuesto del Plan de Vigilancia Ambiental completo | 4.000,00

Se tiene que tener en cuenta que los presupuestos establecidos incluyen la redaccion de los
informes de la situacion pre-operacional, de los de seguimiento ambiental mensual y del informe final
de seguimiento ambiental. [gualmente, quedaran incluidos dentro de las labores del Técnico, el control
y el seguimiento de las medidas propuestas en el presente Informe Ambiental. La Direccién de Obra
decidira el origen y la formacidn del personal encargado de dichos estudios, asi como la prolongacién

o0 prorroga.

Resumen del presupuesto

A continuacién, se muestra un resumen del presupuesto total del Estudio de Impacto Ambiental
redactado. Este presupuesto formara parte, como partida individual, del presupuesto global definitivo
del Proyecto de Sustituciéon de acequias por tuberias enterradas y ampliaciéon de zona regable sin

aumento de caudal para la Comunidad de Regantes de Briones (La Rioja):

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CONCEPTO IMPORTE
(Euros)
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
A-1: Conservacién y recuperacion de tierra vegetal -
B-1: Vertido de tierras y material sobrante de la excavacién -
B-2: Prospeccion de la vegetacion 1.000,00
C-1: Prospeccién de la fauna 1.000,00
D-1: Seguimiento arqueolégico de las obras 6.000,00
E-1: Programas de formacién en Control y Asistencia en el disefio y Gestion -
del Riego
E-2: Promocioén de la accién asociativa agraria -
E-3: Programas de divulgacién ambiental -
Total Medidas Preventivas y Correctoras 8.000,00
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Plan de Vigilancia en fase de obras 2.000,00
Plan de Vigilancia en fase de explotacién 2.000,00
Total Plan de Vigilancia Ambiental 4.000,00
TOTAL 12.000,00 €

11.CONCLUSION

Segun la exposicidn realizada, el analisis del medio realizado, la descripcion y valoracién de los
impactos sectoriales que se prevén, y las medidas correctoras planteadas para la ejecucion del
"PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)",
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se puede establecer de forma razonable que el valor del impacto agregado, considerando la aplicaciéon

de las Medidas Correctoras propuestas, sera Compatible con la adecuada conservaciéon del Medio.
VALOR DEL IMPACTO AGREGADO DEFINITIVO: COMPATIBLE

Con ello se da por finalizado el presente Estudio de Impacto Ambiental, el cual sera elevado para

su estudio y aprobacion, si procede, ante la autoridad competente en la materia.

12.RESUMEN NO TECNICO

12.1. ANTECEDENTES

Las actuaciones previstas en el Proyecto de sustitucién de acequias por tuberias enterradas y
ampliacion de zona regable sin aumento de caudal para la Comunidad de Regantes de Briones (La
Rioja), a los efectos ambientales, y atendiendo a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre,
de Evaluacion Ambiental, modificada por Real Decreto 544/2023, de 13 de junio, se encuentran
incluidas dentro del Grupo 19, apartado c) del Anexo I del citado Real Decreto, correspondiente a
"Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y
la mejora o consolidacién del regadio, que afecten a mas de 100 ha, por lo queda sujeto al tramite de

Evaluacién de Impacto Ambiental ordinaria.

12.2. EXPOSICION DE ALTERNATIVAS

El objetivo principal del Proyecto son las actuaciones necesarias para llevar a cabo la

modernizacidn de la zona regable cuya superficie asciende a 114,7543 ha.

La inquietud por la modernizacion en el sistema de riego existente es maxima, puesto que si bien
la alternativa de cultivos no parece que varie en exceso, la metodologia de riego sufrird un grado de
modernizacidn elevado, pasando a regarse por goteo o aspersion las parcelas que actualmente se riegan

por gravedad.
Hay tres aspectos fundamentales que deben recalcarse sobre la necesidad de la modernizacion:

- El primero de ellos se refiere al hecho de que con el estado actual de las acequias el riego resulta
muy deficiente. El arreglo de las instalaciones existentes implicaria costos superiores a los del
Proyecto actual, no teniendo sentido arreglar aquellas. Debido a las deficiencias de la red de
acequias, los miembros de esta Comunidad de Regantes nunca serian competitivos respecto a otros

regantes que si dispongan de instalaciones que permitan un riego adecuado.
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- El segundo se refiere a que con la modernizacion se asegurara todos los afios un aumento de las

producciones, lo que provoca el mantenimiento de las explotaciones agricolas actuales.

- Eltercero se refiere al derroche de agua, a la pérdida de fertilizantes por lavado de los suelos y a los
demas problemas medioambientales que las instalaciones actuales provocan. Ademas, hay que
indicar que los agricultores que componen la Comunidad de Regantes pudieran verse
negativamente afectados en las subvenciones de la PAC por un uso irracional del agua, que esta

considerada como una mala practica agraria.
Fundamentalmente se abren dos alternativas:

e no realizar ninguna modernizacién y reparar las acequias existentes.

e realizar la modernizacion del sistema de riego sustituyendo las acequias actuales por tuberias

Se entiende, por tanto, que lo mas indicado es seleccionar la segunda alternativa, ya que permite

mejorar la distribucién de agua y evitar pérdidas innecesarias en el transporte.

Por otro lado, en un proyecto de modernizaciéon y ampliaciéon de regadios adquiere especial
relevancia econdmica y ambiental la eleccion del lugar donde se dispondré la red de tuberias, ya que

este aspecto supone una afeccién directa sobre el suelo, la fauna, la vegetacion, el paisaje, etc.

Para ello, se han analizado varios aspectos para la determinaciéon de la ubicaciéon de estas

infraestructuras:

1.- Trazado de las conducciones de riego: El trazado de la red de riego puede disefiarse a través de
parcelas de cultivo o colindante a los caminos rurales existentes. En el disefio de las trazas de las
tuberias de riego, ademas de criterios técnicos, se han valorado criterios de indole ambiental, que han

llevado a adoptar la segunda opcidn, que supone menor afeccidn a la vegetacion y a la fauna.

12.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para llevar a cabo la modernizacion del regadio se realizaran las siguientes obras:

Para realizar la captacion del agua del rio Zamaca se va a realizar un depdsito de decantacidn con
una capacidad de almacenamiento de agua de 218 m®. La entrada de agua al depdsito desde el rio se
realizard a través de un juego de dos compuertas. La captacidn de agua del depdsito se realizard a través
de una Red de tuberias que seran las encargadas de llevar el agua hasta todos y cada uno de los

hidrantes.
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12.4. ANALISIS DEL MEDIO

12.4.1. LOCALIZACION

Las obras se situan dentro del Término Municipal de Briones, municipio situado al noroeste de la
provincia de La Rioja. Este municipio pertenece concretamente a la comarca de Haro y se encuentra a

36 km de Logrofio.

La zona que se riega estd compuesta por una pequefia franja de parcelas colindantes al rio Zamaca
por ambas margenes y por la zona delimitada por el rio Ebro y la linea de ferrocarril que atraviesa el

Término Municipal.
12.4.2. EL MEDIO SOCIOECONOMICO
El municipio de Briones tiene una poblacién de 784 habitantes y su superficie es de 37,72 km?.

Briones y su entorno han adquirido una gran importancia agricola. Cabe destacar que la practica
totalidad de la superficie de este municipio (mas del 80 % de la superficie total) esta dedicada a cultivos
agricolas, y esta dentro de la Denominacién de Origen Calificada Rioja. Es evidente, que el presente
Proyecto favorecerd una mayor regulacién en la produccién agraria, lo que conllevara una
regularizacion de las rentas de los propietarios de las tierras y un mantenimiento e incluso una

recuperacion econémica de la comarca.
12.4.3. CLIMATOLOGIA

Segun LA clasificacion agroclimatica o agroecolégica de Papadakis, la zona pertenece a un clima
Mediterraneo Templado (TE, Me), caracterizado por la existencia de una estacidn seca bien definida.
Las variaciones de temperatura a lo largo del afio son grandes, los veranos son bastante calidos y los

inviernos relativamente frios, y el periodo estival es el mas seco.
12.4.4. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El recurso hidrico natural fundamental de la zona es el rio Ebro, pero la zona a estudio queda bajo

la influencia directa del rio Zamaca.

La zona de estudio se sitiia sobre la Unidad Hidrogeoldgica Aluvial del Ebro, y mas concretamente
sobre la Unidad Hidrogeol6gica n? 403 "Aluvial del Oja ". Este acuifero ocupa la practica totalidad de la
cuenca del Rio Oja, arroyo Zamaca y aluvial del rio Tirén, y se recarga fundamentalmente por

aportaciones de los rios.

No se prevé afeccién alguna con la conduccién de agua potable al municipio de Briones puesto que

a la profundidad que discurre esta conduccion hace que la interaccién con las conducciones de riego
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sea nula. No obstante, se preveran determinadas acciones preventivas y correctivas para minimizar el

posible impacto sobre la conduccién de agua potable.

12.4.5. OROGRAFIA

El punto mas alto cerca de la zona de riego lo encontramos en el Cerro del Calvario con una cota de
513 msnm. Desde este punto, situado en una zona central del término municipal, va descendiendo el
relieve hacia el norte y hacia el este hasta llegar al rio Ebro, donde se ubica el punto més bajo con una

cota de 428 msnm.

12.4.6. GEOLOGIA

En lineas generales, en la zona de riego hay dos tipos de suelos. Los que dominan la zona que linda
con el Rio Ebro, que son suelos con procedencia aluvial, del Holoceno, y los suelos del resto de la
Comunidad de Regantes, que son suelos con procedencia del Pleistoceno, en los que predominan las

terrazas.

12.4.7. EROSION

Segun los datos del Inventario Nacional de Erosion de Suelos 2002-2012, ningin punto de la zona
de estudio supera el valor de pérdida anual de 25 t/ha, y solo alcanza valores cercanos a esa cantidad

en puntos muy concretos. La mayor parte de la zona regable tiene una pérdida entre 0-5 t/ha.

12.4.8. VEGETACION

Larealidad de la zona de estudio, atendiendo fundamentalmente a la accién humana, corresponde

a los siguientes tipos de vegetacidn:

Vegetacidn de cultivo: ocupa la mayor parte de la zona, dedicada fundamentalmente al cultivo de

la vifia, patatas, remolacha, alfalfa, guisantes y judias verdes.

Vegetacion autdctona: fundamentalmente encontramos pequefias zonas de encinas y matorral
(constituian la vegetacién original en la comarca), asi como ejemplares aislados de otras especies, tanto
arboreas como arbustivas. Generalmente, esta vegetacién autdctona se desarrolla en zonas con una

pendiente elevada o bien no aptas para el cultivo por diversos factores.

No se han identificado en la zona de estudio especies clasificadas dentro de alguna de las categorias
de especies amenazadas a nivel autonémico o Nacional. De la misma manera, no se ha inventariado

ningun arbol singular en el término municipal de Briones y, por lo tanto, tampoco en la zona de estudio.
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12.4.9. FAUNA

En la zona de estudio, la fauna potencial existente es importante, pero hay que tener en cuenta que
esta fuertemente modificada por la accién humana, por lo que la mayor parte de la fauna original ha

desaparecido, quedando Unicamente especies que se han acostumbrado a la convivencia con el hombre.

La zona de estudio no se encuentra ubicada en ningin area establecida como ZEPA o lo

suficientemente cerca de alguna de ellas para verse afectadas por las obras a realizar.

Por ultimo, comentar que la zona de estudio queda incluida dentro de las areas de interés especial
de especies de fauna protegida de las siguientes especies: alimoche, pez fraile y el visén europeo,
aunque ninguna de estas especies se vera afectada negativamente por la realizacién de la

modernizacién del regadio.
12.4.10. PAISAJE

La modernizacion del regadio se va a realizar sobre un entorno fuertemente modificado, por lo que
la alteracion de paisajes sera minima. Unicamente serad destacable la alteracion paisajistica en las zonas
donde se ubique el depésito de decantacién. Las conducciones discurriran enterradas o junto a caminos

existentes, por lo que la afeccion, una vez finalizadas las obras, sera minima.
12.4.11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y VIAS PECUARIAS

La incidencia de las obras a realizar sobre posibles yacimientos en la zona se indica en el Informe

de Impacto Arqueolégico.

Respecto a las vias pecuarias hay que indicar que en la zona regable no existen vias pecuarias

principales.
12.4.12. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La zona de estudio no forma parte de ninglin espacio protegido por la legislaciéon nacional o

comunitaria en ninguna de sus variantes o catalogaciones.

12.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

Se describen a continuacion brevemente los principales factores afectados por el Proyecto de

regadio, tanto en fase de ejecucién como de explotacidn.
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Fase de ejecucion

La construccién de las distintas infraestructuras de riego, fundamentadas en la ejecucién del
depdsito de decantacion y la apertura de zanjas para las conducciones, generan movimiento de tierras:

desbroce, apertura y cierre de zanjas y trasiego de maquinaria.

El nivel de polvo aumentara con las acciones resefiadas y esto afectara a la calidad del aire en la
zona, aunque si se tiene en cuenta la lejania de las obras de los ntcleos urbanos y el caracter puntual

del mismo, el impacto sera mas bien bajo y de escasa entidad.

El suelo y la vegetacion también son factores ambientales potencialmente afectados por las obras.
En cuanto al suelo, las tuberias discurren en su mayor parte colindantes a los caminos existentes, por
lo que la afeccién sera minima. En el caso del depdsito de decantacién se ha disefiado sobre zona de
cultivo sin apenas vegetacion natural, con una calidad media, por lo que la afeccidn sera significativa,

aunque dado el tamafio de las infraestructuras su intensidad sera baja.

La eliminacién de vegetaciéon no serd muy importante, ya que las tuberias de la red de riego
discurren, en su mayor parte, colindantes a los caminos existentes. Puesto que la eliminacién de
vegetacion es practicamente nula, no siendo significativa, se puede igualmente establecer que la

afeccidn a la fauna serd poco significativa ya que no se va a afectar a sus habitats.

La construcciéon de las distintas infraestructuras planteadas en el Proyecto no supone afeccién

alguna sobre los habitats o espacios protegidos.

Para valorar la afeccion al paisaje es necesario determinar la visual de la zona de obras desde el
nucleo urbano, desde las vias de comunicacién existentes en las cercanias y desde aquellos elementos
viarios de interés cultural. Atendiendo a las distancias existentes desde todos los puntos de interés
identificados a la zona de obras, puede determinarse que el impacto tiene caracter bajo con intensidad

baja.

Al respecto del patrimonio cultural y arqueoldgico, se seguiran las indicaciones establecidas en el

Informe de Impacto Arqueolégico.

En relacién a las vias pecuarias, en la zona regable no se ha identificado ninguna via pecuaria, por

lo que no se tomaran medidas preventivas a este respecto.

En cuanto a la socioeconomia, el impacto de las obras sera positivo, aunque de intensidad baja,

debido al empleo de mano de obra para la construccion de las infraestructuras previstas.
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Fase de explotacidn

Los impactos derivados de la fase de explotacion estan relacionados con la explotacién de las

parcelas de regadjio.

El impacto mas destacable se produce sobre el factor suelo, en relacién a los procesos de
degradacidn y salinizacién provocados por la explotacién de parcelas agricolas. No se espera que la
intensificacién de la agricultura sea muy importante en la zona. Otro aspecto es la salinizacién de los
suelos. La metodologia de riego a establecer en la zona, riego por goteo o aspersién, no aumenta la

salinidad de los suelos.

En cuanto a las aguas subterraneas, la explotacidn de las parcelas en regadio no supondra un aporte

considerable a la recarga de acuiferos, dada la metodologia de riego y la cantidad de agua a aportar.

En cuanto a la fauna, habria que considerar por una parte los efectos positivos que la existencia de
puntos de agua supondra para la mejora de la calidad del habitat de las especies que lo pueblan
actualmente, e incluso implicara el enriquecimiento faunistico de la misma. Por todo ello, el caracter

del impacto sobre la fauna sera bajo y la intensidad del mismo sera baja.

En cuanto a la afeccion de las distintas infraestructuras sobre el paisaje, no es esperable que la

puesta en regadio suponga un cambio en la textura y cromatismo del paisaje.

El impacto mas significativo se producira sobre la actividad socioecondémica, puesto que las obras
de modernizacidn contribuirdn a regular la produccién agricola anual del municipio, con independencia
de la variabilidad climaética, lo que conllevara una regularizacidn de las rentas de los propietarios de las

tierras y un mantenimiento e incluso una recuperaciéon econémica de la comarca.

12.6. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE EL RIESGO DE ACCIDENTES
GRAVES O CATASTROFES

La vulnerabilidad del proyecto frente a los factores de riesgo considerados es la siguiente:

12.6.1. VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

La propia naturaleza del Proyecto servira para paliar épocas de temperaturas extremas o sequias,
al disponer de elementos de regulacién y almacenamiento del agua, considerando que las temperaturas

extremas o sequias NO generan una vulnerabilidad sobre el proyecto.
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12.6.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

La propia naturaleza del Proyecto servira para paliar épocas de lluvias extremas, al disponer de
elementos de seguridad en la infraestructura de regulacién y almacenamiento del agua, considerando

que las lluvias extremas NO generan una vulnerabilidad sobre el proyecto.

12.6.3. INUNDACION DE ORIGEN FLUVIAL

La zona de actuacién del proyecto no se localiza sobre ninguna zona de inundacién de origen
fluvial, considerando que posibles avenidas de los cauces del entorno NO generan una vulnerabilidad

sobre el proyecto.

12.6.4. FENOMENOS SiSMICOS

La zona donde se ubica el proyecto esta considerada como una zona de baja sismicidad, no

generando ninguna vulnerabilidad al proyecto.

12.6.5. INCENDIOS

El &mbito de estudio estd dominado por cultivos agricolas. El peligro de incendios NO genera una
vulnerabilidad sobre el proyecto, por la naturaleza del mismo, y mas teniendo en cuenta que la propia
infraestructura de regadio va a proporcionar puntos de abastecimiento para los medios de extincién de

incendios, mediante las tomas de riego.

12.7. MEDIDAS CORRECTORAS

A los efectos de descripcion de las medidas correctoras a establecer, se dividen en dos grupos
claramente diferenciados. Medidas correctoras de caracter general y medidas correctoras de caracter
especifico. Estas ultimas, por sus caracteristicas mas especificas, determinan el presupuesto a
establecer para las medidas ambientales a realizar en el Proyecto, las cuales formaran parte del

presupuesto definitivo total.

Las medidas de cardcter general que se plantean estaran enfocadas a los siguientes factores del

medio:
1. Proteccion de la atmosfera, calidad del aire.
2. Control de ruidos.
3. Proteccion de las aguas.
4. Medidas preventivas frente a procesos de escorrentia.
5. Proteccion del suelo y la geomorfologia.
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6. Proteccién de la vegetacién natural.

7. Acciones de revegetacion.

8. Medidas para la proteccion de la fauna.

9. Proteccién del paisaje.

10. Proteccion del patrimonio cultural y arqueolégico.
11. Gestion de residuos y proteccidn general del medio.
12. Medidas de caracter socio-econémico.

13. Medidas de proteccion de infraestructuras existentes.
Las medidas de caracter especifico que se plantean para el Proyecto son las siguientes:

v" Grupo A. Proteccién del suelo: Conservacion y recuperacion de la tierra vegetal.

v" Grupo B. Proteccién de la vegetacion: Vertido de tierras y materiales sobrantes de
excavacion. / Prospeccion de vegetacion.

v" Grupo C. Proteccién de la fauna: Prospeccion de fauna.

v" Grupo D. Proteccion del patrimonio: Seguimiento arqueoldgico en la fase de remocién de
terrenos.

v" Grupo E. Mejoras sobre la socioeconomia: Programas de formacién en control y asistencia
en el disefio y gestion del riego. / Promocion de la acciéon asociativa agraria. / Programa de

divulgacién medioambiental.

12.8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El objeto del programa es establecer las pautas para realizar el control y seguimiento de las
medidas correctoras anteriormente detalladas, asi como garantizar la viabilidad ambiental del

Proyecto. El programa de vigilancia ambiental se dividira en dos fases, de diferente duracion:

« Fase primera: corresponde a la fase de ejecucién del Proyecto junto con las medidas correctoras,

y abarca desde la fecha de acta de replanteo hasta la recepcién de las obras.

« Fase segunda: incluye la fase de explotacién del Proyecto, extendiéndose durante 12 meses desde

el acta de recepcién de las obras.

Fase Primera: Plan de seguimiento y control durante la ejecucién.

Se controlaran los siguientes aspectos de las obras:

. Trazados de las obras
. Movimiento de tierra, trafico y uso de maquinaria y personal
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. Destino y uso de los sobrantes de excavacion.

Asimismo se realizara un seguimiento de las medidas protectoras y correctoras:

Control de la proteccion de los valores arqueolégicos.

. Control de las operaciones ruidosas.

. Control de emisiones de particulas.

. Control de la profundidad de las conducciones.

. Control de las areas de movimiento de maquinaria.

. Control en los residuos generados en la obra.

. Control del riego de las superficies.

. Seguimiento de zonas de instalaciones y parques de maquinaria.
. Control de las afecciones a flora y fauna.

. Mantenimiento de servicios y servidumbres.

. Control de afecciones al sistema hidrolégico superficial.

. Control de las actuaciones de recuperaciéon ambiental.

. Seguimiento de la restauracién de terrenos afectados por las obras.
. Control de las plantaciones.

. Control de desmantelamiento de instalaciones.

Fase Segunda: Plan de seguimiento y control durante la explotacion de las obras.

Esta fase se centrara en el control del buen funcionamiento de las medidas correctoras

implantadas, y su repercusiéon durante la explotacién de la instalacién. Se efectuaran los siguientes

controles:
. Eficacia de la restauraciéon ambiental de terrenos afectados.
. Control general de la explotacion.
. Control de la eficacia global del riego y su uniformidad.
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. Control de los consumos de agua existentes.

El seguimiento llevado a cabo por el equipo encargado de realizar el Plan de Vigilancia Ambiental
serd reflejado por escrito en una serie de informes técnicos, redactados de manera bimensual. De esta
forma se podra realizar el ajuste del alcance de los objetivos asi como de los indicadores de impacto

seleccionados y de las frecuencias de muestreo.

12.9. VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS Y EL PLAN DE
VIGILANCIA AMBIENTAL

A continuacién, se muestra un resumen del presupuesto total del Estudio de Impacto Ambiental
redactado. Este presupuesto formara parte, como partida individual, del presupuesto global definitivo
del Proyecto de Sustituciéon de acequias por tuberias enterradas y ampliaciéon de zona regable sin

aumento de caudal para la Comunidad de Regantes de Briones (La Rioja):

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CONCEPTO IMPORTE
(Euros)
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
A-1: Conservacién y recuperacién de tierra vegetal -
B-1: Vertido de tierras y material sobrante de la excavacién -
B-2: Prospeccion de la vegetacion 1.000,00
C-1: Prospeccion de la fauna 1.000,00
D-1: Seguimiento arqueolégico de las obras 6.000,00
E-1: Programas de formacién en Control y Asistencia en el disefio y Gestién -
del Riego
E-2: Promocién de la accién asociativa agraria -
E-3: Programas de divulgacién ambiental -
Total Medidas Preventivas y Correctoras 8.000,00
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Plan de Vigilancia en fase de obras 2.000,00
Plan de Vigilancia en fase de explotacién 2.000,00
Total Plan de Vigilancia Ambiental 4.000,00
TOTAL 12.000,00 €
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12.10. CONCLUSIONES

Segun la exposicion realizada, el analisis del medio realizado, la descripcién y valoracién de los
impactos sectoriales que se prevén, y las medidas correctoras planteadas para la ejecuciéon del Proyecto
se puede establecer de forma razonable que el valor del impacto agregado, considerando la aplicacién
de las Medidas Protectoras y Correctoras propuestas, sera Compatible con la adecuada conservacién

del Medio.

VALOR DEL IMPACTO AGREGADO DEFINITIVO: COMPATIBLE

Madrid, Agosto de 2024

EL INGENIERO AGRONOMO

D. Julian Lujo Fernandez
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Informe sobre el resultado del reconocimiento arqueoldgico de las zonas afectadas por el “Proyecto
de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion de la zona regable para la comunidad
de regantes de Briones (La Rioja)”.

1. ANTECEDENTES.

La empresa Consultora de Riegos, S. A. ha redactado el Proyecto de sustitucion de acequias
por tuberias enterradas y de ampliacion de la zona regable para la Comunidad de regantes de Briones
(La Rioja). De acuerdo con la informacién facilitada, este proyecto afecta a un area de,
aproximadamente, 1,3 km?, repartidos en tres zonas que se localizan al noroeste del casco urbano:

e La mas extensa, situada entre el trazado de la linea férrea Castejon-Miranda de Ebro y
el curso del rio Ebro.

e Otra, al oeste de la via férrea, que se extiende longitudinalmente a lo largo del curso
inferior del arroyo Zamaca.

e Una tercera, también al oeste del trazado ferroviario, cerca de la poblacion, en el pago
de El Palomar.

Las nuevas conducciones tendran una longitud total de 9.008,50 m y se compondran,
mayoritariamente, con tubos de PVC, cuyo didmetro oscilard entre 0,20 y 0,40 m. Para su instalacién,
serd preciso abrir zanjas de 1,40 a 1,60 m de profundidad, dependiendo de la seccion de los tubos.
La anchura se adaptard a las caracteristicas del terreno, pero en su fondo tendran de 0,80 a 1 m de
anchura.

También se realizard un movimiento de tierras para la construccion del depdsito de
decantacién en el inicio de la red, junto al arroyo Zamaca. Tendra una capacidad de 196 m3 y la
excavacién necesaria se compensaria con el terraplenado.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZONAS AFECTADAS POR EL PROYECTO.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, las areas afectadas por la reforma del regadio
son producto del modelado del relieve durante la era Cuaternaria. A lo largo de este periodo, se
configurd la red hidrografica actual, encajada en los estratos terciarios. El rio Ebro es el principal
agente de este proceso. Las variaciones que registré el régimen fluvial durante el Pleistoceno
propiciaron la sucesidn de etapas que alternaron el transporte y la sedimentacién de
importantes depdsitos de cantos rodados, con otras en las que el cauce incidia en los estratos
terciarios y en sus propios sedimentos haciendo descender la cota del mismo. Subsidiariamente,
los afluentes también se iban encajando, a medida que se rebajaba la cota de su desembocadura
en el Ebro.

Como resultado de estos procesos, en el area regable se pueden diferenciar tres
formaciones geomorfoldgicas:

e Las terrazas fluviales cuaternarias, escalonadas en la margen derecha del Ebro.

e El valle por el que discurre el arroyo Zamaca, que corta dichas terrazas y los estratos
miocenos, antes de desembocar en el Ebro.

e La depresidon drenada por el arroyo de El Palomar, que desagua también en el Ebro, al
norte del casco urbano de Briones.
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Mapa de las terrazas fluviales del Ebro en la Rioja Alta (segun Pefia Monné, J. L. y Julian Andrés, A.
(1994): “La depresion del Ebro”, en: Geografia de La Rioja, vol. 1, pdg. 90).

La continuidad de los arroyos tributarios del Ebro y de los valles por los que discurren se
vio interrumpida en la década de 1860, cuando se construyd el terraplén para la instalacion de
la linea férrea Castejon-Bilbao (foto 1). Para salvarlo, tanto los arroyos, como las antiguas
acequias y cauces molinares, fueron reconducidos hacia atarjeas y pasos inferiores habilitados
bajo el terraplén (fotos 2 y 3).

Foto 1

Vista de Briones en 1865, con el
trazado del ferrocarril, recién
construido, en primer plano.
GIL-DIEZ USANDIZAGA, ., ed.
(2011): Las fotografias de J.
Laurent (1816-1886) y La Rioja.
Logrofio, IER.
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Foto 2

Puente del ferrocarril construido
para dar salida al arroyo
Zamaca.

Foto 3

Salida de la atarjea construida
bajo la via férrea para el paso
del canal de la margen izquierda
del arroyo Zamaca.

La construcciéon de la plataforma del ferrocarril, con sus terraplenes, habria obligado a
extraer gran cantidad de tierra desde canteras cercanas que no han podido ser identificadas en
esta exploracidn. No obstante, si se han reconocido varias graveras explotadas mds tarde, hoy
amortizadas, como la situada en el término de Orozco, u otra localizada sobre la margen
izquierda del arroyo Zamaca, junto al camino del Valle, frente a la ermita de Santa Lucia.

Al margen de estas actuaciones de gran calado, los parajes reconocidos se encuentran
altamente antropizados por el aprovechamiento agricola, con bancales y desmontes realizados
en los ribazos de las terrazas fluviales. El reconocimiento de la superficie del terreno se ha visto
facilitado por el estado vegetativo de los cultivos, especialmente, en el caso de las parcelas
dedicadas al cereal y al vifedo. No ha sido posible, por el contrario, completarlo adecuadamente
alli donde existen barbechos o llecos cubiertos por maleza, matorral o, incluso, por monte bajo.



Informe sobre el resultado del reconocimiento arqueoldgico de las zonas afectadas por el “Proyecto
de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion de la zona regable para la comunidad
de regantes de Briones (La Rioja)”.

Teniendo en cuenta estos antecedentes y el trazado previsto de la red de tuberias, a la
hora de sistematizar el trabajo de campo y de organizar la informacién recabada, se han
diferenciado cuatro sectores (foto 4):

e Sector 1: corresponde al tramo del valle del arroyo Zamaca, que se extiende por los
términos de Santa Maria del Valle y de Molinos de Pozo, desde el limite con la
jurisdiccion de Gimileo, donde se ubicard la balsa de captacidn, hasta el terraplén de la
via férrea.

e Sector 2: incluye la zona regable en el paraje de El Palomar.

e Sector 3: abarca el drea limitada al norte y al este por el cauce del Ebro, al oeste por el
trazado del ferrocarril y, al sur, por el tramo final del arroyo Zamaca, con los términos
de Orozco, La Igarra y San Millan.

e Sector 4: se extiende al sur del sector 3, entre el rio Ebro, al este, y la via férrea, al oeste,
y comprende los términos de Santa Lucia, Las Capillas y El Rio.

SECTOR 3

Foto 4

Ortofoto de la zona afectada,
con los sectores diferenciados en
el informe.

3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION REALIZADA Y PROPUESTAS DE ACTUACION.
3.1 Sector 1.

a) Caracteristicas del sector.

El encajamiento del cauce del arroyo Zamaca ha dado lugar a la formacion de un valle
gue, en este tramo, alcanza una anchura media de 200/250 m, y ha facilitado que en sus
margenes se acondicionaran parcelas de cultivo abancaladas. Estas actuaciones han avivado los
perfiles de la estratigrafia geoldgica, permitiendo reconocer en las zonas mas elevadas del valle
la superposicion de los sedimentos holocenos y de las terrazas fluviales pleistocenas sobre las
margas y areniscas miocenas (fotos 5y 6).
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Foto 5

Vertiente septentrional del valle
del arroyo Zamaca, con
afloramiento de la terraza fluvial
cuaternaria acumulada sobre
margas miocenas.

Foto 6
Vertiente meridional del valle del arroyo Zamaca,
con afloramiento de estratos de margas miocenas.

En el fondo de la vaguada, se acumulan, fundamentalmente, sedimentos arenosos y
limos aportados paulatinamente por la escorrentia del arroyo.

Respecto a los usos del suelo, en la porcién occidental del sector, al oeste del camino de
Molinos de Pozo, predominan los cultivos de cereal (foto 7) y los vifiedos (foto 8) y apenas
existen parcelas llecas. Por su parte, en la mitad oriental, junto a las vifias, proliferan las huertas
y son mas numerosas las parcelas llecas o en barbecho (foto 9).
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Foto 7

Parcela sembrada de cereal en
el fondo del valle del arroyo
Zamaca.

Foto 8

Parcela con vifia plantada junto
al arroyo Zamaca. En paralelo al
cauce, se abrird la zanja para
instalar la tuberia del ramal
principal del nuevo regadio.

Foto 9

Extremo oriental del sector 2,
junto a la via férrea, donde
abundan las parcelas llecas,
cubiertas por la maleza.
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Las parcelas se riegan en la actualidad con agua del propio arroyo Zamaca, que discurre
por el fondo del valle, y con la distribuida por sendas acequias derivadas del mismo:

e La de la margen izquierda nace junto al lugar donde se prevé construir la balsa de
decantacion del nuevo sistema de riego (foto 10) y presenta diversas reparaciones (foto
11).

e La de la margen derecha nace aguas arriba del puente del camino de los Molinos de
Pozo (foto 12) y, tras cruzar bajo el puente del ferrocarril (foto 2), también habria
servido, en el pasado, para alimentar los molinos de Santa Lucia y de San Andrés.

Foto 10

Derivacion del canal de la
margen izquierda del arroyo
Zamaca.

Foto 11

Detalle del canal de la margen izquierda del arroyo
Zamaca, construido con hormigdn y reparado con
ladrillos.




Informe sobre el resultado del reconocimiento arqueoldgico de las zonas afectadas por el “Proyecto
de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion de la zona regable para la comunidad
de regantes de Briones (La Rioja)”.

Foto 12

Derivacion para el canal de la
margen derecha del arroyo
Zamaca, que alimentaria los
molinos de Santa Lucia y San
Andrés.

b) Resultados de la exploracion realizada.

En el curso de la exploracién no se han localizado evidencias arqueoldgicas superficiales.
Tampoco se han encontrado indicios de la existencia de instalaciones hidraulicas antiguas, cuya
presencia podria deducirse del topdnimo Molinos de Pozo. Tan sélo se han reconocido los restos
de varios chozos construidos con mamposteria de arenisca, que responden a un disefio
caracteristico en la localidad. Tienen planta rectangular, una sola altura, un Unico vano
adintelado, que corresponde a la puerta de ingreso, y cubierta con tejado a doble vertiente
sobre forjado de madera (foto 13). Excepcionalmente, la caseta localizada en la parcela 3/550,
cuenta con dos plantas, esquinazos de silleria y ventanucos en el piso superior (foto 14).

Foto 13

Chozo de mamposteria que se
conserva dentro de una parcela
situada en la margen derecha
del arroyo Zamaca.
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Foto 14

Caseta de mamposteria con dos
pisos de altura, ubicada en la
parcela 3/550, situada en la
margen derecha del arroyo
Zamaca.

c) Alcance de las obras proyectadas.

El proyecto prevé que este sector se vea afectado por la construccion de un depdsito de
decantacidn en el paraje de Santa Maria del Valle, en el limite con Gimileo. La instalacién se
ubicaria en el fondo del valle del Zamaca, dentro de la parcela 99 del poligono catastral n? 3, de
Briones, que hoy se encuentra lleca y cubierta por la maleza (foto 15).

Foto 15

Aspecto actual de la parcela en
la que se prevé construir el
depdsito de decantacion del que
nacerd la red de tuberias.

Desde el depdsito, arrancara el ramal principal de la red, que discurrira en paralelo al
cauce del arroyo Zamaca, a lo largo de su margen izquierda. Se prevé que la tuberia de PVC, con
una seccion de 400 mm, se instale dentro de una zanja de 1,60 m de profundidad y 1 m de

anchura en el fondo.
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d) Incidencia del trazado de la red en los contextos arqueolégicos.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se prevé que los movimientos de tierras
afecten a sedimentos aluviales acumulados en una zona inundable, donde la existencia de
contextos arqueoldgicos es altamente improbable.

3.2. Sector 2.

a) Caracteristicas del sector.

El paraje de El Palomar contiene una depresidén encajada entre estratos miocenos de
margas y areniscas, en la que confluyen pequefios barrancos localizados entre el limite con el
término municipal de Gimileo, al oeste, el trazado de la autopista AP-68, al sur, y el casco urbano
de Briones, al este. El agua corriente discurre por el fondo de la misma, drenada por el arroyo
de Arreluz o del Palomar. Su salida natural hacia el Ebro quedd interrumpida por el terraplén del
ferrocarril construido entre 1860 y 1865 (fotos 1 y 16), que se salva con una atarjea.

Foto 16

Extremo oriental de la vaguada
de El Palomar, cortada por el
terraplén de la via férrea.

En el fondo de la depresion, se acumulan depdsitos de arenas y limos acarreados por la
escorrentia. Mientras, en las laderas, encontramos afloramientos de areniscas y margas,
entallados por el acondicionamiento de parcelas y el trazado de caminos y, en ocasiones, con
claras muestras de haber servido como frente de cantera para la extraccion de aparejo para la
construccion (foto 17).
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Foto 17

Vertiente septentrional de la
vaguada de El Palomar, con un
afloramiento de areniscas
terciarias aprovechado como
cantera.

Las vertientes que delimitan la vaguada aparecen ocupadas por bancales, en su mayoria,
llecos. Sin embargo, en la zona meridional del sector, el acondicionamiento de una gran parcela
para la plantacién de vifledo elimind los ribazos que la subdividian previamente (foto 18).
Mientras, en el fondo de la depresion, dominan las parcelas de vifiedo y las destinadas al cultivo
de cereal (fotos 19 y 20). Una red de pequefias atarjeas de hormigdn, hoy amortizadas,
distribuian el agua de riego extraida del curso del arroyo (foto 21).

Foto 18

Plantacion de vifia localizada en
la vertiente meridional del
paraje de El Palomar.
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Foto 19

Parcela con vifia plantada en el
fondo de la vaguada de El
Palomar.

Foto 20

Parcelas dedicadas al cultivo de
cereal en el fondo de la vaguada
de El Palomar.

Foto 21

Atarjea de riego amortizada,
localizada en el fondo de la
vaguada de El Palomar.
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b) Resultados de la exploracion realizada.

Durante el reconocimiento superficial de la depresién, no se han localizado restos
muebles, ni evidencias estratigraficas que pudieran revelar la existencia de algin contexto
arqueoldgico oculto. Tampoco se han encontrado materiales relacionables con el yacimiento
prehistérico de Los Mesones que, segun el Inventario arqueoldgico del término municipal, se
ubicaria en la cima plana del promontorio que domina desde el sur la zona central del valle del
arroyo Palomar.

Dentro de la vaguada, tan sélo cabe resefiar la presencia de tres estructuras relevantes:

e Un edificio arruinado localizado en la parcela catastral 3/81, con planta cuadrangular,
paredes de mamposteria y esquinazos de silleria; todo ello, de arenisca (foto 22).

e Otra cabafa arruinada, sita en la parcela 3/87, de planta rectangular, levantada con
mamposteria de arenisca, que tuvo cubierta a doble vertiente, (foto 23).

e Un muro de mamposteria, de unos 0,80 m de espesor, que atraviesa transversalmente
la vaguada, y cruza sobre el cauce del arroyo del Palomar, salvandolo con una serie de
cuatro arcos de medio punto, semiocultos entre los carrizos (fotos 24 y 25). Separa las
parcelas 3/39 y 3/87, situadas al oeste del mismo, de las fincas 3/632 y 3/633, ubicadas
al este. Embutida en la coronacién del muro, discurre una conduccidon compuesta con
arcaduces de ceramica barnizados en su interior (foto 26). De ello se deduce que la
construccion de la pared no tenia por objeto delimitar las parcelas contiguas, o no sélo,
sino que se levanté para sustentar un acueducto, cuyo destino se desconoce, aunque
puede estar relacionado con el toponimo de Los Pilones con el que se conoce este lugar.

Foto 22

Edificacion arruinada de
mamposteria, localizada en el
fondo de la vaguada de El
Palomar.
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Foto 23

Chozo arruinado de
mamposteria, localizado en el
fondo de la vaguada de El
Palomar.

Foto 24

Muro de mamposteria con
puente-acueducto que cruza
sobre el arroyo de El Palomar.

Foto 25

Detalla de dos arcos del puente
acueducto construido sobre el
arroyo de El Palomar.
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Foto 26

Detalle de un arcaduz
fragmentado del acueducto de
El Palomar, vidriado en su
interior.

c¢) Alcance de las obras proyectadas.

La nueva red de tuberias alcanzaria este sector prolongando el ramal principal, que
llegaria desde el este tras atravesar el terraplén del ferrocarril. Una vez alli, la nueva conduccion
se instalara dentro de una zanja que se abrira en paralelo al cauce principal del arroyo Palomar,
con una longitud de 448 m, y quedara jalonada por los hidrantes H-49, H-52 y H-53. La red se
completara con dos derivaciones:

e Elramal 7, de 286 m de longitud, que arranca en el hidrante H-49 y, en un primer tramo,
discurre a lo largo de unos 55 m en paralelo aguas arriba del muro de mamposteria con
el acueducto, para luego girar hacia el sureste y atravesar la parcela 3/17 hacia el
hidrante H-50, emplazado junto a la bifurcacién entre los caminos del Valle y del
Calvario.

e Elramal 8, de apenas 88 m de longitud, que iria desde la interseccidn entre las parcelas
3/40, 3/81y 3/86, hasta el hidrante H-51, situado en el limite entre las parcelas 3/81y
3/84.

Las conducciones del ramal principal y del ramal 8 se compondrian con tuberias de PVC,
de 250 mm de diametro, enterradas en zanjas de 1,45 m de profundidad media y de 0,80 m de
anchura en el fondo. En cuanto a las del ramal 7, las tuberias de PVC tendrian 200 mm de
didmetro y se instalarian dentro de zanjas de 1,40 m de profundidad y 0,80 m de anchura en el
fondo.

d) Incidencia del trazado de la red en los contextos arqueoldgicos.

Tanto los tramos del ramal principal, como los del ramal 8, discurriran por el fondo de
la vaguada, donde se acumulan los sedimentos aluviales. En consecuencia, vista la ausencia de
evidencias superficiales, es poco probable que existan contextos arqueoldgicos ocultos.

Sin embargo, la apertura de las zanjas para instalar el ramal principal, la arqueta del
hidrante H-49 y el primer tramo del ramal 7, si afectara al muro de mamposteria y al puente del
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acueducto que discurre entre las parcelas 3/39 y 3/87, al oeste, y 3/632-633, al este. Esta
estructura, compuesta probablemente en el siglo XVIII, aparece catalogada en el Inventario
arqueoldgico del término municipal de Briones como acueducto del Palomar, con la clave 034-
025.

e) Propuesta de actuacion.

La actuacién arqueoldgica se centrard en las obras que se realicen en torno al acueducto
de El Palomar:

e En primer lugar, al ejecutar la obra, habra que tratar de limitar al maximo la afeccidén a
los restos del muro de mamposteria y, sobre todo, debera evitarse la alteracién de los
arcos del puente que sustenta el acueducto.

e En segundo término, la excavaciéon de las zanjas localizadas en la inmediacion del
acueducto debera realizarse con supervisién arqueoldgica, con el fin de comprobar las
caracteristicas de la cimentacidn de la estructura y del sustrato geoldgico en el que se
asienta (plano n2 1).

3.3. Sector 3.

a) Caracteristicas del sector.

Los términos de Orozco, La Igarra y San Millan se extienden sobre los restos de las
terrazas fluviales formadas por el progresivo encajamiento del rio Ebro a lo largo del
Cuaternario. En este tramo del rio, la corriente incidia contra los estratos miocenos de la margen
izquierda que, actuando como un dique, propiciaron que los sedimentos se decantaran en la
margen derecha.

Todavia se diferencia con claridad el escarpe existente entre la primera terraza, en la
gue se encuentra el paraje de Orozco, y la segunda, ocupada por los pagos de San Millan y La
Igarra. No obstante, en determinados puntos, el ribazo ha quedado desmantelado por el laboreo
agricola y por la unificacién de parcelas (foto 27).

Foto 27

Parcela sembrada con cereal en
la que se ha desmontado el
ribazo entre la primera y la
segunda terraza del Ebro, al pie
del término de San Millan.
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La seccién de los depdsitos de gravas de la segunda terraza también se reconoce en
algunos puntos concretos, como junto a la ermita de San Millan (foto 28), o alli donde se han
abierto canteras para la extraccion de aridos (foto 29). Otro tanto ocurre en las vertientes del
valle del arroyo Zamaca, cuyo encajamiento cortd estos estratos y los miocenos subyacentes.

Foto 28

Afloramiento de estratos
miocenos de arenisca, sobre los
que se acumulan las gravas de la
segunda terraza del Ebro,
localizado junto a las ruinas de
la ermita de San Millan.

Foto 29

Gravera abandonada en el
paraje de San Millan,
correspondiente a la segunda
terraza del Ebro.

En la actualidad, la mayoria de las parcelas se encuentran cultivadas, con predominio de
las dedicadas al vifiedo y al cereal. La excepcidn la constituyen los sotos riberefios del Ebro, las
areas correspondientes a explotaciones de grava abandonadas y algunas parcelas llecas,
cubiertas por la maleza.

Hasta ahora, la zona se ha venido regando a través de una red de atarjeas derivadas del
canal de lamargenizquierda del arroyo Zamaca (fotos 30 y 31), que llegaba hasta aqui tras cruzar
bajo el terraplén de la via férrea (foto 3).
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Foto 30

Canal de la margen izquierda del
arroyo Zamaca en el término de
San Millan.

Foto 31
Atarjeas de hormigon abandonadas, localizadas en
el paraje de San Millan.

b) Resultados de la exploracion realizada.

La inspeccién de la primera terraza del Ebro, en el paraje de Orozco y en su prolongacion
hacia el sur, hasta la desembocadura del arroyo Zamaca, no ha proporcionado evidencias
arqueoldgicas. El hecho de que esta franja de terreno se encuentre expuesta a las inundaciones
provocadas por crecidas extraordinarias del Ebro reduce las posibilidades de que las actividades
realizadas en el pasado hayan podido generar un registro significativo. Si se advierte que en la
zona septentrional predominan los depdsitos de gravas, mientras que, a partir del quiebro hacia
el sur que experimenta el cauce del rio, se acumulan los sedimentos mas finos, arenosos y
limosos. Esta diferencia estaria relacionada con la dinamica fluvial.
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En este nivel, el Inventario arqueoldgico del término municipal registra la existencia de
las ruinas de la antigua ermita de San Millan, localizadas al pie del ribazo que separa la primera
de la segunda terraza del Ebro (plano n2 1). El reconocimiento realizado revela que se trata de
una pequena edificacion de silleria y mamposteria, de planta rectangular, en la que se reconocen
las huellas de varias reformas. Una supuso su ampliacidn hacia el oeste; otra, el desplazamiento
de la puerta de ingreso, abierta en el flanco meridional (fotos 32 y 33). En el dintel de la primitiva
entrada se aprecian tres cruces grabadas (foto 34). La ermita aparece documentada en el afio
1587, cuando la cofradia del titular encargd al maestro carpintero Martin de Zaspiribi la
construccién de su cubierta?.

Foto 32
Restos de la ermita de San
Millan vistos desde el noroeste.

A\,

Foto 33
Restos de la ermita de San
Millén vistos desde el sureste.

! Archivo Histérico Provincial de La Rioja (AHPLR): P-3474/1. Briones. ifiigo de Salcedo Tejada, 1586-1590,
s/f. Contrato de obras escriturado el 15 de noviembre de 1587.
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Foto 34

Cruces grabadas en el dintel de
la primitiva puerta de acceso a
la ermita de San Milldn.

En el caso de la terraza superior, el rastreo de la zona ha revelado que en la superficie
de muchas parcelas abundan los cantos rodados o que, incluso, son auténticos pedregales (foto
35). De ello se deduce que, junto a la escasa potencia de la capa de suelo, el laboreo ha alterado
los estratos cuaternarios, sacando la grava a la superficie. También se ha consignado la
conservaciéon de varios chozos tradicionales, de planta rectangular, construidos con
mamposteria (foto 36).

Foto 35

Vifia plantada sobre suelo
pedregoso en el término de San
Millén.
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Foto 36

Chozo de mamposteria
localizado en el término de San
Millan.

En el Inventario arqueoldgico del término municipal aparece catalogado un extenso
yacimiento paleolitico en el pago de San Millan (034/011) (plano n2 1), caracterizado por la
presencia en superficie de material litico trabajado. El reconocimiento realizado ahora ha
confirmado la presencia de piezas de silex de ese periodo en varias parcelas cultivadas (fotos 37
y 38). Evidentemente, la erosion secular y las practicas agricolas modernas las han desplazado
de sus contextos primarios. Sin embargo, considerando las condiciones geomorfoldgicas, no
parece descabellado suponer que los focos de actividad humana que las originaron se localizaran
en esta misma plataforma, bien definida entre los cursos del Ebro y del arroyo Zamaca, y hoy
desdibujada por la presencia del terraplén del ferrocarril.

Foto 37

Fragmento de silex con huellas
de extraccion de lascas,
localizado en el término de San
Millan.
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Foto 38 a-b
Anverso y reverso de una lasca “levallois” de silex, paleolitica, recogida en la parcela 1/700-701, en el término de
San Millan.

c) Alcance de las obras proyectadas.

La nueva infraestructura de regadio se extendera por el sector a partir de hidrante H-9,
emplazado en el ramal principal. De ahi arrancard el ramal 2, del que iran naciendo otras
derivaciones hasta cubrir toda la zona con una red de tuberias de PVC de algo mas de 3.800 m
de longitud. Estas se instalaran dentro de las zanjas correspondientes, con una profundidad de
entre 1,40y 1,60 m y un fondo de 0,80 m de anchura.

En buena medida, las zanjas se abriran a lo largo de los caminos del Valle y de las Huertas
y de las sendas de servidumbre, o siguiendo, en parte, el trazado de las antiguas atarjeas de
hormigdn que se pretende sustituir (foto 31).

d) Incidencia del trazado de la red en los contextos arqueoldgicos.

Las zanjas correspondientes a los ramales 2, 2.1, 2.2, 2.2.1, 2.2.2, 2.3 y 2.4 cortaran el
area correspondiente al yacimiento paleolitico de San Millan. En el caso de la ermita homdnima,
de acuerdo con las indicaciones del proyecto, no se veria afectada por la excavacién de las zanjas
para los ramales 2.2.1y 4.

e) Propuesta de actuacion.

e Las excavaciones de las zanjas correspondientes a ramales 2, 2.1, 2.2,2.2.1,2.2.2,2.3y
2.4, en los tramos sefalados en el plano n? 1, se realizardan bajo supervision
arqueoldgica. El seguimiento tendra un doble objetivo:

o Porun lado, realizar una recogida referenciada de los materiales arqueoldgicos
que pudieran aflorar durante la supervision.
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o Por otro, tratar de identificar la presencia de estratos intactos en la terraza
fluvial, en los que puedan conservarse restos de industrias liticas y/o restos
organicos fosilizados. Su asociacidn facilitaria, tanto la comprensién de las
actividades desarrolladas, como la definicién de su cronologia relativa y la de la
formacién de la terraza.

e En caso de localizarse estratos arqueoldgicos intactos, deberd detenerse la excavacion
mecanica y se procedera a la documentacién adecuada de los contextos descubiertos,
con método arqueoldgico.

3.4. Sector 4.

a) Caracteristicas del sector.

El drea triangular delimitada comprende los términos de Santa Lucia, Las Capillas y El
Rio, que se extienden sobre la primera y la segunda terrazas del Ebro, con una disposicion
semejante a la observada en el sector 3. El ribazo que salva el desnivel entre ambas se encuentra
generalmente cubierto por la maleza, aunque, en algin punto, se reconoce el afloramiento de
estratos de areniscas terciarias sobre las que descansan los sedimentos cuaternarios (foto 39).
Estos se pueden ver al norte de la ermita de Santa Lucia, en la vertiente que delimita el valle del
arroyo Zamaca (foto 40).

Foto 39

Afloramiento de areniscas
miocenas en el ribazo que
separa la primera y la sequnda
terraza del Ebro.
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Foto 40

Afloramiento de gravas de la
segunda terraza del Ebro, al pie
del flanco septentrional de la
ermita de Santa Lucia.

Dentro de este sector, se ubican dos ermitas, las de Santa Lucia y San Andrés, y sendos
antiguos molinos hidraulicos homoénimos, alimentados por el canal derivado de la margen
derecha del arroyo Zamaca (foto 41y 42).

Foto 41

Parcela con sedimentos terrosos,
con las instalaciones del molino
de Santa Lucia, al fondo.
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Foto 42
Salida del carcamo del molino de
Santa Lucia.

En cuanto a los usos del suelo, la mayor parte de las parcelas de ambas terrazas se
encuentran en cultivo, dedicadas a la vifia, la huerta y el cereal.

b) Resultados de la exploracion realizada.

El reconocimiento de la franja correspondiente a la primera terraza del Ebro no ha
deparado ningln indicio de la existencia de contextos arqueoldgicos. Como ocurre en el sector
3, el terreno situado junto a la orilla del Ebro estd compuesto por depdsitos de sedimentos
arenosos y limosos aportados por el rio, en parte, como resultado de los episodios de crecidas
(foto 43).

Foto 43

Parcela aclarada, con suelo
arenoso, que se extiende sobre
la primera tarraza del Ebro, al
este del molino de Santa Lucia.

En cuanto a la terraza superior, ademas de las ermitas y los molinos resefiados, en el
Inventario arqueoldgico se consigna la existencia de dos areas en las que se habrian localizado
con anterioridad materiales liticos prehistdricos, neoliticos y/o calcoliticos (plano n2 1):
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e La primera (034/003B), al sur del molino de Santa Lucia, afectando a las parcelas 2/18-
19-20.

e Lasegunda (034/003A), al oeste de la ermita y molino de San Andrés, sobre las parcelas
2/7-8-9.

La exploracién acometida ahora ha identificado algunos restos de silex en las
inmediaciones de la ermita de Santa Lucia, enmascarados entre materiales contempordaneos,
pero no en las dos areas catalogadas en el Inventario. No obstante, el predominio de los suelos
terrosos en las parcelas sefaladas (fotos 44 y foto 45); sugiere que las labores agricolas no han
llegado a alcanzar los depdsitos de gravas cuaternarias. En ese caso, cabe la posibilidad de que,
en el subsuelo, auin se conserve parte de los contextos estratigraficos de los que proceden los
materiales localizados en reconocimientos precedentes.

Foto 44

Parcelas labradas,
correspondientes al yacimiento
arqueoldgico catalogado de El
Rio I.

Foto 45

Parcela labrada,
correspondiente al yacimiento
arqueoldgico catalogado de El
Rio Il.
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Mencién aparte merece el entorno de la ermita de Santa Lucia, sobre todo, si se

consideran las peculiaridades de la misma. El edificio que ha llegado hasta nuestros dias es el
resultado de tres fases constructivas principales (fotos 46 y 47):

Foto 46
Vista de
desde el

La porcidon occidental corresponde a la nave de un pequefio templo romanico,
construido con muros de silleria de arenisca, en los que se aprecian marcas de cantero.
Los pafios laterales estan rematados con cornisas soportadas por canes aquillados (foto
48). Ademas, conserva una puerta de ingreso, hoy cegada, en el flanco meridional (foto
49) y una ventana en los pies, bajo arco de medio punto moldurado, semioculta tras una
construccion adosada (foto 50).

El segundo tramo se construyd en 1595 y supuso la destruccion de la cabecera medieval
y la prolongacién de la nave hacia el este, probablemente, aprovechando parte del
aparejo recuperado tras el derribo?. Ademds, los muros laterales se reforzaron con
sendos pares de contrafuertes (foto 47), al tiempo que se modificé la orientacidn de los
elementos interiores. Asi, el altar mayor se traslado a los pies de la antigua iglesia, se
cego la puerta del mediodia y se habilitd la entrada por el extremo oriental.

Finalmente, en algin momento, tal vez, en el siglo XVIII, se decidié aiadir el pdrtico
actual, situado al este, junto al camino del Valle (foto 51) y se cubrié la nave con una
boveda de ladrillo y yeso.

la ermita de Santa Lucia
suroeste.

2 AHPLR:
31 deen

P-3482/1. Briones. Mateo de Arévalo (menor), 1594-1596, s/f. Contrato de obras escriturado el
ero de 1595, entre la cofradia de Santa Lucia y los maestros Martin de Garaizabal, carpintero, y

Pedro de Acebedo, cantero.
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SIGLO Xl

Foto 47

Ermita de Santa Lucia. Vista
desde el sur, en la que se sefiala
la extension de las tres etapas
constructivas principales.

Foto 48

Ermita de Santa Lucia. Detalle
del muro meridional de la
construccion romdnica, en el que
se reconocen varias marcas de
cantero.

SIGLO XVI

SIGLO Xvill
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Foto 49

Ermita de Santa Lucia. Detalle del muro meridional
de la fabrica romdnica, con una puerta bajo arco de
medio punto, tapiada.

Foto 50

Ermita de Santa Lucia. Detalle
del muro occidental que contaba
con una ventana rematada con
arco de medio punto moldurado.

29



Informe sobre el resultado del reconocimiento arqueoldgico de las zonas afectadas por el “Proyecto
de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion de la zona regable para la comunidad
de regantes de Briones (La Rioja)”.

Foto 51

Ermita de Santa Lucia. Portico
construido, probablemente, en
el siglo XVIII.

El origen medieval del edificio y el hecho de que en el contrato de las obras de
ampliacidn realizadas en 1595 se le denomine iglesia de Santa Lucia, sugiere que, en su
momento, el templo tuvo un rango superior al de una mera ermita. Si en sus inicios fue
concebida como la iglesia parroquial de una comunidad aldeana ya desaparecida, habria que
contemplar que en su entorno inmediato se hubiera delimitado un espacio con fines funerarios
y que, en las proximidades, puedan quedar restos del hipotético asentamiento medieval.

c¢) Alcance de las obras proyectadas.

El proyecto de reforma del regadio contempla dar servicio a este sector mediante la
prolongacion del ramal principal de la red, a partir del hidrante H-38, situado junto al cauce del
arroyo Zamaca. Desde alli, continuara hacia el sur, en paralelo al camino del Valle, durante 820
m. Pasado el hidrante H-48, girara hacia el oeste para cruzar bajo la via férrea y adentrarse en la
zona de El Palomar. La instalacién se completara con dos ramales secundarios:

e Elramal 5/5.1, con una longitud total de 199 m, que abastecer3 las parcelas situadas en
la terraza inferior, al este del molino de Santa Lucia.

e El ramal 6, de 81 m de longitud, que harda lo propio con los predios localizados en la
segunda terraza, al oeste de la ermita y molino de San Andrés.

Las tuberias de PVC se instalaran dentro de zanjas con una profundidad de entre 1,40y
1,60 my un fondo de 0,80 m de anchura.

d) Incidencia del trazado de la red en los contextos argueoldgicos.

La excavacion de las zanjas en la que se instalarian la tuberia correspondiente al ramal
principal y al ramal 6 podria cortar sedimentos arqueoldgicos relacionados con:

e Laocupacién medieval en el entorno de la ermita de Santa Lucia.

e Los contextos prehistéricos que, de acuerdo con los datos recabados en el Inventario
arqueoldgico del término municipal, podrian encontrarse en el subsuelo de las parcelas
2/7-8-9, frente a la ermita de San Andrés, y 2/19-20-21, al sur del molino de Santa Lucia.
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e) Propuesta de actuacion.

La excavacion de las zanjas en las que se instalaran las tuberias del ramal principal y del
ramal 6, en los tramos consignados en el plano n? 1, se acometera bajo supervision

arqueoldgica:

e Enlostramos del ramal principal comprendidos entre los hidrantes H-38/H-40 y H-40/H-
41, se procedera a comprobar si existen evidencias estratigraficas de un asentamiento
relacionado con la iglesia medieval de Santa Lucia. En caso afirmativo, deberd
interrumpirse la excavacidon mecanica y se documentaran adecuadamente los contextos
descubiertos, con método arqueoldgico.

e En los tramos del mismo ramal comprendidos entre los hidrantes H-44 y H-45, por un
lado, entre los hidrantes H-46 y H-48, por otro, asi como en el del ramal 6, deberan
reconocerse las condiciones estratigraficas de la zona afectada, comprobando si existe
sedimentacion de origen antrdpico o si afloran directamente los estratos geolégicos.

4. RESUMEN DE LAS ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS PROPUESTAS.

YACIMIENTOS AFECTADOS

ZANJAS QUE DEBERAN SER EXCAVADAS CON
SUPERVISION ARQUEOLOGICA (plano n2 1)

034-025
Acueducto de El Palomar

e Ramal principal, desde el km 3,02, hasta el
arranque del ramal 7, incluido el
emplazamiento del hidrante H-49.

e Ramal 7, desde el arranque en el ramal
principal, hasta el km 0,080.

034-011
Yacimiento paleolitico de San Milldn

e Ramal 2, desde la bifurcaciéon del ramal 2.1,
pasando por los hidrantes H-12 y H-30, hasta el
hidrante H-34.

e Ramal 2.1, desde el arranque en el ramal 2,
hasta el hidrante H-10.

e Ramal 2.2, desde el hidrante H-12, pasando
por los hidrantes H-13, H-18, H-20 y H-21,
hasta el km 0,7.

e Ramal 2.2.1, desde el hidrante H-18, pasando
por el hidrante H-14, hasta el hidrante H-15.

e Ramal 2.2.2, desde el arranque en el ramal 2.2
hasta el hidrante H-19.

e Ramal 2.3, desde el arranque en el ramal 2
pasando por el hidrante H-26, hasta el hidrante
H-27.

e Ramal 2.4, desde el arranque en el ramal 2,
pasando por los hidrantes H-31 y H-32, hasta el
hidrante H-33.
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de regantes de Briones (La Rioja)”.

YACIMIENTOS AFECTADOS

ZANJAS QUE DEBERAN SER EXCAVADAS CON
SUPERVISION ARQUEOLOGICA (plano n2 1)

034-016
Entorno de la ermita de Santa Lucia

e Ramal principal, desde el hidrante H-38,
pasando por el hidrante H-40, hasta el hidrante
H-41.

034-003B
Yacimiento neolitico/calcolitico de
El Rio Il

e Ramal principal, desde el hidrante H-44 hasta
el hidrante H-45.

034-003A
Yacimiento neolitico/calcolitico de
ElRio |

e Ramal principal, desde el hidrante H-46 hasta
el hidrante H-48.

e Ramal 6, desde el arranque en el ramal
principal, hasta el hidrante H-47.

Logrofio, 22 de enero de 2019

Fdo.: Pedro Alvarez Clavijo
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DOCUMENTO N°1 MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N° 3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

APENDICE 2

RESOLUCION IMPACTO AMBIENTAL 2019

A continuaciéon se adjunta la Resolucién de la Direccién General de Calidad Ambiental

y Agua, por la que se formula el Informe de Impacto Ambiental del Proyecto del afio 2019.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 1
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



www.larioja.org

}

» A .

Gobierno
de La Rioja

Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente

Calidad Ambiental y
Agua

Prado Viejo, 62 bis
26071-Logrofio. La Rioja.
Teléfono: 941 291 100
Fax: 941 291 705

Resoluciéon 71 del Director General de Calidad Ambiental y Agua, por la que se formula el
Informe de Impacto Ambiental del proyecto de sustitucion de acequias por tuberias
enterradas y ampliacion de zona regable sin aumento de caudal en término municipal de

Briones (La Rioja)

Con fecha 8 de octubre de 2018 se recibidé en esta Direccion General, procedente del promotor,
Comunidad de Regantes Villa de Briones, el documento ambiental y la solicitud de evaluacion
ambiental simplificada, del proyecto de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacién
de zona regable sin aumento de caudal, en término municipal de Briones. (E.l.A. 13/2018)

El objetivo principal del Proyecto son las actuaciones necesarias para llevar a cabo la modernizaciéon
de la zona regable de la Comunidad de Regantes Villa de Briones, cuya superficie asciende a

114,7543 ha.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su articulo 7.2 prevé los proyectos
que deben ser sometidos a evaluacién de impacto ambiental simplificada a los efectos de determinar
que el proyecto no tiene efectos significativos sobre el medio ambiente, o bien, que es preciso el
sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental ordinario regulado
en la Seccién 1.2 del Capitulo I, del Titulo Il, de la Ley, por tener efectos significativos sobre el medio

ambiente.

Este proyecto de sustitucion de acequias por tuberias enterradas y ampliacion de zona regable sin
aumento de caudal, se encuentra encuadrado en el articulo 7.2. a), ya que esta incluido en el Anexo
Il, Grupo 1, apartado c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura: 1° Proyectos
de consolidacién y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha (proyectos no incluidos en

el anexo ).

Consultas efectuadas

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 46 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, con fecha
10 de octubre de 2018 la Direccion General de Calidad Ambiental y Agua consulté a los siguientes
organismos, poniendo a su disposicion el documento ambiental establecido en el articulo 45 de

dicha ley:

. Direccién General de Medio Natural

. Direccién General de Cultura y Turismo

. Direccién General de Salud Publica y Consumo
. Direccién General de Desarrollo Rural

. Adif (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias). Delegacién de Patrimonio y Urbanismo Norte

. Ayuntamiento de Briones

DOCUMENTO FIRMADC ELECTRONICAMENTE
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. Asociacion Ecologistas en Accion
. Asociacion Amigos de la Tierra

Se recibieron los siguientes informes:

La Direccion General de Desarrollo Rural (D.G.) informé que la Orden 21/2015, de 2 de junio, de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente que regula las ayudas a la mejora de los
regadios establece que una de las condiciones que deben de cumplir los proyectos para que sean
elegibles y puedan recibir subvencion, es que la declaracién, informe o resoluciéon de impacto
ambiental sea favorable.

Asimismo plante6é que el documento ambiental no especificaba el método de presurizar la red para
poder regar a goteo o aspersion, puesto que por diferencias de cota no se consigue la presion
necesaria para poder regar a goteo o aspersion. De acuerdo al documento ambiental la zona regada
desciende desde la cota 456, en el punto de captacién en el rio Zamaca, a la cota 431, en su
desembocadura en el rio Ebro.

La D.G. de Salud Publica y Consumo considera que el potencial impacto es compatible con la
proteccién de la salud publica e informa favorablemente.

La D.G. de Medio Natural informa favorablemente, con el siguiente condicionado:

- “Se respetara el arbolado forestal existente en los ribazos y lindes de las parcelas asi como el
perteneciente a las margenes del rio Zamaca. En los casos en los que, inevitablemente, se
vea afectado por el trazado de la tuberia se debera contar con la autorizacion de la Direccion
General de Medio Natural.

- Durante la excavacion para el enterramiento de la red de tuberias se deberan establecer
mecanismos o procedimientos que impidan la caida de animales en los mismos. En el
supuesto de producirse alguna caida, los animales deberian ser retirados y devueltos a su
medio antes del enterrado.

- Se estableceran medidas para evitar el atrapamiento de pequenos animales en el depdsito
regulador de la toma.

- En la restauracion vegetal de los terrenos afectados por la instalacion de las tuberias se
emplearén especies autoctonas, siendo conveniente que sean de Regiones de Procedencia
y/o Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Forestal de Reproduccion presentes
en la Comunidad Auténoma de La Rioja. (Ver “Catdlogo de especies herbadceas y lefiosas
bajas autdctonas para la revegetacion de zonas degradas en La Rioja”, Gobierno de La Rioja,

2003).”
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La D.G. de Cultura y Turismo informa que el proyecto no contempla la afeccién que se produce al
patrimonio, por lo que prescribe que se remita un informe de impacto arqueolégico que la recoja.

Esta Direccidon General considera que debe indicarse si se utilizaran instalaciones eléctricas para
dotar de energia al sistema de riego vy justificar que los recursos hidricos seran suficientes para la
explotacioén del sistema.

El Ayuntamiento de Briones no emitié informe.

Con fecha 30 de noviembre se requirié al promotor la aportacién de ampliacién de informacion en
base a los informes recibidos y el 31 de enero presentd un documento de ampliacién de informacién
y el informe de impacto arqueolégico.

En el documento aportado el promotor indica que para presurizar la red se instalara una motobomba
diésel en el depdsito de decantacion, al inicio de la red de riego. También asume las condiciones
establecidas por la D.G. de Medio Natural, indicando que para evitar la caida de la fauna silvestre a
las zanjas durante la instalacién de la red de tuberias, éstas se protegeran con vallados o cercados
homologados en la zona perimetral, y para evitar el atrapamiento de vertebrados terrestres en el
depdsito de decantacion, se vallara perimetralmente el mismo. Asimismo presenta una justificacion
de los recursos hidricos.

Una vez examinado el informe de impacto arqueolégico, La D. G. de Cultura y Turismo informa que
las actuaciones propuestas en dicho informe, encaminadas a paliar la afeccion arqueolégica
detectada, deben considerarse de obligado cumplimiento. Por ello, enumera una serie de tramos de
ramales, que se detallaran en el Resuelvo primero de esta Resolucion, que deben ejecutarse con
supervisiéon arqueoldgica.

Analisis segun los criterios del anexo Il

Una vez analizada la documentacion que obra en el expediente y considerando las respuestas
recibidas, se realiza el siguiente anadlisis para determinar la necesidad de someter el proyecto a la
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, previsto en la seccion 12 del Capitulo I, segun los
criterios del anexo lll, de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

. Caracteristicas del proyecto.-

La modernizacién del regadio afectara a las 99,7328 ha regadas actualmente y a otras 15,0215 ha de
secano, que se pretenden transformar en regadio. La ampliacién de la zona a regar se proyecta sin
necesidad de aumentar el caudal de concesion, gracias al ahorro en el consumo de agua por el
cambio en el sistema de distribucion.
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Se sustituiran las acequias actuales de tierra y en algin caso de hormigén, por tuberias enterradas,
y se cambiara el sistema de riego, pasando a regarse por goteo o aspersidn las parcelas que
actualmente se riegan por gravedad.

Se plantea también la construccion de un depdsito junto a la toma en el rio Zamaca, que domina por
cota toda la zona regable, permitiendo transportar el agua desde este punto a cada parcela riego.
Tendra una capacidad de almacenamiento de agua de 218 m3,

La captaciéon de agua del depodsito se realizard a través de una red de tuberias que seran las
encargadas de llevar el agua hasta los hidrantes.

Se ha proyectado la colocacion de las tuberias paralelamente a los caminos existentes, por la parte
exterior de las fincas, para no romper los caminos, mediante tramos lo mas rectos posible, y la
ubicacion de los hidrantes en los lugares mas accesibles posibles.

La profundidad minima de las zanjas, en las que iran alojadas las tuberias, sera tal que la generatriz
superior del tubo quede, como minimo, a 1,20 m de la superficie.

. Ubicacién del proyecto.-

La zona que se riega, perteneciente actualmente a la Comunidad de Regantes de Briones, esta
compuesta por una pequefa franja de parcelas colindantes al rio Zamaca por ambas margenes y por
la zona delimitada por el rio Ebro y la linea de ferrocarril que atraviesa el Término Municipal.

Las nuevas parcelas que se van a afadir al riego actual se sitlan unas adyacentes a parcelas del
regadio actual que estan situadas colindantes al rio Zamaca y otras en la zona sur de la zona de
riego proximas al nucleo urbano de Briones.

Actualmente, la practica totalidad de las parcelas incluidas en el proceso de modernizacion y
ampliacion estan dedicadas a labores de cultivo, fundamentalmente vifa, patatas, remolacha, alfalfa,
guisantes y judias verdes.

La mayor parte de las tuberias discurren por caminos rurales, aunque en determinados tramos
afectan a ribazos con presencia de arbolado.

. Caracteristicas del potencial impacto.-

Las obras se van a realizar sobre un entorno de caracter agricola, de modo que no se veran
afectados valores naturales de interés. La eliminacion de vegetacion natural no serd muy importante,
ya que, como se ha citado anteriormente, las tuberias de la red de riego discurren, en su mayor
parte, colindantes a los caminos existentes.
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Se va a mejorar la distribucién de agua evitando pérdidas innecesarias en el transporte, lo que
supone una mejora del riego, un menor consumo de agua, evitar problemas generados por la
lixiviacion de los fertilizantes en los suelos saturados por las inundaciones y la mejora en la
produccion de los cultivos.

Se considera que el conjunto de medidas protectoras y correctoras planteadas por el promotor en el
documento ambiental, asi como las que se prescriben en esta resolucion, reducen la magnitud de los
efectos ambientales adversos, de modo que el impacto producido por la realizaciéon del proyecto
sera asumible por el entorno.

De acuerdo con la evaluacion de impacto ambiental simplificada, practicada segun lo previsto en la
Seccién 22 del Capitulo Il, del Titulo Il, y conforme al andlisis realizado con los criterios del anexo Il
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se considera que no es previsible
que el proyecto de Sustitucién de acequias por tuberias enterradas y ampliacidén de zona regable sin
aumento de caudal en término municipal de Briones (La Rioja), promovido por la Comunidad de
Regantes Villa de Briones, vaya a producir afecciones negativas significativas.

Teniendo en cuenta todo ello, a propuesta del Servicio de Integracién Ambiental y en base al Decreto
28/2015, de 21 de julio, por el que se establece la estructura organica de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente y sus funciones, en desarrollo de la Ley 3/2003, de 3 de
marzo, de organizacién del sector publico de la Comunidad Auténoma de La Rioja

RESUELVO

Primero.- Dictar el presente Informe de Impacto Ambiental sobre el proyecto de Sustitucion de
acequias por tuberias enterradas y ampliacion de zona regable sin aumento de caudal en término
municipal de Briones (La Rioja), de acuerdo con el procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada, con las siguientes medidas preventivas y correctoras:

1.- En relacién con la conservacién del patrimonio cultural, y al amparo de la Ley 7/2004, de 18 de
octubre, de Patrimonio Cultural, Histérico y Artistico de La Rioja, todos los tramos de ramales que se
enumeran a continuacion se ejecutaran con supervision arqueoldgica, para lo cual, el arquedlogo o
empresa de arqueologia contratado a tal efecto debera solicitar, de forma previa al inicio de las
obras, el preceptivo permiso de intervencién arqueoldgica ante la Direccion General de Cultura y
Turismo.

Dicha supervision se llevara a cabo en los siguientes tramos:
# Ramal principal: desde el Km 3,02 hasta el arranque del Ramal 7, incluido el emplazamiento
del hidrante H-49.
# Ramal 7: desde el arranque en el ramal principal, hasta el Km 0,080.
(Ambos ramales afectan al yacimiento 034-025 Acueducto El Palomar)
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# Ramal 2: desde la bifurcacion del ramal 2.1, pasando por los hidrantes H-12 y H-30, hasta el
hidrante H-34.
# Ramal 2.1: desde el arranque del ramal 2, hasta el hidrante H-10.

# Ramal 2.2: desde el hidrante H-12, pasando por los hidrantes H-13. H-18, H-20 y H-21 hasta
el Km 0,7.

# Ramal 2.2.1: desde el hidrante H-18, pasando por el hidrante H-14, hasta el H-15.

# Ramal 2.2.2: desde el arranque en el ramal 2.2 hasta el hidrante H-19.

# Ramal 2.3: desde el arranque en el ramal 2, pasando por el hidrante H-26, hasta el H-27.

# Ramal 2.4: desde el arranque en el ramal 2, pasando por los hidrantes H-31 y H-32, hasta el

H-33.
(Estos siete ramales afectan al yacimiento 034-11. San Millan)

#  Ramal Principal:
- Desde el H-38, pasando por el H-40, hasta el H-41. (Afecta al yacimiento arqueoldgico 034-
016 Entorno Ermita Santa Lucia)
- Desde el H-44 hasta el H-45. (Afecta al yacimiento 034/003B El Rio Il)
- Desde el H-46 hasta el H-48.
# Ramal 6: desde el arranque en el ramal principal hasta el H-47.
(Estos dos ultimos tramos de red afectan al yacimiento 034-003A. El Rio)

Segundo.- No someter el proyecto a evaluacion de impacto ambiental ordinaria, visto que con la
aplicacién de las medidas preventivas y correctoras incluidas en el documento ambiental y en este
informe de impacto ambiental, no se prevén afecciones significativas sobre el medio ambiente.

No obstante, este informe de impacto ambiental no prejuzga ni exime al promotor de cualesquiera
otros informes o autorizaciones que fueran necesarios con arreglo a la normativa sectorial
correspondiente y cuya obtencion, cuando resulte pertinente, debera ser gestionada por el
interesado.

Esta Direccién General podra dictar condiciones adicionales al presente informe de Impacto
Ambiental en funcién de los resultados del seguimiento de los trabajos realizados durante la
ejecucion del Proyecto, o ante la manifestacion de cualquier tipo de impacto no contemplado
inicialmente.

Tercero.- De acuerdo a lo establecido en el articulo 47.4 de la Ley 21/2013, el presente Informe de
Impacto Ambiental perdera su vigencia y cesara en la produccion de los efectos que le son propios
si, una vez publicado en el Boletin Oficial de La Rioja no se hubiera procedido a la autorizacién para
la puesta en funcionamiento de la actividad, en el plazo maximo de cuatro afos desde su

publicacion.
en fomato POFAA 1T Firma PAJES . Custodiado en repositoio seguro del Gobierno de La Rioja. 6 7
Expediente Tipo Procedimiento N° Documento
00860-2018/098744 Resolucion Solicitudes y remisiones generales 2019/0080134
cargo Firmante /Observaciones Fechahora
1| Director General Calidad Ambiental y Agua José Maria Infante Olarte 07/02/2019 13:36:44

2| SELLADO ELECTRONICAMENTE por Gobierno de La Rioja con CSV: VHYNSYPZYNBY8XZ  Direccion de verificacion: http:/www.larioja.org/verificacion 07/02/2019 13:36:50



gy

Gobierno
de La Rioja

Cuarto.- Hacer publica esta Resolucion a través del Boletin Oficial de La Rioja y de la pagina web del

Gobierno de La Rioja (www.larioja.org).

Quinto.- Trasladar esta Resolucion al promotor y al Ayuntamiento de Briones.

De conformidad con el articulo 21.3 del Decreto 29/2018, de 20 de septiembre, por el que se
aprueba el reglamento de desarrollo del Titulo | "Intervencién administrativa” de la Ley 6/2017 de
Proteccién de Medio Ambiente de La Rioja, contra este Informe de Impacto Ambiental se podran
interponer los recursos que procedan.

La presente resolucion no pone fin a la via administrativa y contra la misma podra interponerse
recurso de alzada ante el Excmo. Sr. Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, en el
plazo de un mes a contar a partir del dia siguiente al de su notificacion, conforme a lo dispuesto en
los articulos 121 y 122 de la Ley 39/2015 de 1 de octubre de Procedimiento Administrativo comun de
las Administraciones Publicas.
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 4, CALCULOS HIDRAULICOS

1. INTRODUCCION

El presente Anejo tiene como principal objetivo el dimensionamiento de la red de
distribucién de agua para el abastecimiento a la zona de riego de la Comunidad de Regantes de
Briones, en la provincia de La Rioja (Véase Plano N2 3. Planta General de las Obras y Planos N9 5.1,

5.2y 5.3. Redes de Distribucion.)

Los principales elementos que constituiran la red de distribucién seran los siguientes:

+ Conducciones mediante tuberias de PVC-U de 6 atmdsferas de presiéon nominal y didmetros
desde @200 mm hasta 3400 mm y tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PE100) de 6
atmosferas de presiéon nominal y de didmetro @250 mm para el cruce por el paso de la linea

de ferrocarril.
4+ Hidrantes de #4" de didAmetro nominal.

+ Ventosas situadas en los puntos altos para la entrada y salida de aire durante el vaciado,

llenado y en el funcionamiento normal de la red.

+ Valvulas de corte: compuerta o mariposa, para el seccionamiento, control y maniobra

durante la explotacion de la red.

+ Arquetas de alojamiento de los distintos elementos: hidrantes, ventosas, valvulas de corte y

sus accesorios.
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2. CRITERIOS DE DISENO

Se establecen a continuacioén los criterios de disefio, asi como los parametros o condiciones

que se han tenido en cuenta para el diseno, trazado y dimensionamiento de la red.

Como ya se ha comentado anteriormente en la Memoria del Proyecto, la zona de riego tiene
una superficie de 114,7543 ha, a las cuales les llegara el agua por gravedad desde el punto de
captacion situado en el rio Zamaca, pues éste tiene cota suficiente para llevar el agua a todos los

puntos de esta red.

2.1. TRAZADO

El trazado general de la red se ha llevado a cabo teniendo en cuenta las siguientes

condiciones:

M Realizar el trazado de las tuberias, siempre que sea posible, paralelamente a los caminos

existentes, por la parte exterior a uno u otro lado, mediante tramos lo mas rectos posible.

M Los hidrantes se han situado de forma que todas las parcelas de riego tengan facil acceso a la

toma de agua.
M Se debe conseguir que llegue el agua a todos los hidrantes.

M Se han establecido unas limitaciones a la velocidad del agua en las tuberias, para evitar la

sedimentacion y la erosiéon de las mismas.

M La profundidad minima de las zanjas, en las que iran alojadas las tuberias, sera tal que la

generatriz superior del tubo quede, como minimo, a 1,20 m de la superficie.

2.2. CAUDALES

La red de distribucion se ha disefiado para abastecer directamente a los hidrantes, por lo
que es fundamental considerar el caudal necesario que debe salir por ellos, para que el disefio se

realice correctamente.

El disefio de la red de tuberias se ha realizado para permitir que pueda circular todo el
caudal de concesion, 101,67 1/s. El caudal de salida por hidrante sera de 30 1/s. Ademas, también
se ha calculado la presion disponible en cada hidrante cuando el caudal circulante sea el que
proporciona el grupo motobomba a instalar, es decir, 46,67 1/s. En este caso, el caudal de salida

por hidrante asciende a 14 1/s.
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3. TUBERIAS

Las tuberias utilizadas para la construcciéon de la red de riego seran de PVC-U de 6
atmoésferas de presion nominal. Se utilizaran tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PE100)

de 6 atmdsferas de presién nominal para el cruce de la linea de ferrocarril.

A continuacién se muestra una tabla, en la que se indican los metros de tuberia de cada tipo

y diametro.

Tuberias RED
PVC-U-200-6 2.136,00
PVC-U-250-6 4.464,00
PVC-U-315-6 534,00
PVC-U-400-6 1.818,00
PEAD-250-6 56,50

TOTAL 9.008,50

Las tuberias de PVC-U iran equipadas con junta elastica.

La unién de las tuberias de Polietileno de Alta Densidad se realizara mediante soldadura a
tope o mediante manguito electrosoldable, conforme a las instrucciones del Pliego y, en todo caso,

segtin las indicaciones del fabricante.
Todas las tuberias iran alojadas en zanjas de forma que:

1) Elrecubrimiento minimo sea de 1,20 metros, es decir, que la generatriz superior del tubo

quede al menos a 1,20 m de la superficie.
2) Los taludes de excavacion sean de 1H:5V o mas tendidos, si fuera necesario.

3) Laanchura minima de la base sera:

{4 400 | 315 | 250 | 200
Ancho | 1,00 | 0,80 | 0,80 | 0,80

Las zanjas se rellenaran primeramente empleando material seleccionado, libre de piedras
de tamafio superior a 20 mm, hasta cubrir 20 cm por encima de la generatriz superior de la

tuberia.

Finalmente, se procedera al relleno del resto de la zanja, hasta cubrirla completamente con

material procedente de la propia excavacion.
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Se instalaran los anclajes necesarios para equilibrar los empujes debidos a la presién del
agua en los cambios de direccion, derivaciones, reducciones y valvulas, dimensionados de modo

que las tensiones transmitidas al terreno sean admisibles por el mismo.

4. CALCULOS HIDRAULICOS

Los calculos hidraulicos y, por tanto, la determinacion de los didmetros de la red, han sido
realizados considerando una hipoétesis desfavorable, es decir, considerando el caudal maximo

circulando por la red.

El computo de los caudales y de las pérdidas de carga se realiza mediante un calculo

acumulativo. Para evaluar las pérdidas de carga se utiliza la férmula de Darcy-Weissbach de

modo que:

donde:

e Ah=Pérdidas de carga (m).

o f=Coeficiente de friccién segun expresion de Prandtl-Colebrook

e g= Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).

e v=Velocidad de circulacién del fluido (m/s).

e D= Diametro interior del tubo (m).

L= Longitud del tramo de tuberia (m)

El valor del coeficiente de friccion (f) se calcula mediante la formula de Prandtl-Colebrook:

1 k, 251
+

—=-2-lo
NG 813,710 ' Rei

donde:

e Re=n2%de Reynolds:Re=v-D/ .

e k,= Rugosidad absoluta (mm).

. = Viscosidad del agua (m2/ s): 1,3-10¢a 15 2C.
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El coeficiente de rugosidad absoluto adoptado para las tuberias y para aguas limpias (a

medio plazo) es K.= 0,01 mm.

La pérdida de carga debida a la friccién en valvulas y accesorios, donde la direccion del flujo
de agua cambia en 22,50° o mas, se estimara usando una longitud equivalente a tuberia recta o

aplicando un porcentaje y aplicando la férmula de pérdidas por friccién anterior.

A continuacion se adjuntan los cuadros de los calculos y sus resultados, con los didametros

establecidos y los caudales adoptados.

Las pérdidas de carga se han calculado en todos los ramales que conducen el agua a todos
los puntos de la red, para ver la presion disponible en todos los hidrantes. Como se ha indicado
anteriormente, la pérdida de carga unitaria se ha calculado mediante la férmula de Prandtl-

Colebrook con una rugosidad de 0,01 mm.
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CUADROS DEL CALCULO DE LAS PERDIDAS DE
CARGA Y LAS PRESIONES DISPONIBLES DE LA
RED
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CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN TUBERIA POR RAMALES Y PRESION DISPONIBLE

DATOS:
Cota Maxima de Agua: 456,04 m.s.n.m.
Presion maxima en Hidrante: 18,10 m.c.a.
Velocidad minima en la red: 0,68 m/s.
Velocidad maxima en la red: 1,06 m/s.
Caudal de calculo circulando por la red.
& a < < 2 w
2 el 2 |3| & |&|2| 8 e | % | & | ¢ |33| 33
CAUDAL = = = = = < = = [ > == ==
g A w [ N ] %) E T} g =] w ] 7 nZ
a MAXIMO = m 1] < (o] Z > = = = 7] o= w o
= < = 14 g ] S5 o) s =) < w 7N 14 &
I a < o o w B b o o = a o a 9
oz s > o < o) o
o
Ils mm Atm mm m/s m/km m m.c.a. m.c.a. | m.s.n.m. m m.c.a. m.c.a.
RAMAL PRINCIPAL
SALIDA H-1 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 261,93 0,42 0,42 454,34 1,70 1,70 1,28
H-1 H-2 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 186,14 0,30 0,72 452,13 3,91 3,91 3,19
H-2 H-3 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 213,07 0,34 1,06 449,52 6,52 6,52 5,46
H-3 H-4 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 199,62 0,32 1,38 447,27 8,77 8,77 7,39
H-4 H-5 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 137,61 0,22 1,60 44590 | 10,14 10,14 8,54
H-5 H-6 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 194,62 0,31 1,91 442,86 | 13,18 13,18 11,27
H-6 H-7 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 185,22 0,30 2,20 440,87 | 15,17 15,17 12,97
H-7 RAMAL 1 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 117,83 0,19 2,39 440,00 | 16,04 16,04 13,65
RAMAL 1 H-9 Y RAMAL 2 3 101,00 400 PVC-U 6 380,4 0,89 1,60 174,58 0,28 2,67 437,51 | 18,53 18,53 15,86
H-9 Y RAMAL 2 RAMAL 3 2 60,00 315 PVC-U 6 299,6 0,85 1,97 102,02 0,20 2,87 436,70 | 19,34 19,34 16,47
RAMAL 3 H-37 2 60,00 315 PVC-U 6 299,6 0,85 1,97 49,46 0,10 2,97 436,50 | 19,54 19,54 16,57
H-37 H-38 2 60,00 315 PVC-U 6 299,6 0,85 1,97 192,11 0,38 3,35 435,67 | 20,37 | 20,37 17,02
H-38 H-40 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 109,80 0,19 3,54 442,46 | 13,58 13,58 10,04
H-40 H-41 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 132,75 0,23 3,76 442,07 | 13,97 13,97 10,21
H-41 RAMAL 5 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 112,67 0,19 3,96 438,90 | 17,14 17,14 13,18
RAMAL 5 H-44 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 46,63 0,08 4,04 438,64 | 17,40 17,40 13,36
H-44 H-45 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 136,08 0,23 4,27 440,50 | 15,54 15,54 11,27
H-45 H-46 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 159,14 0,27 4,54 440,49 | 15,55 15,55 11,01
H-46 RAMAL 6 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 34,37 0,06 4,60 440,00 | 16,04 16,04 11,44
RAMAL 6 H-48 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 76,96 0,13 4,73 434,98 | 21,06 | 21,06 16,33
H-48 INICIO PEAD 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 104,09 0,18 4,91 437,05 | 18,99 18,99 14,08
INICIO PEAD FINAL PEAD 1 30,00 250 PEAD 6 230,8 0,72 1,97 54,80 0,11 5,02 437,28 | 18,76 18,76 13,74
FINAL PEAD H-49 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 45,66 0,08 5,10 438,98 | 17,06 17,06 11,96
H-49 RAMAL 7 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 7,40 0,01 5,11 439,10 | 16,94 16,94 11,83
RAMAL 7 RAMAL 8 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 196,35 0,34 5,45 441,90 | 14,14 14,14 8,69
RAMAL 8 H-52 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 46,00 0,08 5,53 442,33 | 13,71 13,71 8,18
H-52 H-53 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 150,62 0,26 5,79 44391 | 12,13 12,13 6,34
3427,53
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RAMAL 1 2,39
RAMAL 1 [H-8 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 92,48 0,16 2,55 449,32 6,72 6,72 4,17
92,48
RAMAL 2 2,67
RAMAL 2 RAMAL 2.1 2 60,00 315 PVC-U 6 299,6 0,85 1,97 113,28 0,22 2,89 44490 [ 11,14 11,14 8,25
RAMAL 2.1 H-12 2 60,00 315 PVC-U 6 299,6 0,85 1,97 36,71 0,07 2,97 445,00 | 11,04 11,04 8,07
H-12 RAMAL 2.3 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 104,54 0,18 3,15 44490 [ 11,14 11,14 7,99
RAMAL 2.3 H-30 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 153,14 0,26 3,41 443,85 [ 12,19 12,19 8,78
H-30 RAMAL 2.4 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 118,55 0,20 3,61 443,70 | 12,34 12,34 8,73
RAMAL 2.4 H-34 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 38,36 0,19 3,80 437,85 | 18,19 18,19 14,39
H-34 H-35 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 109,62 0,55 4,36 437,24 | 18,80 18,80 14,44
674,20
RAMAL 2.1 2,89
RAMAL 2.1 H-10 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 110,99 0,56 3,45 44510 | 10,94 10,94 7,49
H-10 H-11 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 116,09 0,58 4,04 44580 | 10,24 10,24 6,20
227,08
RAMAL 2.2 2,97
RAMAL 2.2 H-13 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 173,17 0,30 3,26 444,05 [ 11,99 11,99 8,73
H-13 RAMAL 2.2.1 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 138,56 0,24 3,50 44290 | 13,14 13,14 9,64
RAMAL 2.2.1 H-18 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 9,47 0,02 3,52 443,24 | 12,80 12,80 9,28
H-18 RAMAL 2.2.2 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 131,28 0,23 3,74 440,86 15,18 15,18 11,44
RAMAL 2.2.2 H-20 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 31,00 0,05 3,80 441,41 14,63 14,63 10,83
H-20 H-21 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 159,61 0,27 4,07 442,43 | 13,61 13,61 9,54
H-21 RAMAL 2.2.3 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 127,53 0,22 4,29 440,60 15,44 15,44 11,15
RAMAL 2.2.3 RAMAL 2.2.4 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 16,71 0,08 4,37 438,09 17,95 17,95 13,58
RAMAL 2.2.4 H-24 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 139,27 0,70 5,07 436,39 | 19,65 19,65 14,58
H-24 H-25 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 104,25 0,52 5,60 436,66 [ 19,38 19,38 13,78
1030,85
RAMAL 2.2.1 3,50
RAMAL 2.2.1 RAMAL 2.2.1 A 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 142,84 0,25 3,75 438,63 | 17,41 17,41 13,66
RAMAL 2.2.1 A H-15 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 160,14 0,27 4,02 438,00 | 18,04 18,04 14,02
H-15 H-16 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 198,91 0,34 4,36 438,82 | 17,22 17,22 12,86
H-16 H-17 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 144,00 0,25 4,61 435,22 | 20,82 | 20,82 16,21
645,89
RAMAL 2.21 A 3,75
RAMAL 2.2.1 A |H-14 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 13,19 0,02 3,77 436,74 19,30 19,30 15,53
13,19
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RAMAL 2.2.2 3,74
RAMAL 2.2.2 [H-19 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 119,59 0,60 4,34 441,17 | 14,87 14,87 10,53
119,59
RAMAL 2.2.3 4,29
RAMAL 2.2.3 H-22 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 88,09 0,15 4,44 437,86 | 18,18 18,18 13,74
H-22 ENLACE H-17 250 PVC-U 6 146,89
234,98
RAMAL 2.2.4 4,37
RAMAL 2.2.4 [H-23 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 122,86 0,62 4,99 436,88 | 19,16 19,16 14,17
122,86
RAMAL 2.3 3,15
RAMAL 2.3 H-26 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 74,75 0,13 3,27 44518 | 10,86 10,86 7,59
H-26 H-27 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 125,66 0,22 3,49 44587 | 10,17 10,17 6,68
H-27 H-28 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 117,73 0,59 4,08 447,94 8,10 8,10 4,02
H-28 H-29 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 134,49 0,68 4,76 447 64 8,40 8,40 3,64
452,63
RAMAL 2.4 3,61
RAMAL 2.4 H-31 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 53,12 0,09 3,70 44522 | 10,82 10,82 7,12
H-31 H-32 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 133,94 0,67 4,38 446,94 9,10 9,10 4,72
H-32 H-33 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 123,54 0,62 5,00 44768 | 8,36 8,36 3,36
310,60
RAMAL 3 2,87
RAMAL 3 [H-36 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 46,27 0,23 3,10 442 44 | 13,60 13,60 10,50
46,27
RAMAL 4 3,35
RAMAL 4 H-39 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 154,62 0,27 3,61 434,33 | 21,71 21,71 18,10
H-39 ENLACE H-14 250 PVC-U 6 181,90
336,52
RAMAL 5 3,96
RAMAL 5 RAMAL 5.1 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 22,58 0,11 4,07 435,50 | 20,54 | 20,54 16,47
RAMAL 5.1 H-43 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 125,20 0,63 4,70 434,53 | 21,51 21,51 16,81
147,78
RAMAL 5.1 4,07
RAMAL 5.1 |H-42 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 50,84 0,26 4,33 433,96 | 22,08 22,08 17,75
50,84
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RAMAL 6 4,60
RAMAL 6 |H-47 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 81,00 0,41 5,01 441,75 | 14,29 14,29 9,28
81,00
RAMAL 7 5,11
RAMAL 7 |H-50 1 30,00 200 PVC-U 6 190,2 1,06 5,02 286,30 1,44 6,55 445,36 | 10,68 10,68 4,13
286,30
RAMAL 8 5,45
RAMAL 8 |H-51 1 30,00 250 PVC-U 6 237,6 0,68 1,72 88,21 0,15 5,60 44417 | 11,87 11,87 6,27
88,21
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CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN TUBERIA POR RAMALES Y PRESION DISPONIBLE

DATOS:
Cota Maxima de Agua: 456,04 m.s.n.m.
Incremento de presion: 25,00 m.c.a.
Presiéon maxima en Hidrante: 46,00 m.c.a.
Velocidad minima en la red: 0,32 m/s.
Velocidad maxima en la red: 0,49 m/s.
Caudal de calculo circulando por la red.
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RAMAL PRINCIPAL
SALIDA H-1 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 261,93 0,10 0,10 454,34 1,70 26,70 26,60
H-1 H-2 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 186,14 0,07 0,18 45213 3,91 28,91 28,73
H-2 H-3 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 213,07 0,08 0,26 449,52 6,52 31,52 31,26
H-3 H-4 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 199,62 0,08 0,34 447,27 8,77 33,77 33,43
H-4 H-5 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 137,61 0,05 0,39 44590 | 10,14 | 35,14 34,75
H-5 H-6 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 194,62 0,08 0,47 442,86 | 13,18 | 38,18 37,71
H-6 H-7 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 185,22 0,07 0,54 440,87 | 15,17 | 40,17 39,63
H-7 RAMAL 1 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 117,83 0,05 0,59 440,00 | 16,04 | 41,04 40,45
RAMAL 1 H-9 Y RAMAL 2 3 46,67 400 PVC-U 6 380,4 0,41 0,39 174,58 0,07 0,66 437,51 | 18,563 | 43,53 42,87
H-9 Y RAMAL 2 RAMAL 3 2 28,00 315 PVC-U 6 299,6 0,40 0,50 102,02 0,05 0,71 436,70 | 19,34 | 44,34 43,63
RAMAL 3 H-37 2 28,00 315 PVC-U 6 299,6 0,40 0,50 49,46 0,02 0,73 436,50 | 19,54 | 44,54 43,81
H-37 H-38 2 28,00 315 PVC-U 6 299,6 0,40 0,50 192,11 0,10 0,83 435,67 | 20,37 | 45,37 44,54
H-38 H-40 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 109,80 0,05 0,88 442,46 | 13,58 | 38,58 37,70
H-40 H-41 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 132,75 0,06 0,94 442,07 | 13,97 | 38,97 38,03
H-41 RAMAL 5 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 112,67 0,05 0,99 438,90 | 17,14 | 4214 41,15
RAMAL 5 H-44 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 46,63 0,02 1,01 438,64 | 17,40 | 42,40 41,39
H-44 H-45 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 136,08 0,06 1,06 440,50 | 15,54 | 40,54 39,48
H-45 H-46 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 159,14 0,07 1,13 440,49 | 15,55 | 40,55 39,42
H-46 RAMAL 6 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 34,37 0,01 1,15 440,00 | 16,04 | 41,04 39,89
RAMAL 6 H-48 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 76,96 0,03 1,18 434,98 | 21,06 | 46,06 44,88
H-48 INICIO PEAD 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 104,09 0,05 1,23 437,05 | 18,99 | 43,99 42,76
INICIO PEAD FINAL PEAD 1 14,00 250 PEAD 6 230,8 0,33 0,50 54,80 0,03 1,26 437,28 | 18,76 | 43,76 42,50
FINAL PEAD H-49 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 45,66 0,02 1,28 438,98 | 17,06 | 42,06 40,78
H-49 RAMAL 7 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 7,40 0,00 1,28 439,10 | 16,94 | 41,94 40,66
RAMAL 7 RAMAL 8 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 196,35 0,09 1,36 44190 | 14,14 | 39,14 37,78
RAMAL 8 H-52 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 46,00 0,02 1,38 442,33 | 13,71 38,71 37,33
H-52 H-53 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 150,62 0,07 1,45 44391 | 12,13 | 37,13 35,68
3427,53
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RAMAL 1 0,59
RAMAL 1 |H-8 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 92,48 0,04 0,63 449,32 6,72 31,72 31,09
92,48
RAMAL 2 0,66
RAMAL 2 RAMAL 2.1 2 28,00 315 PVC-U 6 299,6 0,40 0,50 113,28 0,06 0,72 44490 | 11,14 36,14 35,42
RAMAL 2.1 H-12 2 28,00 315 PVC-U 6 299,6 0,40 0,50 36,71 0,02 0,73 445,00 | 11,04 36,04 35,31
H-12 RAMAL 2.3 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 104,54 0,05 0,78 44490 | 11,14 36,14 35,36
RAMAL 2.3 H-30 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 153,14 0,07 0,85 443,85 | 12,19 37,19 36,34
H-30 RAMAL 2.4 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 118,55 0,05 0,90 443,70 | 12,34 37,34 36,44
RAMAL 2.4 H-34 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 38,36 0,05 0,95 437,85 | 18,19 | 43,19 42,24
H-34 H-35 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 109,62 0,14 1,09 437,24 | 18,80 | 43,80 42,71
674,20
RAMAL 2.1 0,72
RAMAL 2.1 H-10 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 110,99 0,14 0,86 44510 | 10,94 35,94 35,08
H-10 H-11 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 116,09 0,15 1,00 445,80 | 10,24 35,24 34,24
227,08
RAMAL 2.2 0,73
RAMAL 2.2 H-13 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 173,17 0,08 0,81 444,05 | 11,99 36,99 36,18
H-13 RAMAL 2.2.1 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 138,56 0,06 0,87 44290 | 13,14 38,14 37,27
RAMAL 2.2.1 H-18 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 9,47 0,00 0,87 443,24 | 12,80 37,80 36,93
H-18 RAMAL 2.2.2 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 131,28 0,06 0,93 440,86 | 15,18 | 40,18 39,25
RAMAL 2.2.2 H-20 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 31,00 0,01 0,95 441,41 14,63 39,63 38,68
H-20 H-21 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 159,61 0,07 1,01 442,43 | 13,61 38,61 37,60
H-21 RAMAL 2.2.3 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 127,53 0,06 1,07 440,60 | 15,44 | 40,44 39,37
RAMAL 2.2.3 RAMAL 2.2.4 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 16,71 0,02 1,09 438,09 | 17,95 | 42,95 41,86
RAMAL 2.2.4 H-24 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 139,27 0,18 1,27 436,39 | 19,65 | 44,65 43,38
H-24 H-25 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 104,25 0,13 1,40 436,66 | 19,38 | 44,38 42,98
1030,85
RAMAL 2.2.1 0,87
RAMAL 2.2.1 RAMAL 2.2.1 A 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 142,84 0,06 0,93 438,63 | 17,41 42,41 41,48
RAMAL 2.2.1 A H-15 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 160,14 0,07 1,00 438,00 | 18,04 | 43,04 42,04
H-15 H-16 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 198,91 0,09 1,09 438,82 | 17,22 | 42,22 41,13
H-16 H-17 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 144,00 0,06 1,15 435,22 | 20,82 | 45,82 44,67
645,89
RAMAL 2.2.1 A 0,93
RAMAL 2.2.1 A |H-14 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 13,19 0,01 0,94 436,74 | 19,30 | 44,30 43,36
13,19
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RAMAL 2.2.2 0,93
RAMAL 2.2.2 |H-19 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 119,59 0,15 1,08 44117 | 14,87 39,87 38,79
119,59
RAMAL 2.2.3 1,07
RAMAL 2.2.3 H-22 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 88,09 0,04 1,11 437,86 | 18,18 | 43,18 42,07
H-22 ENLACE H-17 250 PVC-U 6 146,89
234,98
RAMAL 2.2.4 1,09
RAMAL 2.2.4 |H-23 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 122,86 0,16 1,25 436,88 | 19,16 | 44,16 42,91
122,86
RAMAL 2.3 0,78
RAMAL 2.3 H-26 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 74,75 0,03 0,81 445,18 | 10,86 35,86 35,05
H-26 H-27 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 125,66 0,05 0,87 445,87 | 10,17 35,17 34,30
H-27 H-28 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 117,73 0,15 1,02 447,94 8,10 33,10 32,08
H-28 H-29 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 134,49 0,17 1,19 447,64 8,40 33,40 32,21
452,63
RAMAL 2.4 0,90
RAMAL 2.4 H-31 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 53,12 0,02 0,92 44522 | 10,82 35,82 34,90
H-31 H-32 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 133,94 0,17 1,09 446,94 9,10 34,10 33,01
H-32 H-33 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 123,54 0,16 1,25 447,68 8,36 33,36 32,11
310,60
RAMAL 3 0,71
RAMAL 3 |H-36 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 46,27 0,06 0,77 442,44 | 13,60 38,60 37,83
46,27
RAMAL 4 0,83
RAMAL 4 H-39 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 154,62 0,07 0,90 434,33 | 21,71 46,71 45,81
H-39 ENLACE H-14 250 PVC-U 6 181,90
336,52
RAMAL 5 0,99
RAMAL 5 RAMAL 5.1 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 22,58 0,03 1,01 435,50 | 20,54 | 45,54 44,53
RAMAL 5.1 H-43 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 125,20 0,16 1,17 434,53 | 21,51 46,51 45,34
147,78
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RAMAL 5.1 1,01
RAMAL 5.1 |H-42 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 50,84 0,06 1,08 433,96 | 22,08 | 47,08 46,00
50,84
RAMAL 6 1,15
RAMAL 6 |H-47 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 81,00 0,10 1,25 441,75 | 14,29 39,29 38,04
81,00
RAMAL 7 1,28
RAMAL 7 |H-50 1 14,00 200 PVC-U 6 190,2 0,49 1,27 286,30 0,36 1,64 445,36 | 10,68 35,68 34,04
286,30
RAMAL 8 1,36
RAMAL 8 |H-51 1 14,00 250 PVC-U 6 237,6 0,32 0,44 88,21 0,04 1,40 44417 | 11,87 36,87 35,47
88,21
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1. AHORRO POTENCIAL DE AGUA

Como ya se ha comentado anteriormente en la Memoria y en otros Anejos del Proyecto, las
acequias de riego estan en muy mal estado, lo que origina enormes pérdidas de agua a lo largo
de las campafias de riego. Estas pérdidas de agua provocan que se produzcan inundaciones a lo

largo de la traza de las acequias.

Con las actuaciones planteadas en este Proyecto se va a mejorar la eficiencia del riego,
pasando a regarse por goteo y aspersion las parcelas que actualmente se riegan por gravedad.
Actualmente el consumo de agua de la Comunidad de Regantes se estima en unos 15.000 m® por
ha y afio. Segiin puede verse en el Anejo n? 2. Estudio Agronémico, las necesidades hidricas
maximas, segin el Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro, para toda la superficie de la
explotacion asciende a 5.094,43 m3/ha y afio. Por tanto, con el cambio de sistema de riego, se
prevé una disminucién del consumo del 66 %, es decir, aproximadamente 9.905,57 m? por ha y

afio (15.000 m® - 5.094,43 m?3).

En este ahorro de agua estd incluido el ahorro que se produciria al evitarse la aparicién de

fugas y pérdidas de agua en las acequias existentes

Por tanto, con las actuaciones planteadas en este Proyecto, se obtendria un ahorro potencial

de agua del 66 %, es decir, aproximadamente de 9.905,57 m? por ha y afio.
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1. INTRODUCCION

Para el estudio del Plan de Obra se ha partido del andlisis de los posibles equipos de
construccion para cada unidad de obra, de tal forma que, relacionando los costes de inversién en
bienes de equipo, la amortizacién de éstos, y los costes operativos de los mismos, con los
correspondientes rendimientos, se obtiene el equipo de trabajo adecuado para obtener un
minimo coste de ejecucién en un tiempo razonable. No obstante, para conseguir esto, se ha
tenido en cuenta la necesaria coordinacién que debe existir entre los equipos que realizan las

distintas unidades de obra, de forma que no aparezcan tiempos muertos o de parada forzosa.

Aunque, dada la simplicidad de las tareas a realizar no hubiera sido necesario incluir un

diagrama de Gantt, se ha realizado éste para mayor claridad en la exposicién.

En el Anejo n? 7: Justificacion de Precios, se indica la maquinaria y la mano de obra necesaria
para la realizacién de cada unidad de obra y, por ello, en los apartados que siguen, no se insiste

en lo ya indicado en el mencionado Anejo.
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2. DESARROLLO DE LAS OBRAS

En primer lugar, se realizara el replanteo de las obras y, una vez montadas las instalaciones
auxiliares de obra, se iniciara la ejecucion de las obras. Estas obras se pueden dividir en las

siguientes fases:

1) Captacién en el rio Zamaca

1.1) Ejecucidon de obra de captacién en arroyo

2) Instalacién redes de distribucién
2.1) Apertura de zanjas con rasanteo manual del fondo.
2.2) Instalacién de tuberias
2.3) Tapado de tuberias con material seleccionado dejando libres las juntas
2.4) Punteado de las tuberias
2.5) Instalacién de ventosas, hidrantes y piezas especiales
2.6) Pasos de caminos y arroyos
2.7) Ejecucién de anclajes
2.8) Realizacién de pruebas de tuberias

2.9) Relleno de zanjas

Todas las obras deberan sefializarse adecuadamente para lo cual se dispondran de los

equipos necesarios para realizar esta sefializacion.

Para el buen desarrollo de los trabajos, la Empresa constructora coordinara con la

Comunidad de Regantes las zonas de trabajo con 5 dias de antelacion.

La colocacién de las tuberias debera hacerse con personal muy especializado, puesto que el

cierre de zanjas se realizara el mismo dia o al dia siguiente de haberse abierto las mismas.

La Empresa constructora asumird el riesgo y el coste de la perfecta colocacién de las
tuberias, pues la deteccion de fugas y el coste de su reparacién es mas complicada cuando las

zanjas estan tapadas.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 3
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 6. PLAN DE OBRA

Todas las piezas especiales, es decir, tes, codos, reducciones, valvulas, ventosas, hidrantes,
etc. asi como el anclaje de las mismas, debera llevarse a cabo al mismo tiempo que el montaje de
las tuberias, de tal forma que cada tramo de tuberia pueda probarse con todas las piezas

indicadas, dejando operativo para su uso cada tramo instalado.

3. TIEMPOS DE EJECUCION

Los tiempos de ejecucién de las distintas actividades se han estimado de acuerdo con las
mediciones totales de las mismas y con los rendimientos de la maquinaria y equipos habituales

en este tipo de obras, teniendo en cuenta la climatologia de la zona y los tipos de terreno.

Para la estimacion de los tiempos de ejecucion de construccién y montaje de los distintos
elementos, se ha contrastado la informacién facilitada por casas especializadas con la
experiencia que se posee sobre este tipo de obras, y con los tiempos reales obtenidos en obras

de similares caracteristicas.

Se ha obtenido de esta forma un plazo de ejecucién de 6 meses.
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4. METODOLOGIA UTILIZADA

La elaboraciéon del plan de obra tipo “GANTT” se realiza con la ayuda del programa

informatico MICROSOFT PROJECT, con la versiéon mas actualizada.

Se explica en este apartado la metodologia general que se utiliza para la elaboracion del
Plan de Trabajos, asi como los procedimientos usados para que sea efectivamente un Plan de
Seguimiento y Control de la Obra que permita prever, detectar y corregir las desviaciones con
respecto a la planificacién inicial, asi como poner en funcionamiento los mecanismos necesarios

para conseguir acelerar los trabajos en caso de que el 6rgano contratante lo estime oportuno.

El programa Microsoft Project calcula los programas de trabajo basandose en el método de
Camino Critico. Una Tarea Critica es la que, si se retrasa, hard que se retrase la finalizacion de la

obra. Se dice que las tareas criticas estan en el camino critico.

Los cambios en las tareas que no pertenezcan al camino critico no provocaran un cambio en
la fecha de finalizacion de la obra. Microsoft Project nos permite determinar rapidamente qué
tareas pertenecen al camino critico, de modo que nos centremos en aquellas tareas que

necesiten una gestiéon mas directa.

Saber qué tareas son criticas también nos ayuda a asignar privilegios, recursos, y a

determinar el efecto de posibles cambios en el Proyecto.

El Método de Camino Critico (Critical Path Method, en adelante CPM), es una técnica

estandar de gestion de proyectos para la determinacién de las tareas criticas.

La técnica CPM también se usa para planificar la fecha inicial y final de una tarea individual
y se basa en un modelo matematico que tiene en cuenta las relaciones entre tareas, su duracion,

y cualquier posible restriccién que afecte a la disponibilidad de los recursos.

Como ya se mencion6 anteriormente, el Plan de Obra se ha procesado utilizando uno de los
programas de célculo electrénico més utilizados en el mercado actualmente; el Microsoft Project.
Se ha elegido este programa porque se considera que es el que mejor se adapta tanto para las

necesidades de programacion inicial, como para el seguimiento técnico y econdmico de la obra.

Es un soporte informético dotado de una gran versatilidad que permite personalizar todo
tipo de informes y datos a analizar de cada PLAN DE TRABAJOS. Como presentacidn establecida,

se dispone de diagramas tipo Gantt, etc.
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Diagrama de GANTT

Es una de las herramientas mas conocidas para la visualizacién del progreso en una obra,
este diagrama utiliza barras horizontales, cada una de las cuales representa una sola tarea del

Proyecto.

Las barras se situan a lo largo de un periodo de tiempo llamado escala temporal, y su

longitud representa la duracién de una tarea.

Las lineas que conectan barras individuales en un diagrama de Gantt, reflejan las relaciones

entre tareas, es decir, cuando comienzan y finalizan en relacién con otras tareas.

Cada una de las barras puede representar a una tarea especifica o a un resumen de un
subproyecto que detalla con gran precisién cada una de las actividades que son necesarias para
llevar a cabo dicha tarea. Este sistema de subproyectos es el que hemos utilizado para realizar la
programacién de los trabajos del Proyecto que nos ocupa, con lo que conseguimos un programa
general de facil interpretacidn y visualizacién y varios subproyectos que iran analizidndose y
actualizdndose a medida que sean necesarios y que automaticamente actualizaran el diagrama

general.

El programa permite individualizar el calendario laboral para cada subprograma de los que
consta la Obra. En este caso se ha utilizado un calendario estandar en el que se marcan como no
laborables los Sdbados y Domingos, es decir, que cada semana a efectos de trabajo tiene cinco
dias de ocho horas de duracion. No obstante, repetimos que si una actividad no se puede
completar en el tiempo previsto, se puede modificar el calendario para disponer de un 40 % mas

de tiempo (Sdbados y Domingos).

Ademas, el hecho de que todas las actividades tengan la posibilidad de asignarse una serie
de recursos (Maquinaria y Mano de obra), necesarios para ejecutarse, en los que se indican tanto
los costes como el n® de equipos, hace que el seguimiento de la evoluciéon de la obra esté
detallado hasta la minima expresion. Los recursos que se pueden asignar a las actividades son
creados por el programador, por lo que en cada obra se pueden adecuar a las necesidades

especificas.

Con un buen mantenimiento de la base del programa, se puede conocer el estado de cada
actividad en cualquier momento y prever con la suficiente antelacion las cargas de trabajo de los
recursos para, o bien aumentar su numero si estan sobreasignados, o bien para comenzar una

nueva actividad si los recursos estan siendo infrautilizados.
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Una vez definido el recurso, basta con “pinchar” con el puntero del “mouse” al lado del
recurso para que este quede asignado a la actividad seleccionada. Para modificar los costes de

los recursos basta con hacer un doble “click” sobre ellos.

Para el seguimiento de cada actividad se puede acceder o bien por carga de trabajo de

recursos, o por porcentaje de actividad ejecutada.

La presentacion del porcentaje ejecutado se superpone en el diagrama de Gantt sobre la
duracion prevista, con lo que en cada momento podemos adivinar el estado de la actividad, si

esta retrasada o va segun lo previsto.

El programa por defecto, da una serie de informes que son los mas habituales para hacer un
correcto seguimiento de cada una de las actividades; en los que podemos observar todos los
detalles que necesitemos para conocer la evoluciéon tanto de las actividades como de los
resimenes que las engloban y por supuesto, de la obra en general. Estos informes son
estandarizados y sirven para la mayoria de los programas de trabajos, pero para el caso de obras
civiles es necesario crearse una serie de informes que se adapten a las necesidades tipicas de

estas Obras, o bien editar los que el programa suministra por defecto.

En base a los datos indicados en la Memoria y en el resto de Anejos del Proyecto se ha

confeccionado el diagrama de Gantt que se adjunta.
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DIAGRAMA DE GANTT

Id |Nombre de tarea Duracion | mes 1 mes 2 | ‘mes 3 es 4 | mes 5. | mes 6 |
emana -2'semana -1/semana 1 [semana 2|semana 3 semana 4 [semana 5 [semana 6 [semana 7 [semana 8 |semana 9] emana 1 [emana 1 [ emana 1 [ emana 1 [ emana 1 [emana 1 [emana 1 [emana 1 [emana 1 | emana 1 [emana 2 [ emana 2 [ emana 2 | emana 2 [ emana 2 [ emana 2 | emana 2 [ emana 2 [emana 2
1 |SUSTITUCION ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION 132 dias
DE ZONA REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA C.R. BRIONES
2] INICIO DE LAS OBRAS 0 dias &
| 3|  REPLANTEO INICIAL DE LA OBRA 2 dias EL
| 4|  INSTALACIONES AUXILIARES Y PREPARACION ACCESOS ZONAS DE OBRA 3 dias EE
[ 5 |  SEGUIMIENTO TOPOGRAFICO PERMANENTE 126 dias I
| 6 | CAPTACION EN EL RIO ZAMACA 50 dias | _ .
[7 ] Ejecucion de obra de captacion 50 dias [ ]
|9 |  RENOVACION TUBERIAS DE LA RED DE RIEGO 128 dias [ v
0 Apertura de zanjas con rasanteo manual del fondo 119 dias
il Instalacién de tuberias 119 dias y
2 Tapado de tuberias con material seleccionado dejando libres las juntas 119 dias
3 Punteado de las tuberias 119 dias
iz Instalacion de ventosas, hidrantes y piezas especiales 119 dias
15 Pasos de caminos y arroyos 111 dias N
6 Ejecucion de anclajes 119 dias
7 Realizacion de pruebas de tuberias 119 dias
8 Relleno de zanjas 119 dias —
9 REMATE Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS 129 dias I
[20 ] SEGURIDAD Y SALUD 132 dias [
[ 21|  MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL 132 dias [
[227] CONTROL DE LA CALIDAD 132 dias [
[237] FIN DE LAS OBRAS 0 dias ‘:'
Proyecto: Sustitucion Acequias y Ampliacién Zona Regable sin Tarea [ ouisi¢n L i '3 Resumen del proyecto (g Hito externo <
aumento de caudal para la C.R. Briones (La Rloja)
Fecha: Agosto de 2024 Tarea critica [ Progreso IS Resumen P Tareas externas [ ] Fechalimite 4L
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1. COSTES DE PERSONAL

Para determinar los costes horarios de las diferentes categorias profesionales que van a
intervenir en la ejecucidon de las diferentes unidades de obra del presente Proyecto, se ha tenido
en cuenta la normativa vigente sobre la materia, el Convenio Colectivo y las retribuciones

voluntarias que las Empresas otorgan a su personal de forma general.

Los costes horarios se evaliian de acuerdo con la férmula del Ministerio de Fomento

siguiente:
C=(1+K)A+8B
en la que:
C: €/h, es el coste horario del personal
K: es un coeficiente medio, en tanto por uno, que recoge los siguientes conceptos:

a) Jornales percibidos y no trabajados, vacaciones retribuidas, dias de enfermedad y

gratificaciones extraordinarias.
b) Las cuotas de Seguridad Social, Formacién profesional y Seguro de Accidente.

c) Aquellos otros conceptos que, teniendo caracter de coste a juicio de la Revision de Precios de
la Administracion, deben incluirse o suprimirse por razén de las disposiciones que asi lo

estipulan.

A: En €/h, es la base de cotizacidn de régimen general de la Seguridad Social, segtin la orden

TAS/77/2005, de 18 de Enero.

B: En €/h, es la cantidad que completa el coste horario y recoge: pluses, convenio colectivo,

gratificaciones voluntarias, dietas y transportes, no incluidas en el coeficiente K.
En la actualidad el coeficiente K se fija en 0,4.

En el cuadro que a continuacién se adjunta se han determinado, de acuerdo con todo lo

expuesto, los costes horarios del personal que de forma directa interviene en las obras del

Proyecto.
CATEGORIA A 1.4xA B Coste hora
H. Oficial 12 13,2397 | 18,5355 | 1,4645 20,00
H. Pedn 11,8111 | 16,5355 | 1,4645 18,00
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2. COSTES DE MAQUINARIA

En los cuadros que se adjuntan, se han valorado los costes horarios de las maquinas que

forman parte de los equipos que han de ejecutar las unidades de obra del Proyecto.

El criterio seguido para la evaluacion de los costes esta basado en la publicacién de SEOPAN
“Costes de Maquinaria” y de las obras que en la actualidad se estan realizando en zonas

proximas.

Como puede observarse en los cuadros adjuntos, la estructura del coste esta formada por

cuatro sumandos:

a) Amortizacién, conservacion y seguros
b) Energiay engrases

c) Personal

d) Varios

El primer sumando, se ha obtenido de los datos de la citada publicacién y teniendo en

cuenta los costes de la maquinaria en la zona.

Los consumos horarios de energia, se han deducido en funcién de la maquina, estimando los

siguientes valores:
Motores térmicos (gas - oil): de 0,22 a 0,24 1/CVh
Motores eléctricos: 1 KWh por CVh
Precio gas - 0il: 1,30 €/1
Precio del KWh: 0,12 €

El coste horario del personal que atiende al funcionamiento de cada maquina, pertenece a

los valores obtenidos en el Cuadro de Costes de Personal.
La partida de varios se ha estimado en funcion del tipo de maquina.

A continuacién se recoge, a modo de ejemplo, el calculo del coste horario de algunos

elementos de maquinaria:
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COSTES HORARIOS DE LA MAQUINARIA

COSTE HORARIO EN EUROS

MAQUINA Ic:%agls:%\z EEI\}“GESS%S PERSONAL | VARIOS | TOTAL
Bulldozer D65 o equivalente 30,11 12,36 20,00 2,53 | 65,00
Camidn Dumper traccion 3 ejes de 14 m3 12,93 4,77 20,00 0,30 | 38,00
Criba con luz de 20 mm. 2,20 1,85 (D 0,15 4,20
Cuba de Purin de 10.000 litros c/tractor 7,71 3,42 20,00 0,87 | 32,00
Dumper doble traccién 1500 kg de carga 5,62 1,78 (D 0,60 8,00
Grua doble traccién 5000 kg en punta de pluma 28,25 6,01 20,00 0,74 | 55,00
Motodesbrozadora de disco de 3,8 CV 3,00 2,85 (D 0,40 6,25
Motoniveladora 12 G o equivalente 20,16 14,20 20,00 2,64 | 57,00
Grupo motobomba autocebante de 6,5 CV. 4,00 3,00 (1 0,50 7,50
Motosierra de 3-5 CV (40 - 45 cm) 2,15 1,55 (1 0,30 | 4,00
Retroexcavadora de cadenas de 25 t. c/martillo hidr. 28,27 13,03 20,00 1,70 | 63,00
Retroexcavadora sobre ruedas de 20 t. 17,16 11,36 20,00 1,48 | 50,00
Retroexcavadora de cadenas de 25 t. 19,34 12,21 20,00 1,45 | 53,00
Retroexcavadora mixta 6,16 2,79 20,00 1,05 | 30,00
Rodillo vibrador de 18 t "Pata de cabra" y/o “liso”. 571 5,89 20,00 0,40 | 32,00
i\l/lj)%ueircllae (E)(lezsoldar con grupo electrégeno para soldadura 3.96 0,99 1) 1,05 6,00
Tractor con remolque agricola y pala cargadora 6,24 3,32 20,00 0,44 | 30,00
Tractor doble tracciéon 200 CV con trailla de 8 m3 24,73 15,24 20,00 1,03 | 60,00
Vibrador de aguja i/grupo electrégeno 5,27 3,89 (1 0,84 | 10,00

(1) El personal se incluye en el tajo de obra
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3. JUSTIFICACION DE LOS CUADROS DE PRECIOS
3.1. PRECIOS BASICOS

A continuacion se incluye una relacién de los mismos.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 5
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N° 7 JUSTIFICACION DE PRECIOS

MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN ub. PRECIO/UD.
010 Oficial primera h 20,00
020 Pedn h 18,00
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN ub. PRECIO/UD.
MBD65 Bulldozer D65 o equivalente h 65,00
MCA10 Camién Dumper traccion 3 ejes de 14 m3. h. 38,00
MCRIBALZ20  Criba con luz de 20 mm. h 420
MCU10 Cuba de Purin de 10.000 litros c/tractor h 32,00
MDDT1500 Dumper doble traccién 1500 kg de carga h 8,00
MGR10 Grua doble traccién 5000 kg en pta pluma h 55,00
MMDD5-8CV  Motodesbrozadora de disco de 3,8 CV h 6,25
MMON12 Motoniveladora 12 G o equivalente h 57,00
MMOT65 Grupo motobomba autocebante 6,5 CV. h 7,50
MMSR3-5CV  Motosierra de 3-5 CV (40-45 c¢m) h 4,00
MREO05 Retroexcavadora hidr. de 25 t. ¢/martillo hidr. h. 63,00
MRE10 Retroexcavadora hidr. de 20 t. h 50,00
MRE15 Retroexcavadora hidr. de 25 t. h. 53,00
MRE20 Retroexcavadora mixta h 30,00
MRO10 Rodillo vibrador de 18 t. "Liso" h 32,00
MRO13 Rodillo vibrador de 18 t. "Pata de cabra" y/o liso h 32,00
MSGE10 Magquina de soldar con grupo electrégeno para soldadura a tope de PE h 6,00
MTRRP10 Tractor con remolque y pala cargadora h 30,00
MTRT08 Tractor doble traccién 200 CV con trailla de 8 m? h 60,00
MVA10 Vibrador de aguja i/ grupo electrégeno h 10,00
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MATERIALES (PRESUPUESTO)

CODIGO RESUMEN uD. PRECIO/UD.
PAC275JRPL  Acero S275JR en perfiles laminados, i/ pintado kg 0,84
PALQTE20 Alquiler de tableros de encofrado m?/d 0,95
PARENASIL  Arena silicea m? 18,40
PARRD2040  Arido rodado @20-40 mm. colocado en obra m? 25,00
PBAZ25016 Brida ac. zincado para portabridas de PE @250 mm. PN16 ud 40,12
PBEPV11016  Brida Enchufe @100 mm. f.n. PN16, para PVC @110 mm. ud 18,38
PBEPV25016  Brida Enchufe @250 mm. f.n. PN16. para PVC @250 mm. ud 61,37
PBEPV30016  Brida Enchufe @300 mm. f.n. PN16. para PVC @315 mm. ud 103,87
PBEPV40016  Brida Enchufe @400 mm. f.n. PN16. para PVC @400 mm. ud 170,19
PBOLO100 Bolo siliceo @>100 mm puesto en obra m? 10,00
PC22E20016  Pieza en Codo 22,5° E-E @200 mm. f.n. ud 69,94
PC22E25016  Pieza en Codo 22,5° E-E @250 mm. f.n. ud 114,23
PC22E31516  Pieza en Codo 22,5° E-E @315 mm. f.n. ud 141,28
PC22E40016  Pieza en Codo 22° E-E @400 mm. f.n. ud 255,18
PC45E25016  Pieza en Codo 45° E-E @250 mm. f.n. ud 114,62
PC45E31516  Pieza en Codo 45° E-E @315 mm. f.n. ud 146,75
PC45E40016  Pieza en Codo 45° E-E @400 mm. f.n. ud 291,49
PC90B10016  Codo Brida-Brida 90° @100 mm. f.n. PN16 ud 26,35
PC90E20016  Pieza en Codo 90° E-E @200 mm. f.n. ud 80,43
PC90E25016  Pieza en Codo 90° E-E @250 mm. f.n. ud 132,14
PCAG2120 Caria de ac.galv. @2". Extremos Roscados. L >= 1,2 m. DIN 2440 m 18,40
PCAG4100 Cafa de ac.galv. @4". Extremos con brida . L >= 1 m. DIN 2440 ud 61,25
PCCB40016L5 Carrete con Bridas @400 mm. f.n. PN16.L =0,50 m ud 354,34
PCDT200-2 Collarin de toma @200 mm/2" f.n. Epoxi. i/ 6 tornillos ac.inox. ud 44,00
PCDT250-2 Collarin de toma @250 mm./2" f.n. Epoxi. i/ 6 tomillos ac.inox. ud 53,66
PCDT315-2 Collarin de toma @315 mm/2" f.n. Epoxi. i/ 6 tornillos ac.inox. ud 57,31
PCDT400-2 Collarin de toma @400 mm/2" f.n. Epoxi. i/ tomillos ac.inox. ud 76,22
PCMH9002G ~ Codo 90° @2" M-H de acero galvanizado (fig. 92) ud 3,50
PC0O10060-0.7 Cono Excéntrico de Hormigdn en Masa @1000-600 mm, L=0,70 m. ud 49,65
PCPTFE Rollo de teflén ud 0,20
PCTWRWI100 Contador tipo Woltman modelo RWI o similar de 100 mm ud 174,23
PCW400 Contador Woltman @ 400 mm ud 1.860,00
PGBL40100 Bolo @40-100 mm. m?3 13,40
PHA25P20IIAD  Hormigdn HA-25/P/20/1la en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? acero corrugado B500S m3 110,00
PHA25P20IIADMHormigdn HA-25/P/20/1la en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? acero corrugado B500S o m? 110,00
PHA25P20IIAO  Hormigén HA-25/P/20/la, colocado en obra me 60,00
PJ2C1000 Juego de dos compuertas, 3 lados, i/marco, husillo y volante ud 4.435,72
PJN10005 Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. ud 2,69
PJN25005 Junta de neopreno @250 mm. e=5 mm. ud 10,34
PJN40005 Junta de neopreno @400 mm. e=5 mm. ud 24,38
PLUBJETUB  Pasta Lubricante para Juntas Elésticas kg 2,75
PMATAUXENC Material y madera auxil. para encofrado ud 3,13
PMATSOLKG  Materiales de soldadura por kg de hierro ud 0,06
PMB500T1510 Mallazo electros. Acero B500T. 15x15 cm. @10-10 mm, incluidos solapes m? 5,31
PMBD626824  Grupo motobomba diesel 11LD626.3-FL824E o similar, i/ p.p. piezas conexion ud 7.823,00
PMST50GALV  Malla ST. i/ Postes int. y rfzo. Ac. Galv. H=2 m. m 9,79
PNACG02200 Nipple @2" de acero galvanizado L=200 mm. ud 2,45
PPPOLIMIN Doble capa de pintura de poliuretano sobre imprimacién de minio ud 0,25
PPPP342412  Pate polipropileno 340x240 mm., c/alma ac.g. @12 mm. ud 3,00
PPS7007014  Pletina de sujec. acero 700x70x14 mm ud 20,77
PPS9998020  Pletina de sujec. acero 1000x80x20 mm ud 40,12
PPSTGL4H2  Puerta ST. Perfiles Ac. galv., L=4 m. H=2 m. 2 Hojas ud 452,80
PREFN160110 Reduccion Enchufe-Enchufe @160/110 mm. f.n. para PVC ud 32,29
PREFN200110 Reduccién Enchufe-Enchufe @200/110 mm. f.n. para PVC ud 52,66
PREFN250160 Reduccién Enchufe-Enchufe @250/160 mm. f.n. para PVC ud 92,53
PREME30X3  Rejilla metalica galv. tipo "tramex" de 34x38x30x3 mm. con cerco m? 49,63
PROBR100 Rétula ac.galv. @ 108 mm c/brida @ 100 mm. PN10. DIN 2440 ud 45,00
PRPVC250200 Reduccion Enchufe H-M @250/200 mm. PVC. PN10 ud 48,05
PRPVC315250 Reduccién Enchufe H-M @315/250 mm. PVC. PN10 ud 76,67
PRPVC400315 Reduccion Enchufe H-M @400/315 mm. PVC. PN10 ud 124,25
PTAGDN100E4 Tapa ac.galv. @1200 mm. 2 Hojas. e= 4 mm i/ marco y candado ud 124,60
PTEB200100  Pieza en Te E/B/E ©@200/100/200 mm. f.n. PN16 ud 86,60
PTEB250100  Pieza en Te E/B/E ©@250/100/250 mm. f.n. PN16 ud 124,42
PTEB315100  Pieza en Te E/B/E @315/100/315 mm. f.n. PN16 ud 162,30
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MATERIALES (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN ub. PRECIO/UD.
PTEB400100  Pieza en Te E/B/E @400/100/400 mm. f.n. PN16 ud 231,04
PTEE200200  Pieza en Te E/E/E ©200/200/200 mm. f.n. ud 105,88
PTEE250200  Pieza en Te E/E/E @250/200/250 mm. f.n. ud 140,03
PTEE250250  Pieza en Te E/E/E @250/250/250 mm. f.n. ud 168,09
PTEE315200  Pieza en Te E/E/E @315/200/315 mm. f.n. ud 199,27
PTEE315250  Pieza en Te E/E/E @315/250/315 mm. f.n. ud 211,05
PTEE315315  Pieza en Te E/E/E @315/315/315 mm. f.n. ud 332,14
PTEE400315  Pieza en Te E/E/E @400/315/400 mm. f.n. ud 403,63
PTFN60C250  Tapa de fundicidn nodular @60 cm. i/ cerco. Clase C-250. ud 85,00
PTMHO0500L1T  Anillo Hormigén en Masa @500 mm. L=1 m. i/Tapa Hormigdn ud 35,76
PTMH1000L1  Anillo Hormigén en Masa @1000 mm. L=1 m. ud 49,39
PTTASFS Triple tratamiento asfaltico superficial m? 10,98
PTUPEA25006 Tuberia Polietileno PE100, @250 mm. PN6. m 21,77
PTUPVU20006 Tuberia PVC-U @200 mm. PN6 m 7,68
PTUPVU25006 Tuberia PVC-U @250 mm. PN6 m 12,32
PTUPVU31506 Tuberia PVC-U @315 mm. PN6 m 19,16
PTUPVU40006 Tuberia PVC-U @400 mm. PN6 m 30,86
PTZ1607056  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 ud 0,29
PTZ1611056  Tornillo zincado c/tuerca 16x110 mm cal. 5.6 ud 0,39
PTZ2408056  Tornillo zincado c/tuerca 24x80 mm cal. 5.6 ud 0,88
PTZ2410056  Tomnillo zincado c/tuerca 24x100 mm cal. 5.6 ud 1,09
PTZ2416056  Tornillo zincado c/tuerca 24x160 mm cal. 5.6 ud 1,45
PTZ2418056  Tornillo zincado c/tuerca 24x180 mm cal. 5.6 ud 1,69
PTZ2711056  Tomillo zincado c/tuerca 27x110 mm cal. 5.6 ud 1,89
PTZ2720056  Tomillo zincado c/tuerca 27x200 mm cal. 5.6 ud 2,89
PTZ2722056  Tornillo zincado c/tuerca 27x220 mm cal. 5.6 ud 3,40
PTZH14 Tornillo tipo "Hilti" o similar, @ 14x100 mm. ud 0,87
PUG200PVC  Unién Gibault @200 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o similar ud 33,86
PUG250PVC  Unidn Gibault @250 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o similar ud 43,14
PUG315PVC  Unidn Gibault @315 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o similar ud 52,18
PUG400PVC  Unidn Gibault @400 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o similar ud 104,78
PVA25025016 Valona PE100 @250 mm. PN16, soldadura a tope ud 47,38
PVB20PHH Valvula de Bola @2" (Palanca) PN40, de latén, H-H, serie pesada ud 17,20
PVC25016 Valv. Compuerta @250 mm PN16 f.n., Cierre elds. i/volante ud 549,10
PVE3F0216R  Ventosa Triple Efecto @2", PN16, Poliamida RFV, enlace rosca Macho ud 145,00
PVM10016W  Vélv. Mariposa @100 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual ud 75,10
PVM30016W  Valv. Mariposa @300 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual ud 302,17
PVM40016W  Valv. Mariposa @400 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual ud 632,29
PZA25100PNO Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En obra m? 16,35
PZA25100PNZ  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja m? 24,87
PZZ030SS2 Estudio de Seguridad y Salud ud 15.412,58
PZZMA1 Medidad Ambientales ud 12.000,00
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3.2. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se incluye a continuacidn el detalle de la misma.
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D1405 m2  Desbroce y limpieza con medios mecanicos
Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos de los arboles, plantas, maleza, broza,
o cualquier otro material vegetal, incluyendo preparacién de accesos, corte, retirada de arbus-
tos, arrancado de tocones y raices cuando se requiera, incluido carga y transporte de residuos
a vertedero autorizado, herramientas y medios auxiliares.
020 0,0075 h  Pedn 18,00 0,14
MMDD5-8CV 0,0025 h  Motodesbrozadora de disco de 3,8 CV 6,25 0,02
MMSR3-5CV 0,0050 h  Motosierra de 3-5 CV (40-45 cm) 4,00 0,02
MCA10 0,0025 h.  Camién Dumper traccion 3 ejes de 14 m2. 38,00 0,10
MRE10 0,0025 h  Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 0,13
COSTE UNITARIO TOTAL 0,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D1427TTTM mé  Excavacion en todo tipo de terreno
Excavacion en todo tipo de terreno, incluso carga y transporte a lugar de empleo situado a
una distancia menor de 3.000 m.
MRE10 0,0270 h  Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 1,35
MCA10 0,0879 h.  Cami6n Dumper traccion 3 ejes de 14 m?. 38,00 3,34
COSTE UNITARIO TOTAL 4,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D1445R30 m®  Excavacion y extendido en tongadas de 25 cm.
Excavacion, en todo tipo de terreno incluyendo un 30% de roca, carga, transporte y extendido
en tongadas de 25 cm. para formacion de terraplenes, incluyendo el refino mecanico de talu-
des.
MBD65 0,0067 h Bulldozer D65 o equivalente 65,00 0,44
MTRT08 0,0200 h  Tractor doble traccién 200 CV con trailla de 8 m? 60,00 1,20
MREO05 0,0050 h.  Retroexcavadora hidr. de 25 t. ¢/martillo hidr. 63,00 0,32
MRE15 0,0020 h.  Retroexcavadora hidr. de 25 t. 53,00 0,11
MCA10 0,0020 h.  Camién Dumper traccion 3 ejes de 14 m3. 38,00 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL 2,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
D1510TSRR m?  Excavacion en zanja en todo tipo de terreno
Excavacion en zanja en todo tipo de terreno, incluido un 30% en roca, para colocacién de tu-
beria, incluso carga y transporte a vertedero o a lugar de empleo, ademas del agotamiento y
la entibacién si fuera necesario, rasanteo manual dejando el fondo libre de piedras de diame-
tro superior a 20 mm, reponiendo a su estado natural las zanjas, desagles y acequias en tie-
rra que se crucen, para ponerlas en uso inmediatamente al paso de la zanja.
MRE10 0,0200 h Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 1,00
020 0,0200 h  Pedn 18,00 0,36
COSTE UNITARIO TOTAL 1,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
D1709RMS mé  Relleno de zanjas con material seleccionado
Relleno de zanjas con productos de fina granulometria, libre de piedras de tamafo superior a
20 mm. de diametro, procedentes de la excavacion, previo cribado si fuese necesario o de
préstamos, distribuido uniformemente en la zanja hasta 20 cm. por encima de la generatriz su-
perior del tubo.
MRE10 0,0150 h Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 0,75
MCRIBALZ20 0,0150 h  Criba con luz de 20 mm. 4,20 0,06
020 0,0150 h  Pedn 18,00 0,27
COSTE UNITARIO TOTAL 1,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHO CENTIMOS
D1710RME m?  Relleno de zanjas con material de excavacion
Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion en zonas que no sean de vifia.
MRE10 0,0150 h  Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 0,75
COSTE UNITARIO TOTAL 0,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
D1722B0100 m®  Bolo siliceo @ > 100 mm
Bolo siliceo @>100 mm. colocado en obra.
MRE15 0,1100 h.  Retroexcavadora hidr. de 25 . 53,00 5,83
PBOLO100 1,0000 m®  Bolo siliceo @>100 mm puesto en obra 10,00 10,00
PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA REGABLE SIN Pagina 1

AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N° 7 JUSTIFICACION DE PRECIOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 15,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
D1910RYCTER m® Riego y compactacion de terraplenes
Riego hasta alcanzar la humedad 6ptima, y compactacion de terraplenes hasta conseguir una
densidad del 100% P.N. con rodillos vibradores autopropulsados "pata de cabra" y liso, inclui-
do el refino mecanico de taludes.
MRO13 0,0100 h  Rodillo vibrador de 18 t. "Pata de cabra" y/o liso 32,00 0,32
MCU10 0,0100 h  Cuba de Purin de 10.000 litros c/tractor 32,00 0,32
COSTE UNITARIO TOTAL 0,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
D19ZA25100PN mé  Zahorra Artificial. ZA-25. Compactacion 100% P.N. en camino
Zahorra Artificial ZA-25 puesta en obra, compactada al 100% P.N. en formacion de camino, in-
cluyendo riego, refino y nivelacién, medido sobre perfil.
MMON12 0,0120 h  Motoniveladora 12 G o equivalente 57,00 0,68
MRO10 0,0120 h  Rodillo vibrador de 18t. "Liso" 32,00 0,38
MCU10 0,0120 h  Cuba de Purin de 10.000 litros c/tractor 32,00 0,38
PZA25100PNO 1,0000 m®  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En obra 16,35 16,35
COSTE UNITARIO TOTAL 17,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
D21HA2520 mé  Hormigon para armar HA-25/P/20/lla
Hormigon para armar HA-25/P/20/l1a, colocado y vibrado.
MVA10 0,0500 h  Vibrador de aguja i/ grupo electrégeno 10,00 0,50
010 0,6900 h  Oficial primera 20,00 13,80
020 0,2300 h  Pedn 18,00 4,14
PHA25P2011AO 1,0000 m®  Hormigén HA-25/P/20/1la, colocado en obra 60,00 60,00
COSTE UNITARIO TOTAL 78,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
D23APERL kg Acero S275JR en perfiles laminados
Acero S275JR en perfiles laminados en caliente UNE EN 10025, series IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM, UPN y pletina, incluido soldadura, corte y pintado con doble capa de pintura sobre impri-
macion de minio, totalmente montado y colocado en obra.
MGR10 0,0030 h  Grua doble traccién 5000 kg en pta pluma 55,00 0,17
010 0,0125 h  Oficial primera 20,00 0,25
020 0,0125h  Pedn 18,00 0,23
PAC275JRPL 1,0000 kg  Acero S275JR en perfiles laminados, i/ pintado 0,84 0,84
PMATSOLKG 1,0000 ud  Materiales de soldadura por kg de hierro 0,06 0,06
PPPOLIMIN 1,0000 ud  Doble capa de pintura de poliuretano sobre imprimacion de minio 0,25 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL 1,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
D2510EPM m2  Encofrado con paneles metalicos
Encofrado con paneles metalicos, incluido desencofrado, aportacion de materiales y madera
auxiliares, terminado.
MGR10 0,1000 h  Grua doble traccién 5000 kg en pta pluma 55,00 5,50
010 0,3000 h  Oficial primera 20,00 6,00
020 0,2000 h  Pedn 18,00 3,60
PALQTE20 4,0000 m?/d Alquiler de tableros de encofrado 0,95 3,80
PMATAUXENC 1,0000 ud  Material y madera auxil. para encofrado 3,13 3,13
COSTE UNITARIO TOTAL 22,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS
D251530X3 m?  Rejilla metalica galvanizada tipo "tramex" de 34x38x30x3 mm.
Rejilla electrosoldada galvanizada tipo "tramex" con cuadricula de 34 mm. x 38 mm. formada
con pletinas portantes de 30 mm. de alto y 3 mm. de espesor, colocada, incluso cerco anclado
y bisagras laterales para abrir las hojas.
010 0,1000 h  Oficial primera 20,00 2,00
020 0,1000 h  Pedn 18,00 1,80
PREME30X3 1,0000 m®> Rejilla metdlica galv. tipo "tramex" de 34x38x30x3 mm. con cerco 49,63 49,63
COSTE UNITARIO TOTAL 53,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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D26ARV-I ud Arqueta de registro para valvula @300/80 mm. Tipo |
Arqueta formada por un tubo de hormigén en masa prefabricado @1000 mm y una longitud util
de 1,00 m, un cono excéntrico de hormigén en masa prefabricado @1000 mm a @600 mm y
una longitud de 0,70 m, con tapa de fundiciéon nodular @600 mm y cerco, Clase C-250 (Norma
EN 124), todo ello colocado sobre una solera de 1,40x1,40 m de hormigén HA25/P/20/1la, de
20 cm de espesor.
MRE20 2,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 60,00
010 4,0000 h  Oficial primera 20,00 80,00
020 4,0000 h  Pedn 18,00 72,00
PTFN60C250 1,0000 ud  Tapa de fundicién nodular @60 cm. i/ cerco. Clase C-250. 85,00 85,00
PPPP342412 4,0000 ud  Pate polipropileno 340x240 mm., c/alma ac.g. @12 mm. 3,00 12,00
PTMH1000L1 1,0000 ud  Anillo Hormigén en Masa @1000 mm. L=1 m. 49,39 49,39
PC0O10060-0.7 1,0000 ud  Cono Excéntrico de Hormigon en Masa @1000-600 mm, L=0,70 m. 49,65 49,65
PHA25P20I1AO 0,3920 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/I1a, colocado en obra 60,00 23,52
PTZH14 4,0000 ud  Tornillo tipo "Hilti" o similar, @ 14x100 mm. 0,87 3,48
COSTE UNITARIO TOTAL 435,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con CUATRO
CENTIMOS
D27151510 m?  Mallazo electrosoldado Acero B500T. 15x15¢cm. @10-10mm.
Mallazo electrosoldado de 15 cm. x 15 cm. de @10-10 mm. Acero B500T. colocado.
010 0,0250 h  Oficial primera 20,00 0,50
020 0,0250 h  Pedn 18,00 0,45
PMB500T1510 1,0000 m2  Mallazo electros. Acero B500T. 15x15 cm. @10-10 mm, incluidos 5,31 5,31
solapes
COSTE UNITARIO TOTAL 6,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
D28PSTL4H2 ud Puerta4 x 2 m. 2 hojas, Bastidor ac.galv. Malla ST.
Puerta abatible de 4 m. de longitud y 2 m. de altura, de dos hojas con perfiles verticales y tra-
vesafos (bastidor) de acero galvanizado, tela metdlica o malla de Simple Torsion (ST) y pos-
tes de sujeccion para fijar tensores, alambres, etc. , incluyendo su hormigonado y montaje.
MRE20 2,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 60,00
010 2,0000 h  Oficial primera 20,00 40,00
020 2,0000 h  Pedn 18,00 36,00
PPSTGL4H2 1,0000 ud  Puerta ST. Perfiles Ac. galv., L=4 m. H=2 m. 2 Hojas 452,80 452,80
PHA25P20I1AO 0,8000 m®  Hormigén HA-25/P/20/lla, colocado en obra 60,00 48,00
COSTE UNITARIO TOTAL 636,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
D29VSTH2 m  Vallado con Malla Simple Torsién. H=2,00 m.
Vallado de 2 m. de altura, formado por postes hormigonados de acero galvanizado en caliente
@48 mm., e=1,5 mm. situados cada 3 m. con refuerzos cada 30 m. y malla de Simple Torsién
(ST) 50/14 de acero galvanizado, incluyendo apertura y hormigonado de hoyos y colocacion.
MAH10 0,0450 h  Ahoyadora motor gasolina 5,00 0,23
010 0,1500 h  Oficial primera 20,00 3,00
020 0,1500 h  Pedn 18,00 2,70
PHA25P20IIAO 0,0150 m®  Hormigdn HA-25/P/20/l1a, colocado en obra 60,00 0,90
PMST50GALV 1,0000 m  Malla ST. i/ Postes int. y rfzo. Ac. Galv. H=2 m. 9,79 9,79
COSTE UNITARIO TOTAL 16,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
D31PU20006 m  Tuberia PVC-U @200 mm. PN6
Tuberia de PVC-U No Plastificado, de 200 mm de Diametro Nominal y 6 atm de Presion Nomi-
nal, unién con junta elastica, colocada, retacada y probada. Con el sello de marca de calidad
AENOR.
MTRRP10 0,0140 h  Tractor con remolque y pala cargadora 30,00 0,42
010 0,0330 h  Oficial primera 20,00 0,66
020 0,0660 h  Pedn 18,00 1,19
PTUPVU20006 1,0000 m  Tuberia PVC-U @200 mm. PN6 7,68 7,68
COSTE UNITARIO TOTAL 9,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
D31PU25006 m  Tuberia PVC-U @250 mm. PN6
Tuberia de PVC-U No Plastificado, de 250 mm de Diametro Nominal y 6 atm de Presion Nomi-
nal, unién con junta elastica, colocada, retacada y probada. Con el sello de marca de calidad
AENOR.
MTRRP10 0,0220 h  Tractor con remolque y pala cargadora 30,00 0,66
MRE20 0,0210 h  Retroexcavadora mixta 30,00 0,63
010 0,0410 h  Oficial primera 20,00 0,82
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020 0,0820 h  Pedn 18,00 1,48
PTUPVU25006 1,0000 m  Tuberia PVC-U @250 mm. PN6 12,32 12,32
COSTE UNITARIO TOTAL 15,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
D31PU31506 m  Tuberia PVC-U @315 mm. PN6
Tuberia de PVC-U No Plastificado, de 315 mm de Diametro Nominal y 6 atm de Presion Nomi-
nal, unién con junta elastica, colocada, retacada y probada. Con el sello de marca de calidad
AENOR.
MTRRP10 0,0290 h  Tractor con remolque y pala cargadora 30,00 0,87
MRE20 0,0250 h  Retroexcavadora mixta 30,00 0,75
010 0,0520 h  Oficial primera 20,00 1,04
020 0,1040 h  Pedn 18,00 1,87
PTUPVU31506 1,0000 m  Tuberia PVC-U @315 mm. PN6 19,16 19,16
COSTE UNITARIO TOTAL 23,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D31PU40006 m  Tuberia PVC-U @400 mm. PN6
Tuberia de PVC-U No Plastificado, de 400 mm de Diametro Nominal y 6 atm de Presion Nomi-
nal, unién con junta elastica, colocada, retacada y probada. Con el sello de marca de calidad
AENOR.
MTRRP10 0,0470 h  Tractor con remolque y pala cargadora 30,00 1,41
MRE20 0,0260 h  Retroexcavadora mixta 30,00 0,78
010 0,0660 h  Oficial primera 20,00 1,32
020 0,1320 h  Pedn 18,00 2,38
PTUPVU40006 1,0000 m  Tuberia PVC-U @400 mm. PN6 30,86 30,86
COSTE UNITARIO TOTAL 36,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
D33PE25006 m  Tuberia PE100, @250 mm. PN6
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100), incluyendo las uniones por soldadura a tope
o por manguito electrosoldado, de 250 mm de diametro nominal y Presiéon Nominal de 6 atm.,
colocada, retacada y probada. Con el sello de marca de calidad AENOR.
MDDT1500 0,0444 h  Dumper doble traccién 1500 kg de carga 8,00 0,36
MTRRP10 0,0103 h  Tractor con remolque y pala cargadora 30,00 0,31
MSGE10 0,0444 h  Maquina de soldar con grupo electrégeno para soldadura a tope de 6,00 0,27
PE
010 0,0547 h  Oficial primera 20,00 1,09
020 0,0547 h  Peén 18,00 0,98
PTUPEA25006 1,0000 m  Tuberia Polietileno PE100, @250 mm. PN6. 21,77 21,77
COSTE UNITARIO TOTAL 24,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
D4225016A ud Valvula de compuerta @250 mm. f.n. PN16. Anclada
Valvula de compuerta con cierre elastico @250 mm. PN16, tipo Belgicast o equivalente, cuer-
po de fundicién nodular GGG-50, accionamiento manual con volante, incluido dado de hormi-
gon, juntas, tornillos y pletinas de sujecién, colocada y probada.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 3,5000 h  Oficial primera 20,00 70,00
020 35000 h  Pedn 18,00 63,00
PVC25016 1,0000 ud  Valv. Compuerta @250 mm PN16 f.n., Cierre elds. i/volante 549,10 549,10
PJN25005 2,0000 ud  Junta de neopreno @250 mm. e=5 mm. 10,34 20,68
PTZ2408056 20,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 24x80 mm cal. 5.6 0,88 17,60
PTZ2410056 4,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 24x100 mm cal. 5.6 1,09 4,36
PPS7007014 4,0000 ud Pletina de sujec. acero 700x70x14 mm 20,77 83,08
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 936,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
D4330016WA ud Valvula de mariposa @300 mm. f.n. PN16. Wafer. Anclada
Valvula de mariposa @300 mm. PN16, tipo Wafer, cuerpo de fundiciéon nodular GGG40, disco
de fundicién nodular GGG40, accionada con reductor manual, incluido dado de hormigén, tor-
nillos, juntas y pletinas de sujecion, colocada y probada.
MRE20 2,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 60,00
010 4,0000 h  Oficial primera 20,00 80,00
020 4,0000 h  Pedn 18,00 72,00
PVM30016W 1,0000 ud  Valv. Mariposa @300 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual 302,17 302,17
PTZ2416056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 24x160 mm cal. 5.6 1,45 11,60
PTZ2418056 4,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 24x180 mm cal. 5.6 1,69 6,76
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PPS7007014 4,0000 ud Pletina de sujec. acero 700x70x14 mm 20,77 83,08
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 714,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CATORCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
D4340016WA ud Valvula de mariposa @400 mm. f.n. PN16. Wafer. Anclada
Valvula de mariposa @400 mm. PN16, tipo Wafer, cuerpo de fundiciéon nodular GGG40, disco
de fundicién nodular GGG40, accionada con reductor manual, incluido dado de hormigén, tor-
nillos, juntas y pletinas de sujecion, colocada y probada.
MRE20 3,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 90,00
010 6,0000 h  Oficial primera 20,00 120,00
020 6,0000 h  Peén 18,00 108,00
PVM40016W 1,0000 ud  Valv. Mariposa @400 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual 632,29 632,29
PTZ2720056 12,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 27x200 mm cal. 5.6 2,89 34,68
PTZ2722056 4,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 27x220 mm cal. 5.6 3,40 13,60
PPS9998020 4,0000 ud  Pletina de sujec. acero 1000x80x20 mm 40,12 160,48
PHA25P20IIAD 1,6000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/1la en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 176,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 1.335,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCO
CENTIMOS
D4805016A ud Ventosa @2" triple efecto, PN16. Arqueta @500 mm.
Ventosa de triple efecto @2", PN16, (UNE-EN 1074-4), cuerpo poliamida reforzada con fibra
de vidrio y conexién rosca macho, Modelo C-30 de BERMAD o equivalente, incluida valvula
de bola @2" de laton cromado (UNE EN 12165), cafia de ac. galv. 92" de 1,2 m. de longitud
roscada en sus dos extremos (UNE EN 10255-DIN 2440), en arqueta formada por un tubo de
proteccion de hormigén centrifugado @500 mm. de 1 m. de longitud, con tapa de hormigén, to-
do ello colocado sobre una capa de arido rodado de @20-40 mm. Colocada y probada.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 2,5000 h  Oficial primera 20,00 50,00
020 2,5000 h  Pedn 18,00 45,00
PVE3F0216R 1,0000 ud  Ventosa Triple Efecto @2", PN16, Poliamida RFV, enlace rosca 145,00 145,00
Macho
PCPTFE 3,0000 ud  Rollo de teflon 0,20 0,60
PCAG2120 1,0000 m  Cafa de ac.galv. @2". Extremos Roscados. L >= 1,2 m. DIN 2440 18,40 18,40
PVB20PHH 1,0000 ud  Valvula de Bola @2" (Palanca) PN40, de laton, H-H, serie pesada 17,20 17,20
PARRD2040 0,5000 m?®  Arido rodado @20-40 mm. colocado en obra 25,00 12,50
PTMHO0500L1T 1,0000 ud  Anillo Hormigén en Masa @500 mm. L=1 m. i/Tapa Hormigdn 35,76 35,76
COSTE UNITARIO TOTAL 354,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
D4805016HS ud Ventosa @2" triple efecto, PN16. en hidrante
Ventosa de triple efecto @2", PN16, (UNE-EN 1074-4), colocada en hidrante, cuerpo poliami-
da reforzada con fibra de vidrio y conexién rosca macho, Modelo C-30 de BERMAD o equiva-
lente, incluida valvula de bola @2" de latén cromado (UNE EN 12165), nipple @2" de 200 mm
de longitud, de ac. galv. terminado en codo 90° @2" rosca-macho. Colocada y probada.
010 2,0000 h  Oficial primera 20,00 40,00
020 2,0000 h  Pedn 18,00 36,00
PVE3F0216R 1,0000 ud  Ventosa Triple Efecto @2", PN16, Poliamida RFV, enlace rosca 145,00 145,00
Macho
PVB20PHH 1,0000 ud  Valvula de Bola @2" (Palanca) PN40, de latdn, H-H, serie pesada 17,20 17,20
PNACG02200 1,0000 ud  Nipple @2" de acero galvanizado L=200 mm. 2,45 2,45
PCMH9002G 1,0000 ud  Codo 90° @2" M-H de acero galvanizado (fig. 92) 3,50 3,50
PCPTFE 3,0000 ud  Rollo de teflon 0,20 0,60
COSTE UNITARIO TOTAL 244,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS
D5215200100 ud Pieza en Te f.n. EBE para PVC ©200/100/200 mm. PN16
Pieza en Te @200/100/200 mm. de fundicién nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @200 mm. y salida en Brida @100 mm. PN16.
Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEB200100 1,0000 ud  Pieza en Te E/B/E @200/100/200 mm. f.n. PN16 86,60 86,60
PJN10005 1,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 2,69
PTZ1607056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 2,32
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PHA25P20I1IAD 0,3000 m?*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 181,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
D5215250100 ud Pieza en Te f.n. EBE para PVC ©250/100/250 mm. PN16
Pieza en Te @250/100/250 mm. de fundicién nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. y salida en Brida @100 mm. PN16.
Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEB250100 1,0000 ud  Pieza en Te E/B/E @250/100/250 mm. f.n. PN16 124,42 124,42
PJN10005 1,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 2,69
PTZ1607056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 2,32
PHA25P20IIAD 0,3000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 219,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
D5215315100 ud Pieza en Te f.n. EBE para PVC @315/100/315 mm. PN16
Pieza en Te @315/100/315 mm. de fundicion nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o similar, fabricada en EPDM, segun
Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. y salida en Brida @100 mm. PN16. Inclui-
do dado de hormigén, colocada y probada
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEB315100 1,0000 ud  Pieza en Te E/B/E @315/100/315 mm. f.n. PN16 162,30 162,30
PJN10005 1,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 2,69
PTZ1607056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 2,32
PHA25P20IIAD 0,3000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 257,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
D5215400100 ud Pieza en Te f.n. EBE para PVC @400/100/400 mm. PN16
Pieza en Te @400/100/400 mm. de fundicién nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o similar, fabricada en EPDM, segun
Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @400 mm. y salida en Brida @100 mm. PN16. Inclui-
do dado de hormigén, colocada y probada.
MRE20 0,5000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 15,00
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEB400100 1,0000 ud  Pieza en Te E/B/E @400/100/400 mm. f.n. PN16 231,04 231,04
PJN10005 1,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 2,69
PTZ1607056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 2,32
PHA25P20IIAD 0,3000 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 341,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con CINCO CENTIMOS
D5217200200 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC ©200/200/200 mm.
Pieza en Te ©200/200/200 mm. de fundicién nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segiin Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @200 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pedn 18,00 18,00
PTEE200200 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @200/200/200 mm. f.n. 105,88 105,88
PHA25P20IIAD 0,6700 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 73,70
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 217,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
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D5217250200 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC ©250/200/250 mm.
Pieza en Te @250/200/250 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segin Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PTEE250200 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E ©250/200/250 mm. f.n. 140,03 140,03
PHA25P20IIAD 0,6700 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 73,70
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 259,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
D5217250250 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC ©250/250/250 mm.
Pieza en Te ©@250/250/250 mm. de fundicién nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segiin Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PTEE250250 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @250/250/250 mm. f.n. 168,09 168,09
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 312,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DOCE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D5217315200 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC ©@315/200/315 mm.
Pieza en Te @315/200/315 mm. de fundicién nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segin Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEE315200 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @315/200/315 mm. f.n. 199,27 199,27
PHA25P20IIAD 0,6700 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 73,70
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 329,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
D5217315250 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC @315/250/315 mm.
Pieza en Te @315/250/315 mm. de fundicion nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segun Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEE315250 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @315/250/315 mm. f.n. 211,05 211,05
PHA25P20IIAD 0,9000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 367,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
D5217315315 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC @315/315/315 mm.
Pieza en Te @315/315/315 mm. de fundicion nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segun Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. Incluido dado de hormigdén, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEE315315 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @315/315/315 mm. f.n. 332,14 332,14
PHA25P20IIAD 0,9000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 488,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con CATORCE
CENTIMOS
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D5217400315 ud Pieza en Te f.n. EEE para PVC ©400/315/400 mm.
Pieza en Te @400/315/400 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842, con
revestimiento en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extremos equipados
con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, segin Norma UNE
681/96. Para tuberia de PVC @400 mm. Incluido dado de hormigén, colocada y probada.
MRE20 0,5000 h Retroexcavadora mixta 30,00 15,00
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PTEE400315 1,0000 ud  Pieza en Te E/E/E @400/315/400 mm. f.n. 403,63 403,63
PHA25P20IIAD 0,9000 m?  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 574,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
D525FN22200 ud Codo de 22,5° f.n. EE para PVC @200 mm.
Pieza en codo de 22,5° @200 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842,
con revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con
extremos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en
EPDM, segun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @200 mm. Incluido dado de hormi-
gon, colocada y probada.
010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pedn 18,00 18,00
PC22E20016 1,0000 ud  Pieza en Codo 22,5° E-E @200 mm. f.n. 69,94 69,94
PHA25P20IIAD 0,6700 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 73,70
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 181,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
D525FN22250 ud Codo de 22,5° f.n. EE para PVC @250 mm.
Pieza en codo de 22,5° @250 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842,
con revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con
extremos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en
EPDM, segun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. Incluido dado de hormi-
gon, colocada y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PC22E25016 1,0000 ud  Pieza en Codo 22,5° E-E @250 mm. f.n. 114,23 114,23
PHA25P20IIAD 0,9000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 258,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS
D525FN22315 ud Codo de 22,5°f.n. EE para PVC @315 mm.
Pieza en codo de 22,5° @315 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842,
con revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con
extremos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en
EPDM, segun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. Incluido dado de hormi-
gon, colocada y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PC22E31516 1,0000 ud  Pieza en Codo 22,5° E-E @315 mm. f.n. 141,28 141,28
PHA25P20IIAD 0,9000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 297,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
D525FN22400 ud Codo de 22,5° f.n. EE para PVC @400 mm.
Pieza en codo de 22,5° @400 mm. de fundicion nodular GGG-50, segun Norma EN-12842,
con revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con
extremos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en
EPDM, segun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @400 mm. Incluido dado de hormi-
gon, colocada y probada.
MRE20 0,5000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 15,00
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PC22E40016 1,0000 ud Pieza en Codo 222 E-E @400 mm. f.n. 255,18 255,18
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PHA25P20I1IAD 1,6000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/1la en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m3 110,00 176,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 503,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D525FN45250 ud Codo de 45°f.n. EE para PVC @250 mm.
Pieza en codo de 45° @250 mm. de fundicién nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. Incluido dado de hormigén, coloca-
da y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PC45E25016 1,0000 ud  Pieza en Codo 45° E-E @250 mm. f.n. 114,62 114,62
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 259,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
D525FN45315 ud Codo de 45°f.n. EE para PVC @315 mm.
Pieza en codo de 45° @315 mm. de fundicién nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @315 mm. Incluido dado de hormigén, coloca-
da y probada.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PC45E31516 1,0000 ud  Pieza en Codo 45° E-E @315 mm. f.n. 146,75 146,75
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 302,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DOS EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
D525FN45400 ud Codo de 45°f.n. EE para PVC @400 mm.
Pieza en codo de 45° @400 mm. de fundicién nodular GGG-50, segiin Norma EN-12842, con
revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @400 mm. Incluido dado de hormigén, coloca-
da y probada.
MRE20 0,5000 h Retroexcavadora mixta 30,00 15,00
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PC45E40016 1,0000 ud  Pieza en Codo 45° E-E @400 mm. f.n. 291,49 291,49
PHA25P20IIAD 1,6000 m®  Hormigdn HA-25/P/20/l1a en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m3 110,00 176,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 539,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
D525FN90200 ud Codo de 90?f.n. EE para PVC @200 mm.
Pieza en codo de 90° @200 mm. de fundicién nodular GGG-50, segun Norma EN-12842, con
revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @200 mm. Incluido dado de hormigén, coloca-
da y probada.
010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pedn 18,00 18,00
PC90E20016 1,0000 ud  Pieza en Codo 90° E-E @200 mm. f.n. 80,43 80,43
PHA25P20IIAD 0,6700 m®  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 73,70
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 192,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con TRECE CENTIMOS
D525FN90250 ud Codo de 90° f.n. EE para PVC @250 mm.
Pieza en codo de 90° @250 mm. de fundicién nodular GGG-50, segin Norma EN-12842, con
revestimiento exterior e interior en EPOXI con un minimo de 120 micras de espesor, con extre-
mos equipados con junta elastica tipo FORSHEDA-575 o equivalente, fabricada en EPDM, se-
gun Norma UNE 681/96. Para tuberia de PVC @250 mm. Incluido dado de hormigén, coloca-
da y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
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020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PC90E25016 1,0000 ud  Pieza en Codo 90° E-E @250 mm. f.n. 132,14 132,14
PHA25P20IIAD 0,9000 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 99,00

acero corrugado B500S

COSTE UNITARIO TOTAL 276,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

D526UG200L ud  Unién Gibault @200 mm. f.n. Larga

Unién Gibault del tipo largo, de fundiciéon nodular GGG50, para tuberia de PVC @200 mm, re-
cubierta conrevestimiento exterior e interior en Epoxi con un minimo de 120 micras de espe-
sor, serie 1000A de Belgicast o similar, equipada con tornillos, tuercas y juntas, colocada y

probada.
010 1,000 h  Oficial primera 20,00 22,00
020 1,1000 h  Pedn 18,00 19,80
PUG200PVC 1,0000 ud  Unidn Gibault @200 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o 33,86 33,86

similar

COSTE UNITARIO TOTAL 75,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
D526UG250L ud  Unién Gibault @250 mm. f.n. Larga

Unioén Gibault del tipo largo, de fundicién nodular GGG50, para tuberia de PVC @250 mm, re-
cubierta con revestimiento exterior e interior en Epoxi con un minimo de 120 micras de espe-
sor, serie 1000A de Belgicast o similar, equipada con tornillos, tuercas y juntas, colocada y

probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PUG250PVC 1,0000 ud  Unidn Gibault @250 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o 43,14 43,14

similar

COSTE UNITARIO TOTAL 88,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
D526UG315L ud Unién Gibault @315 mm. f.n. Larga

Unién Gibault del tipo largo, de fundiciéon nodular GGG50, para tuberia de PVC @315 mm, re-
cubierta con revestimiento exterior e interior en Epoxi con un minimo de 120 micras de espe-
sor, serie 1000A de Belgicast o similar, equipada con tornillos, tuercas y juntas, colocada y

probada.
010 1,3000 h  Oficial primera 20,00 26,00
020 1,3000 h  Pedn 18,00 23,40
PUG315PVC 1,0000 ud  Unidn Gibault @315 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o 52,18 52,18

similar

COSTE UNITARIO TOTAL 101,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
D526UG400L ud Unién Gibault @400 mm. f.n. Larga

Unioén Gibault del tipo largo, de fundicién nodular GGG50, para tuberia de PVC @400 mm, re-
cubierta con revestimiento exterior e interior en Epoxi con un minimo de 120 micras de espe-
sor, serie 1000A de Belgicast o similar, equipada con tornillos, tuercas y juntas, colocada y

probada.
010 1,4000 h  Oficial primera 20,00 28,00
020 1,4000 h  Pedn 18,00 25,20
PUG400PVC 1,0000 ud  Unidn Gibault @400 mm. f.n. para PVC, serie 1000A de Belgicast o 104,78 104,78
similar

COSTE UNITARIO TOTAL 157,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

D52CT200-2 ud Collarin de toma @200 mm/2", f.n. - PVC/PE

Collarin de toma de fundicion nodular GGG40 para tuberia de presion de PE y PVC @200
mm/2", junta cierre EPDM, con 6 tornillos de acero inoxidable, recubrimiento en epoxi, coloca-
do y probado.

010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pedn 18,00 18,00
PCDT200-2 1,0000 ud  Collarin de toma @200 mm/2" f.n. Epoxi. i/ 6 tomnillos ac.inox. 44,00 44,00
COSTE UNITARIO TOTAL 82,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS
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D52CT250-2 ud Collarin de toma @250 mm/2", f.n. - PVC/PE
Collarin de toma de fundicion nodular GGG40 para tuberia de presion de PE y PVC @250
mm/2", junta cierre EPDM, con 6 tornillos de acero inoxidable, recubrimiento en epoxi, coloca-
do y probado.
010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pedn 18,00 18,00
PCDT250-2 1,0000 ud  Collarin de toma @250 mm./2" f.n. Epoxi. i/ 6 tornillos ac.inox. 53,66 53,66
COSTE UNITARIO TOTAL 91,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
D52CT315-2 ud Collarin de toma @315 mm/2", f.n. - PVC/PE
Collarin de toma de fundicion nodular GGG40 para tuberia de presion de PE y PVC @315
mm/2", junta cierre EPDM, con 6 tornillos de acero inoxidable, recubrimiento en epoxi, coloca-
do y probado.
010 1,1000 h  Oficial primera 20,00 22,00
020 1,1000 h  Pedn 18,00 19,80
PCDT315-2 1,0000 ud  Collarin de toma @315 mm/2" f.n. Epoxi. i/ 6 tornillos ac.inox. 57,31 57,31
COSTE UNITARIO TOTAL 99,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
D52CT400-2L ud Collarin de toma @400 mm/2", f.n. - PVC/PE i/cafa de ac. galv. y arqueta
Collarin de toma de fundicion nodular GGG50 para tuberia de presion de PE y PVC @400
mm/2", junta cierre EPDM, con tornillos de acero inoxidable, recubrimiento en epoxi, incluida
cafia de ac. galv. @2" de 1,2 m. de longitud roscada en sus dos extremos (UNE EN
10255-DIN 2440), en arqueta formada por un tubo de proteccién de hormigén centrifugado
@500 mm. de 1 m. de longitud, con tapa de hormigén, colocado y probado.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 2,0000 h  Oficial primera 20,00 40,00
020 2,0000 h  Pedn 18,00 36,00
PCDT400-2 1,0000 ud  Collarin de toma @400 mm/2" f.n. Epoxi. i/ tornillos ac.inox. 76,22 76,22
PCAG2120 1,0000 m  Cafa de ac.galv. @2". Extremos Roscados. L >= 1,2 m. DIN 2440 18,40 18,40
PCPTFE 1,0000 ud  Rollo de teflén 0,20 0,20
PTMHO500L1T 1,0000 ud  Anillo Hormigdn en Masa @500 mm. L=1 m. i/Tapa Hormigén 35,76 35,76
COSTE UNITARIO TOTAL 236,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
D52RHPV200-4 ud Reduccion final PVC @200 mm. para Hidrante @4"
Reduccion final para tuberia de PVC @200 mm, compuesta por una reduccion de f.n desde
@200 mm hasta @110 mm, una brida enchufe para PVC @100 mm, PN16, para tuberia de
PVC @110 mm de fundicién nodular GGG-50, junta cierre EPDM y recubrimiento epoxi mini-
mo de 120 micras de espesor, y un codo de 90° de fundicién nodular @100 mm Brida-Brida,
PN16, incluido dado de hormigon, colocado y probado.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PREFN200110 1,0000 ud  Reduccién Enchufe-Enchufe @200/110 mm. f.n. para PVC 52,66 52,66
PBEPV11016 1,0000 ud  Brida Enchufe @100 mm. f.n. PN16, para PVC @110 mm. 18,38 18,38
PC90B10016 1,0000 ud  Codo Brida-Brida 90° @100 mm. f.n. PN16 26,35 26,35
PJN10005 2,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 5,38
PTZ1607056 16,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 4,64
PHA25P20IIAD 0,3000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 197,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS
D52RHPV250-4 ud Reduccion final PVC @250 mm. para Hidrante @4"
Reduccion final para tuberia de PVC @250 mm, compuesta por una reduccion de f.n desde
@250 mm hasta @160 mm, una reduccioén de f.n desde @160 mm hasta @110 mm, una brida
enchufe para PVC @100 mm, PN16, para tuberia de PVC @110 mm de fundicion nodular
GGG-50, junta cierre EPDM y recubrimiento epoxi minimo de 120 micras de espesor, y un co-
do de 90° de fundicién nodular @100 mm Brida-Brida, PN16, incluido dado de hormigén, colo-
cado y probado.
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PREFN250160 1,0000 ud  Reduccion Enchufe-Enchufe @250/160 mm. f.n. para PVC 92,53 92,53
PREFN160110 1,0000 ud  Reduccién Enchufe-Enchufe @160/110 mm. f.n. para PVC 32,29 32,29
PBEPV11016 1,0000 ud  Brida Enchufe @100 mm. f.n. PN16, para PVC @110 mm. 18,38 18,38
PC90B10016 1,0000 ud  Codo Brida-Brida 90° @100 mm. f.n. PN16 26,35 26,35
PJN10005 2,0000 ud  Junta de neopreno @100 mm. e=5 mm. 2,69 5,38
PTZ1607056 16,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x70 mm cal. 5.6 0,29 4,64
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PHA25P20I1IAD 0,3000 m?*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 269,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS
D52RPV250200 ud Reduccion Enchufe @250/200 mm. PVC. PN10
Reduccion Hembra-Macho de PVC de @250/200 mm, PN10, equipada con junta elastica, in-
cluido dado de hormigdn, colocada y probada.
010 0,6000 h  Oficial primera 20,00 12,00
020 0,6000 h  Pedn 18,00 10,80
PRPVC250200 1,0000 ud  Reduccién Enchufe H-M @250/200 mm. PVC. PN10 48,05 48,05
PHA25P20IIAD 0,2000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 22,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 92,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
D52RPV315250 ud  Reduccién Enchufe ©315/250 mm. PVC. PN10
Reduccion Hembra-Macho de PVC de @315/250, equipada con junta elastica, incluido dado
de hormigon, colocada y probada.
010 0,7000 h  Oficial primera 20,00 14,00
020 0,7000 h  Peén 18,00 12,60
PRPVC315250 1,0000 ud  Reduccion Enchufe H-M @315/250 mm. PVC. PN10 76,67 76,67
PHA25P20IIAD 0,3000 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 33,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 136,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D52RPV400315 ud Reduccion Enchufe @400/315 mm. PVC. PN10
Reduccion Hembra-Macho de PVC de @400/315 mm, PN10, equipada con junta elastica, in-
cluido dado de hormigdn, colocada y probada.
010 0,8000 h  Oficial primera 20,00 16,00
020 0,8000 h  Pedn 18,00 14,40
PRPVC400315 1,0000 ud  Reduccién Enchufe H-M @400/315 mm. PVC. PN10 124,25 124,25
PHA25P20IIAD 0,5000 m®*  Hormigdn HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 55,00
acero corrugado B500S
COSTE UNITARIO TOTAL 209,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
D52VP250250 ud Valona PE100 @250 mm. c/brida @250 mm. PN16
Valona de Polietileno de Alta Densidad (PE100), @250 mm. PN16, para tuberia de Polietileno
de Alta Densidad @250 mm., incluida Brida @250 mm. PN16 de Acero Zincado, colocada, sol-
dada y probada.
MSGE10 1,6000 h ~ Méaquina de soldar con grupo electrégeno para soldadura a tope de 6,00 9,60
PE
010 1,6000 h  Oficial primera 20,00 32,00
020 1,6000 h  Pedn 18,00 28,80
PVA25025016 1,0000 ud  Valona PE100 @250 mm. PN16, soldadura a tope 47,38 47,38
PBAZ25016 1,0000 ud  Brida ac. zincado para portabridas de PE @250 mm. PN16 40,12 40,12
COSTE UNITARIO TOTAL 157,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
D531CW400 ud Contador Woltman @ 400 mm
Contador Woltman de 400 mm de diametro, cuerpo de fundicién, embridado, con tapa unida al
cuerpo con tornillos de acero inoxidable que permite el desmontaje del cuerpo lector sin des-
montar el contador. Totalmente instalado, calibrado y probado.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 2,0000 h  Oficial primera 20,00 40,00
020 2,0000 h  Pedn 18,00 36,00
PCW400 1,0000 ud  Contador Woltman @ 400 mm 1.860,00 1.860,00
COSTE UNITARIO TOTAL 1.966,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS
D53BEPV25016 ud Brida Enchufe @250 mm. f.n. PN16, para PVC @250 mm.
Brida Enchufe @250 mm. PN16, para tuberia de PVC @250 mm. de fundicién nodular
GGG-50, con recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espe-
sor, colocada y probada.
010 1,0000 h  Oficial primera 20,00 20,00
020 1,0000 h  Pebn 18,00 18,00
PBEPV25016 1,0000 ud  Brida Enchufe @250 mm. f.n. PN16. para PVC @250 mm. 61,37 61,37
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COSTE UNITARIO TOTAL 99,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
D53BEPV31516 ud Brida Enchufe @300 mm. f.n. PN16, para PVC @315 mm.
Brida Enchufe @300 mm. PN16, para tuberia de PVC @315 mm. de fundicién nodular
GGG-50, con recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espe-
sor, colocada y probada.
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PBEPV30016 1,0000 ud  Brida Enchufe @300 mm. f.n. PN16. para PVC @315 mm. 103,87 103,87
COSTE UNITARIO TOTAL 149,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
D53BEPV40016 ud Brida Enchufe @400 mm. f.n. PN16, para PVC @400 mm.
Brida Enchufe @400 mm. PN16, para tuberia de PVC @400 mm. de fundicién nodular
GGG-50, con recubrimiento exterior e interior en EPOXI de un minimo de 120 micras de espe-
sor, colocada y probada.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 1,4000 h  Oficial primera 20,00 28,00
020 1,4000 h  Pebn 18,00 25,20
PBEPV40016 1,0000 ud  Brida Enchufe @400 mm. f.n. PN16. para PVC @400 mm. 170,19 170,19
COSTE UNITARIO TOTAL 253,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
D53HID4 ud Hidrante @4" en Arqueta @1000 mm
Conjunto de hidrante de @4" formado por: Una cafia de ac.galv. DIN 2440 @4" de longitud va-
riable (min 1,20 m) con bridas en sus dos extremos. Un contador tipo Woltman modelo RWI o
similar de @100 mm. Una valvula de mariposa tipo wafer de @ 100 mm, PN16, con reductor
manual. Una rétula con brida @ 100 mm, PN10, con tubo de acero galvanizado DIN 2440. Un
tubo o anillo de proteccion de hormigdn centrifugado de 1000 mm. y de 1 m de longitud, con
tapa de acero galvanizado de @1200 mm y 4 mm de espesor, provista de candado, con marco
circular anclado al tubo. Incluido juntas, totalmente colocado y probado.
MRE20 25518 h  Retroexcavadora mixta 30,00 76,55
010 45000 h  Oficial primera 20,00 90,00
020 45000 h  Pedn 18,00 81,00
PCAG4100 1,0000 ud  Cafia de ac.galv. @4". Extremos con brida . L >= 1 m. DIN 2440 61,25 61,25
PVM10016W 1,0000 ud  Valv. Mariposa @100 mm. PN16, Wafer, f.n. i/Reductor Manual 75,10 75,10
PCTWRWI100 1,0000 ud  Contador tipo Woltman modelo RWI o similar de 100 mm 174,23 174,23
PROBR100 1,0000 ud  Rétula ac.galv. @ 108 mm c/brida @ 100 mm. PN10. DIN 2440 45,00 45,00
PTZ1611056 8,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 16x110 mm cal. 5.6 0,39 3,12
PARRD2040 1,1250 m®  Arido rodado @20-40 mm. colocado en obra 25,00 28,13
PTMH1000L1 1,0000 ud  Anillo Hormigén en Masa @1000 mm. L=1 m. 49,39 49,39
PTAGDN100E4 1,0000 ud  Tapa ac.galv. @1200 mm. 2 Hojas. e= 4 mm i/ marco y candado 124,60 124,60
COSTE UNITARIO TOTAL 808,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
D591LUBJETU kg Lubricante colocacion juntas elasticas tuberia
Pasta Lubricante para colocacién de juntas elasticas de tuberia (jabén neutro). Colocado.
010 0,1500 h  Oficial primera 20,00 3,00
PLUBJETUB 1,0000 kg  Pasta Lubricante para Juntas Eldsticas 2,75 2,75
COSTE UNITARIO TOTAL 5,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
D63CCB400165 ud Carrete con Bridas @400 mm. f.n. PN16. L=0,5 m.
Carrete con Bridas @400 mm. PN16, de fundicion nodular GGG-50, conforme Norma UNE-EN
545, con una longitud total de 0,50 m, incluido juntas y tornillos, colocado y probado.
MRE20 1,0000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 30,00
010 2,0000 h  Oficial primera 20,00 40,00
020 2,0000 h  Pedn 18,00 36,00
PJN40005 2,0000 ud  Junta de neopreno @400 mm. e=5 mm. 24,38 48,76
PTZ2711056 32,0000 ud  Tornillo zincado c/tuerca 27x110 mm cal. 5.6 1,89 60,48
PCCB40016L5 1,0000 ud  Carrete con Bridas @400 mm. f.n. PN16.L =0,50 m 354,34 354,34
COSTE UNITARIO TOTAL 569,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS
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D70JC1000 ud Juego de compuertas
Juego de dos compuertas tipo canal, cada una de ellas con cierre a 3 lados, de 1 m de ancho,
husillo ascendente, accionamiento manual mediante volante y reductor, disefiadas de acuerdo
con la Norma DIN 19569, embebidas en muro de hormigén. Colocadas y probadas.
PJ2C1000 1,0000 ud  Juego de dos compuertas, 3 lados, i/marco, husillo y volante 4.435,72 4.435,72
COSTE UNITARIO TOTAL 4.435,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con
SETENTA'Y DOS CENTIMOS
D79FL824E ud Grupo motobomba diesel 2.000 r.p.m.
Grupo motobomba diesel, motor Lombardini modelo 11LD626.3 y bomba Rovatti FL824E o si-
milar, girando a 2.000 r.p.m., capaz de proporcionar 168 m*/hora a 25 m.c.a. Motor de 3 cilin-
dros. Bomba de fundicion de hierro y eje de acero. Incluidas las piezas de conexion de la aspi-
racion e impulsién. Colocado y probado.
MRE10 1,0000 h  Retroexcavadora hidr. de 20 t. 50,00 50,00
010 3,0000 h  Oficial primera 20,00 60,00
020 3,0000 h  Peon 18,00 54,00
PMBD626824 1,0000 ud  Grupo motobomba diesel 11LD626.3-FL824E o similar, i/ p.p. piezas 7.823,00 7.823,00
conexion
COSTE UNITARIO TOTAL 7.987,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS
D99ARR200S m  Paso de Arroyo con tuberia @200 mm.
Paso de Arroyo con tuberia de diametro @200 mm. apoyada sobre solera de hormigén en ma-
sa HA25/P/20/1la de 15 cm de espesor y relleno de la zanja con hormigén en masa
HA-25/P/20/lla hasta 30 cm. por encima del tubo, incluyendo achique de agua, sefializacion y
proteccion para evitar accidentes.
MMOQOT65 1,2000 h  Grupo motobomba autocebante 6,5 CV. 7,50 9,00
010 1,2000 h  Oficial primera 20,00 24,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PHA25P20IIADM 0,3150 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 34,65
acero corrugado B500S o bien paso en "mina" en acequia
COSTE UNITARIO TOTAL 89,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
D99ARR250S m  Paso de Arroyo con tuberia @250 mm.
Paso de Arroyo con tuberia de diametro @250 mm. apoyada sobre solera de hormigén en ma-
sa HA25/P/20/1la de 15 cm de espesor y relleno de la zanja con hormigén en masa
HA-25/P/20/lla hasta 30 cm. por encima del tubo, incluyendo achique de agua, sefializacion y
proteccion para evitar accidentes.
MMOT65 1,3000 h  Grupo motobomba autocebante 6,5 CV. 7,50 9,75
010 1,3000 h  Oficial primera 20,00 26,00
020 1,3000 h  Pedn 18,00 23,40
PHA25P20IIADM 0,4400 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 48,40
acero corrugado B500S o bien paso en "mina" en acequia
COSTE UNITARIO TOTAL 107,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
D99ARR400S m  Paso de Arroyo con tuberia @400 mm.
Paso de Arroyo con tuberia de diametro @400 mm. apoyada sobre solera de hormigén en ma-
sa HA25/P/20/1la de 15 cm de espesor y relleno de la zanja con hormigdén en masa
HA-25/P/20/l1a hasta 30 cm. por encima del tubo, incluyendo achique de agua, sefializacion y
proteccion para evitar accidentes.
MMOT65 1,5000 h  Grupo motobomba autocebante 6,5 CV. 7,50 11,25
010 1,5000 h  Oficial primera 20,00 30,00
020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00
PHA25P20IIADM 0,6800 m®*  Hormigén HA-25/P/20/lla en dados de anclaje, incluidos 30 kg/m? 110,00 74,80
acero corrugado B500S o bien paso en "mina" en acequia
COSTE UNITARIO TOTAL 143,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
D99CAM200S m  Paso de Camino con tuberia @200 mm.
Paso de camino con tuberia diametro @200 mm, sobre una cama de arena de 10 cm de espe-
sor, relleno de la zanja con arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo,
completando el relleno de la zanja con bolo @40-100 mm y una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm de espesor hasta coronacién del camino, compactada al 100% P.N., incluyen-
do sefalizacion y proteccion para evitar accidentes.
MRE20 0,6000 h  Retroexcavadora mixta 30,00 18,00
020 1,2000 h  Pedn 18,00 21,60
PZA25100PNZ 0,1200 m®  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja 24,87 2,98
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PGBL40100 0,3900 m®*  Bolo @40-100 mm. 13,40 5,23
PARENASIL 0,3290 m®  Arena silicea 18,40 6,05

COSTE UNITARIO TOTAL 53,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
D99CAM250A m  Paso de Camino asfaltado con tuberia @250 mm.

Paso de camino con tuberia diametro @250 mm, sobre una cama de arena de 10 cm de espe-
sor, relleno de la zanja con arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo,
completando el relleno de la zanja con bolo @40-100 mm y una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm de espesor, compactada al 100% P.N., y un triple tratamiento asféaltico hasta
coronacion del camino, incluyendo sefializacién y proteccion para evitar accidentes.

MRE20 0,6500 h  Retroexcavadora mixta 30,00 19,50

020 1,3000 h  Pedn 18,00 23,40

PZA25100PNZ 0,1600 m®  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja 24,87 3,98

PGBL40100 0,5200 m3  Bolo @40-100 mm. 13,40 6,97

PARENASIL 0,4710 m®  Arena silicea 18,40 8,67

PTTASFS 1,0000 m2  Triple tratamiento asfaltico superficial 10,98 10,98

COSTE UNITARIO TOTAL 73,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

D99CAM250S m  Paso de Camino con tuberia @250 mm.

Paso de camino con tuberia diametro @250 mm, sobre una cama de arena de 10 cm de espe-
sor, relleno de la zanja con arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo,
completando el relleno de la zanja con bolo @40-100 mm y una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm de espesor hasta coronacion del camino, compactada al 100% P.N., incluyen-
do sefalizacion y proteccion para evitar accidentes.

MRE20 0,6500 h Retroexcavadora mixta 30,00 19,50

020 1,3000 h  Pedn 18,00 23,40

PZA25100PNZ 0,1600 m?  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja 24,87 3,98

PGBL40100 0,5200 m3  Bolo @40-100 mm. 13,40 6,97

PARENASIL 0,4710 m3  Arena silicea 18,40 8,67

COSTE UNITARIO TOTAL 62,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

D99CAM315S m  Paso de Camino con tuberia @315 mm.

Paso de camino con tuberia diametro @315 mm, sobre una cama de arena de 10 cm de espe-
sor, relleno de la zanja con arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo,
completando el relleno de la zanja con bolo @40-100 mm y una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm de espesor hasta coronacion del camino, compactada al 100% P.N., incluyen-
do sefalizacion y proteccion para evitar accidentes.

MRE20 0,7000 h Retroexcavadora mixta 30,00 21,00

020 1,4000 h  Pedn 18,00 25,20

PZA25100PNZ 0,1600 m?  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja 24,87 3,98

PGBL40100 0,5080 m3  Bolo @40-100 mm. 13,40 6,81

PARENASIL 0,4940 m3  Arena silicea 18,40 9,09

COSTE UNITARIO TOTAL 66,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con OCHO CENTIMOS

D99CAM400S m  Paso de Camino con tuberia @400 mm.

Paso de camino con tuberia diametro @400 mm, sobre una cama de arena de 10 cm de espe-
sor, relleno de la zanja con arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo,
completando el relleno de la zanja con bolo @40-100 mm y una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm de espesor hasta coronacion del camino, compactada al 100% P.N., incluyen-
do sefalizacion y proteccion para evitar accidentes.

MRE20 0,7500 h Retroexcavadora mixta 30,00 22,50

020 1,5000 h  Pedn 18,00 27,00

PZA25100PNZ 0,1600 m?  Zahorra Artificial ZA-25. 100% P.N. En zanja 24,87 3,98

PGBL40100 0,5200 m3  Bolo @40-100 mm. 13,40 6,97

PARENASIL 0,5140 m3  Arena silicea 18,40 9,46

COSTE UNITARIO TOTAL 69,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

D99MEDAMB ud Medidas ambientales

Plan de vigilancia ambiental junto con las medidas preventivas y correctoras especificas esta-
blecidas para la ejecucion de la obra.

PZZMA1 1,0000 ud  Medidad Ambientales 12.000,00 12.000,00
COSTE UNITARIO TOTAL 12.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS
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D99SS2 ud Estudio de Seguridad y Salud
Estudio de Seguridad y Salud.

PZ7030SS2 1,0000 ud  Estudio de Seguridad y Salud 15.412,58 15.412,58

COSTE UNITARIO TOTAL 15.412,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL CUATROCIENTOS DOCE EUROS con CINCUENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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1. INTRODUCCION
1.1. ]USTIFICACI()N Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

e Justificacién
A peticién de la Comunidad de Regantes de Briones, con C.I.LF. G26104596 y domicilio social
en Calle Olmo, C.P.: 26330 de Briones (La Rioja), se redacta el "Proyecto de Sustituciéon de
acequias por tuberias enterradas y ampliacién de zona regable sin aumento de caudal para la
Comunidad de Regantes de Briones (La Rioja)", del que el presente Estudio forma parte como

Anejo de la Memoria.

En cumplimiento con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, y teniendo en
cuenta que en el Articulo 4 del mencionado Decreto, se indica que en los proyectos de obra
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo, el promotor estara obligado a
que en la fase de redaccién del Proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud, se estudia a

continuacion si se dan alguno de los supuestos previstos.
a) El Presupuesto Base de Licitacion (PBL) es igual o superior a 450.759,08 Euros.
El PBL asciende a 558.206,73 Euros.

b) La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias y se empleard en algin

momento a mas de 20 trabajadores simultineamente.
Se emplearan 5 trabajadores simultaneamente y el plazo de ejecucion serd de 6 meses.

c) El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores-dia (suma de

los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).
N¢ de trabajadores-dia = 5 trabajadores/dia x 132 dias = 660 trabajadores-dia
d) Esuna obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como se dan varios de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.

1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El encargo de la redaccién del Proyecto y del presente Estudio de Seguridad y Salud es
recibido por la empresa Cohidurgo, S.L.. con C.ILF. n? B-81917692 y domicilio social en la Avda.
General Perdn, n® 22, 28020 Madrid, al servicio de la cual trabaja el ingeniero redactor del

Proyecto.

e Objeto

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 5 del R.D. 1627/1997, el Estudio debera

contener:
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e Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares

que hayan de utilizarse o cuya utilizaciéon pueda preverse.
e Lasnormas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las

medidas técnicas necesarias para evitarlos.

e Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo
de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo II del

Real Decreto).

e Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

e Pliego de prescripciones técnicas particulares en el que se tendran en cuenta las
normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de

la obra.

e Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor

definicién y comprension de las medidas preventivas definidas en la Memoria.

e Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y

ejecucion del estudio de seguridad y salud.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 3
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.2.1. Situacion y descripcion de las obras

Emplazamiento

La zona de estudio pertenece al municipio de Briones ubicado en la Comunidad Auténoma

de La Rioja.

Plazo de ejecucion

De acuerdo con el programa de trabajos establecido, se prevé que las obras se ejecuten en

un periodo total de 6 meses.

Presupuesto

El presupuesto de ejecuciéon material de las medidas adoptadas en el presente Estudio de

Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 15.412,58 €.

El presupuesto total de Ejecucién Material de las obras comprendidas en el presente

Proyecto asciende a la cantidad de 363.250,30 Euros.
Accesos

El acceso al municipio de Briones se realiza a través de la carretera N-232, que bordea el
municipio. A poca distancia también se encuentra la autopista AP-68 que comunica Logrofio con

Bilbao.

Infraestructuras proximas a las obras

En la zona de actuacidén no existen edificaciones o infraestructuras que puedan verse
afectadas por las actuaciones planteadas. Sin embargo, si que nos encontramos con diferentes
caminos que serd necesario atravesar e incluso en algunos tramos el trazado previsto discurre
bajo los citados caminos, por lo que, légicamente, serd necesario reponer a sus condiciones

previas a la obra.

Descripcion de las obras

El presente Proyecto contempla las siguientes actuaciones:
- Captacion en el rio Zamaca

- Instalacion de las Redes de distribucion

1.2.2. Unidades constructivas que componen la obra

Durante la fase de ejecucién de las obras previstas en el Proyecto, del que forma parte el
presente Estudio de Seguridad y Salud, nos encontraremos con las unidades constructivas y

trabajos que se enumeran a continuacion:
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- Movimientos de tierras: Durante los trabajos de apertura de zanjas para la colocacién de
las tuberias, en la ejecucién de la captacion, en desbroces y preparacion del terreno,
rellenos, etc...

- Montaje de tuberias: Durante los trabajos de acopio y posterior montaje de cada una de
las tuberias incluidas en la actuacion.

- Encofrado y desencofrado: En el proceso de ejecucion de obras de fabrica

- Trabajos con ferralla: En el proceso de ejecucion de las obras de fabrica, cimentaciones y
muros en las que se prevé la disposicién de armaduras.

- Hormigonado: En el proceso de ejecucion de cimentaciones y obras de fabrica.

- Trabajos de albaiileria
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1.3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que pueden producirse en
la obra, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn adoptarse para el control

y la reduccion de este tipo de riesgos.
1.3.1. Movimientos de tierras
* Riesgos Mas Comunes
- Deslizamiento de tierras y/o rocas.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por manejo de la maquinaria
- Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por no emplear el talud adecuado.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por variaciéon de la humedad del terreno.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por vibraciones cercanas (paso préximo de

vehiculos, uso de martillos rompedores, etc.)

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por alteraciones del terreno, debidos a fuertes

variaciones de temperatura.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por soportar cargas proximas al borde del

terraplén.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de

tierras.
- Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas

(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Problemas de circulaciéon interna (embarramientos) debidos a mal estado de las pistas de

acceso o circulacion.

- Problemas de circulacion debidos a fases iniciales de preparaciéon de la traza (ejes,

carreteras, caminos, etc.)
- Caidas de personal al mismo nivel.
- Interferencias con conducciones enterradas.

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisidon descontrolada de los mismos en la obra,

durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 6
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

+ Normas o medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles

grietas o movimientos del terreno.

- Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm de altura minima, listén intermedio y rodapié,

situada a dos metros como minimo del borde de coronacién del talud (como norma general)

- El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacién de un talud

sin proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no retine las debidas condiciones de

estabilidad definidas por la Direccién Facultativa.

- Se inspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz, las entibaciones antes del

inicio de cualquier trabajo en la coronacién o en la base.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no
sea firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse,

apuntalarse, etc., la entibacion.

- Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,

mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el

riesgo de desprendimientos.

- Redes tensas (o mallazo electrosoldado, segun calculo), situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, actuaran como «avisadores» al llamar la atencién por embolsamientos
(que son inicios de desprendimientos) (Este es un método bastante eficaz si se prevé solapar las

redes un minimo de 2 m)

- Habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO
1/1 Terrenos movedizos, desmoronables
1/2 Terrenos blandos pero resistentes
1/3 Terrenos muy compactos

Tabla 3.- Taludes para cada tipo de terreno.

- Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando

blandones y compactando mediante, escorias, zahorras, etc.
- Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

* Prendas de proteccidn personal recomendables
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Si existe homologacién CE, las prendas de proteccién personal a utilizar en esta obra,

estardn homologadas.
- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte de personal a pie, los maquinistas y camioneros,

que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).
- Botas de seguridad.
- Botas de seguridad impermeables.
- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Mascarillas filtrantes.

- Cintur6én antivibratorio (en especial para los conductores de maquinaria para el

movimiento de tierras).
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma o P.V.C.
+* Protecciones colectivas
Mantenerse alejado de las zonas donde se encuentre trabajando la maquina.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).
1.3.2. Excavacion de zanjas
* Riesgos detectables mas comunes
- Desprendimiento de tierras,
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas al interior de la zanja.
- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.
- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.
- Inundacién.
- Golpes por objetos.

- Caidas de objetos.
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- Contactos eléctricos directos.
- Contactos eléctricos indirectos.
+ Normas o medidas preventivas tipo

- El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos

alos que puede estar sometido.

- El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sdélida, anclada en el
borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La

escalera sobrepasara en 1 m el borde de la zanja.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la

excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m, se entibara. (Se puede

disminuir la entibacién, desmochado en bisel a 452 los bordes superiores de la zanja).

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m se protegeran los bordes
de coronaciéon mediante barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié)

situada a una distancia minima de 2 m del borde.

- Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m puede instalarse una

sefializacion de peligro de los siguientes tipos:

a) Linea en yeso o cal situada a 2 m del borde de la zanja y paralela a la misma (su vision es

posible con escasa iluminacion)

b) Linea de sefalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies

derechos.

c) Cierre eficaz del acceso a la coronaciéon de los bordes de las zanjas en toda una

determinada zona.
d) Lacombinacidn de los anteriores.

- Si los trabajos requieren iluminacién se efectuard mediante torretas aisladas con toma a
tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro

eléctrico general de obra.

- Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara
a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados

eléctricamente.

- Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado
firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de 1 m de longitud hincados en el

terreno. (Esta proteccion es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar
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estables durante largo tiempo. La malla metalica puede sustituirse por una red de las empleadas

en edificacion).

- Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacién temporal de

seguridad, para proteccidn de los trabajos a realizar en el interior de la zanja.

- Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados
por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos

neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

- Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy estables, se
ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a «puntos fuertes» ubicados en el

exterior de las zanjas.

- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las

zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

- Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de

nuevo.
+* Prendas de proteccidn personal recomendables

Si existiese homologacién CE, las prendas de protecciéon personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno.
- Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.
- Gafas antipolvo.
- Cinturén de seguridad (clases A, B o C).
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma.
- Ropa de trabajo.
- Traje para ambientes himedos o lluvioso.
- Protectores auditivos.
* Protecciones colectivas

Colocar barandillas en el borde de las zanjas cuando la profundidad de éstas sea superior a

2 metros.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacién vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).
1.3.3. Rellenos
* Riesgos detectables mas comunes
- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.
- Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.
- Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacidn en las maniobras.
- Atropello de personas.
- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.
- Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
- Accidentes por conduccidon sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
- Vibraciones sobre las personas.
- Ruido ambiental.
- Otros.
* Normas o medidas preventivas tipo

- Todo el personal que maneje los camiones, dumper, (apisonadoras, o compactadoras), sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de

capacitacion acreditativa.

- Todos los vehiculos serdan revisados periddicamente, en especial en los 6rganos de

accionamiento neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de mantenimiento.

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que

llevaran siempre escrita de forma legible.

- Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la

«Tara» y la «Carga maximan.

- Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero

superior a los asientos existentes en el interior.

- Cada equipo de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe de equipo que coordinara

las maniobras. (Este jefe de equipo puede ser el Vigilante de Seguridad si se estima oportuno)
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- Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidén, para evitar las

polvaredas (Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).

- Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar

las interferencias.

- Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitaciéon de

recorrido para el vertido en retroceso.

- Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo,

Encargado o Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m (como norma

general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y

compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

- Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las senales normalizadas de «peligro

indefinido», «peligro salida de camiones» y «STOP».

- Los vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de

proteccién en caso de vuelco.

- Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacién de los riesgos

propios de este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

- Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a

utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.
* Prendas de proteccion personal recomendables

Si existiese homologacion CE, las prendas de proteccidén personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Botas impermeables de seguridad.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Guantes de cuero.
- Cinturoén antivibratorio.
- Ropa de trabajo.
* Protecciones colectivas

Mantenerse alejados de la zona de trabajo de las maquinas.
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AT

Colocacion de sefiales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro de salida de camiones”

y “STOP”.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).
1.3.4. Montaje de tuberias
* Riesgos detectables mas comunes
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de las tuberias.
- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de tubos.
- Aplastamientos durante las operaciones de montaje en zanja de los tubos.
- Tropiezos y torceduras al caminar por las zanjas entre o sobre los tubos.
- Los derivados de las eventuales roturas de tubos durante el montaje.
- Sobreesfuerzos.
- Caidas al mismo nivel
- Caidas a distinto nivel.
- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.
* Normas o medidas preventivas tipo

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los tubos préximo al

lugar de montaje de los mismos.

- Los tubos se almacenaran horizontales, evitandose apilar alturas superiores a tres

elementos.

- El transporte aéreo de tubos mediante grda se ejecutara suspendiendo la carga de dos

puntos separados mediante eslingas.

- Los desperdicios de tubos se recogeran en lugar adecuado, sin interferir en el transito por

la obra, para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Los elementos a montar se transportaran al punto de ubicacién suspendidos del gancho de
la graa mediante eslingas (o balancin) de dos puntos distantes para evitar desplazamientos no

deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de tubos en posicion vertical. Se transportaran

suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de ubicacidn,
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depositandose en el suelo. S6lo se permitira el transporte vertical para la ubicacién exacta «in

situ».

- Las maniobras de ubicacidn «in situ» de tubos se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las

instrucciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.
+* Prendas de proteccidn personal recomendables

Si existiese homologacién CE, las prendas de protecciéon personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Cinturé6n porta-herramientas.
- Cintur6n de seguridad (clases A o C).
- Trajes para tiempo lluvioso.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).
1.3.5. Encofrado y desencofrado
* Riesgos detectables mas comunes
- Desprendimientos por mal apilado de la madera.
- Golpes en las manos durante la clavazén.
- Vuelcos de los paquetes de madera, durante las maniobras de izado.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Cortes al utilizar las sierras de mano (o las cepilladoras).
- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.
- Pisadas sobre objetos punzantes.
- Electrocucién por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
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- Golpes en general por objetos.
- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Los derivados del trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio, calor o humedad

intensos)
- Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.
+ Normas o medidas preventivas tipo
- Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran, (o remacharan).

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar

conocido para su posterior retirada.

- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante,

que se apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.
- Se instalard un cordén de balizamiento ante los huecos peligrosos.

- El personal que utilice maquinas-herramienta contara con autorizacion escrita de Jefatura

de Obra, entregandose a la Direccion Facultativa el listado de personas autorizadas.

- El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre

desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

- Antes del vertido del hormigon, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de

Seguridad, comprobara junto al del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.
+* Prendas de proteccion personal recomendables

Si existiese homologacion CE, las prendas de proteccion personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad.
- Cinturones de seguridad (clase C).
- Guantes de cuero.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Ropa de trabajo.
- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Trajes para tiempo lluvioso.

- Otras.
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* Protecciones colectivas

» o«

Colocacioén de sefiales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro de salida de camiones”

y “STOP”.
Instalacion de un cordén de balizamiento ante los huecos peligrosos.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejadndolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997)
1.3.6. Trabajos con ferralla
* Riesgos detectables mas comunes
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.
- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
- Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.
- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas desde altura.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.
+ Normas o medidas preventivas tipo

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla

préximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicidén horizontal sobre durmientes de

madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores a 1,50 m.

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grda se ejecutara suspendiendo la

carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto

separado del lugar de montaje.
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- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar

destinado para ello, para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido de puntas, alambres, y recortes de ferralla en torno al lugar de

trabajo.
- Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.
+* Prendas de proteccidn personal recomendadas

Si existe homologacién CE, las prendas de proteccién personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Cinturé6n porta-herramientas.
- Cintur6n de seguridad (clases A o C).
- Trajes para tiempo lluvioso.
+* Protecciones colectivas
Evitar almacenamientos de redondos en alturas de mas de 1,5 metros.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997)
1.3.7. Hormigonado
* Riesgos detectables mas comunes
- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.
- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
- Caida de personas y/u objetos al vacio.
- Rotura o reventdn de encofrados.
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.
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- Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).
- Corrimiento de tierras.
- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
- Atrapamientos.
- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.
- Vibraciones por trabajos proximos de agujas vibrantes sobre tractor (presas, etc.).
- Ruido ambiental.
- Electrocucién. Contactos eléctricos.
- Otros.
* Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el vertido del hormigén
VERTIDOS DIRECTOS MEDIANTE CANALETA

- Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de

vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m (como norma

general) del borde de la excavacion.
- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalaran barandillas sé6lidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia

de la canaleta.

- Se habilitaran «puntos de permanencia» seguros; intermedios, en aquellas situaciones de

vertido a media ladera.

- El vertido sera dirigido por un Capataz que vigilara que no se realicen maniobras

inseguras.
VERTIDO MEDIANTE CUBO O CANGILON

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo

sustenta.

- Se sefalizard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el

nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

- Se sefializard mediante trazas en el suelo, (o «cuerda de banderolas») las zonas batidas por

el cubo.
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- La apertura del cubo para vertido se ejecutarad exclusivamente accionando la palanca para

ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.
- Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido.
Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevenciéon de caidas por movimiento pendular

del cubo.
* Prendas de proteccidn personal recomendables en la manipulacién de hormigén
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
- Casco de seguridad con protectores auditivos.
- Guantes de seguridad clases A o C.
- Guantes impermeabilizados
- Botas de seguridad.
- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Ropa de trabajo.
- Trajes impermeables para tiempo lluvioso
- Mandil.
- Cinturoén antivibratorio.
- Mufiequeras antibrivatorias.
- Protectores auditivos

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997)
1.3.8. Trabajos de albaiiileria
* Riesgos detectables mas comunes
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 19
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
- Dermatitis por contactos con el cemento.
- Particulas en los ojos.
- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.
- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
- Sobreesfuerzos.
- Electrocucion.
- Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte.
- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.)
- Otros.
* Normas o medidas preventivas tipo

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De

utilizarse portatiles estaran alimentadas a 24 voltios, en prevencidn del riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo serdn limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo), para evitar las

acumulaciones innecesarias.
- Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

- El material ceramico se movera sin romper los flejes o (envoltura de P.V.C.) con las que lo

suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- La ceramica paletizada transportada con grua, se gobernara mediante cabos amarrados a
la base de la plataforma de elevacién. Nunca directamente con las manos, en prevencién de

golpes, atrapamiento o caidas por péndulo de la carga.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente para evitar el riesgo de pisadas sobre

materiales.
- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares destinados para tal fin.
- Se prohibe lanzar cascotes al exterior de las zonas de trabajo.
* Prendas de proteccion personal recomendables
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantes de P.V.C. o de goma.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.
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- Cinturoén de seguridad, clases A, B o C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

Ademas los soldadores usaran:

- Yelmo para soldadura.

- Pantalla de mano para soldadura.

- Gafas para soldador (soldador y ayudante)
- Mandil de cuero.

- Polainas de cuero.

- Manguitos de cuero y guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997)
1.3.9. Riesgos de la maquinaria en obra

- Maquinaria de movimientos de tierra

En este apartado agrupamos aquellas maquinas utilizadas para efectuar los trabajos de
vaciado, excavaciones, rellenos y los correspondientes transportes de las tierras retiradas. Nos

referimos concretamente a las siguientes maquinas habitualmente empleadas:
- Pala Cargadora
- Camioén Basculante
- Retroexcavadora
- Dumper
RIESGOS MAS FRECUENTES

Los riesgos mas frecuentes afectan al conductor u operador de la maquina, pero también

pueden producir accidentes a otros trabajadores que operan en la obra.

- Atrapamiento; este riesgo afecta principalmente al conductor de la mdaquina en

operaciones de mantenimiento o en accidentes por vuelco de la maquina.
- Quemaduras; este riesgo deriva fundamentalmente de operaciones de mantenimiento

- Atropello de personas; hay riesgo de atropellar en el recinto de la obra a otros

trabajadores por circular por zonas indebidas, circular con velocidad inadecuada, por realizar
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maniobras sin la suficiente sefializacidn acustica, por deficiente visibilidad del conductor, por

indebida estancia de los trabajadores en la zona de intervencién de la maquina.

- Contacto eléctrico y posible electrocucion o, en su casi, incendio; fundamentalmente
planteado en la friccidn o roce de los elementos de la maquina con las lineas eléctricas cercanas

no controladas.

- Estrés y fatiga del operador; se dan estos supuestos cuando no se respetan los periodos de

descanso previstos, lo que implica acentuar los riesgos resefiados para la conduccion.

- Choques con otros vehiculos; en estos accidentes influyen en gran medida la conduccion a
velocidad inadecuada, no cumplir las sefiales establecidas, excesiva densidad de vehiculos en la

zona de operacion de las maquinas, maniobras inadecuadas, etc.
- Proyeccién y caida de materiales; derivados de las operaciones de carga y descarga.

- Ruido; afecta no s6lo al operador o conductor, sino también a aquellos trabajadores

situados en la cercania.

- Vibraciones; debido al movimiento de la maquina en las operaciones de carga o descarga o

en la utilizacion de martillos perforadores.
- Vuelco de la maquina; por mal estado del terreno en inclinacién u operaciones peligrosas.
MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
A) MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Sobre el Terreno y el Entorno.

- Los accesos y caminos de la obra se conservaran en adecuado estado para la circulacion,

evitando la formacién de blandones y embarramientos excesivos.
- La maquina debera estacionarse siempre en los lugares establecidos.

- Han de instalarse senales, balizamientos, etc., para advertencia de los vehiculos que
circulan. Asimismo, se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de
los cortes de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el

movimiento de tierras.

- No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 2 m de cortes de terreno,

bordes de excavacion, laderas, barrancos, etc., para evitar el vuelco.

- Siempre que se vaya a transitar por zona de taludes, éstos quedaran debidamente

sefializados a una distancia no inferior a los 2 m del borde.

- En circunstancias de terreno seco y varias maquinas trabajando en el vaciado, deberan
efectuarse los correspondientes riegos para evitar la emisién de polvo que dificulta la visibilidad

de los trabajos y afecta a los operadores.
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- Se procurara que las operaciones con las maquinas no afecten a lineas eléctricas aéreas o

subterraneas, conducciones, etc.
- La altura del frente de excavacion se adecuara a las caracteristicas de la maquina.

- Para la circulacién por obra se definiran y sefalizaran los recorridos para evitar las

colisiones con medios auxiliares, acopios, vehiculos, etc.

- Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando

las maquinas para el movimiento de tierras.

Comprobaciones previas al trabajo.

- Antes de poner en servicio la maquina, se comprobara el estado de dispositivos de frenado,

neumaticos, bateria, niveles de aceite y agua, luces y sefiales acusticas y de alarma.

- Deben revisarse periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que los
gases penetren en la cabina del conductor; extremandose el cuidado en los motores provistos de

ventilador de aspiracién para el radiador.
- Deben revisarse antes del inicio los mandos y dispositivos de seguridad de la maquina.

Sobre los operarios

- El operario que maneje la maquina debe ser cualificado, con buena capacidad visual,

experiencia y dominio de la maquina.

- Debera tener conocimiento de las medidas de seguridad en relaciéon con el trabajo de la

maquina.

- El conductor dispondra de calzado antideslizante y se preocupara de mantener las suelas

libres de barro para evitar el bloqueo en pedales y mecanismos.

- El conductor no permanecerd en la cabina mientras duren las operaciones de carga y

descarga y se mantendra fuera del radio de accién de la maquina.
- Utilizara los lugares previstos para subir o bajar de la cabina. No debe saltar desde ella.
- Cuando abandone la cabina utilizara el casco de seguridad.
- No permitir el manejo de mandos a personas ajenas al operador.
- En caso de interferencia con una linea eléctrica no se abandonari la cabina.
- No abandonara la maquina con el motor en marcha.

- Debe realizar las maniobras dentro del campo de su visibilidad; en caso contrario, se

ayudara de un senalizador.
- En los supuestos de ruido utilizara tapones o auriculares.

- En caso necesario se usara cinturon elastico antivibratorio.
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- Se prohibe en la obra el transporte de personas sobre maquinas, para evitar caidas o

atropellos.

Sobre el funcionamiento

- Como norma general se evitara circular a velocidad mayor a 20 km/h en el movimiento de

tierras.

- Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente se debera

inspeccionar la zona en evitacion de desprendimientos sobre personas, maquinas, etc.

- Cuando se efectiien maniobras no se permitira la estancia de personal en las proximidades

del radio de accién de la maquina.
- Las maniobras de carga y descarga se guiaran siempre por un operario especialista.

- No se realizara la marcha atras, ni se efectuaran maniobras en espacios reducidos, sin el
auxilio de un sefialista. Las maquinas deben estar provistas de faros de marcha hacia delante y
de retroceso, retrovisores en ambos lados, porticos de seguridad antivuelcos y antiimpactos y un

extintor. Ademas, en la marcha atras debe existir sefializacién acustica.
B) MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA PALA CARGADORA

Es un maquina cargadora frontal, compuesta de un tractor sobre orugas o sobre dos ejes
con neumaticos y chasis rigido o articulado y una pala mecanica situada en su parte delantera,

cuyo movimiento de elevacion y descenso se logra mediante dos brazos laterales articulados.
La capacidad de elevacidn del brazo determina la altura de descarga.
- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.
- En toda pala debera existir un botiquin de primeros auxilios.
- Quedara prohibido abandonar la "cuchara" izada y sin apoyar en el suelo.
- En toda pala habra un extintor timbrado y con las revisiones al dia,
- Toda pala llevara incorporadas luces y bocina de retroceso.
- Quedara prohibido tumbarse a descansar bajo la maquina.
- Deberd verificarse la existencia de limitadores de velocidad.
- No colmar "la cuchara" por encima de su borde superior.
- Se prohibe el transporte de personas en la maquina fuera de la cabina.

- Cuando la maquina finalice el trabajo, la bateria quedara descargada, la cuchara apoyada

en el suelo y la llave de contacto quitada.

- No se permitira fumar cuando se cargue combustible o se compruebe el carburante.
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- Debe disponer de cabina de seguridad antivuelco (ROPS).
- La cabina ha de ser de seguridad antiimpacto (FOPS).

- Se debe poner especial atencidn al trabajo proximo a lineas eléctricas, respecto de las que

hay que mantener una distancia de seguridad de 5 m a partir de lineas de 66.000 voltios.

- Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hard una cama de arena sobre el elemento

de carga, para evitar rebotes y roturas.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actia la maquina para evitar
accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumdtico. El hundimiento del terreno

puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para el personal.
- No se trabajara en pendientes superiores al 50%.
- En la extraccién de material, se trabajara siempre de cara a la pendiente

- En los trabajos de demolicién, no se derribaran elementos que superen en altura los 2/3

de la altura total del brazo de la maquina.

- No se trabajara en ningin caso bajo los salientes de la excavacion, eliminando éstos con el

brazo de la maquina.
C) MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS AL CAMION BASCULANTE
- Antes de iniciar la marcha se asegurara que la caja esta bajada.

- Al realizar las entradas o salidas del solar los hara con precauciéon, auxiliado por las

sefiales de un miembro de la obra.
- Respetara todas las normas del cédigo de circulacién.
- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- Si se da la circunstancia de que el vehiculo queda parado en una rampa, el camién quedara

frenado y calzado con topes.

- Cuando se tenga que bascular o descargar materiales en las proximidades de los frentes de
excavacion, zanjas, pozos de cimentacion, etc., no se permitird la aproximacién a los mismos a
menos de 1 m, debiendo quedar asegurada la base de la zona de parada y, ademas, mediante

topes a la distancia minima exigida.
- Antes del inicio de la carga o descarga se mantendra puesto el freno de mano.
- Se llevaran incorporadas luces y bocina de retroceso.
- Queda prohibido el descanso bajo el vehiculo.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con

antelacion las mismas, auxilidndose del personal de la obra.
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- La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad

y las condiciones del terreno.

- Durante la carga, permanecera fuera del radio de acciéon de las maquinas y alejado del

camidn.
- Usar casco homologado, siempre que baje del camién.

- No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar este

maniobras.

- Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacidn, se aproximara

a una distancia maxima de 1 m., garantizando ésta mediante topes.
D) MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA RETROEXCAVADORA

Es una maquina igual que la pala cargadora, con la diferencia de que en lugar de recoger la
tierra por encima del nivel de sus orugas o ruedas, las recoge en un plano inferior, por lo que es
muy usada en excavaciones de zanjas, trabajos de demolicion, carga sobre vehiculos y extraccion

de materiales bajo el nivel del suelo.
- Deberd llevar en la cabina un botiquin de primeros auxilios.
- En toda maquina habra un extintor timbrado y con las revisiones al dia.
- Toda retroexcavadora llevara incorporadas luces y bocina de retroceso.
- Quedara prohibido tumbarse a descansar bajo la maquina.

- La conduccidén se hara siempre con la "cuchara" plegada y con los puntales de sujecion

colocados si el desplazamiento es largo.

- La intencion de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar

hacia delante y, tres hacia atras).

- El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha

contraria al sentido de la pendiente.
- No se abandonara la retroexcavadora sin dejar apoyada la "cuchara” en el suelo.

Tampoco se abandonara la pala con la "cuchara" bivalva sin cerrar, incluso cuando quede

apoyada en el suelo.

- Durante los procesos de trabajo se apoyaran las zapatas en tableros o tablones de reparto

con los medios e indicaciones dadas por el fabricante.

- Cuando se vaya a iniciar el descenso por una rampa o pendiente, el brazo de la cuchara

estard situado en la parte trasera de la maquina.
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- No se permitira el desplazamiento de la maquina si previamente no queda apoyada la
"cuchara" en la propia maquina; se evitaran movimientos y balanceos. Habra que tomar
precauciones también, situando a las personas fuera del radio de accién de la maquina y

disponer de una cabina antiimpacto (FOPS).

- Como norma general no se permitira estacionar la maquina a menos de 3 m del borde de

zanjas, frentes de excavacion, terraplenes, etc.

- No se realizaran trabajos en el interior de una zanja cuando se encuentre operarios dentro

del radio de accién de la maquina.

- No se trabajara en esta maquina en pendientes que superen el 50%. Debera trabajarse

siempre de cara a las pendientes.
- Se revisaran los frenos cuando se haya trabajado en terrenos encharcados.

- No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina

funcionando.

- El personal de la obra estara fuera del radio de acciéon de la maquina para evitar atropellos

y golpes, durante los movimientos de ésta o por algtiin giro improvisto al bloquearse una oruga.
- Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pedales.

E) MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS AL DUMPER

Son vehiculos destinados al transporte de materiales ligeros, cuya caracteristica principal

consiste en una caja basculante para la descarga.

- Los accidentes mas frecuentes son ocasionados por el basculamiento de la maquina, por
ello es necesario no cargarlos exageradamente, sobre todo en terrenos con gran declive. Su

velocidad en estas operaciones debe reducirse por debajo de los 20 km/h.
- No cargar el cubilote por encima de la zona de carga maxima en él marcada.

- Las pendientes se podran remontar de forma mas segura en marcha hacia atras, pues, de

lo contrario, podria volcar.
- Se prohibe transportar piezas que sobresalgan lateralmente del cubilote.

- Los dumpers, sobre todo los de gran capacidad, presentan serios peligros en los
desplazamientos hacia atras por su poca visibilidad, por ello deben incorporar avisadores

automaticos acusticos de esta operacion.
- Se debe colocar topes que impidan el retroceso.

- Es imprescindible disponer de portico de seguridad antivuelco, con cinturén de seguridad

complementario a él.
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- Se prohibira la circulaciéon por pendientes superiores al 20% o al 30% en terrenos

humedos o secos, respectivamente.

- Es conveniente coger la manivela colocando el pulgar del mismo lado que los demas dedos,

evitando posibles golpes.

PROTECCIONES PERSONALES RELATIVAS A MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Si existe homologacion C.E., las prendas de proteccién personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados. (preferible con barbuquejo).
- Protectores auditivos.
- Chaleco reflectante.
- Cinturon elastico antivibratorio.
- Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.
- Ropa de trabajo.
- Trajes impermeables para tiempo lluvioso
- Zapatos para conduccion de vehiculos
- Guantes de cuero (mantenimiento).
- Mandil de cuero (mantenimiento).
- Polainas de cuero (mantenimiento).

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).

- Rodillo vibrante autopropulsado

Se usara esta maquina en la ejecucion de rellenos compactados de zanjas y en la ejecucion

de caminos.
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.
- Atropellos, por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc
- Maquina en marcha fuera de control.
- Vuelco, por fallo del terreno o inclinacién excesiva.

- Caida por pendientes.
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- Choque contra otros vehiculos (camiones, otras maquinas)

- Incendio, en trabajos de mantenimiento

- Quemaduras, en trabajos de mantenimiento.

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido

- Vibraciones

- Los derivados de trabajos continuados y monétonos.

- Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas duras.
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza en el

manejo de estas maquinas, en prevencidn de los riesgos por impericia.

- A los conductores de los rodillos vibrantes se les hara entrega de la siguiente normativa

preventiva. Del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa.
NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS CONDUCTORES DE LAS COMPACTADORAS.
- Extremar la precaucion para evitar accidentes.

- Para subir o bajar a la cabina, se deben utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal

menester. Evitara caidas y lesiones.

- No acceder a la maquina encaramandose por los rodillos, evitando el riesgo de sufrir

caidas
- No saltar directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.
- No tratar de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
- No permitir el acceso a la maquina de personas ajenas y menos a su manejo.

- No se debe trabajar con la compactadora en situaciéon de averia o semiaveria. Se debe

reparar primero para luego reanudar el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento se debe poner en servicio

el freno de mano, bloquear la maquina y parar el motor extrayendo la llave del contacto.

- No se deben guardar combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producir

incendios.

- No se debe levantar la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma

incontrolada pueden causar quemaduras graves.
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- En caso de ser necesario tocar el liquido anticorrosidn, se deben proteger las manos con

guantes y utilizar gafas antiproyecciones.
- El aceite del motor y del sistema hidraulico deben ser cambiados en frio.
- En caso de acercarse al motor, queda prohibido fumar o acercar fuego.

- En caso de ser necesario tocar el electrélito (liquido de la bateria), se deben proteger las

manos con guantes y utilizar gafas antiproyecciones.

- Si se debe manipular el sistema eléctrico se debe parar el motor extrayendo la llave del

contacto.

- No se debe liberar los frenos de la maquina en posiciéon de parada sin haber instalado

previamente los tacos de inmovilizacion de los rodillos.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, debe comprobarse mediante maniobras lentas que

todos los mandos responden perfectamente.

- Deben utilizarse las prendas de proteccion personal que indique el Vigilante de Seguridad

de la obra.

- Debe comprobarse siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona

dormitando o descansando a la sombra proyectada por la propia maquina.

- Las compactadoras a utilizar en la obra deben estar provistas de cabinas antivuelcos y

antiimpactos.

- Las cabinas antivuelcos seran las especificadas por el fabricante para el modelo de

maquina.
- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido ya algun vuelco.

- Las compactadoras a utilizar estaran dotadas de un botiquin propio de primeros auxilios,

ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.
- Queda expresamente prohibido el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.
- Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el rodillo vibrante.

- Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimentas sin ceiiir, cadenas, pulseras, anillos,

relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

- Los rodillos vibrantes utilizados deberan estar dotados de luces de marcha adelante y de

retroceso.

- Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de

atropellos.
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- Se prohibe expresamente dormitar o descansar a la sombra proyectada por el rodillo

vibrante en estacion, en prevencion de accidentes.
PROTECCIONES PERSONALES.

Si existe homologacion C.E., las prendas de protecciéon personal a utilizar en esta obra,

estardn homologadas.
- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados. (preferible con barbuquejo).
- Chaleco reflectante.
- Protectores auditivos.
- Cinturon elastico antivibratorio.
- Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.
- Ropa de trabajo.
- Trajes impermeables para tiempo lluvioso
- Zapatos para conduccion de vehiculos
- Guantes de cuero (mantenimiento).
- Mandil de cuero (mantenimiento).
- Polainas de cuero (mantenimiento).

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).

- Grua autopropulsada y camién grua

Conforme establece el RD 827/2003, de 27 de junio (BOE de 17 de julio), por el que se
aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccién técnica complementaria
"MIEAEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas moviles
autopropulsadas, éstas ultimas pueden definirse como cualquier aparato de elevacion de
funcionamiento discontinuo, destinado a elevar y distribuir en el espacio cargas suspendidas de
un gancho o cualquier otro accesorio de aprehension, dotado de medios de propulsion y
conduccion propios o que formen parte de un conjunto con dichos medios que posibilitan su

desplazamiento por vias publica o terrenos.
RIESGOS MAS FRECUENTES.
- Atropellos.

- Atrapamientos.
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- Caidas de personas a distinto nivel (al subir o bajar de la cabina).
- Caidas de objetos por:
- Defecto del gancho, eslinga.
- Carencia de pestillo de seguridad (en gancho).
- Batea, barquilla incorrecta.
- Falta de vision en operaciones de carga y descarga.
- Desplome de la estructura en montaje.
- Golpes con las cargas.
- Interferencias con otras gruas.
- Vuelvo.
- Contacto eléctrico.
NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
a) Sobre el terreno y el entorno

Accesos y caminos; Los accesos y caminos de la obra se conservaran en adecuado estado

para la circulacion evitando la formacion de blandones y embarramientos excesivos.

Terrenos blandos; En terrenos blandos, se debera poner especial cuidado y disponer de

tablones o placas de palastro como reparto de los gatos estabilizadores.

Estacionamiento de la maquina; La maquina debera estacionarse siempre en los lugares

establecidos y adecuadamente nivelada.

Sefializacién; Han de instalarse sefiales, balizamientos, etc., para advertencia de los

vehiculos que circulan por la via.
Vallado; Se deberd vallar el entorno de la grua.

Circulacion y estacionamiento; No se debera estacionar ni circular a distancia menores de 2

m de cortes de terreno, bordes de excavacion, etc.
b) Comprobaciones previas al trabajo

Gatos estabilizadores; Comprobar permanentemente el apoyo de los gatos estabilizadores

antes de entrar en servicio.

Contrapesos; Las gruas en que sea necesaria la utilizacién de un contrapeso constituido por
uno o varios bloques desmontables dispondran de las fijaciones necesarias del contrapeso a la

estructura para evitar desprendimientos.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 32
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Corona de orientacion; La corona de orientacion sera de capacidad suficiente para resistir

los esfuerzos producidos por el funcionamiento de la grua.

Frenos y gancho; Antes de poner en servicio la gria se comprobara el buen servicio de los

dispositivos de frenado.

Todo gancho debe llevar incorporado el correspondiente cierre de seguridad que impida la

salida de los cables (Norma UNE 58-515-82).
c) Sobre los operarios

Gruista cualificado; El operario que maneje la grua deber ser cualificado, en posesion del
carné de operador de gria movil autopropulsada conforme establece el Anexo VII de la ITC MIE-

AEM-4.

Calzado antideslizante; El conductor dispondra de calzado antideslizante y se preocupara de

mantener las suelas libres de barro para evitar el bloqueo en pedales y mecanismos.

Carga y descarga; El conductor no permanecera en la cabina mientras duren las operaciones

de carga y descarga.

El conductor no permanecera en la cabina mientras duren las operaciones de carga y

descarga.

Subida y bajada a la cabina; Utilizara los lugares previstos para subir o bajar de la cabina. No

debe saltar desde la misma.

La cabina sera de construccién cerrada y se instalard de modo que el operador tenga

durante las maniobras al mayor campo de visibilidad.

La cabina estara provista de accesos faciles y seguros desde el suelo y en su interior se
instalaran diagramas de cargas y alcances, rétulos e indicativos para la correcta identificacion de

los mandos e iluminacién.
Manejo de los mandos; No permitir el manejo de mandos a personas ajenas al aperador.

Lineas eléctricas; En caso de interferencia con una linea eléctrica no se abandonara la

cabina.

Cuando existan lineas de alta tensién préximas a la zona de trabajo de la griia se solicitara

de la compaiiia eléctrica el corte de servicio mientras duren los trabajos.

Equipos de protecciéon individual; Utilizara equipo de protecciéon individual adecuado:

botas, casco, guantes, etc.
d) Sobre el funcionamiento

Guiado de carga y descarga; Las maniobras de carga y descarga se guiaran siempre por un

operario especialista.
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Arrastrado de carga; No permitir la utilizacion de la gria para arrastrar cargas.
Carga maxima; No sobrepasar la carga admitida por el fabricante.

Dispositivos de seguridad; La griia contara con un limitador de momento de carga, con
avisador luminoso o acustico para evitar el vuelco o la sobrecarga, un limitador de final de
carrera del gancho, un gancho de pestillo de seguridad y un detector de tensién que emite una

sefal cuando la gria se acerca a una linea de alta tension.

Equipo hidraulico; Los cilindros hidraulicos deberan ir provistos de valvulas de retencién

que eviten su recogida accidental en caso de rotura o averia en las tuberias flexibles de conexién.

En el circuito de giro debera instalarse un sistema de frenado que amortigiie la parada del

movimiento y evite, asimismo, los esfuerzos laterales que accidentalmente puedan producirse.

Zona de peligro; No permanecer bajo el radio de accidn de la graa ni el radio de accién de las

cargas suspendidas.

Inmovilidad del brazo de la gria; Asegurar la inmovilidad del brazo antes de iniciar

cualquier recorrido por pequeio que éste sea.
Extension maxima del brazo; No sobrepasar el limite de extensién maxima del brazo.

Sefialista; Si en un momento determinado el gruista queda sin vision de la carga, debera ser

auxiliado por un sefialista.

No se realizara la marcha atrds ni maniobras en espacios reducidos si el auxilio de un

sefialista.
Maniobras; Las maniobras de la grua se efectuaran sin sacudidas bruscas.

Cuando icemos piezas que no tenga un punto disefiado para ir colgadas se utilizaran

elementos auxiliares (eslingas).

A la hora de dirigir y colocar las cargas no se acompaifiaran con la mano, sino que se

utilizaran elementos auxiliares para manejarlas a una distancia prudencial.
El estribado de cargas se realizara de forma que el peso se reparta homogéneamente.

Se comprobara que los elementos auxiliares utilizados en el izado de cargas tengan

capacidad de carga suficiente.

Las operaciones de izado de cargas con la grua se interrumpiran cuando la velocidad del

viento produzca oscilaciones en la carga que no permitan controlar adecuadamente la maniobra.

El manejo de la grua se realizara bajo la direccién y supervision del director de la obra o

actividad o la persona designada por él.

Revisiones reglamentarias; Periddicamente se deberadn efectuar todas las revisiones

reglamentarias con anotacién en la ficha de control de la maquina.
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Lineas eléctricas aéreas; Se tendra especial cuidado en los contactos en lineas eléctricas

aéreas y no se situaran la grda a menos de 5 m de las lineas con mas de 60.000 voltios.

- Hormigonera y camién hormigonera

Una hormigonera es un mezclador mecanico constituido por una cuba accionada por un
movimiento de rotacién, en cuyo interior los materiales son agitados mediante un sistema de

paletas.
Desde el punto de vista mecanico podemos distinguir:

- Las hormigoneras de cuba (o tambor) basculante, en las que la cuba se baja para la carga,
se vuelve a elevar por medio de un mecanismo para la operaciéon de mezclado, bajandose de

nuevo después para descargar.

- Las hormigoneras con tambor de eje fijo, en las que la carga se efectia con una cuba o el

skip y el vaciado se obtiene por una canaleta basculante.

- Las hormigoneras continuas, compuestas por un cilindro horizontal giratorio, provisto de

paletas que aseguran el mezclado y el avance del hormigoén hacia la salida.

También podemos distinguir entre fijas y mdviles y, entre las ultimas, el camién

hormigonera:

- Las fijas, por lo general, forman parte de una “central” o “estacién de hormigonado”. Estan

casi siempre acopladas y acompafiadas de silos

- Las méviles son aparatos mas simples, dotados de ruedas para el desplazamiento, que

cuentan con el tambor, el motor, que puede ser de explosidn, y una canaleta de vaciado.

El camion hormigonera va provisto de cuba para el transporte del hormigén. En algunos

modelos, a su vez, el vertido de hormigoén se realiza por el sistema de bombeo.
RIESGOS MAS FRECUENTES RELATIVOS A LA HORMIGONERA.

- Atrapamientos, golpes y choques al instalar la cubeta en carga/descarga; o por correas o

poleas no protegidas, o con las paletas de mezclado.

- Caidas por mal estado del terreno donde suele operar instalada la hormigonera: suelos

embarrados y deficientemente compactados.
- Caidas a distinto nivel si las escaleras de las hormigoneras fijas carecen de barandillas.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Enfermedad profesional: dermatosis por contacto directo con cemento, desencofrantes,

etc.

- Ruido.
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO RELATIVAS A LA HORMIGONERA

- La instalacién se realizara sobre una superficie horizontal, evitando las zonas de paso y la
proximidad a bordes de excavacion o zanjas. Se acondicionara el terreno con drenaje o con una

tarima para evitar los suelos embarrados y himedos.

- Antes de la puesta en marcha el operario comprobara que los dispositivos de seguridad
estan instalados y confirmara su buen funcionamiento (protecciéon de correas y poleas, toma de

tierra, estado de cables, palancas, freno de basculamiento y demas accesorios).

- Los cables de cimentacion, si es posible, se colocaran aéreos; en caso contrario, se deberan

enterrar protegidos y debidamente sefalizados.

- La instalacion eléctrica debera ir acompafiada de toma de tierra asociada al disyuntor

diferencial. Deberan mantenerse en buen estado los conductores, conexiones, clavijas, etc.

- Dado que en los alrededores de la hormigonera habra encharcamientos por mezcla del
agua con el polvo de cemento, la maquina tendra un grado de proteccién IP-55. En el origen de la
instalacion habra un interruptor diferencial de 300 mA, asociado a una puesta a tierra de valor

adecuado.

- Se mantendra en buen estado de limpieza, en especial las paletas de mezclado,
efectudndose diariamente al final de la jornada; en esta operacién se desconectara previamente

la corriente eléctrica.

- La revision por mantenimiento se efectuara con previa desconexiéon de la corriente; en
este supuesto se advertird en el cuadro eléctrico de la operaciéon para evitar una puesta en

funcionamiento incontrolada.
- El operario debera mantenerse atento cuando se aproxime a las partes en movimiento.

- Cuando se efectie desplazamiento de la hormigonera por medio de la grua, se utilizara un

aparejo indeformable que la enganche en cuatro puntos seguros.

- Los trabajadores llevaran equipos de. proteccion individual, fundamentalmente botas,

guantes, casco de seguridad y, en su caso, protecciéon auditiva.
RIESGOS MAS FRECUENTES RELATIVOS AL CAMION HORMIGONERA.

En los camiones hormigonera los riesgos son de dos tipos: Los relativos al transporte, que
son similares a los descritos para el camién gria basculante, vistos anteriormente (atropellos,
atrapamientos y vuelcos), y los derivados del vertido de hormigén y manejo de la hormigonera

(proyecciones de particulas de hormigon, golpes, atrapamientos, caidas, ruido, dermatosis, ...
NORMAS 0 MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO RELATIVAS AL CAMION HORMIGONERA

En relacion con la conduccidn
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- Comprobar diariamente que los distintos niveles (aceite, hidraulico) sean los adecuados.
- Vigilar la presion de los neumaticos y su buen estado de conservacion.

- Limpieza de los espejos retrovisores y parabrisas.

- Funcionamiento de las luces y las sefiales acusticas, especialmente la de marcha atras.

- No estacionarse nunca a menos de 2 m del borde de taludes en el terreno.

- En el estacionamiento sera obligatorio poner el freno de mano y detener el motor. En el

estacionamiento en pendiente deberan utilizarse los gatos estabilizadores.

- La velocidad en los desplazamientos sera la adecuada, no superando los 20 km/hora en el

recinto de la obra.

- Se tendra especial cuidado en el contacto con lineas eléctricas: en las aéreas de menos de

66.000 voltios la distancia de seguridad sera de 3 m, y 5 m cuando se supere ese voltaje.

- Para evitar contactos con conducciones eléctricas enterradas, ha de examinarse la zona

para descubrir este tipo de lineas y mantener una distancia de seguridad de 0,5 m.

- Al final del trabajo debera estacionarse el vehiculo en lugar adecuado, con freno puesto y

desconexion de la bateria.

- Debera estar equipado con un botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de

nieve carbonica, herramientas esenciales, y lamparas de repuesto.
En relacion con la cuba para el hormigonado
- La hormigonera no debe tener partes salientes.
- No debe cargarse por encima de la carga maxima marcada.
- Se procedera a lavar la cuba con agua al final de cada jornada, especialmente las canaletas.

- Cuando se proceda a desplegar la canaleta, el operario se situara fuera de su trayectoria y

la cadena de seguridad que sujeta la canaleta no sera retirada antes de situar ésta en descarga.
- Para subir a la parte superior de la cuba se utilizaran medios auxiliares.

- Se tendra especial cuidado en la descarga de hormigén desde la cuba a cubilotes

desplazados por grua, para evitar los golpes en la trayectoria y balanceos del cubilote.
- No se suministrard hormigén con camién en terrenos con pendientes mayores al 16%.
MEDIDAS PREVENTIVAS PERSONALES
- Utilizar casco protector fuera de la cabina del camion.
- Debera usarse ropa ajustada.

- Usar botas de seguridad antideslizantes y guantes si opera sobre la hormigonera.
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- No acercarse a la hormigonera en movimiento.
- No situarse ni debajo de la maquina ni entre las ruedas.

- Utilizar cinturén abdominal antivibratorio para protegerse de las vibraciones y, también,

evita el lanzamiento del conductor fuera de la maquina.
- En trabajos con tierras pulvigenas, se debera hacer uso de mascarillas.
SISTEMAS DE SEGURIDAD

- Una tolva de carga de dimensiones adecuadas a la carga a transportar, que evitara

proyecciones de hormigén.
- Escalera de acceso a la tolva abatible, de material sélido y antideslizante.

- Plataforma al final de la escalera para las operaciones de limpieza y para observar el

estado de la tolva. La plataforma dispondra de un quitamiedos de 90 cm de altura.
- Bomba para hormigén autopropulsada
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES
- Los derivados del trafico durante el transporte.
- Vuelco por proximidad a cortes y taludes.
- Deslizamiento por planos inclinados (trabajos en rampas y a media ladera).
- Vuelco por fallo mecdanico (fallo de gatos hidraulicos o por su no instalacién).
- Proyecciones de objetos (reventdn de tuberia o salida de la pelota limpiadora).
- Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).
- Atrapamientos (labores de mantenimiento).

- Contacto con la corriente eléctrica (equipos de bombeo por accionamiento a base de

energia eléctrica).
- Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas (electrocucion).
- Rotura de la tuberia (desgaste, sobrepresion, agresion externa).
- Rotura de la manguera.
- Caida de personas desde la maquina.
- Atrapamiento de persona entre la tolva y el camién hormigonera.

- Sobreesfuerzos.
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal encargado del manejo del equipo del bombeo sera especialista en el manejo y

mantenimiento de la bomba, en prevencién de los accidentes por impericia.

- Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estardn siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente, su modificacién o manipulacién, para

evitar los accidentes.

- La bomba de hormigonado, sélo podra utilizarse para bombeo de hormigén segin el

«cono» recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

- El brazo de elevacion de la manguera, inicamente podra ser utilizado para la misién a la
que ha sido dedicado por su disefio, quedando prohibida su utilizacién a modo de «grua» o de

«elevador de personas» para la realizacion de trabajos puntuales.

- Las bombas para hormigdn a utilizar en esta obra, habran pasado una revisién anual en los
talleres indicados para ello por el fabricante, demostrandose el hecho ante la Direccion

Facultativa (o Jefatura de Obra).

- La ubicacidn exacta en el solar de la bomba, se estudiara a nivel de Plan de Seguridad, no

obstante, se exigira que el lugar cumpla por lo menos con los siguientes requisitos:
¢ Que sea horizontal,

¢ Como norma general, que no diste menos de 3 m. del borde de un talud, zanja o
corte del terreno (2 m. de seguridad + 1 m., de paso de servicio como minimo,
medidos desde el punto de apoyo de los gatos estabilizadores -siempre, mas

salientes que las ruedas-).

- El Vigilante de Seguridad, antes de iniciar el bombeo del hormigén, comprobara que las
ruedas de la bomba estan bloqueadas mediante calzos y los gatos estabilizadores en posicion
con el enclavamiento mecanico o hidraulico instalado, en prevencion de los riesgos por trabajar

en planos inclinados.

- La zona de bombeo (en casco urbano), quedara totalmente aislada de los viandantes, en

prevencidn de dafios a terceros

- Al personal encargado del manejo de la bomba de hormigon, se le hara entrega de la

siguiente normativa de prevencidn:
A. Normas de seguridad para el manejo del equipo de bombeo de hormigon

1.2 Antes de iniciar el suministro asegirese de que todos los acoplamientos de palanca

tienen en posicion de inmovilizacidn los pasadores.
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2.2 Antes de verter el hormigén en la tolva asegirese de que esta instalada la parrilla,

evitara accidentes.

3.2 No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina

estd en marcha.

4.2 Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de
accionamiento, purgue la presion del acumulador a través del grifo, luego efectie la tarea que se

requiera.

5.2 No trabaje con el equipo de bombeo en posicién de averia o de semiaveria. Detenga el
servicio, pare la maquina. Efectde la reparacién, sélo entonces debe seguir suministrando

hormigén.
(Si el motor de la bomba es eléctrico:)

¢ Antes de abrir el cuadro general de mando asegurese de su total desconexion,

evitara graves accidentes.

* No intente modificar o puentear los mecanismos de proteccidn eléctrica; si lo hace,

sufrira probablemente algin accidente al reanudar el servicio.

6.2 Compruebe diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de desgaste interno de
la tuberia de transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de la tuberia pueden

originar accidentes serios.

7.2 Desconfie de su buen tino al medir el buen estado de una tuberia mediante golpeteo.
Puede estar usted acostumbrado a un ruido determinado y no percibir claramente la diferencia.

Utilice el medidor de espesores, es mas seguro.

8.2 Pare el suministro siempre que la tuberia esté desgastada, cambie el tramo y reanude el

bombeo. Evitara serios accidentes.

9.2 Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo

presion. Invierta el bombeo y podra comprobar sin riesgos.

10.2 Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigén, pruebe los

conductos bajo la presién de seguridad. Evitara accidentes.
11.2 Respete el texto de todas las placas de aviso instaladas en la maquina.

- El Vigilante de Seguridad, sera el encargado de comprobar que para presiones mayores a

50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura), se cumplen las siguientes condiciones y

controles:
¢ Que estan montados los tubos de presién definidos por el fabricante para ese caso
en concreto.
PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 40

REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

¢ Efectuar una presién de prueba al 30 % por encima de la presiéon normal de servicio

(prueba de seguridad).

¢ Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1.000 m., ya bombeados),

los acoplamientos, juntas y codos.

- Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo, a las que puedan aproximarse
operarios a distancias inferiores a 3 m. quedaran protegidas por resguardos de seguridad, en

prevencion de accidentes.

- Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la

instalacion, en prevencion de accidentes por la aparicidn de «tapones» de hormigon.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existe homologacion C.E., las prendas de protecciéon personal a utilizar en esta obra,

estaran homologadas.
- Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de goma o de P.V.C.
- Botas de seguridad impermeables (en especial para estancia en el tajo de hormigonado).
- Mandil impermeable.
- Guantes impermeabilizados.
- Botas de seguridad.
- Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).
- Maquinas herramientas
A) CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
RIESGOS MAS FRECUENTES.
- Proyeccidon de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.
- Rotura de disco.

- Cortes y amputaciones.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
- La maquina tendra en todo momento colocado, la proteccién del disco y de la transmision.

- Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera

desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

- La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.

Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el lateral.
PROTECCIONES PERSONALES.
- Casco homologado.
- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.
PROTECCIONES COLECTIVAS.

- La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no

es del tipo de corte bajo chorro de agua.
- Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.
B) VIBRADOR
RIESGOS MAS FRECUENTES.
- Descargas eléctricas.
- Caidas en altura.
- Salpicaduras de lechada en ojos.
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
- La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.
- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida.
PROTECCIONES PERSONALES.
- Casco homologado.
- Botas de goma.
- Guantes dieléctricos.
- Gafas para proteccidn contra las salpicaduras.
PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Las mismas que para la estructura del hormigoén.
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C) SIERRA CIRCULAR

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
- Descargas eléctricas.

- Rotura del disco.

- Proyeccién de particulas.

- Incendio.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos

por los érganos moviles.
- Se encontrara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.
- La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.
- Se evitara la presencia de clavos al cortar.
PROTECCIONES PERSONALES.
- Casco homologado de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Gafas de proteccidn, contra la proyeccion de particulas de madera.
- Calzado con plantilla anticlavos.
PROTECCIONES COLECTIVAS.
- Zona acotada para la maquina instalada en lugar libre de circulacién.
- Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.
D) AMASADORA
RIESGOS MAS FRECUENTES.
- Descargas eléctricos.
- Atrapamientos por érganos moviles.
- Vuelcos y atropellos al cambiar la de emplazamiento.
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
- La maquina estara situada en superficie llana y consistente.

- Bajo ningun concepto, se introducira el brazo en el tambor, cuando funcione la maquina.
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PROTECCIONES PERSONALES.

- Casco homologado de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Guantes de goma.

- Botas de goma y mascarilla antipolvo.
PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Zona de trabajo claramente delimitada.

- Correcta conservacion de la alimentacion eléctrica.
E) HERRAMIENTAS MANUALES

En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola clavadora,

lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo y rozadora.
RIESGOS MAS FRECUENTES.
- Descargas eléctricas.
- Proyeccidn de particulas.
- Caidas de altura.
- Ambiente ruidoso.
- Generacién de polvos.
- Explosiones e incendios.
- Cortes en extremidades.
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.
- Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.
- La desconexion de las herramientas, no se hara con un tirén brusco.

- Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que se cumplan las

instrucciones de conservacion del fabricante.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el

trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas préximas al suelo.

- No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear

mangueras de extension, éstas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

- Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicién estable.
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PROTECCIONES PERSONALES.

- Casco homologado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora.
- Cinturén de seguridad, para trabajos en altura.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Las mangueras de alimentacién a herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.

1.4. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Como queda dicho, este Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, cuyo articulo 4 establece las condiciones de
obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccién, viniendo reglamentariamente

exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra,
por el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista. Dicho Plan desarrollara las
medidas preventivas previstas en el Estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han
de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el Plan de Seguridad y Salud podra proponer
alternativas preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el
articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el Plan de Seguridad y Salud
constituira el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este Estudio, que el
contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio
de las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones

reglamentariamente establecidas.

La base legal de este Estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su
desarrollo, es la Ley 31/1995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo
desarrollo reglamentario, de aplicacién directa al Estudio de Seguridad y Salud, en tanto que
establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente en su redaccién y posterior
cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares de este Estudio, se concretan en las siguientes:
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* Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-

11-95) y sus posteriores modificaciones.

* Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializaciéon de Seguridad y

Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares

Trabajo (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la

Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo
con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14
de abril, B.O.E. 23-04-97)

* Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicidon a Agentes Biolégicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

* Adaptaciéon en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de

25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

* Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicidon a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de

12 de mayo, B.0.E. 24-05-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Protecciéon Individual (Real Decreto

773/1997, de 22 de mayo, B.0.E. 12-06-97)

* Reglamento de los Servicios de Prevencién (R. D. 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-
01-97).
+* Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto

780/1998, de 30 de abril, B.0.E. 01-05-98)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién
por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, B.O.E. 07-08-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.0.E. 25-10-97)

+* Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).
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* Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70, 0.M.
28-07-77, 0.M. 04-07-83, en los titulos no derogados)

+ Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacidn de prevencionista de riesgos laborales

* Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad

y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

* Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
+* Ampliacién 1 normativa del Estado

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de “Reforma del marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales”

*+ R.D.171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el art. 24 de laley 31/1995
de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacién de actividades

empresariales

* REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE nim. 274 de 13

noviembre.

Adicionalmente, en la redaccidn del presente Estudio, tal y como se especifica en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del mismo, se observan las normas, guias y documentos de
caracter normativo que han sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o por
diferentes organismos y entidades relacionadas con la prevencién y con la construccién, en
particular las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo,
por el Ministerio de Industria, por las Comunidades Auténomas, asi como normas UNE e ISO de

aplicacion.

Cabe destacar que, a través del presente documento, el promotor de las obras da
cumplimiento al contenido de la disposicion adicional primera del R.D. 171/04, en lo que a su

obligacién de informar a los empresarios concurrentes en el centro de trabajo se refiere.
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1.5. INSTALACIONES PROVISIONALES

1.5.1. Instalaciones sanitarias

Dada la problematica que plantea la ejecuciéon de la obra, en cuestién de instalaciones
sanitarias, por el hecho de tener que realizarse los trabajos en campo y teniéndose presente la
reglamentacioén oficial que hace referencia a este tipo de instalaciones, se prevé la necesidad de

unas minimas condiciones sanitarias.

Se considera que existe la obligacién minima de dotar a la obra de estas instalaciones si en

ella se va a contratar a 20 o mas trabajadores por un tiempo igual o superior a 15 dias.

Para ello, consideraremos que durante la ejecucion de los trabajos el nimero de operarios

que trabajaran de forma simultinea alcanzara la cifra de 5 personas.
Comedores

Deben contar con la superficie minima necesaria (1,20 m? por trabajador) para contener las

mesas, sillas o bancos, la pileta fregadero y el calientacomidas.
- 1 calientacomidas de 4 fuegos para cada 50 operarios
- 1 grifo en la pileta por cada 10 operarios
- Menaje de comedor (platos, cubiertos y vasos)
- Mobiliario (mesas, sillas o bancos)
Dotacion del aseo
Ala hora de valorar estas instalaciones se adoptaran los siguientes criterios basicos:

- Un inodoro por cada 25 trabajadores, dotado de carga y descarga automatica de agua

corriente, papel higiénico y percha, en cabina aislada, con puerta y cierre interior.

- Un inodoro por cada 15 trabajadoras, dotado de carga y descarga automatica de agua

corriente, papel higiénico y percha, en cabina aislada, con puerta y cierre interior.

- Una ducha por cada 10 trabajadores a contratar, dotada con agua caliente y fria, en cabina

aislada, con puerta y cierre interior.

- Un lavabo por cada 10 trabajadores a contratar, con secador de manos por aire caliente, de

parada automatica y existencias de jabon. Se instalara un espejo de dimensiones 1,00 x 0,50 m.
Cabina minima de 1,50 m?y 2,30 m de altura.
- Instalacion de agua caliente y fria

Los criterios indicados en los puntos anteriores deben considerarse como valores minimos,

quedando a eleccién del contratista la posibilidad de mejorar los ratios indicados.
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Dotacion del vestuario.
Alahora de valorar estas instalaciones se adoptaran los siguientes criterios basicos:

- 1 taquilla metdlica individual guardarropa por cada trabajador contratado, dotada con

perchas para colgar la ropa.

En el vestuario se instalarad el botiquin de urgencias que, de acuerdo con la legislaciéon
vigente, contendrd como minimo los elementos que se mencionan en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La superficie minima considerada para esta instalacion sera de 2 m? por trabajador si se

incluyen las instalaciones de duchas y lavabos.
Todas las estancias, estardn convenientemente dotadas de luz eléctrica y calefaccion.
1.5.2. Instalacion contra incendios

Las causas que propician la apariciéon de un incendio en una obra de construccién no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicion (hogueras,
energia solar, trabajos de soldaduras, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.), junto a una
sustancia combustible (encofrados de madera, carburante para la maquinaria, pintura y

barnices, etc.), puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizard una revisién y comprobacion periédica del correcto acopio de
sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la

ejecucion de la obra.

Los medios de extinciéon seran los siguientes: extintores portatiles, instalando dos de
dioxido de carbono de 12 kg en el lugar en el que se realicen acopios de los liquidos inflamables;
uno de 6 kg de polvo seco antigrasa en la oficina de obra, y por tltimo uno de 6 kg de polvo seco

antigrasa en el almacén de herramientas.

Asimismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion tales como

el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.)

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y

limpieza en todos los tajos.

Existira la adecuada sefializacion indicando los lugares de prohibiciéon de fumar (acopio de

liquidos combustibles, situacion del extintor, camino de evacuacidn, etc.)

Todas las medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase
inicial, si es posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en

todos los casos, seran avisados inmediatamente.
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1.5.3. Instalacion provisional eléctrica

RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

- Los derivados de caidas de tension en la instalacién por sobrecarga, por abuso o incorrecto

calculo de la instalacion.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccién

- Mal comportamiento de las tomas de tierra, (incorrecta instalaciéon, picas que anulan los

sistemas de proteccién del cuadro general).
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Cualquier parte de la instalacion, se considerara bajo tensiéon mientras no se compruebe lo

contrario con aparatos destinados al efecto.

- El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccién y los cuadros para maquinas, sera
tensado con piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la tension
mecdanica prevista, se empleardn cables fiables con una resistencia de rotura de 800 kg, fijando a

éstos el conductor con abrazaderas.

- Los conductores, si van por el suelo no seran pisados ni se colocaran materiales sobre ellos

al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

- En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, accesos a zona de

trabajo, escaleras, almacenes, etc.

- Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran

convenientemente aislados.

- Las derivaciones de conexion a maquinas se realizardn con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.
- Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién mecanica.

- Existira una sefializaciéon sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico asi como el manejo de aparatos

eléctricos a personas no designadas para ello.

- Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o

accidente de origen eléctrico.

- Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa

aislante de proteccidn.
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Normas tipo para los interruptores

- Los interruptores se ajustaran expresamente a las especificaciones establecidas en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de

acceso con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de

“peligro electricidad”.

- Las cajas de interruptores serdn colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de “pies

derechos” estables.
Normas tipo para los cuadros eléctricos

- Los cuadros metdlicos seran metdalicos de tipo intemperie, con puerta y cerraja de
seguridad (con llave), segin norma UNE-20324. Pese a ser de tipo intemperie se protegeran del

agua de lluvia mediante viseras eficaces como proteccidn adicional.
- Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

- Los cuadros eléctricos poseerdn adherida sobre su puerta una sefial normalizada de

“peligro electricidad”.

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien, a “pies derechos” firmes, salvo que se trate de modelos

autoportantes.

- Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra

con seguridad.

- Los cuadros eléctricos contaran con tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie.
- Los cuadros eléctricos de obra estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.
Normas tipo para las tomas de energia

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos eléctricos directos) y

siempre que sea posible con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o

maquina-herramienta.

- La tension siempre estard en la clavija “hembra”, nunca en la “macho” para evitar los

contactos eléctricos directos.
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Normas tipo para la proteccién de circuitos

- La instalacién contara con todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina
como necesarios; se calcularan siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen
de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga maxima

admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucién y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas-

herramienta de funcionamiento eléctrico.
- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- La instalacién de alumbrado general, para las “instalaciones provisionales de obra y de
primeros auxilios” y demads casetas, estard protegida por interruptores automaticos

magnetotérmicos.
- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
- Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.
- Los disyuntores diferenciales contaran con las siguientes sensibilidades:
- 300 mA (segiin REBT) en alimentacién a la maquinaria

- 30 mA (segin REBT) en alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de

seguridad.
- 30 mA, para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
Normas tipo para las tomas de tierra

- El transformador de la obra se dotara de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos

vigentes y a las normas propias de la compaiiia eléctrica suministradora en la zona.
- Las partes metalicas de todos los equipos contaran con toma de tierra.
- El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
- La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y

verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble aislamiento,
se efectuara mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucién correspondiente

y el cuadro general de obra.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su

funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.
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- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica

(placa o conductor) agua de forma periodica.
- El punto de conexion de la pica estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos serdn independientes

eléctricamente.
Normas tipo para la instalacién de alumbrado

- La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los trabajos con

seguridad.

- La iluminacién general de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre “pies

derechos” firmes.

- La iluminacion mediante equipos portatiles se realizara mediante portalamparas estanco
de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a
la pared, manguera antihumedad, clavija de conexi6on normalizada estanca de seguridad,

alimentados a 24 V.

- La energia eléctrica que deba suministrarse para la iluminacién de tajos encharcados o

himedos se servira a través de un transformador de corriente que la reduzca a 24 V.

- Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una distancia minima
de 2,50 m. del piso o suelo; las que pueden alcanzar con facilidad estaran protegidas con una

cubierta resistente.

- La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de

disminuir las sombras.

- Las zonas de paso de la obra deberan permanecer iluminadas de forma continua, evitando

rincones oscuros.
Normas tipo para mantenimiento de la instalacion eléctrica provisional de obra

- El personal de mantenimiento de la instalacidn sera electricista, en posesién del carnet

profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara de forma periddica, especialmente en el momento
en el que se detecte un fallo, desde el cual se declarara como “fuera de servicio” mediante

desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.
- La maquinaria eléctrica sera revisada por personal especializado en cada tipo de maquina.

- Quedan expresamente prohibidas las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de

iniciar cualquier tipo de maniobra de reparacién o mantenimiento se desconectara la maquina
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de la red eléctrica, instalando en el lugar de la conexion un letrero visible, en el que se lea “NO

CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED”.

- La ampliaciéon o modificaciéon de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran los

electricistas.
PROTECCIONES PERSONALES
- Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
- Guantes aislantes.
- Comprobador de tension.
- Herramientas manuales con aislamiento.
- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.
PROTECCIONES COLECTIVAS

- Mantenimiento periddico del estado de las mangueras tomas de tierra, enchufes, cuadros

distribuidores, etc.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se colocaran
en la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan
de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art. 7 RD

1627/1997).

1.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES EN SEGURIDAD E HIGIENE

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que

deberan emplear.
Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.

Ademas de las Normas y Sefiales de Seguridad conciencidndoles en su respeto y
cumplimiento, y de las medidas de Higiene, se les ensefiara la utilizacién de las protecciones

colectivas, y el uso y cuidado de las protecciones individuales del operario.

Los operarios seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y

colectivas que deben establecerse en el tajo a que estén adscritos asi como en los colindantes.

Cada vez que un operario cambie de tajo, se reiterara la operacién anterior.
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El Contratista garantizard, y consecuentemente serd responsable de su omision, que todos
los trabajadores y personal que se encuentre en la obra, conoce debidamente todas las normas

de seguridad que sean de aplicacidn.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algdin socorrista.

1.7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
1.7.1. Botiquin

En cumplimiento de la Normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo
se dispondrd de un botiquin central y varios botiquines de obra para primeros auxilios
conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.
1.7.2. Asistencia a accidentados.

Se debera informar a los trabajadores de la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
Hospitales, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos
y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar

un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

En caso de accidente se deberd aplicar el correspondiente plan de primeros auxilios,
aplicindose para ello lo establecido en la Instruccion Especifica de Seguridad 04.01-02

“Primeros auxilios”, actuandose para los servicios asistenciales de la siguiente forma:

- La asistencia elemental para las pequefias lesiones sufridas por el personal de la obra, se
atenderan en el botiquin instalado a pie de obra y facilitado por la Mutua Patronal de Accidentes

de Trabajo a la que esta adscrita la obra.

Debido a la cercania al ntcleo de poblacién de Logrofio hace que existan varios Centros
Asistenciales de la Seguridad Social préximos a la obra. Para la intervencion facultativa de

siniestros con lesiones personales se recurrira a los siguientes teléfonos y centros:
- Teléfono Unico de Emergencias; Tfno. 112
* Los siniestros de dafios personales leves o menos graves:
- Centro de Salud de Haro; Tfno. 941310539. Calle Vicente Aleixandre, s/n. Haro (La Rioja)

* Los siniestros de dafos personales graves:
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- Hospital San Pedro; Tfno. 941 29 80 00. C/ Piqueras, 98. Logroiio (La Rioja)

Con independencia de la prestacion de asistencia en el centro arriba indicado y en funciéon
de la proximidad de otros centros no concertados en el momento de producirse un accidente,
habra disposiciéon absoluta para acudir a cualquier otro centro que garantice una atencion

rapida y correcta al posible accidentado.
1.7.3. Reconocimiento Médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal de
distribucién, sino de fuentes, pozos, etc., en este dltimo caso hay que vigilar su potabilidad. En

caso necesario se instalaran aparatos para su cloracidn.

1.8. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 6 del Articulo 5 del Real Decreto 1627/1997 establece que en el Estudio de
Seguridad y Salud se contemplardn también las previsiones y las informaciones para efectuar en

su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

A este respecto se puede afirmar que los trabajos posteriores se efectuardn
fundamentalmente en la red de tuberias. Estas actuaciones se produciran a causa de averias en
estas instalaciones. Deberan seguirse las mismas instrucciones de seguridad que las indicadas

para la fase de construccién.

1.9. RECURSO PREVENTIVO

Los recursos preventivos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los medios
necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga

la situacion que determine su presencia.

La preceptiva presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el cumplimiento
de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo y comprobar la vigilancia

de éstas.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos sera necesaria en los

siguientes casos:
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- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos

aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.
- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

- Trabajos que requieran montar elementos prefabricados pesados.

1.10. SERVICIOS DE PREVENCION

Organizacion de la actividad preventiva

De conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales de 8 de
Noviembre de 1995 y en el Reglamento de los Servicios de Prevencion, de 17 de enero de 1997
la actividad preventiva en la obra habra de desarrollarse a través de una de las tres modalidades

siguientes:

- Trabajador / trabajadores designados por la empresa para asumir las tareas preventivas,
con el nivel formativo en materia de seguridad y salud correspondiente a las funciones que va a

desarrollar.
- Servicio de prevencion propio de la empresa
- Concierto con un servicio de prevencion ajeno.

La principal misién de tales servicios consistira en la realizaciéon de las actividades
preventivas necesarias para garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, asesorando para ello al empresario, al jefe de obra, a los trabajadores y a sus

organos de representacién especializados.

En el plan de Seguridad y Salud de la obra se especificara la modalidad de organizacion de la
actividad preventiva que se adopta, adjuntando una copia de la modalidad preventiva al

Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucién de la obra.

La obra contard asimismo, con los trabajadores necesarios para las tareas de

mantenimiento y reposicion de medios de proteccién y limpieza de instalaciones.

Coordinacién en materia de sequridad y salud

De conformidad con lo establecido en el RD 1627/1997, de 24 de octubre, si en la ejecucion
de la obra interviene mas de una empresa, o trabajadores auténomos, habra un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que, ademds de aprobar el plan
elaborado por el contratista, organizard y velard por la coordinacién de actividades de las
distintas empresas y trabajadores auténomos existentes en la obra y por la aplicaciéon de los

principios generales de prevencion y de seguridad.
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Vigilancia de la salud

Se especificara en el Plan de Seguridad y Salud que la Contrata por mediacion del servicio de
prevencidn propio o ajeno que corresponda asume la proteccion de los riesgos profesionales de
sus trabajadores asi como la vigilancia de la salud de los mismos, en los términos establecidos en

el articulo 22 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de Noviembre de 1995.

Comité de seguridad y salud

Si concurren las circunstancias legal o convencionalmente establecidas sobre nimero de
trabajadores y existencia de representantes especializados de los mismos, se constituira el
Comité de seguridad y salud, de acuerdo con lo previsto en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, con la composicién, competencias y procedimiento establecidos en los articulos 38 y

39 de dicha Ley.

1.11. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, los desvios ocasionados por las obras,

tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a

la misma, colocindose en su caso los cerramientos necesarios.

1.12. LIBRO DE INCIDENCIAS

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designaciéon de coordinador,
la direccién facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas
para ello, asi como en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, deberd remitirse una
copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo
caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteraciéon de una advertencia u

observacidn anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.
Madrid, o ode202

EL INGENIERO AGRONOMO

D. Julidn Lujo Fernandez
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2. PLANOS
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ZONA DE ACTUACION

MAPA LLAVE
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LA MADERA UTILIZADA HABRA SIDO PREVIAMENTE

SELECCIONADA Y NO SE UTILIZARA PARA OTRO FIN.

MINIM 1,00

BARANDILLA

LISTON INTERMEDIO

ZOCALO

SOPORTE

"EN CURNA"

"EN HUSILLO"
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PANELES DIRECCIONALES

? B-2

PANEL DIRECCIONAL ESTRECHO

AA

TB—5 PANEL ZONA CERRADA AL TRANSITO

i

VALLA EXTENSIBLE

PANEL DIRECCIONAL ALTO

¥
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15

LUZ FIJA LUZ FIJA
AMARILLA TL-10 TIR®A TL-11

_
) 0=
GUIRNALDA TB-13
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PALETAS MANUALES
DE SENALIZACION

8

LUZ FIJA
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TL-10/11
LUMINARIA AUTONOMA
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LY
Jogoyoyey

CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE

J

=

@

‘ 3
s =

BALIZAMIENTO DE PLASTICO

CONOS TB-6
PIQUETE HITO
B-7 B-8
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TR-301-40

TR-500

TR-301-60
SENALES DE LIMITACION DE VELOCIDAD

SENALES DE FIN DE PROHIBICION O RESTRICCION

TP-18
SENALES DE ADVERTENCIA OBRAS
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EJECUCION DE TERRAPLENES Y AFIRMADOS

LIMITACION DE VELOCIDAD il S
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LIMITE DE RETROCESO EN VERTIDO DESMONTES | TERRAPLENES
DE TIERRAS
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QO

USO MASCARILLA

USO GUANTES

ELIMINAR PUNTAS

USO DE GAFAS
O PANTALLAS

(

SENALES DE OBLIGACION

REBORDE Y ESQUEMA COLOR BLANCO

DIMENSIONES EN mm
D D1 m
594 534 30
420 378 21
FONDO COLOR AZUL
297 267 15
210 188 1"
148 132 8
105 95 5

USO CASCO USO PROTECTORES USO GAFAS EMPUJAR
AUDITIVOS NO ARRASTRAR

USO GUANTES USO BOTAS USO BOTAS
DIELECTRICOS DIELECTRICOS

USO DE PROTECTOR
FlJO

-
[~
USO DE CINTURON USO DE CINTURON USO CALZADO
DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD ANTIESTATICO

USO DE PANTALLA OBLIGACION USO DE PROTECTOR
LABARSE LAS MANOS AJUSTANTE
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REBORDE COLOR ROJO

ESQUEMA
COLOR NEGRO

PROHIBIDO APAGAR
CON AGUA

PROHIBIDA LA ENTRADA

AGUA NO POTABLE

PROHIBIDO EL PASO
A LOS PEATONES

(o) |

\l

PROHIBIDO ACOMPANANTES
EN CARRETILLA

ALTO. NO PASAR

NO CONECTAR

ESTA PLACA

NO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDO

Seriales para obra.
Tamaiio 100 x 70 cm

ES OBLIGATORIO SEGUIR
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ENCENDER
FUEGO

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA

PROHIBIODO DEPOSITAR
MATERIALES.MANTENER

LIBRE EL PASO

NO MANIOBRAR
'TRABAJOS EN TENSION
SR.....PUEDE QUITAR
ESTAPLACA

DIMENSIONES EN mm
D D1 e
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 1
105 74 8

PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO A
PERSONAS
QHIBIDO @
&.
PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO
ACCIONAR

PROHIBIDO EL PASO
A CARRETILLA

PROHIBIDO PISAR
SUELO NO SEGURO

NO CONECTAR

NO MANIOBRAR
TRABAJOS EN TENSION

NO CONECTAR

ROHIBIDO EL PASO A TODA
ERSONA AJENA A LA OBRA
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

RIESGO DE INCENDIO

)
=
23

s
s

DIMENSIONES EN mm
L L1 m
594 492 30
420 348 21
297 246 15
ONDO A 210 174 11
FONDO AMARILL! 148 121 8
105 87 5
L1
L
RIESGO EXPLOSION RIESGO RADIACCION RIESGO CARGAS RADIACCIONES

SUSPENDIDAS LASER

>
B>

4

RIESGO INTOXICACION

2/

RIESGO CORROSION RIESGO ELECTRICO RIESGO INDETERMINADO PASO DE
CARRETILLAS

CAIDA DE OBJETOS

2>

—
]
—| -
DESPRENDIMINETOS MAQUINARIA PESADA RIESGO CARGAS TIERRAS
EN MOVIMIENTO SUSPENDIDAS PUESTAS

ES
>

i

CAIDAS AL MISMO
NIVEL

ALTA TEMPERATURA BAJA TEMPERATURA ALTA PRESION
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OBLIGATORIO

EL USO

DEL CASCO

PROHIBIDO EL

PASO A TODA

PERSONA AJENA

A ESTA OBRA
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LLAMADAS EN CASO DE ACCIDENTES

CONTRATA:

DIRECCION:

TELF:

" B3OMBEROS
POLICIA
NACIONAL
GUARDIA ]
CIVIL
POLICIA
LOCAL
SERVICIOS MEDICOS
1
1
AMBULANCIAS
1
1
HOSPITALES
1
1
SERVICIO DE TAXIS
]
1
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T T N

PUNTERA DE SEGURIDAD | SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA  /CONTRAFUERTE | TALON CON
METALICA RESISTENTE CON ENDIDURA ENDIDURA

A LA CORROSION

Calzado y sus marcas CE - . N
1 indica que el calzado satisface las exigencias de la

Directiva 686,/89/CEE
95 . 2 las dos dltimas cifras del afio de la colocacidn de la
?marca CE (afio produccién)
3 Norma europeo que cumple y close de proteccion
-7 E 0493 —.
C 4 Organismo o entidad autorizada que ha efectuado las
comprobaciones de complimiento de norma identificativa

EN 345 SB1

con el nombre 0493

El calzado con la marca CE debe ser fabricado para poder cumplir las exigencias de la Directiva 89/686 /CEE y
sus correspondientes correcciones

Las normas Europeas armonizadas que hablan del calzado son EN-344, EN-345, EN-346, EN—-347.

Los calzados se clasifican en funcion del uso al que van destinados.

El calzado que se utiliza en los centros de trobojo se closificon en:

Calzado de seguridad (S) EN—345 Calzado que cumple todas las normas necesarias para una total seguridad,
tiene la puntera de proteccién, con absorcién de energia de 200J.

Calzado de proteccién (P) EN—346 Calzado que cumple todas las normas necesarias para una total seguridad,
tiene la puntera de proteccidn, acon absorcion de energia de 100J.

Calzado de uso profesional (o) EN—347 Calzado que cumple todas las normas necesarias para una total
sequridod, tiene puntero de proteccion.

El nivel de Proteccidon se identifica por medio de los siguientes simbolos:

EN—-345 / EN-346 EN-347
SB Requerimientos bdsicos: OB Requerimientos bésicos:
Proteccidon de la puntera. Resistencia al choque a la Resistencia al choque, a la traccidn, a la abrasion, y
compresién, a la traccién, a la abrasién, a los hidrocarburos, y permeabilidad al vapor de agua.
a los hidrocarburos y a la permeabilidad del vapor
de agua. 01=0B+A+E+Resistencia a los hidrocarburos
S1=SB+A+E~ 02=01+WRU
S2=S1+WRU 03=02+P
S3=S2+P

Las caracteristicas opcionales de proteccién se identifican con los siguientes simbolos:
A Calzado antiestatico de resistencia eléctrica entre 0.1Mohm y 1000 Mohm

C Calzado conductor con resistencia inferior a 100 Kohm

E Absorcién de energia a nivel de tacdén equivalente a 20J

P Proteccién contra la perforacion de la suela 1100N

Cl Aislamiento del frio.

HI Aislamiento del calor rediante

HRO  Resistencia de la suela al calor por contacto (300 grados durante un minuto)

WRU  Resistencio o lo penetracién y absorcién del ogua.
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PROTECCION PERSONAL: CASCO DE SEGURIDAD

Copa "g_gmrg_l?,re

e

Arnés o protector

i

f'! /
/
|
|

Luz libre a 21 mm

Espacio entre casquete
y proteccion a 5 mm.

. S

Altura del arnés

T
|
de 75 a 85mm |
]
E

Casquete ' _Banda de contorno a 25mm de ancho
Ala Casquete

Visera H

hNY N L
“_Arnés o proteccion

Marcado: CE EN 397
Etiqueta: MOD."VISPRO" PE/BP EN 397 —30° 440 vac > 1000
Grabado al casco: CE 96 0159 Afio y mes de fabricacidn

Material empleado
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CINTURON DE SEGURIDAD CLASE "A” DE SUBJECION

TIPO 1

EVILLA
EVILLA FAJA

TTTTTT
L
(D

I
I
I
I
I
il
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Con independencia de los elementos que se especifican en este Estudio, y en el resto del
Proyecto, el Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes en materia de seguridad y salud, aunque no se le haga notificacién explicita; y a dar
prioridad a las medidas de prevenciéon en Seguridad y Salud, dedicando a ello de manera
continua la atencion y medios de sus responsables en obra, el Jefe de la misma y Delegados, con
todos los medios humanos y materiales, considerandose el coste de aquellos elementos que no
figurasen explicitos en este Estudio, incluidos en la Partida de costes indirectos de cada Unidad
de Obra, y en los Gastos Generales incluidos en el coeficiente sobre el Presupuesto de Ejecucién

Material.

3.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

o RELACIONES LABORALES
. LEY 12/2001 de 9 de Julio Estatuto de los Trabajadores.

. REAL DECRETO 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de
las contingencias profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial
de la Seguridad Social, de los Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la
ampliaciéon de la prestacion por incapacidad temporal para los trabajadores por

cuenta propia.

° LEY ORGANICA 4/2000, de 11 de Enero, sobre los derechos y libertades de los
extranjeros en Espafa y su integracién social, modificada por Ley Organica 8/2000

de 22 de diciembre.

. LEY 14/2000, DE 29 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y de orden
social.
° REAL DECRETO 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

. REAL DECRETO 1561/1995, de 21 de Septiembre, sobre jornadas especiales de
trabajo.
. LEY 11/1985 de 2 de Agosto de libertad sindical.
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. 0. PRES./140/05 de 2 de Febrero sobre procedimiento de regularizacién de
extranjeros en Espafia. RESOL. 8-2-2005, sobre derechos y libertades de extranjeros
en Espafia.

. Resolucion de 1 de Agosto de 2007 de la Direccién General de Trabajo por la que se

dispone la inscripcidn en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del

Sector de la Construccion para el periodo 2007-2011.

o SUBCONTRATACION

. LEY 32/06 de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
Construccion.
. REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley

32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la

Construccion.

o INDUSTRIA

. LEY 21/1992, de 16 de Julio, de Industria y modificaciones posteriores.
. REAL DECRETO 1801/2003, de 26 de Diciembre, sobre seguridad general de los
productos.

o ACTIVIDADES

. RECOMENDACION DEL CONSEJO de 18 de Febrero de 2003 sobre la mejora de la

proteccién de la salud y seguridad en el trabajo de los trabajadores auténomos.

. REAL DECRETO 1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. (B.0.E. 25-10-97).
. Complementado por:

- RESOLUCION DE 8 DE ABRIL DE 1999, sobre Delegacién de Facultades en
Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, complementa art.
18 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
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o EQUIPOS DE TRABAJO

. REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

. REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el Real

Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos

de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.
. MAQUINAS:
- CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la proteccioén de la maquinaria

- REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de Noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacidn de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre

maquinas. (Incluye la modificacién posterior realizada por el R.D. 56/1995)

- REAL DECRETO 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real
Decreto 1435/1992, de 27 de Noviembre, relativo a las disposiciones de

aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

- REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manipulacién (RAEM).

- REAL DECRETO 837/2003, Aprueba la ITC MIE AEM4, sobre Gruas Méviles

Autopropulsadas.

- ORDEN 3984/2005 de 6 de julio, que dicta normas adicionales sobre la

regulacion de carné de operador de grua mévil autopropulsada.
. PANTALLAS DE VISUALIZACION DE DATOS:

- REAL DECRETO 488/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de

visualizacion.

o EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

. REAL DECRETO 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual.

. Modificaciones al Real Decreto 1407 /1992:
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- CORRECCION DE ERRATAS del Real Decreto 1407/1992, de 20 de
Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y

libre circulacién intracomunitaria de los equipos de protecciéon individual

- ORDEN DE 16 DE MAYO de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio
establecido en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién

intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

- REAL DECRETO 159/1995, de 3 de Febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializaciéon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos

de proteccion individual.

- ORDEN DE 20 DE FEBRERO DE 1997 por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 159/1995, de 3 de Febrero, que modificé a su vez el Real Decreto
1407/1992, de 20 de Noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de

proteccién individual.

- RESOLUCION DE 25 DE ABRIL DE 1996, de La Direccién General de Calidad y
Seguridad Industrial, por la que se publica, a titulo informativo, informacién
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
Noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializaciéon y

libre circulacién intracomunitaria de los equipos de protecciéon individual.
. UTILIZACION:

- REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de EPI’s.

o ERGONOMIA
. CARGAS:

- REAL DECRETO 487/97, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- CONVENIO 127 DE LA OIT, relativo al peso maximo de la carga que puede ser

transportada por un trabajador.
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. PANTALLAS:

- REAL DECRETO 488/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de

visualizacion.
. FORMACION:

- REAL DECRETO 949/1997, de 20 de Junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos

laborales.

- REAL DECRETO 797/1995 de 19 de Mayo, por el que se establece directrices
sobre los certificados de profesionalidad y los correspondientes contenidos

minimos de formacién profesional ocupacional.

- REAL DECRETO 1161/2001, de 26 de Octubre, por el que se establece el
titulo de Técnico superior en Prevencién de Riesgos Profesionales y las

correspondientes ensefianzas minimas.

- REAL DECRETO 277/2003, de 7 de Marzo, por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico

Superior en Prevencién de Riesgos Profesionales.

o HIGIENE
. ENFERMEDADES PROFESIONALES:

- CONVENIO 42 de la OIT, sobre indemnizacion por enfermedades

profesionales (revisado en 1934).

- REAL DECRETO 1995/1978, de 12 de Mayo, por el que se aprueba el cuadro

de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social.

- REAL DECRETO 2821/1981, de 27 de Noviembre, por el que se modifica el
parrafo cuarto, punto tercero, del apartado d) del Real Decreto 1995/1978,
de 12 de mayo, que aprob6 el cuadro de enfermedades profesionales en el

sistema de la seguridad social.

- ORDEN MINISTERIAL de 22 de Enero de 1973 sobre partes de enfermedades

profesionales.
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. CONTAMINANTES QUIMICOS:

- REAL DECRETO 374/01, de 6 de Abril sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo.

- REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la Exposicion a Agente Bioldgicos durante el trabajo.

- ORDEN DE 9 DE ABRIL de 1986 por el que se aprueba el Reglamento para la
Prevencion de Riesgos y Proteccién de la Salud por la presencia de cloruro de

vinilo monémero en el ambiente de trabajo. BOE de 6 de mayo de 1986.

- REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes

cancerigenos durante el trabajo.

- REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el REAL
DECRETO 665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos

durante el trabajo.

- REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos
durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicacién a los

agentes mutagenos.

- CONVENIO 136 DE LA OIT, relativo a la protecciéon contra los riesgos de

intoxicacidén por el benceno.
. CONTAMINANTES FISICOS:

- CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos profesionales debidos a la contaminacién del aire, el ruido y las

vibraciones en el lugar de trabajo.

- REAL DECRETO 286/2006 de 11 de Marzo, sobre la proteccién de la salud y

de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los
riesgos profesionales debidos a la contaminacién del aire, el ruido y las

vibraciones en el lugar de trabajo.
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- REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de Noviembre sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frete a los riesgos derivados o que

puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Incluidas la

Correcciones de errores de 16 y 18 de abril de 2002.

- ORDEN CTE/23/2002, de 11 de Enero, por la que se establecen condiciones
para la presentaciéon de determinados estudios y certificaciones por

operadores de servicios de radiocomunicaciones.

- REAL DECRETO 53/1992, de 24 de Enero, por el que se aprueba el

Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

- REAL DECRETO 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccién operacional de
los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes

por intervencién en zona controlada.

- CONVENIO 115 DE LA OIT, relativo a la proteccion de los trabajadores contra

las radiaciones ionizantes.

- RESOLUCION DE 16 DE JULIO DE 1997, que constituye el Registro de
Empresas Externas regulado en el REAL DECRETO 413/1997, de 21 de

Marzo de 1997, de proteccidn operacional de los trabajadores externos.

- REAL DECRETO 396/2006, de 31 de Marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto.
. CONTAMINANTES BIOLOGICOS:

- REAL DECRETO 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes

bioldgicos durante el trabajo.

- ORDEN DE 25 DE MARZO DE 1998 por la que se adapta en funcion del
progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicidn a agentes biolégicos durante el trabajo.
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- REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de Julio, por el que se aprueban las
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los

que intervengan sustancias peligrosas.

o LUGARES

. REAL DECRETO 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o REAL DECRETO 3275/1982, de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién.

. REAL DECRETO 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.

o MEDICINA

. CONVENIO 42 DE LA OIT, sobre indemnizaciéon por enfermedades profesionales
(revisado en 1934).

° REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de Noviembre, que aprueba el cuadro de las
enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social y se establecen

criterios para su notificacién y registro.

o MERCANCIAS PELIGROSAS

. REAL DECRETO 2115/1998, de 2 de Octubre, sobre transporte de mercancias

peligrosas por carretera.

o RESIDUOS

. REAL DECRETO 833/88, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 (DEROGADA POR Ley 10/1998), basica de residuos

toxicos y peligrosos.

. REAL DECRETO 1771/94 de 5 de Agosto de adaptacién a la Ley 30/92, de 26 de
Noviembre, de régimen juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento = Administrativo Comun, de determinados procedimientos

administrativos en materia de aguas, costas y medio ambiente
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. REAL DECRETO 952/97 de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento para la
Ejecucion de la Ley 20/86 (DEROGADA POR Ley 10/1998), de 14 de Mayo, Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de

Julio.

o Directiva 91/689/CEE, del Consejo, de 12 de Diciembre, relativa a los residuos

peligrosos, disposicion que deroga expresamente la Directiva 78/319/CEE.
° LEY 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos.

. Reglamento 259/93, del Consejo, de 1 de Febrero de 1993, relativo a la vigilancia y
control de los traslados de residuos en el interior y a la entrada y salida de la

Comunidad Europea

. REAL DECRETO 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, complementa la LEY
10/1998, de 21 de Abril, estableciendo las Medidas para la Eliminacién y Gestién de

los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los contengan.

o SEGURIDAD
. LEY 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

. LEY 54/2003 de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion

de riesgos laborales.

. REAL DECRETO 171/2004 de 30 de Enero por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia

de coordinacion de actividades empresariales.

. Orden ministerial de 6 de Mayo de 1988 (BOE de 16-5-1988) sobre requisitos y

datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades.
. RESOLUCION 11 de Abril de 2006 sobre el libro de visitas.
o INSPECCION DE TRABAJO:

- REAL DECRETO 707/2002 de 19 de Julio por el que se aprueba el
Reglamento sobre el procedimiento administrativo especial de actuacién de
la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicién de medidas
correctoras de incumplimientos en materia de prevencién de riesgos

laborales en el &mbito de la Administracion General del Estado.

- REAL DECRETO 138/2000 de 4 de Febrero, Reglamento de Organizacion y

Funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
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REAL DECRETO 689/2005, de 10 de Junio, por el que se modifica el
Reglamento de organizacién y funcionamiento de la Inspeccién de trabajo y

Seguridad Social.

ACCIDENTES DE TRABAJO:

ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo

y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico

RESOLUCION de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se
regula la utilizacion del Sistema de Declaracion Electrénica de Accidentes de
Trabajo (Delt@) que posibilita la transmisién por procedimiento electrénico
de los nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo,

aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de Noviembre.

CORRECCION de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de Noviembre,
por la que se establecen nuevos modelos para la notificacién de los
accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por procedimiento

electroénico.

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS:

REAL DECRETO 379/01 de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos e instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-
APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

ITC MIE APQ 1: «Almacenamiento combustibles» de liquidos inflamables y

combustibles»

ITC MIE APQ 2: «Almacenamiento de 6xido de etileno»
ITC MIE APQ 3: «Almacenamiento de cloro»

ITC MIE APQ 4: «Almacenamiento de amoniaco anhidro»

ITC MIE APQ 5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de

gases comprimidos, licuados y disueltos a presion»
ITC MIE APQ 6: «Almacenamiento de liquidos corrosivos»
ITC MIE APQ 7: «Almacenamiento de liquidos toxicos»

CORRECCION de errores de 19 de Octubre del Real Decreto 379/2001, de 6
de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de

Productos Quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-
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APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-
APQ-7.

APARATOS A PRESION:

REAL DECRETO 1495/1991, de 11 de Octubre, disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre

recipientes a presion simples.

REAL DECRETO 2486/1994, de 23 de Diciembre de 1994, por el que se
modifica el R.D. 1495/1991, de 11 de Octubre de 1991, de aplicacién de la

Directiva 87/404/CEE, sobre recipientes a presidn simples.

Decision del Consejo 93/465/CEE, de 22 de Julio de 1993, relativa a los
modulos correspondientes a las diversas fases de los procedimientos de
evaluaciéon de la conformidad y a las disposiciones referentes al sistema de
colocaciéon y utilizacién del marcado «CE» de conformidad, que van a

utilizarse en las directivas de armonizacion técnica.

RESOLUCION de 15 de Abril de 1996. Relacién de los Organismos notificados
por los Estados miembros de la CEE para la aplicacién de la Directiva del

Consejo 87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

RESOLUCION de 29 de Julio de 1999, por la que se acuerda la publicacién de
la relacion de normas armonizadas en el ambito del REAL DECRETO
1495/1991, de 11 de Octubre, de aplicaciéon de la Directiva 87/404/CEE,

sobre recipientes a presion simples.

REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se aprueba el

Reglamento de Aparatos a Presidn.

REAL DECRETO 769/1999, de 7 de Mayo de 1999. Dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presién y modifica el REAL DECRETO 1244/1979, de

4 de Abril de 1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.

REAL DECRETO 507/1982, de 15 de Enero de 1982, por el que se modifica el
Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el REAL DECRETO
1244/1979, de 4 de Abril de 1979.

REAL DECRETO 1504/1990, de 23 de Noviembre de 1990, por el que se
modifica el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el REAL

DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril de 1979.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 70
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

- RESOLUCION de 16 de Junio de 1998, por la que se desarrolla el Reglamento
de Aparatos a Presion aprobado por el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de
Abril de 1979.

- RESOLUCION de 22 de febrero de 2001, de la Direccién General de Politica
Tecnolégica, por la que se acuerda la publicacién de la relacién de normas
armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo, por el
que se dictan las disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Parlamento

Europeo y del Consejo 97/23/CE relativa a los equipos a presion.

- ORDEN de 17 de Marzo de 1981 por la que se aprueba la ITC MIE-AP1 sobre
calderas, economizadores, precalentadores de agua, sobrecalentadores y

recalentadores de vapor.

- ORDEN de 6 de Octubre de 1980 por la que se aprueba la ITC MIE-AP2

referente a tuberias para fluidos relativos a calderas.

- REAL DECRETO 2549/1994, de 29 de Diciembre de 1994, por el que se

modifica la ITC MIE-AP3 referente a generadores de aerosoles.

- ORDEN de 21 de abril de 1981 por la que se aprueba la ITC MIE-AP4 relativa
a cartuchos de GLP.

- ORDEN de 31 de Mayo de 1982 por la que se aprueba la ITC MIE-APS5,
referente a extintores de incendios que figura como anexo a la presente
Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081,
relativas al cdlculo, construccién y recepciéon de botellas de acero con o sin

soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos

- ORDEN de 21 de Julio de 1992, que aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-APQ-005 sobre Almacenamiento de Botellas y
Botellones de Gases Comprimidos, Licuados y Disueltos a Presién, que
complementa al REAL DECRETO 668/1980, de 8 de Febrero de 1980 sobre

Almacenamiento de Productos Quimicos.

- RESOLUCION de 29 de Julio de 1997 por la que se establece para las botellas
fabricadas de acuerdo con las Directivas 84/525/CEE, 84/526/CEE y
84/527/CEE, el procedimiento para la verificacion de los requisitos
complementarios establecidos en la ITC MIE-AP7 del Reglamento de

Aparatos a Presion.

- RESOLUCION de 16 de Junio de 1998 por la que se establecen las exigencias
de seguridad para el calculo, construccién y recepcion de botellas soldadas de

acero inoxidable destinadas a contener gas butano comercial.
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- ORDEN de 27 de Abril de 1982 por la que se aprueba la ITC MIE-AP8

referente a calderas de recuperacion de lejias negras.

- ORDEN de 11 de Julio de 1983 por la que se aprueba la ITC MIE-AP9

referente a los recipientes frigorificos.

- ORDEN de 7 de Noviembre de 1983 por la que se aprueba la ITC MIE-AP10

referente a depoésitos criogénicos.

- ORDEN de 31 de Mayo de 1985 por la que se aprueba la ITC MIE-AP11
referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente

fabricados en serie.

- ORDEN de 31 de Mayo de 1985 por la que se aprueba la ITC MIE-AP12

referente a calderas de agua caliente.

- ORDEN de 11 de Octubre de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP13

referente a los intercambiadores de calor de placas de nueva fabricacién.

- ORDEN de 31 de Mayo de 1985 por la que se aprueba la ITC MIE-AP14

referente a aparatos para la preparacion rapida de café.

- ORDEN de 22 de Abril de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP15
relativo a las instalaciones de gas natural licuado (GNL) en depdsitos

criogénicos a presion.

- ORDEN de 11 de Octubre de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP16

relativa a Centrales Térmicas generadoras de energia eléctrica.

- ORDEN de 28 de Junio de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP17
referente a las instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire

comprimido.

- REAL DECRETO 222/2001 de 2 de Marzo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de 29 de

Abril, relativa a equipos a presion transportables.

- ORDEN CTE/2723/2002, de 28 de Octubre, por la que se modifica el anexo [V
del Real Decreto 222/2001, de 2 de Marzo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de 29 de

abril, relativa a equipos a presién transportables.
o APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION:

- REAL DECRETO 2291/1985, de 8 Noviembre, que aprueba el Reglamento de

Aparatos de Elevacion y Manutencion.
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- REAL DECRETO 1314/1997, de 1 de Agosto por el que se modifica el
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutenciéon aprobado por REAL

DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre.

- RESOLUCION de 10 de Septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencién aprobado por REAL DECRETO
2291/1985, de 8 noviembre.

- ORDEN de 23 de Septiembre de 1987, por la que se aprueba la Instrucciéon
Técnica Complementaria MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutenciéon, referente a Normas de Seguridad para

Construccion e Instalacion de Ascensores Electromecanicos.

- ORDEN de 28 junio 1988, por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y

Manutencion, referente a grias torre desmontables para obra.

- REAL DECRETO 836/2003 de 27 de Junio por el que se aprueba una nueva
Instrucciéon técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencién, referente a grias torre para obras u

otras aplicaciones.

- REAL DECRETO 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo
texto modificado y refundido de la Instrucciéon técnica complementaria
«MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencidn,

referente a griias moviles autopropulsadas.

- ORDEN 3984/2005 de 6 de ]Julio, se dictan normas adicionales sobre la

regulacion de carné de operador de grua mévil autopropulsada.
. ELECTRICIDAD:

- REAL DECRETO 3275/1982, de 12 de Noviembre, sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y

Centros de Transformacion.

- ORDEN de 18 de octubre de 1984 que aprueba las instrucciones técnicas
complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacidn.

(ITC MIE-RAT 20)

- ORDEN de 6 de Julio de 1984 por la que se aprueban instrucciones técnicas

complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
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seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacidn.

ITC MIE-RAT 1-11 ITC MIE-RAT 12-14 ITC MIE-RAT 15 ITC MIE-RAT 16-20

- ORDEN DE 27 DE NOVIEMBRE DE 1987 que por la que se actualizan las
instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

- ORDEN de 23 de Junio de 1988 que por la que se actualizan diversas
instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacién.

- ORDEN de 16 de Abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la
instruccion técnica complementaria MIE-RAT 06 del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacién.

- ORDEN de 10 de Marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT
14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

- REAL DECRETO 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.
. EMERGENCIAS Y EVACUACION:
- LEY 2/1985, de 21 Enero. Proteccidn civil. Normas reguladoras.
J INCENDIOS:

- REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios.

- CORRECCION DE ERRORES del Real Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra

Incendios.

- REAL DECRETO 2177/1996, de 4 de Octubre de 1996, por el que se aprueba
la Norma Basica de Edificaciéon "NBE-CPI1/96".
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- RESOLUCION de 11 de Junio de 1997 sobre Laboratorios de ensayo:
Establece procedimiento para reconocer las acreditaciones concedidas por
las entidades de acreditacion oficialmente reconocidas, a los efectos
establecidos en la Norma Basica de Edificacién NBE-CPI/96, Condiciones de

Proteccion contra Incendios en Edificios.

- ORDEN de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo
del Real Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios y se revisa el

anexo | y los Apéndices del mismo.

- ORDEN de 27 de Julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que
deben reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos de

transporte de personas o de mercancias.

- REAL DECRETO 786/2001, de 6 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento

de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- SENTENCIA de 27 de Octubre de 2003, de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo, por la que se anula el Real Decreto 786/2001, de 6 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en

establecimientos industriales

- CORRECCION de erratas y errores del Real Decreto 786/2001, de 6 de Julio,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.
. MAQUINAS:
- CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la proteccién de la maquinaria.

- Orden de 27 de Diciembre de 2000 por la que se actualizan los anexos 1y 11
del Real Decreto 2028/1986 de 6 de junio por el que se transpone la
Directiva 97/68/CE relativa a la emision de gases y particulas contaminantes

de los motores instalados en maquinas mdviles no de carretera.

- REAL DECRETO 2200/1995, de 28 de Diciembre de 1995, que aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
que complementa al REAL DECRETO 2584/1981, de 18 de Septiembre de
1981.

- REAL DECRETO 411/1997, de 21 de Marzo de 1997, que modifica el REAL
DECRETO 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995, por el que se aprueba el

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.
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REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de Noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa
a la aproximaciéon de las legislaciones de los estados miembros sobre

maquinas.

REAL DECRETO 56/1995, de 20 de Enero, por el que se modifica el Real
Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de

aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

Orden de 8 de Abril de 1991 por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MSG-SM-1 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS
MAQUINAS, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de

proteccion usados.

REAL DECRETO 245/1989, de 27 de Febrero, sobre determinacién y
limitaciéon de la potencia acdstica admisible de determinado material y

magquinaria de obra.

REAL DECRETO 1407/1987 de 13 de Noviembre de 1987, que complementa
al REAL DECRETO 2584/1981, de 18 de Septiembre de 1981, regulando las
Entidades de inspecciéon y control reglamentario en materia de seguridad de

los productos, equipos e instalaciones industriales.

REAL DECRETO 1495/1986, de 26 de Mayo, por el que se aprueba el
REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS.

ORDEN DEL MINISTERIO DE TRABAJO de 9 de Marzo de 1971, conocida
como "ORDENANZA GENERAL DEL TRABAJO ", que venia a actualizar el
"REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO",
aprobado por Orden Ministerial del 31 de enero de 1940.

o SENALIZACION

. REAL DECRETO 485/97 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

° Instruccion de Sefializacion Provisional 8.3.IC.
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o SERVICIOS DE PREVENCION

. REAL DECRETO 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevenciéon y modificacién posterior REAL DECRETO 780/1998, de 30
de Abril, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

. ORDEN DE 27 DE JUNIO DE 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn,
en relacién con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizaciéon de las personas
o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de

prevencidn de riesgos laborales

. REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica el Real Decreto

39/1997 sobre Reglamento de los Servicios de Prevencién.

. REAL DECRETO 688/05 de 10 de junio (BOE 11-VI-05) Regula el Régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno.

o DIRECTIVA MARCO Y DIRECTIVAS ESPECIFICAS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

. Directiva marco y directivas especificas sobre seguridad y salud en el trabajo

vigentes (Base juridica: art. 137.2 del Tratado CE).

o 89/391/CEE Directiva Marco.
o 91/383/CEE Seguridad y Salud de los Trabajadores Temporales.
o 2003/134/CE Recomendacion sobre Seguridad y Salud de los trabajadores
auténomos.
. 89/654/CEE Lugares de Trabajo.
. 92/57 /CEE Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
. 92 /58/CEE Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.
. 89/655/CEE Utilizacion de Equipos de Trabajo.
. 95/63/CE Primera Modificacion de 89/655/CEE.
. 2001/45/CE Segunda modificacion de 89/655/CEE.
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. 90/270/CEE Pantallas de Visualizacion de Datos (PVD).

° 89/656/CEE Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual (EPI).

. 2000/39/CE Primera Lista de Valores Limite de Exposicion.

. 90/269/CEE Manipulacién Manual de Cargas.

. 92/85/CEE Seguridad y Salud de Trabajadoras en Embarazo y Lactancia.
. 94/33/CE Proteccién de los Jovenes en el Trabajo.

. 2003/88/CE Ordenacion del tiempo de trabajo.

. 2002/15/CE Ordenacion del tiempo de trabajo en transporte por carretera.
. 2002/44/CE Riesgos derivados de Agentes Fisicos (Vibraciones).

. 2003/10/CE Riesgos derivados de Agentes Fisicos (Ruido).

. 2003/670/CE Lista europea de Enfermedades Profesional.

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra
Normativa especifica que pudiera encontrarse en vigor, y de la que se haria mencion en las

correspondientes condiciones particulares de un determinado proyecto.

3.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
3.2.1. Comienzo de las obras

Debera senalarse en el Libro de Ordenes Oficial, l1a fecha de comienzo de obra, que quedara
refrendada con las firmas del Ingeniero Director, del Jefe de Obra de la contrata, y de un

representante de la propiedad.

La empresa constructora adjudicataria de las obras adoptara las medidas necesarias con el
fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los

trabajadores al utilizarlos. De la misma forma debera garantizar la seguridad y salud de terceros.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, la empresa adoptara las medidas necesarias con el fin

de que:
a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacidn.

b) Los trabajos de reparacidn, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados

por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
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El contratista adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo
sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar situaciones

peligrosas estén sujetos a comprobaciones y pruebas periddicas.

Igualmente, se deberan realizar comprobaciones adicionales de tales equipos cada vez que
se produzcan accidentes, transformaciones, falta prolongada de uso o cualquier otro

acontecimiento excepcional que puedan tener consecuencias perjudiciales para la seguridad.

Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse y estar a disposicion de la
autoridad laboral. Dichos resultados deberan conservarse durante toda la vida util de los

equipos.

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva para ver si su estado de conservacién y sus condiciones de
utilizacién son 6ptimas. En caso contrario se desecharan adquiriendo por parte del contratista

otros nuevos.

En ningln caso podra el contratista dejar de cumplir lo dispuesto en este estudio o en el
plan que lo complemente, aduciendo el empleo de medios en bloques distinto a los que son

objeto de este Proyecto.

Ademas, y antes de comenzar las obras, el drea de trabajo debe mantenerse libre de
obstaculos e incluso si han de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la
produccion de polvo. Por la noche debe instalarse una iluminacidén suficiente (del orden de 120
Lux en las zonas de trabajo, y de 10 Lux en el resto), cuando se ejerciten trabajos nocturnos.
Cuando no se ejerciten trabajos durante la noche, debera mantenerse al menos una iluminacién
minima en el conjunto con objeto de detectar posibles peligros y para observar correctamente

todas las sefales de aviso y de proteccidn.

Deben sefializarse todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas como la
tensién de una linea eléctrica, la importancia del trafico en una carretera, etc. e instruir
convenientemente a sus operarios. Especialmente el personal que maneja la maquinaria de obra
debe tener muy advertido el peligro que representan las lineas eléctricas y que en ningtiin caso
podra acercarse con ninguin elemento de las maquinas a menos de 3 m (si la linea es superior a

los 20.000 voltios la distancia minima sera de 5 m)

Todos los cruces subterrdneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas,
deben quedar perfectamente sefalizados sin olvidar su cota de profundidad. En este estudio no
se han previsto instalaciones antiguas pues una vez comenzada la obra deberan contemplarse en

el plan a desarrollar por el contratista.
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3.2.2. Protecciones personales

En todo momento se cumplira el R.D. 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad

y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

La empresa debera proporcionar a sus trabajadores equipos de protecciéon individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando,

por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccién individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan
evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccidn colectiva o

mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Todas las prendas de proteccién individual de los operarios o elementos de protecciéon

colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechdndose a su término.
Todo elemento de proteccién personal dispondra de marcado CE.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de protecciéon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo

para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccidn individual, y todo elemento de proteccién colectiva,
estara adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca represente

un riesgo o dafio en s{ mismo.

Se considerara imprescindible el uso de los ttiles de proteccién indicados en el apartado

1.3. de la Memoria cuyas prescripciones se exponen seguidamente.

Prescripciones de las protecciones personales

Cascos de seguridad no metalicos:

El casco constara de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la
parte superior o copa, una parte mas alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo del
contorno de la base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas

ancha, constituyendo la visera.

El arnés o atalaje es el elemento de sujeciéon que sostendra el casquete sobre la cabeza del
usuario. Se distinguira lo que sigue: banda de contorno, parte del arnés que abraza y banda de

amortiguacion, y parte del arnés en contacto con la béveda craneana.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 80
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y

elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se

confeccionardn con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de
aristas y resaltes peligrosos tanto exterior como interiormente. No presentard rugosidades,
hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del
mismo. Ni las zonas de unién ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incémodas

sobre la cabeza del usuario.
Todos los cascos que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
Calzado de seguridad:

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, serdn botas de seguridad clase III. Es
decir, provistas de puntera metdlica de seguridad para proteccidn de los dedos de los pies contra
los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para

proteccién de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota deberd cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo
desarrollar un movimiento adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara tratada
para evitar deterioros por agua o humedad. El forro y demas partes internas no produciran
efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracién. Su peso sobrepasara los 800
gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de material eldstico. Tanto la puntera como la suela
de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta
quede destruida. El material serd apropiado a las prestaciones de uso, carecera de rebabas y
aristas y estara montado de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafios al usuario.

Todos los elementos metalicos que tengan funcién protectora seran resistentes a la corrosion.
Todas las botas de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
Protector auditivo:

El protector auditivo que utilizaran los operarios, serd como minimo clase E.

Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario
cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan
convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando

el pabellon externo de los oidos en el interior de los mismos, y el sistema de sujecién por arnés.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
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Guantes de seguridad:

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte,

antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a
los agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Carecerdn de orificios,

grietas o cualquier deformacion o imperfeccién que merme sus propiedades.
Se adaptaran a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso.
No seran en ningln caso ambidextros.
Los materiales que entren en su composiciéon y formacién nunca produciran dermatosis.
Cinturdn de seguridad:

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinturones de sujecion
clase A, tipo 2. Es decir, cinturén de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un

punto de anclaje anulando la posibilidad de caida libre.

Estara constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de

conexion. Podra ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias.

La insercidn de elementos metalicos no ejercera presion directa sobre el usuario.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, serd de fibra natural, artificial o mixta, de
trenzado y didmetro uniforme, minimo 10 milimetros, y carecera de imperfecciones. Si fuese una
banda debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre también

sufrird ensayo a la traccién en el modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado

CE.
Gafas de seguridad:

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra

impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo, rebabas ni aristas cortantes o

punzantes.

Podran limpiarse facilmente y tolerardn desinfecciones peridédicas sin merma de sus

prestaciones.

No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.
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Dispondran de aireacién suficiente para evitar en lo posible el empafiamiento de los

oculares en condiciones normales de uso.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte
las pruebas correspondientes. Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales o

estructurales que puedan alterar la visién normal del usuario.
Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
Mascarilla antipolvo:

La mascarilla antipolvo es un adaptador que cubre las entradas a las vias respiratorias,
siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacién por el usuario, a una

filtracion de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos, elastémeros

o plasticos.
No produciran dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador.
Seran incombustibles o de combustién lenta.

Los arneses podran ser cintas portadoras; los materiales de las cintas serdn de tipo

elastomero y tendran las caracteristicas expuestas anteriormente.

Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendran unas

dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara

fugas.

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con

los distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.
Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
Bota impermeable al agua y a la humedad:

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios, serdn clase N,

pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable debera cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio
inferior de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la

mayoria de los trabajos.

La bota impermeable deberd confeccionarse con caucho natural o sintético u otros

productos sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi

como de orificios, cuerpos extrafios u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.
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Los materiales de la suela y tacén deberan poseer unas caracteristicas adherentes tales que

eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad

ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricarg, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un

sistema de cierre disenado de forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una

0 mas capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacén, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista
de resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminacién de material

adherido.

Las botas impermeables seran los suficientemente flexibles para no causar molestias al

usuario, debiendo disefiarse de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metalicos deberan ser

resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitindose irregularidades que

puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.
Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, dispondran de marcado CE.
Equipo para soldador:

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de

cuero, par de manguitos, par de polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla serd metdlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas,
esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estara provista de filtros especiales para la
intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente. Se podran poner cristales de
proteccién mecdanica, contra impactos, que podrdn ser cubre filtros o antecristales. Los
cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La
mision de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las
posibles roturas que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es
necesario el uso del filtro, como descascarillado de la soldadura o picado de la escoria. Los

antecristales irdn situados entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguitos, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material sintético,
incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas metalicas, fundidas o sélidas.
Seran comodos para el usuario, no produciran dermatosis y por si mismos nunca supondran un

riesgo.
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El equipo de soldador que utilizaran los soldadores dispondra de marcado CE.
» El empleo de las protecciones personales se pueden clasificar en:
Proteccion de la cabeza.

Casco de seguridad no metdlico para todas las personas que trabajen en la obra y para los

visitantes.
Gafas contra impactos y antipolvo.
Mascarilla autofiltrante.
Filtros para mascarillas.
Pantalla de seguridad contra proyeccién de particulas.
Gafas de cristales filtro para soldador.
Gafas para oxicorte.
Pantalla de cabeza o mano para soldador.
Auriculares o tapones antiruido.
Protecciones del cuerpo.
Cinturén de seguridad de sujecion.
Cinturén de seguridad de suspension.
Cinturén de seguridad de caida.
Cinturén antivibratorio para martilleros o maquinistas.
Monos o buzos de trabajo.
Traje impermeable.
Chaqueta de soldador.
Mandiles de soldador.
Chaleco reflectante.
Protecciones de las extremidades superiores.
Guantes de P. V.C. de uso general.
Guantes de serraje de uso general.
Guantes de cuero para manejo de maquinaria o utiles.
Guantes de soldador.

Manguitos de soldador.
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Guantes dieléctricos para electricistas.
Protecciones de las extremidades inferiores.
Botas impermeables.

Botas de seguridad para carga, descarga y manejo de materiales pesados contra riesgos

mecanicos.
Botas di eléctricas para electricistas.
Polainas de soldador.
Plantillas imperforables.
3.2.3. Protecciones colectivas

En la Memoria de este Estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los
sistemas y protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes
actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas
minimas, por lo que no se considera necesario ni util su repeticién aqui, sin perjuicio de la
remision de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecién
que se estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las protecciones que

seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones, en las

condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el Plan de Seguridad y Salud.

El coste de adquisicién, construccién, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los
equipos de proteccidn colectiva asociados a la ejecuciéon de la actividad utilizados en la obra
correrd a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo considerados
presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser
utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccidn,
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacién administrativa laboral de la

obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion especifica.

Tampoco es justificable dotar partida alguna relacionada con los medios auxiliares de
obligada inclusién para la correcta ejecucion de los trabajos (como andamios de tipo europeo y
similares) al igual que no es justificable dotar partida para el abono del personal dedicado a la

correcta ejecucion de dichos trabajos (como son los sefialistas)

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este Estudio de Seguridad y
Salud los sistemas de proteccion colectiva y la sefializacion que deberan ser dispuestos para su
aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la

misma, sin aplicacion estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes
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seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean

dispuestos efectivamente en la obra.

Sin olvidar la importancia de los medios de proteccién personal necesarios para la
prevencidn de riesgos que no pueden ser eliminados mediante la adopcién de protecciones de
ambito general, se prevera la adopcién de protecciones colectivas en todas las fases de la obra,

que pueden servir para eliminar o reducir riesgos de los trabajos.

Se contemplan los medios de proteccién colectiva durante los trabajos con la amplitud
necesaria para una actuacion eficaz, ampliando el concepto de proteccion colectiva mas alla de lo

que especificamente puede ser considerado como tal.

Ademas de medios de proteccién, como puede ser una red que evite caidas, se prestara
atencion a otros aspectos, como una iluminacién adecuada, una sefializacion eficaz, una limpieza
suficiente de la obra, que sin ser medios especificos de proteccion colectiva, tienen su caracter
en cuanto que con la atencién debida de los mismos, se mejora el grado de seguridad al reducir

los riesgos de accidentes.

Las protecciones colectivas y elementos de sefializacidn se ajustaran a la normativa vigente

y en particular cumpliran los siguientes requisitos:

El 4rea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la

obra debe quedar previsto estableciendo itinerarios obligatorios.

Se sefializaran las lineas enterradas de comunicaciones, telefénicas, de transporte de
energia, etc., asi como, las conducciones de gas, agua, etc., que puedan ser afectadas durante los

trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias para respetarlas.

Se sefalizaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por

los movimientos de las maquinas y de los vehiculos.

Se deberan sefializar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de

las excavaciones.

Si la extraccion de los productos de excavacion se hace con gruas, estas deben llevar

elementos de seguridad contra la caida de los mismos.

Por la noche debe instalarse una iluminacion suficiente del orden de 120 lux en las zonas de
trabajo y de 10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definicién se emplearan portatiles. Caso
de hacerse los trabajos sin interrupcién de la circulaciéon, tendra sumo cuidado de emplear luz

que no afecte a las sefiales de carretera ni a las propias de la obra.

En evitaciéon de peligro de vuelco, ningin vehiculo ir4 sobrecargado, especialmente los

dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.
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Toda la maquinaria de obra, vehiculos de transporte y maquinaria pesada de via estara
pintada en colores vivos y tendra los equipos de seguridad reglamentarios en buenas

condiciones de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la
carga maxima, el peso maximo por eje y la presién sobre el terreno de la maquinaria que se

mueve sobre cadenas.
También se evitara exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticion.

Todos los vehiculos de motor llevaran correctamente los dispositivos de frenado, para lo
que se haran revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos

remolcados.

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendra sus cuadros

de acometida a la red provistos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a tierra.

Los operarios no podran acercarse a ningin elemento de B.T. a menos de 0,50 m si no es

con protecciones adecuadas (gafas, caso, guantes, etc.).

Caso de que la obra se interfiera con una linea aérea de baja tensidn, y no se pudiera retirar
ésta, se montaran los correspondientes poérticos de proteccion manteniéndose el dintel del

portico en todas las direcciones a una distancia minima de los conductores de 0,50 m.

Caso que la obra se interfiriera con una linea aérea de alta tension, se montaran los pérticos
de proteccion, manteniéndose el dintel del pértico en todas las direcciones a una distancia

minima de los conductores de 7 m.

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones,
encharcamientos, abultamientos, etc. por si fuera necesario tomar medidas de precaucidn,

independientemente de su correccion si procede.

El contratista adjudicatario de la obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los
utiles y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la obra
debe responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan también de estos elementos y, en

su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

Se emplearan sistemas de protecciones colectivas de los existentes en el mercado y con
marcado CE, lo que garantizara su solidez e idoneidad. Cuando en algtn caso particular se opte
por algin sistema confeccionado en obra, se comprobara su resistencia, ensayandolo con el
doble de las cargas que debera soportar; siempre y cuando se solicite y sea autorizado por la

Direccion Facultativa.

Sera necesario disponer de un equipo encargado del mantenimiento de las medidas de

seguridad prescritas.
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Las medidas de proteccién de zonas o puntos peligrosos serdn, entre otras, las relacionadas

a continuacion, indicaAndose sus prescripciones:

iy

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Prescripciones de las protecciones colectivas

Vallas de cerramiento perimetral: Tendra una altura minima de 2,00 m, situandose a una

distancia minima de la zona de actuaciéon de 1,50 m.

Rampas de acceso a zonas excavadas: La rampa de acceso se hara con caida lateral junto

al muro de pantalla. Los camiones circularan lo mas cerca posible de este.

Vallas: Para la proteccién y limitaciéon de zonas peligrosas. Tendran una altura de al menos

90 cm y estaran construidas de tubos o redondos metalicos de rigidez suficiente.

Barandillas: Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm, de suficiente resistencia
para garantizar la retencién de personas, y llevaran un listdn horizontal intermedio, asi

como el correspondiente rodapié.

Seiiales: Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados por las

Normativas Vigentes.

Bandas de separacion: Se colocaran con pies derechos metalicos empotrados al terreno. La
banda sera de plastico de colores amarillo y negro en trozos de unos diez cm de longitud.
Podra ser sustituida por cuerdas o varillas metdlicas con colgantes de colores vivos cada 10

cm. En ambos casos la resistencia minima a traccién sera de 50 kg.

Conos de separacion: Se colocaran lo suficientemente préximos para delimitar en todo caso

la zona de trabajo o de peligro.

Los cables de sujecion de cinturén de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su

funcion protectora.

Pasarelas: Se colocaran en los lugares necesarios para salvar desniveles con las siguientes
condiciones: Anchura minima 60 cm. Los elementos se dispondran con travesafios para
evitar que las tablas se separen entre si y que los operarios puedan resbalar. Su apoyo

inferior dispondra de topes para evitar deslizamientos.

10) Escaleras de mano: La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en

altura debera limitarse a las circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en el R.D.
2177/2004, la utilizacion de otros equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el
bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que no se puedan

modificar.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. Se apoyaran en superficies planas y

resistentes de forma que su estabilidad durante su utilizacién esté asegurada y los travesafios
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queden en posicion horizontal. Para el acceso a los lugares elevados sobrepasardn en 1 m los
puntos superiores de apoyo. La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de

apoyo serd la cuarta parte de la longitud de la escalera hasta el punto de apoyo.
Si son de madera:
1. Los largueros seran de una sola pieza.
2. Los peldafios estaran ensamblados en los largueros y no solamente clavados.

3. No deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion que queden ocultos

posibles defectos.

11) Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones
embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma

eficaz.

12) Extintores: Serdn de polvo polivalente, revisandose peridodicamente, cumpliendo las
condiciones especificamente sefialadas en la normativa vigente. Estaran visiblemente
localizados en lugares donde tengan facil acceso y estén en disposicién de uso inmediato en
caso de incendio. Se instalard en lugares de paso normal de personas, manteniendo un area
libre de obstaculos alrededor del aparato. Deberan estar a la vista. En los puntos donde su

visibilidad quede obstaculizada se implantara una sefial que indique su localizacién.

13) Todas las transmisiones mecanicas deberan quedar sefializadas en forma eficiente de

manera que se eviten posibles accidentes.
14) Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustdndose a su cometido.

15) Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par de
fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos sean

accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.

3.3. SERVICIOS DE PREVENCION
3.3.1. Informacidn, consulta y participacion de los trabajadores

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccién establecido en la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, la empresa adoptard las medidas adecuadas para que los

trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacion con:

* Los riesgos para la seguridad y salud de los operarios en el trabajo, tanto aquellos
que afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o

funcion.

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA Pagina 90
REGABLE SIN AUMENTO DE CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

* Las medidas y actividades de protecciéon y prevencion aplicables a los riesgos

sefialados en el apartado anterior.

+ Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en la mencionada Ley

respecto a medidas de emergencia.

La empresa debera consultar a los trabajadores, y permitir su participacion, en el marco de

todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo.
3.3.2. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencidn que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud
en el trabajo y por la de aquellas personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las

instrucciones recibidas por parte de la empresa.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,

deberan en particular:

1) Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,

cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

2) Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por la constructora, de

acuerdo con las instrucciones recibidas de ésta.

3) No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de

trabajo en los que ésta tenga lugar.

4) Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para
realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion,
acerca de cualquier situacién que a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para

la seguridad y la salud de los trabajadores.

5) Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con

el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

6) Cooperar con la empresa para que ésta pueda garantizar unas condiciones de trabajo que

sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.
3.3.3. Proteccion y prevencion de riesgos profesionales

En cumplimiento del deber de proteccidon, el empresario debera garantizar la seguridad y la

salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.
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La prevencion de riesgos laborales debera estar integrada en el sistema general de gestion
de la empresa, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de
ésta, a través de la implantacion y aplicacién de su propio plan de prevenciéon de riesgos

laborales asi como del Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, la empresa constructora

designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi

como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucién en la misma.

Estos trabajadores no podran sufrir ningin perjuicio derivado de sus actividades de

proteccion y prevencion de los riesgos profesionales en la empresa.

La Empresa Constructora que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una
entidad especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de
una auditoria o evaluacién externa, en los términos que se reglamentan en el articulo 29 del Real

Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.
3.3.4. Presencia de recursos preventivos en la obra

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, preceptiva para cada
contratista y cualquiera que sea la modalidad de organizacion de dichos recursos, serd necesaria

en los siguientes casos:

a) Cuando, durante la obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales, tal y como se define

enel R.D.1627/1997.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como

peligrosos o con riesgos especiales.

c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspecciéon de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de

trabajo detectadas.

Los recursos preventivos antes mencionados deberan tener las capacidades suficientes,
disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de
las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en

que se mantenga la situaciéon que determine su presencia.

Esta preceptiva presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo y

comprobar la eficacia de éstas.
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3.3.5. Coordinacion de tareas preventivas

Todas las empresas que concurran en la obra, asi como los trabajadores auténomos,
deberan cooperar en la aplicaciéon de la normativa de prevencidon de riesgos laborales de la
forma que se establece en el R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que
desarrollen en la obra y que puedan afectar a los trabajadores de las otras empresas o
trabajadores auténomos, en particular sobre aquellos que se puedan verse agravados o

modificados por circunstancias derivadas de la concurrencia de actividades.

El Contratista principal debera vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencién de

riesgos laborales por parte de las empresas contratistas o subcontratistas de obras y servicios.

Antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, el contratista principal exigira a las
empresas contratistas y subcontratistas que le acrediten por escrito que han realizado, para las

obras contratadas, la evaluacion de riesgos y la planificacién de su actividad preventiva.

Asimismo, el contratista principal exigira a tales empresas que le acrediten por escrito que
han cumplido sus obligaciones en materia de informacién y formacién respecto de los

trabajadores que vayan a prestar sus servicios en la obra.

Las acreditaciones descritas anteriormente deberan ser exigidas por la empresa contratista,
para su entrega al contratista principal, cuando subcontratara con otra empresa la realizacion de

parte de la obra.

Ademas, el contratista principal debera comprobar que las empresas contratistas y
subcontratistas concurrentes en la obra han establecido los necesarios medios de coordinacién

entre ellas.

Los medios de coordinacién seran los establecidos en Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, y en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como cualesquiera otros complementarios que puedan

establecer las empresas concurrentes en la obra.

3.4. SERVICIOS MEDICOS: RECONOCIMIENTO Y BOTIQUIN

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalacién, deberan pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Se dispondra de un local destinado a botiquin central, equipado con el material sanitario y

clinico para atender cualquier accidente. Sera obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en
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aquellas zonas de trabajo que estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias

curas, dotado con el imprescindible material actualizado.

El botiquin se encontrara en local limpio y adecuado al mismo. Estarda sefializado
convenientemente. El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no
dificultar el acceso a su material en caso de urgencia. La persona que lo atienda habitualmente,
ademas de los conocimientos minimos previos y su practica, estara preparada, en caso de
accidente, para redactar un parte de botiquin que, posteriormente, con mas datos, servira para
redactar el parte interno de la empresa y, ulteriormente, si fuera preciso, como base para la

redaccion del Parte Oficial de Accidente.

El botiquin contendra como minimo lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de
yodo, mercurio-cromo, amoniaco, gasa estéril, algodén hidroéfilo, vendas, esparadrapo,
antiespasmodicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma para
agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectables, termdmetro
clinico, agua de azahar, tiritas, pomada de pental, lapiz termosan, pinza de pean, tijeras, una

pinza tiralenguas y un abrebocas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondrd, inmediatamente, el material
utilizado. Independientemente de ello se revisard mensualmente el botiquin, reponiendo o

sustituyendo todo lo que fuere preciso.

3.5. DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD
3.5.1. Delegados de prevencion

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones

especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.
Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes del personal.

En las obras de hasta 30 trabajadores el Delegado de Prevenciéon serd el Delegado de

Personal.

Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.

Son competencia de los Delegados de Prevencidn:
a) Colaborar con la direcciéon de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

b) Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucidon de la normativa

sobre prevencion de riesgos laborales.

c) Ser consultados por la empresa, con caracter previo a su ejecucion, acerca de la planificacién

y la organizacion del trabajo, la organizacion y desarrollo de las actividades, la designacion
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de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia o cualquier otra acciéon que

pueda tener efectos substanciales sobre la seguridad y la salud de los trabajadores.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de

prevencidn de riesgos laborales.

La empresa debera proporcionar a los Delegados de Prevencién los medios y la formacion

en materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.
3.5.2. Comité de Seguridad y Salud

El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano paritorio y colegiado de participacién destinado
a la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencién de

riesgos.

Al preverse menos de 50 trabajadores, no serd necesaria la existencia del Comité de

Seguridad y Salud.

En las empresas que no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nimero
minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a este seran ejercidas

por los Delegados de Prevencion.

Competencias y facultades del Comité de Seguridad vy Salud.

El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

a) Participar en la elaboracidn, puesta en practica y evaluacion de los planes y programas de
prevencion de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran, antes de su puesta
en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencidn de riesgos, los proyectos en
materia de planificacion, organizacion del trabajo e introducciéon de nuevas tecnologias,
organizacién y desarrollo de las actividades de protecciéon y prevencion y proyecto y

organizacion de la formacién en materia preventiva.

b) Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los
riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correcciéon de las

deficiencias existentes.
En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estara facultado para:

a) Conocer directamente la situacion relativa a la prevencion de riesgos en el centro de trabajo,

realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

b) Conocer cudntos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean
necesarios para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedentes de la actividad

del servicio de prevencion en su caso.
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c) Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los

trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas oportunas.

d) Conocer e informar la memoria y programacion anual de prevencidn.

3.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del R.D. 1627/1997 y de acuerdo con este estudio la empresa adjudicataria de
las obras redactarg, antes del comienzo de las mismas, un Plan de Seguridad y Salud en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de

la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

Este Plan se someterd, antes del inicio de la obra, a la aprobaciéon del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, manteniéndose, después de su

aprobacidn, una copia a su disposicién.

En el caso de obras de las Administraciones Publicas, el plan, con el correspondiente
informe del Coordinador, se elevara a la aprobaciéon de la Administraciéon Publica que haya

adjudicado la obra.

Se incluira en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos

y maquinaria.

También debera detallarse la organizacion de los recursos preventivos que se emplearan,
siendo preceptivo para cada contratista; asi como las labores de coordinacion de las actividades

que se llevaran a cabo.

Serd documento de obligada presentacién ante la autoridad laboral encargada de conceder
la apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicién permanente de la Inspecciéon de

Trabajo y Seguridad Social.

El Plan podrd ser modificado en los términos establecidos en el R.D. 1627/97 con la
consiguiente aprobacion del mismo por parte de la Administracion previo informe del

coordinador.

En la oficina principal de la obra, o en el punto que determine la Administracién, existira un
Libro de Incidencias habilitado al efecto, facilitado por el colegio profesional que vise el Estudio
de Seguridad y Salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando

se trate de obras de las Administraciones Publica.

Este libro constara de hojas duplicadas; estando el Coordinador en materia de seguridad y
salud, o en su defecto la Direccién Facultativa, obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro
horas, una copia a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente debera notificar las

anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
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De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente, podran hacer anotaciones

en dicho libro:
1) La Direccién Facultativa.
2) Los Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos.

3) Las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas

intervinientes en la obra.
4) Los miembros del Comité de Seguridad y Salud. En su defecto, los Delegados de Prevencidn.

5) Los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de la

Administraciones Publicas competentes.

Unicamente se podran hacer anotaciones con fines de seguimiento y control del Plan de

Seguridad y Salud.

En el plan de seguridad, el constructor se comprometera explicitamente a cumplir todo lo

dispuesto en el estudio y en dicho plan de seguridad.

3.7. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en

su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a
los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes de los

trabajadores.
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3.8. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,

las circunstancias o cualquier riesgo.

Madrid, o ode 202

EL INGENIERO AGRONOMO

D. Julian Lujo Fernandez
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4. PRESUPUESTO

MEDICIONES
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MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 ud  Casco de seguridad
Casco de seguridad homologado
5 5,00
5,00
01.04 ud  Gafa antipolvo
Gafa antipolvo y antiimpactos.
5 5,00
5,00
01.05 ud  Filtro recambio mascarilla
Filtro recambio mascarilla antipolvo.
15 15,00
15,00
01.06 ud  Mascarilla antipolvo
Mascarilla antipolvo.
5 5,00
5,00
01.07 ud  Protector auditivo
Protector auditivo.
5 5,00
5,00
01.08 ud  Arnés de seguridad
Arnés de seguridad
5 5,00
5,00
01.09 ud  Cinturdn portaherramientas
Cinturdn portaherramientas
5 5,00
5,00
01.10 ud  Mono de trabajo
Mono o buzo de trabajo.
5 5,00
5,00
01.11 ud  Impermeable
Impermeable.
5 5,00
5,00
01.14 ud  Guantes aislantes
Par de guantes aislantes
5 5,00
5,00
01.15 ud  Guantes de goma
Par de guantes de goma finos.
5 5,00
5,00
01.16 ud  Guantes cuero
Par de guantes de cuero.
5 5,00
5,00
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MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.17 ud Botas impermeables
Par de botas impermeables al agua y a la humedad.
5 5,00
5,00
01.18 ud  Botas aislantes
Par de botas aislantes electricidad
5 5,00
5,00
01.19 ud  Botas seguridad cuero
Par de botas de seguridad de cuero.
5 5,00
5,00
01.20 ud  Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.
5 5,00
5,00
01.21 ud  Protectores auditivos
Protectores auditivos
5 5,00
5,00
02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.01 ud  Sefial normalizada de trafico
Sefal normalizada de trafico, con soporte metdlico e incluida la colocacion.
10 10,00
10,00
02.02 ud  Cartel indicativo de riesgo
Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico e incluida la colocacion.
10 10,00
10,00
02.04 ud  Jalon de senalizacion
Jalén de sefalizacion, incluida la colocacion.
100 100,00
100,00
02.05 ud  Topes para camion
Topes para camion en excavaciones incluidos montaje y desmontaje.
20 20,00
20,00
02.06 h Mano de obra de brigada de seguridad
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de proteccio-
nes.
30 30,00
30,00
02.07 m  Cinta de sefalizacion rojiblanca
Cinta de sefializacion bicolor rojo/blanco de material plastico incluidos soportes, colocacion y
desmontaje.
2 9.000,00 18.000,00
18.000,00
02.08 m  Enrejado plastico para balizamiento
Enrejado plastico para balizamiento tipo V4 de 1 m. de altura color naranja, incluidos sopor-
tes, colocacion y desmontaje.
750,00 750,00
PROYECTO DE SUSTITUCION DE ACEQUIAS POR TUBERIAS ENTERRADAS Y AMPLIACION DE ZONA REGABLE SIN AUMENTO DE Pagina 2

CAUDAL PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE BRIONES (LA RIOJA)



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
750,00
03 EXTINCION DE INCENDIOS
03.01 ud  Extintor de polvo polivalente
Extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y colocacién.
3 3,00
3,00
04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
04.01 ud  Recipiente para basuras
Recipiente para recogida de basuras.
1 1,00
1,00
04.02 ud  Local para vestuarios
Local prefabricado para vestuarios de 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00
04.03 ud  Local para comedor
Local para comedorde 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00
04.04 ud Local para aseo
Local para aseo de 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00
04.05 ud  Banco de madera
Banco de madera con capacidad para 5 personas.
6 6,00
6,00
04.06 ud  Radiador infrarrojos
Radiador infrarrojos, 1.000 W, totalmente instalado.
3 3,00
3,00
04.07 h Mano de obra en limpieza y conservacion
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
40 40,00
40,00
04.09 ud  Acometida provisional de electricidad
Acometida provisional de electricidad a casetas de obra, colocada y probada.
3 3,00
3,00
04.10 ud  Acometida provisional de fontaneria y saneamiento
Acometida provisional de fontaneria y saneamiento a casetas de obra, colocada y probada.
3 3,00
3,00
04.11 ud  Espejo para vestuarios y aseos
Espejo de 50 cm. x 40 cm., colocado.
3 3,00
3,00
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MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
04.12 ud Mesade maderade2m.x1m.
Mesa de madera para comedor de 2 m. de largo, 1 m. de ancho y 0,75 m. de altura. colocada.
2 2,00
2,00
04.13 ud  Percha de plastico
Percha de plastico para aseos y duchas.
10 10,00
10,00
05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.01 ud  Botiquin
Botiquin.
1 1,00
1,00
05.02 ud  Reposicion de material de botiquin
Reposiciéon de material de botiquin durante el transcurso de la obra.
10 10,00
10,00
05.03 ud  Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio.
5 5,00
5,00
06 FORMACION
06.01 ud  Reunion Comité de Seguridad y Salud
Reunion del Comité de Seguridad y Salud.
2 2,00
2,00
06.02 h Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el trabajo segun riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra.
25 25,00
25,00
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CUADRO DE PRECIOS N¢ 1
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
01.01 ud Casco de seguridad homologado 2,95
DOS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
01.04 ud Gafa antipolvo y antimpactos. 8,41
OCHO con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
01.05 ud Filtro recambio mascarilla antipolvo. 0,70
CERO con SETENTA CENTIMOS
01.06 ud Mascarilla antipolvo. 2,50
DOS con CINCUENTA CENTIMOS
01.07 ud Protector auditivo. 11,42
ONCE con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
01.08 ud Arnés de seguridad 72,42
SETENTA'Y DOS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
01.09 ud Cinturén portaherramientas 23,74
VEINTITRES con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
01.10 ud  Mono o buzo de trabajo. 16,25
DIECISEIS con VEINTICINCO CENTIMOS
01.11 ud Impermeable. 12,02
DOCE con DOS CENTIMOS
01.14 ud Par de guantes aislantes 27,05
VEINTISIETE con CINCO CENTIMOS
01.15 ud Par de guantes de goma finos. 1,80
UN con OCHENTA CENTIMOS
01.16 ud Par de guantes de cuero. 2,40
DOS con CUARENTA CENTIMOS
01.17 ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad. 10,71
DIEZ con SETENTA Y UN CENTIMOS
01.18 ud Par de botas aislantes electricidad 25,42
VEINTICINCO con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
01.19 ud Par de botas de seguridad de cuero. 42,08
CUARENTA Y DOS con OCHO CENTIMOS
01.20 ud Chaleco reflectante. 16,62
DIECISEIS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
01.21 ud Protectores auditivos 28,64
VEINTIOCHO con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.01 ud Sefal normalizada de trafico, con soporte metélico e inclui- 29,08
da la colocacion.
VEINTINUEVE con OCHO CENTIMOS
02.02 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico e incluida 20,03
la colocacion.
VEINTE con TRES CENTIMOS
02.04 ud Jalén de sefalizacion, incluida la colocacion. 8,59
OCHO con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.05 ud Topes para camion en excavaciones incluidos montaje y 27,24
desmontaje.
VEINTISIETE con VEINTICUATRO CENTIMOS
02.06 h ~ Mano de obra de brigada de seguridad empleada en man- 20,00
tenimiento y reposicion de protecciones.
VEINTE
02.07 m  Cinta de sefalizacién bicolor rojo/blanco de material plasti- 0,10
co incluidos soportes, colocacion y desmontaje.
CERO con DIEZ CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
02.08 m  Enrejado plastico para balizamiento tipo V4 de 1 m. de altu- 0,80
tr:jg-olor naranja, incluidos soportes, colocacion y desmon-

CERO con OCHENTA CENTIMOS

03.01 ud E_)gtintor de polvo polivalente, incluidos soporte y coloca- 58,92

cion.

CINCUENTA Y OCHO con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

04.01 ud Recipiente para recogida de basuras. 19,83
DIECINUEVE con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

04.02 ud  Local prefabricado para vestuarios de 6 m x 2 m. 1.562,63
MIL OUINIENTOS SESENTA'Y DOS con SESENTA'Y
TRES CENTIMOS

04.03 ud Local para comedorde 6 m x 2 m. 1.256,30
MIL DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS con TREINTA
CENTIMOS

04.04 ud Local paraaseode 6 mx2m. 2.342,50
DOS MIL TRESQIENTOS CUARENTAY DOS con
CINCUENTA CENTIMOS

04.05 ud Banco de madera con capacidad para 5 personas. 14,42
CATORCE con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

04.06 ud Radiador infrarrojos, 1.000 W, totalmente instalado. 29,76
VEINTINUEVE con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

04.07 h ~ Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de ins- 11,95

talaciones de personal.
ONCE con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

04.09 ud Acometida provisional de electricidad a casetas de obra, 250,00
colocada y probada.
DOSCIENTOS CINCUENTA
04.10 ud Acometida provisional de fontaneria y saneamiento a case- 230,00
tas de obra, colocada y probada.
DOSCIENTOS TREINTA
04.11 ud Espejo de 50 cm. x 40 cm., colocado. 24,44
VEINTICUATRO con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
04.12 ud Mesa de madera para comedor de 2 m. de largo, 1 m. de 71,20
ancho y 0,75 m. de altura. colocada.
SETENTAY UN con VEINTE CENTIMOS
04.13 ud Percha de plastico para aseos y duchas. 1,58
UN con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
05.01 ud Botiquin. 68,51
SESENTA Y OCHO con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
05.02 ud Reposicién de material de botiquin durante el transcurso 30,42
de la obra.
TREINTA con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
05.03 ud Reconocimiento médico obligatorio. 60,00
SESENTA
06.01 ud Reunion del Comité de Seguridad y Salud. 64,49
SESENTA Y CUATRO con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
06.02 h  Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en 20,00
el trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la
obra.
VEINTE
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CUADRO DE PRECIOS N¢ 2
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CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
01.01 ud Casco de seguridad homologado
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........c.cocvevvrrerrernenne 2,95
TOTAL PARTIDA 2,95
01.04 ud Gafa antipolvo y antimpactos.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuernerrernenne 8,41
TOTAL PARTIDA 8,41
01.05 ud Filtro recambio mascarilla antipolvo.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveverrerrernenne 0,70
TOTAL PARTIDA 0,70
01.06 ud Mascarilla antipolvo.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales 2,50
TOTAL PARTIDA 2,50
01.07 ud Protector auditivo.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........c.cocveverrerrernenne 11,42
TOTAL PARTIDA 11,42
01.08 ud Arnés de seguridad
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveveererernenns 72,42
TOTAL PARTIDA 72,42
01.09 ud Cinturén portaherramientas
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocvevvrrerrernenne 23,74
TOTAL PARTIDA 23,74
01.10 ud  Mono o buzo de trabajo.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocvevernerrernenne 16,25
TOTAL PARTIDA 16,25
01.11 ud Impermeable.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuerrerrernenne 12,02
TOTAL PARTIDA 12,02
01.14 ud Par de guantes aislantes
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........c.cocvevrrrerrernenne 27,05
TOTAL PARTIDA 27,05
01.15 ud Par de guantes de goma finos.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuerrerrernenne 1,80
TOTAL PARTIDA 1,80
01.16 ud Par de guantes de cuero.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveverrerrernenne 2,40
TOTAL PARTIDA 2,40
01.17 ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuerrerrernenne 10,71
TOTAL PARTIDA 10,71
01.18 ud Par de botas aislantes electricidad
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales 25,42
TOTAL PARTIDA 25,42
01.19 ud Par de botas de seguridad de cuero.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuerrerrernenne 42,08
TOTAL PARTIDA 42,08
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
01.20 ud Chaleco reflectante.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........c.cocvevvrrerrernenne 16,62
TOTAL PARTIDA 16,62
01.21 ud Protectores auditivos
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuernerrernenne 28,64
TOTAL PARTIDA 28,64
02.01 ud Sefal normalizada de trafico, con soporte metalico e inclui-
da la colocacion.
Resto de obra y materiales........c.cocveurrrerrernenne 29,08
TOTAL PARTIDA 29,08
02.02 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico e incluida
la colocacion.
Resto de obra y materiales........c.cocveunrrerrerinenne 20,03
TOTAL PARTIDA 20,03
02.04 ud Jaldn de sefalizacion, incluida la colocacion.
Resto de obra y materiales.............cccovuvnrrniunnn. 8,59
TOTAL PARTIDA 8,59
02.05 ud Topes para camion en excavaciones incluidos montaje y
desmontaje.
Mano de 0bra........cccevveereeecccee s 1,71
Resto de obra y materiales...........cocevvnererreencnne 25,53
TOTAL PARTIDA 27,24
02.06 h  Mano de obra de brigada de seguridad empleada en man-
tenimiento y reposicion de protecciones.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales...........c.ccoccvinrinirinnnns 20,00
TOTAL PARTIDA 20,00
02.07 m  Cinta de sefalizacion bicolor rojo/blanco de material plasti-
co incluidos soportes, colocacion y desmontaje.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales 0,10
TOTAL PARTIDA 0,10
02.08 m  Enrejado plastico para balizamiento tipo V4 de 1 m. de altu-
ra color naranja, incluidos soportes, colocacion y desmon-
taje.
Sin descomposicion
Resto de obra y materiales 0,80
TOTAL PARTIDA 0,80
03.01 ud Extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y coloca-
cion.
Resto de obra y materiales........c.oveunereereireenns 58,92
TOTAL PARTIDA 58,92
04.01 ud Recipiente para recogida de basuras.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.............cccovvunirniunen. 19,83
TOTAL PARTIDA 19,83
04.02 ud  Local prefabricado para vestuarios de 6 m x 2 m.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales 1.562,63
TOTAL PARTIDA 1.562,63
04.03 ud Local para comedor de 6 mx 2 m.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales............ccccoeuuveruiviunene 1.256,30
TOTAL PARTIDA 1.256,30
04.04 ud Local paraaseode 6 mx2m.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales............cccoeuvreiueiicnen. 2.342,50
TOTAL PARTIDA 2.342,50
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
04.05 ud Banco de madera con capacidad para 5 personas.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........c.cocveverrerrerinenne 14,42
TOTAL PARTIDA 14,42
04.06 ud Radiador infrarrojos, 1.000 W, totalmente instalado.
Resto de obra y materiales..........oeveuneeriererreenns 29,76
TOTAL PARTIDA 29,76
04.07 h  Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de ins-
talaciones de personal.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveuernerrerinenns 11,95
TOTAL PARTIDA 11,95
04.09 ud Acometida provisional de electricidad a casetas de obra,
colocada y probada.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales 250,00
TOTAL PARTIDA 250,00
04.10 ud Acometida provisional de fontaneria y saneamiento a case-
tas de obra, colocada y probada.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........couveureereneeneenee 230,00
TOTAL PARTIDA 230,00
04.11 ud Espejo de 50 cm. x 40 cm., colocado.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales..........coeveureniererreenns 24,44
TOTAL PARTIDA 24,44
04.12 ud Mesa de madera para comedor de 2 m. de largo, 1 m. de
ancho y 0,75 m. de altura. colocada.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........cccuveeenrniereinenne 71,20
TOTAL PARTIDA 71,20
04.13 ud Percha de plastico para aseos y duchas.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........cccovrueerereireinenne 1,58
TOTAL PARTIDA 1,58
05.01 ud Botiquin.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales.........couvereerrneereirnenne 68,51
TOTAL PARTIDA 68,51
05.02 ud Reposicién de material de botiquin durante el transcurso
de la obra.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales..........cocveunenevrereenne 30,42
TOTAL PARTIDA 30,42
05.03 ud Reconocimiento médico obligatorio.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales..........cocveurrrerrerinenns 60,00
TOTAL PARTIDA 60,00
06.01 ud Reunién del Comité de Seguridad y Salud.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales..........cocveunererrernenns 64,49
TOTAL PARTIDA 64,49
06.02 h  Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en
el trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la
obra.
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales........c.cocveunrrerrerinenne 20,00
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
TOTAL PARTIDA 20,00
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PRESUPUESTO GENERAL
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 ud  Casco de seguridad
Casco de seguridad homologado
5 5,00
5,00 2,95 14,75
01.04 ud  Gafa antipolvo
Gafa antipolvo y antiimpactos.
5 5,00
5,00 8,41 42,05
01.05 ud  Filtro recambio mascarilla
Filtro recambio mascarilla antipolvo.
15 15,00
15,00 0,70 10,50
01.06 ud  Mascarilla antipolvo
Mascarilla antipolvo.
5 5,00
5,00 2,50 12,50
01.07 ud  Protector auditivo
Protector auditivo.
5 5,00
5,00 11,42 57,10
01.08 ud  Arnés de seguridad
Arnés de seguridad
5 5,00
5,00 72,42 362,10
01.09 ud  Cinturén portaherramientas
Cinturdén portaherramientas
5 5,00
5,00 23,74 118,70
01.10 ud  Mono de trabajo
Mono o buzo de trabajo.
5 5,00
5,00 16,25 81,25
01.11 ud  Impermeable
Impermeabile.
5 5,00
5,00 12,02 60,10
01.14 ud  Guantes aislantes
Par de guantes aislantes
5 5,00
5,00 27,05 135,25
01.15 ud  Guantes de goma
Par de guantes de goma finos.
5 5,00
5,00 1,80 9,00
01.16 ud  Guantes cuero
Par de guantes de cuero.
5 5,00
5,00 2,40 12,00
01.17 ud  Botas impermeables
Par de botas impermeables al agua y a la humedad.
5 5,00
5,00 10,71 53,55
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ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.18 ud  Botas aislantes
Par de botas aislantes electricidad
5 5,00
5,00 25,42 127,10
01.19 ud Botas seguridad cuero
Par de botas de seguridad de cuero.
5 5,00
5,00 42,08 210,40
01.20 ud  Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.
5 5,00
5,00 16,62 83,10
01.21 ud  Protectores auditivos
Protectores auditivos
5 5,00
5,00 28,64 143,20
TOTAL 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .......ccovnmmrinmmmssmsmmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 1.532,65
02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.01 ud  Sefial normalizada de trafico
Sefal normalizada de trafico, con soporte metalico e incluida la colocacién.
10 10,00
10,00 29,08 290,80
02.02 ud  Cartel indicativo de riesgo
Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico e incluida la colocacion.
10 10,00
10,00 20,03 200,30
02.04 ud  Jalén de sealizacion
Jalén de senalizacion, incluida la colocacion.
100 100,00
100,00 8,59 859,00
02.05 ud  Topes para camion
Topes para camion en excavaciones incluidos montaje y desmontaje.
20 20,00
20,00 27,24 544,80
02.06 h Mano de obra de brigada de seguridad
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion
de protecciones.
30 30,00
30,00 20,00 600,00
02.07 m  Cinta de sefalizacion rojiblanca
Cinta de sefializacion bicolor rojo/blanco de material plastico incluidos soportes,
colocacién y desmontaje.
2 9.000,00 18.000,00
18.000,00 0,10 1.800,00
02.08 m  Enrejado plastico para balizamiento
Enrejado plastico para balizamiento tipo V4 de 1 m. de altura color naranja, inclui-
dos soportes, colocacion y desmontaje.
750,00 750,00
750,00 0,80 600,00
TOTAL 02 PROTECCIONES COLECTIVAS.......coimmmmrmsmmmssmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 4.894,90
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 EXTINCION DE INCENDIOS
03.01 ud  Extintor de polvo polivalente
Extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y colocacion.
3 3,00
3,00 58,92 176,76
TOTAL 03 EXTINCION DE INCENDIOS ......ccooummmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 176,76
04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
04.01 ud  Recipiente para basuras
Recipiente para recogida de basuras.
1 1,00
1,00 19,83 19,83
04.02 ud  Local para vestuarios
Local prefabricado para vestuarios de 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00 1.562,63 1.562,63
04.03 ud  Local para comedor
Local para comedorde 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00 1.256,30 1.256,30
04.04 ud  Local para aseo
Local para aseode 6 m x 2 m.
1 1,00
1,00 2.342,50 2.342,50
04.05 ud  Banco de madera
Banco de madera con capacidad para 5 personas.
6 6,00
6,00 14,42 86,52
04.06 ud  Radiador infrarrojos
Radiador infrarrojos, 1.000 W, totalmente instalado.
3 3,00
3,00 29,76 89,28
04.07 h Mano de obra en limpieza y conservacion
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
40 40,00
40,00 11,95 478,00
04.09 ud  Acometida provisional de electricidad
Acometida provisional de electricidad a casetas de obra, colocada y probada.
3 3,00
3,00 250,00 750,00
04.10 ud  Acometida provisional de fontaneria y saneamiento
Acometida provisional de fontaneria y saneamiento a casetas de obra, colocada
y probada.
3 3,00
3,00 230,00 690,00
04.11 ud  Espejo para vestuarios y aseos
Espejo de 50 cm. x 40 cm., colocado.
3 3,00
3,00 24,44 73,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.12 ud Mesade maderade2m.x1m.
Mesa de madera para comedor de 2 m. de largo, 1 m. de ancho y 0,75 m. de altu-
ra. colocada.
2 2,00
2,00 71,20 142,40
04.13 ud  Percha de plastico

Percha de plastico para aseos y duchas.

10 10,00
10,00 1,58 15,80
TOTAL 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR .......ccocommmmmmemmsmssessesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssens 7.506,58
05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.01 ud  Botiquin
Botiquin.
1 1,00
1,00 68,51 68,51
05.02 ud  Reposicion de material de botiquin
Reposiciéon de material de botiquin durante el transcurso de la obra.
10 10,00
10,00 30,42 304,20
05.03 ud  Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio.
5 5,00
5,00 60,00 300,00
TOTAL 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.........cocommnmmmsmmmesmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssass 672,71
06 FORMACION
06.01 ud  Reunion Comité de Seguridad y Salud
Reunion del Comité de Seguridad y Salud.
2 2,00
2,00 64,49 128,98
06.02 h Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el trabajo segun ries-
gos previsibles en la ejecucion de la obra.
25 25,00
25,00 20,00 500,00
TOTAL 06 FORMACION ...ccccrrrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 628,98
O I 15.412,58
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........ccooviriiiniissiissssissssss s ssssi s sssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssses 1.532,65
02 PROTECCIONES COLECTIVAS ...t ssisissssi s ssssi s ssssss s sssssssssssss s ssssssssssssssssses 4.894,90
03 EXTINCION DE INCENDIOS ...cvvsveeersssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessees 176,76
04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ........coommmiiniiriniisnsisssssssssss s ssssssssssss s ssssssssssssssssssssses 7.506,58
05 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.........cooiririinrirniii s ssssssssssis s sssssssssssssssssssees 672,71
06 FORMACION c.coeesevevevesesessises s ssss s s s 628,98

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 15.412,58

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de QUINCE MIL CUATROCIENTOS DOCE con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Briones, Agosto de 2024.

EL INGENIERO AGRONOMO

D. Julian Lujo Fernandez
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS ANEJO N° 9. MEJORA ENERGETICA

1. MEJORA ENERGETICA

Como ya se ha comentado anteriormente en la Memoria y en otros Anejos del Proyecto, las
obras que se van a realizar no necesitan ningun tipo de alimentacién eléctrica, puesto que no se
dispone de ninguna instalacién eléctrica (estacién de bombeo), por tanto, no se va a producir

ningn consumo eléctrico.
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1. CARACTERISTICAS DEL MOTOR

TIPO MOTOR ;;5"2
Cilindros N 3
Diametro interno mm 95
Carrera mm B8
Cilindrada Cm* 1870
Rélacion de compresion 17:1 - 20:1°
R.P.M. 3000
N (80/1269/CEE) ISO 1585 kKWICV | 30,842
Potencia kW/CV NB 1S5S0 3046 IFN kKW/CV |  28.6/39
NA 1SO 3046 ICXN kWICV | 26,3/35,8
Par maximo NmAkgm | 114,5/11,7
@2000
Potencia derivable 3° T.d.F. 3200 r.p.m. kWICV 131177
Potencia derivable 42 T.d.F. 3200 r.p.m. kWICV | 7.08/108
Consumo especifico combustible * g/CV.h -gkW.h | 484250
Capacidad deposito l. 15
Consumo aceite ** kg/h 0.017
Capacidad carter aceite L 5
Peso en seco kg 170
Volumen aire combustion a 3000 r.p.m. I/min’ 2400
Volumen aire refrigeracion a 3000 r.p.m. I/min’' 38000
Carga axial max permitida eje motfor en los dos kg 300
sentidos
instantanea o 35°
Inclinacion max. prolongada hasta 1 h o 25°
permanente o sl
Orden de explosion 1-3-2
= Solo para motores homologados 97/68 CE y EPA
¥ Referido a la potencia maxima NB
*  Ala potencia NA
***  Segln maguina de aplicacion
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2. CURVAS CARACTERISTICAS DEL. MOTOR

11 LD 626-3 NR @ 3000 r.p.m.

cv kw Nm kgm
108 107
N -85 o7
MB - 85 - 8.7
MAL7 |1e
37 4 27 -
“ B
“ —
M -
24 ¥
=1 =
22 4
15 4
19 -
14 121
13 ~
. —
10 ~
6
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3. CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

m'fh 0 60 120 144 136 168 180 192 204 216
Q Iis 0 18,7 333 400 433 46,7 50 533 56.7 E0
Uimin (i} 1000 2000 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600
Girante
et ""R%"l’.:‘:’ 8 v FEHR v FAR v BEA v BRE &~ FHY v BHR N N BHE w N
Laufrad tMI [kW] [m] [kW] [m] [kW] [m] [kW] [m} [kW] [m] [kW] [m] [kW] [m] [kW] [m] [kW] [m] [kW]
Radete
3000 H B9 165 O 216 65 268 B2 I8 60 333 S8 47 56 36 83 Iz S50 3e3
] 62 143 B2 19 S8 256 .55 282 54 25 o 07 49 319 46 329
E 67 155 66 208 B3 279 B0 308 58 322 '56 335 54 348 51 36 4T 37y w4 38
F 62 4.1 B 188 58 254 55 28 by 203 o 305 A8 s 45 327 42 336
2600 G B 124 158" 167 L 5% @ 227 w4 251 & 263 "4 273 A2 283 U3 29,2 035, 299
H 52 108 'S 147 4T 203 (44 224 42 234 3 243 BB 252 '3 259
| By 53 gl 13 N4 16 B 199 NN 200 B 2.5 B0 222 BEEN 228
E 52 11 52 13 a8 206 45 228 43 238 400 48 I 256 34 263 30 269
F 48 98 48 136 44 188 M 208 A M7 RAAE 225 FHAE 237 FRVE 238 TR 242
2300 G a4 86 D440 127 Ba0 168 P38 186 M 194 91 201 "2h 207 L4 212
H 40 74 40 107 35 15 Bl 165 BN 17,3 B 178 239 183
I ar" 64 L3 54 DAY 133 2% 147 2B 152 T228 157 148 16
E 3 72 38 104 35 146 WM 162 28 168 25 174 22 178 18 1871
F a7 64 36 9.4 N 133 & 147 28 152 122 157 18 16
2000 G 33 56 33 a4 28 12 24 131 A 136 18 119
H 30 49 30 74 25 167 20 1.7 18 12
I WY 42 $IW 65 BIZN 95 BAPN 103
Medidas en mm, peso en kg
{] DNa
DN
— N°S @D3
2 ol e Flange - Flanges - Brides
o I Flansch - Bridas
1
: DN D1 D2 D3
DNa
, 100 220 180 19
5 PN 1016 Bridas Estandard A D Peso
DNm F 1 15 291 46
D1 PN 16:25* SHCH |0 i 2 120 2% 47
* Variabile in base alla pressione d'esercizio
* Depending on the operating pressure
* Selon la pression de service
* Abhangig von den Druck
* \faria con la presion
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4. CURVAS CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

3000 min- 2600 min-

usgpm o 100 200 300 400 500 600 700 B0 000 usgpm o 100 200 300 400 500 600 700 B0 900
impgpm o 100 200 300 400 500 600 700 800 Impgpm o 100 200 300 400 500 600 700 ]
80

70 _’_l H,

mih © 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 mth o 20 40 80 B0 100 120 140 160 180 200 220
Q s 0 10 20 30 40 50 60 Qs o 10 20 30 40 50 60

!J‘mliln o 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 un‘ﬂn [ 400 BOO 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600

4 __________,..—-"""
NPSH I B e v o i 2 o wpsH
m o 2

2300 min 2000 min"

600 T00 800 200 Usﬁpm 5] 100 200 300 400 500 600
Impgpm o 100 200 300 400 500 800 TO0 800 Impgpm ¢ 100 200 300 400 500 600 700 BOD

2 40 12
B 8
0
4 4
o o o
mh o 20 40 0 80 100 120 140 160 180 200 220 mih O 20 40 80 40 100 120 140 160 180 200 220
Q Vs [] 0 20 30 40 50 60 Q lis o 10 20 30 40 50 a0
iimin o 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3800 Irmgn (] 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600
[

4 ________.-"'-.. ° 4
NPSH #t NPSH
m m 2
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1. CALCULO DE INDICADORES

A continuacién se hace un calculo detallado de los distintos indicadores. Con ellos se
dispondra de informacién homogénea sobre el contexto inicial y el impacto previsto de cada

operacién sobre las Areas Focales del FEADER, asi como para la evaluacién ex post.

Como ya se ha comentado en los distintos documentos del Proyecto, hay una parte del
mismo que se refiere a la modernizacién del regadio actual (105,2027 ha) en el que se producira
el cambio de sistema de riego pasando de gravedad a riego por goteo o aspersion y, otra parte,
que se refiere a la transformacion de secano a regadio (9,5516 ha). Como algunos de los
indicadores de referencia no se pueden rellenar considerando ambas opciones a la vez, en esos
casos, en la tabla de indicadores de este Anejo solo se van a considerar éstos como si fuese una
modernizacién puesto que la transformacion no supone ni el 10% de la superficie cultivada. No
obstante, también explicaremos los indicadores relativos a la transformacion en este

documento.

Hay que indicar que la zona donde se van a realizar las obras no pertenece a ninguna Red
Natura, por lo que los indicadores referidos a estas zonas no seran de aplicaciéon. Lo mismo
ocurrira con los indicadores que hagan referencia al ahorro de energia, pues las obras de
referencia son practicamente de modernizacién y ahorro de agua y no van a tener ningin

consumo eléctrico. La presion a la red se proporcionara con un grupo motobomba diesel.

v" Numero de explotaciones

Como numero de explotaciones afectadas se van a considerar todas las que actualmente
pertenecen a la Comunidad de Regantes. No se producirdn cambios en el numero de
explotaciones, pues inicialmente se seguiran regando las mismas parcelas antes y después de la
modernizacién (349 explotaciones). Con la transformacién se van a incluir 4 nuevas

explotaciones.
v' Superficie
El nimero total de hectareas de la Comunidad de Regantes son 114,7543 ha.

En la actualidad, el agua es conducida hasta las parcelas por medio de unas acequias de
tierra y de hormigén que se encuentran en muy mal estado, empleando el sistema de riego por

gravedad.

La Comunidad de Regantes no emplea ninguna tecnologia de informaciéon y comunicacién

para la medida de la gestion del agua.

Como el sistema de riego empleado es por gravedad, no hay presencia de hidrantes ya que

cada parcela riega de la acequia que pasa junto a la misma.
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Como puede verse en los Planos n? 51, 52 y 5.3. Redes de distribucion I, 1l y IlI,
respectivamente, una vez realizadas las obras contempladas en el Proyecto, se instalaran 53
hidrantes. En funcién de éstos, y de la superficie total afectada por la modernizacién (114,7543
ha), obtenemos la superficie media elemental del riego que asciende a 2,1652 ha. No hacemos
distincién entre modernizacién y transformacién porque los hidrantes que suministran el agua a
las nuevas parcelas de regadio (actualmente en secano) también riegan parcelas pertenecientes

al regadio actual.

v" Valor Afadido Bruto

Como ya se comentd en el Anejo N2 2. Estudio Agrondmico, los cultivos establecidos en la

zona son fundamentalmente la vifia, la patata, la remolacha, las judias verdes y la alfalfa.

En funcién de las estadisticas publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y por el
Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente referentes al Valor Afiadido Bruto a
precios basicos en la Comunidad Auténoma de La Rioja, podemos establecer el valor para

nuestra zona.

Para el caso del vifiedo, los costes por hectarea para una produccién aproximada de 6.500
kg/ha, que es la maxima que permite el Consejo Regulador de DOCa La Rioja, rondaria los 3.422

€ de media.

Para el caso de la remolacha, si el coste del cultivo para cultivar una tonelada es 35,47 €, y
considerando una produccién media de 103,7 t/ha, obtenemos un coste por hectarea y afio de

3.678,24 €.

Para el caso de la patata, el coste medio de cultivo de una hectarea es de aproximadamente

5.467 €.

En funcién de las hectareas afectadas por la modernizacién, y considerando que con la
ejecucion del Proyecto se producira un incremento de la produccién de 1.000 kg/ha, podemos

establecer un coste anual de 408.950 €.

v' Energia

Como ya se ha comentado en el Anejo n? 9. Mejora Energética, en la Comunidad de Regantes
no existe ninguna acometida ni en Alta Tension ni en Baja Tension, ni tampoco existe instalacion
eléctrica para la alimentaciéon de sus elementos, por tanto, no se va a producir ningiin consumo

eléctrico.

v' Masa de agua afectada

El codigo de la masa de agua que puede verse afectada es ESO91MSPF268. Rio Zamaca
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ebro. Se adjunta ficha de datos al final del

documento.
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v' Agua

Como se ha comentado en el Anejo n? 5. Ahorro Potencial de Agua de este Proyecto, con el
cambio de sistema de riego se prevé una disminucién del consumo de agua de aproximadamente
9.905,57 m?® por ha y afio. Esto supondria un 66 % de ahorro. Por tanto, el volumen total

utilizado después de la modernizacién ascenderia a 584.607,75 m?/afio.

Del ahorro en el consumo de agua sélo se va a emplear una parte de ese agua en aumentar la
superficie de riego, de ahi que se produzca una pequefia transformacién de secano a regadio de

9,5516 ha.

v Empleo Agricola

Respecto a las Unidades de Trabajo Agricola (UTAs), segun el Plan Nacional de Regadios.
Horizonte 2008, la primera aportacion del regadio es su mayor generacién de empleo directo,
pues, en promedio, una hectarea de regadio requiere 0,141 UTA, mientras que una hectarea de
secano solo necesita 0,037 UTA. Por tanto, el potencial de fuerza de trabajo promedio del

regadio mas que triplica el correspondiente al secano.

La variacién del empleo agricola solo se puede considerar para el caso de la transformacién,
por tanto, en la tabla de indicadores no se van a rellenar estos datos pues, como se ha comentado

al inicio de este Anejo, esa tabla solo contempla los datos de la modernizacién.

En nuestro caso, la superficie que se va a transformar de secano a regadio son 9,5516 ha.
Por tanto, el nimero de Unidades de Trabajo Agricola (UTAs) antes de la transformacion del
regadio son 0,353 UTAs, mientras que una vez hechas las actuaciones indicadas en el Proyecto,

el namero de UTAs sera 1,347 (0,141 x9,5516).
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2. TABLA RESUMEN

Opciones
Campo
4.3.1
¢En zonas de Red Natura? Si /No No
Transformacidn secano a regadio Ndmero 4
Ndmero de explotaciones afectadas por la modernizacién (antes) Ndmero 349
afectadas por la modernizacién (después) Ndmero 349
Total comunidad de regantes (0.5) Ndmero (hectareas) 114,7543
Transformacién en regadio Ndmero (hectareas) 9,5516
Modernizacion Ndmero (hectareas) 105,203
Sistema de gravedad (antes de la actuacion) Ndmero (hectareas) 105,203
Sistema de gravedad (después de la actuacion) Ndmero (hectareas) 0
Tipologia de riego en Sistema de aspersion (antes de la actuacion) Nuimero (hectareas) 0
modernizacion Sistema de aspersion (después de la actuacion) Ndmero (hectareas) 80,3280
Sistema de goteo (antes de la actuacion) Ndmero (hectareas) 0
Sistema de goteo (después de la actuacion) Ndmero (hectareas) 34,4263
Transformada en regadio en Red Natura Ndmero (hectareas) 0
Modernizaciéon en Red Natura Ndmero (hectareas) 0
con tar.ifa orientada a la eficiencia en la red de uso de agua (tarifas bindmicas) antes de la Numero (hectareas) 0
actuacion
con tarifa orientada a la eficiencia en la red de uso de agua (tarifas bindmicas) Después de , .
) Ndmero (hectareas) 0
la actuacion
» medidores del uso del agua en parcelas (antes de la Ndmero (hectareas) 0
Superficie (ha) actuacién)
medidf)lres del uso del agua en parcelas (después de la Ndmero (hectareas) 0
actuacion)
sistem.als inteligentes de telecontrol del riego (antes de la | yumero (hectéreas) 0
Controlada mediante TIC actuacion)
5|stem§’s inteligentes de telecontrol del riego (después de la Numero (hectareas) 0
actuacion)
sistemas inteligentes de fertirrigacion (antes de la| )
actuacion) Ndmero (hectareas) 0
ist inteligentes de fertirrigacion (d és de | , .
sis emjals inteligentes de fertirrigacion (después de la Ntmero (hectareas) 0
actuacion)
S.uperflc.le transfqrmada en regadio / Nimero de salidas de NGmero (hectireas) 0
riego (hidrantes) infraestructura
superficie media elemental | Superficie a modernizar (antes de la actuacién) / Numero , ,
. . . . Ndmero (hectareas) 0
riego de salidas de riego (hidrantes)
fici : . | ., NG
Super.lae merrmza.da (después de la actuacién) / Numero NGmero (hectireas) 2,16
de salidas de riego (hidrantes)
secano de la zona a transformar (antes actuacion) Ndmero (€) €/afio 0
Transformacién en regadio 3 | , 5
(VAB) regadio de la zona transformada, después del proyecto Numero (€) €/afio 0
L , (antes actuacidn) Numero (€) €/afio 322884
Modernizacidn del regadio - — - —
(después de la actuacion) Numero (€) €/afio 408950
Consumo de energia actual (antes de la actuacién) , o
(MWh/afio) Ndmero (MWh/afio) 0
Consumo de energia previsto (después de la actuacion) , o
N MWh 0
. (MWh/afio) umero ( /afio)
Energia c . bl 4 I
nergia renovable generada actualmente autoconsumo | o
. ~ N MWh 0
(antes de la actuaciéon) (MWh/afio) tmero ( /afio)
Energia renovable generada prevista autoconsumo , 5
(después de la actuacién) (MWh/afio) Nimero (MWh/afio) 0
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i Opciones
4.3.1
Cadigo de la masa de agua afectada ES091MS9F268
Tipo de masa afectada Rio
Estado/potencial (inicial) *
Estado/potencial (final) *
Masa de agua afectada presiones por extracciones (inicial) *
presiones por extracciones (final) *
* (ver ficha anexa) Contaminacion difusa (inicial) *
Contaminacion difusa (final) *
Codigo del punto de muestreo oficial si existe en la zona *
Concentracion de NO3 punto muestreo (inicial) *
Concentracion de NO3 punto muestreo (final) *
Transformacién a Regadio Cadigo del Espacio natural de afectado Codigo del espacio 0
Actuacién en Red de Red Natura
Natura 2000 Modernizacion de - . Codigo del espacio
infraestructuras Cadigo del Espacio natural de afectado de Red Natura 0
% perdidas en la infraestructura(antes actuacién) % 66
Variacion en las pérdidas en
el transporte y distribucién | % perdidas en la infraestructura (después de la actuacion) % 0
(%)
Ahorro potencial en % campo automatico 66
D h i6 infi
erec .c’> de ;gua (c~once5|on) por infraestructura (antes de Ntmero ((hm3/ afio) 1,57804
Variacion en el derecho de | actuacion) (hm3/aiio)
agua (concesion) por Derecho de agua (concesidn) por infraestructura (después | .
infraestructuras (hm3/afio) | de actuacién) (hm3/afio) Namero ((hm3/ afio) 0,58461
Variacion derecho campo automatico 0,99343
Pérdidas en infraestructura (antes de la actuacién) -
o campo automatico 1,042
(hm3/afio)
Variacid | o
arlacion en fas percﬁdas Ien Pérdidas en infraestructura (después de la actuacion) "
el transporte y distribucion o campo automatico 0,000
. (hm3/afio)
(hm3/afio)
Variacién perdidas (hm3/afio) Ahorro potencial en volumen | campo automatico 1,042
NU h h
Aumento superficie de riego (hm3/ha *afio) *:Q;Tm ((hm3/ ha 0,00509
. . Aumento superficie de riego (hm3/afio) Ndmero ((hm3/ afio) 0,04866
Destino ahorro potencial - - — - —
Aumento dotaciones de riego (hm3/afio) Ndmero ((hm3/ afio) 0
o NU h h
AGUA Aumento dotaciones de riego (hm3/ha *afio) *:F?;Tro ((hm3/ ha 0
YOIumen de agua extraida de la masa a nivel de ( hm3/afio) 1,57804
infraestructura (antes del proyecto)
Ahorro efectivo de agua a Vol q traida de | vel d
nivel de infraestructura X olumen de agua ex ra,' adelamasa anivelde ( hm3/afio) 0,58461
infraestructura (después del proyecto)
Ahorro efectivo ( hm3/afio) campo automatico 0,99343
Volumen de agua extraida de la masa a nivel de ( hm3/afio) 0
infraestructura en red natura 2000 (antes del proyecto)
Ahorro efectivo de agua en
red natura 2000 Volumen de agua extraida de la masa a nivel de ~
. , ( hm3/afio) 0
infraestructura en red natura 2000 (después del proyecto)
Ahorro efectivo en red natura ( hm3/afio) campo automatico 0
Volumen de agua extraida de la masa a nivel de ,
. o ) o Numero ((hm3/
o » infraestructura con mediciones, media de al menos 3 afios afio,) 0
Variacién en la detraccion (antes del proyecto) ,
real de las masa de agua
basfada en mediciones, }lolumen de agua extrai(?la. dela masa a nivel de ) Ntmero ((hm3/
media de al menos 3 afios | infraestructura con mediciones, media de al menos 3 afios afio,) 0
(hm3/afio) (después del proyecto) ’
Variacion real en la detraccion (hm3/afio) campo automatico 0
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i Opciones
4.3.1
Sistema de gravedad (antes de la actuacion) (m3/ha) 15000
Variacid I vol
.a.rlaaon enelvo ”T“e“ Sistema de gravedad (después de la actuacién) (m3/ha) 0
utilizado en explotaciones
segin sistema de riego y Sistema de aspersion (antes de la actuacién) (m3/ha) 0
dotacidn media zona Sistema de aspersion (después de la actuacién) (m3/ha) 4342,67
(m3/ha) Sistema de goteo (antes de la actuacién) (m3/ha) 0
Sistema de goteo (después de la actuacién) (m3/ha) 751,76
Sistema de gravedad (antes de la actuacion) ( hm3/afio) 1,57804
Variacion en el volumen Sistema de gravedad (después de la actuacion) ( hm3/afio) 0
AGUA utilizado en explotaciones | Sistema de aspersion (antes de la actuacion) ( hm3/afio) 0
(Cont) segun sistema de riego Sistema de aspersién (después de la actuacion) ( hm3/afio) 0,49834
(hm3/afio) Sistema de goteo (antes de la actuacién) ( hm3/afio) 0
Sistema de goteo (después de la actuacién) ( hm3/afio) 0,08627
Extracuonesﬂadmmnales de agua derivadas de la nueva Nimero ((hm3/ afio) 0
Transformacién a Regadio | transformacion,
en red natura 2000 Aportaciones totales antes del proyecto- hm3/ afio) Numero ((hm3/ afio) 0
Aportaciones totales después del proyecto- hm3/ afio) Ndmero ((hm3/ afio) 0
Modernizacién de Aportaciones totales antes del proyecto- hm3/ afio) Numero ((hm3/ afio) 0
infraestructuras en red . les d ‘s del h ~ i h .
natura 2000 Aportaciones totales después del proyecto- hm3/ afio) Ndmero ((hm3/ afio) 0
Emple,o agricola zona secano, antes de la transformacion a NGmero (UTA ) 0
regadio (UTA)
' Varlacpn emp|eo agricola Emplelo agricola zona secano, antes de la transformacion a campo automatico 0
Empleo agricola inducido por regadio (UTA/ 100ha)
transformaciones en regadio Empleo agricola zona transformada a regadio (UTA) Ndmero (UTA) 0
Empleo agricola zona transformada a regadio (UTA/ 100ha) | campo automatico 0
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MAS: 268 Rio Zamaca desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ebro.

1.- IDENTIFICACION DE LA MASA DE AGUA SUPERFICIAL (MAS)

Categoria: Rio Naturaleza: Natural

Tipologia: R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea
Longitud (km): 19,397
Ubicacion:

MAS

ZONA PROTEGIDA:

[] Zona de bafio (Directiva 2006/7/CE)
[] Zona sensible (Directiva 91/271/CEE)
Zona vulnerable (Directiva 91/676/CEE)

2.- RESULTADO DE LA EVALUACION DEL RIESGO

Evaluacion del riesgo de incumplir los objetivos medioambientales segun la Directiva Marco del Agua (Dir 2000/60/CE)

RESULTADOS MATRIZ GENERAL DE CLASIFICACION DEL RIESGO
.HHH“!!!PF“311D BAJO O
Valor  Nivel ongsion . 20 swosos g7

Presion: 21,5 ALTA ALTA

20<P<25 125-100

Impacto: 20 ALTO

152P=<20
RIESGO: 430 [JRECIN )

10=P<135

100-75

150-100 75-50

RIESGD BAJO
150>Rz=50
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MAS: 268 Rio Zamaca desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ebro.

3.- ANALISIS DE PRESIONES

PRESION ] MEDIA
clopal: O INOERNN O BAA | guiaos v INRETANN
_ FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACION _ FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

NULA Vertidos industriales
ALTA Usos agricolas

ALTA Vertid b d
ertidos urbanos saneados ALTA Regadio

NULA Vertidos urbanos no saneados
Secano

_ ALTERACION DE CAUDALES NATURALES
ALTA Usos ganaderos

ALTA Extracciones de agua

NULA Usos urbanos, industriales y recreativos
NULA Regulacion por embalse

NULA Vias de comunicacién

BT ALTERACION MORFOLOGICA

NULA Zonas mineras
ALTA Longitudinales (Encauzamientos y canalizaciones)

NULA Vertederos
NULA Transversales (Presas y azudes)

NULA Suelos contaminados
NULA Invasion zona de inundacién
NULA Especies invasoras

4.- ANALISIS DEL IMPACTO

- BAJO
- SINDATOS

IMPACTO: 1 FENUEGT

SN

ESTADO / POTENCIAL

ECOLOGICO 61712015 O O [ [
Indicadores biolégicos [ [ (m] (]
Indicadores fisico-quimicos L] L]
Indicadores hidromorfolégicos [ [

SIN DATOS

ESTADO QUIMICO (rp 517/2015)

ZONA PROTEGIDA

| BUENO |
0
0
0

U]

(m]
NoALCANZA-

U]

Ol

Diagnéstico
Zona de bafio (pir 2006/7/CE) ]
Zona afectada por nutrientes > 50 mg NO3/L []
(Dir 91/676/CEE y Dir 91/271/CEE) max y/o media

Observaciones: Resultados de estado de 2010 a 2015 y zonas protegidas de 2015 (zonas de bafio: clasificacién de NAYADE, Sistema de Informacién Nacional
de Aguas de Bafio). En embalses, el diagnostico "Bueno” de potencial ecolégico e indicadores bioldgicos equivale a "Bueno o superior".
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