


.

D)

1.INTRODUCCION




Infroduccion 44

agresta

Punto de partida

El cambio climdtico es un grave problema, cuyas primeras
consecuencias empiezan a manifestarse, y por tanto constituye
uno de los principales retos a afrontar por la sociedad.
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DATOS

Datos en rejilla (media)

Municipios

Periodo representado:

@) Historico

VARIABLE
-
Maximo N° de dias consecutivos con V

precipitacion <1 mm

Logrono (Rioja, La) x

aa Ver serie temporal

ESCENARIO

Historico

agresta

ESTACION

Afio completo

Leaflet | ® OpenStreetMap © CartoDB
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DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION
4 Datos en rejilla (media) Maximo N° de dias consecutivos con y N RCP 8.5 Afio completo

precipitacion <1 mm

Municipios Logrofio (Rioja, La) x

Periodo representado:

Futuro cercano

@ Futuro medio

. Ver serie temporal
Futuro lejano - 25

Leaflet | © OpenStreetMap © CartoDB
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Logrono: proyecciones a medio plazo

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima - Datos en rejilla (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Logrofio (Rioja, La)
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125
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Escenarios AdapteCCa - Precipitacion - Datos en rejilla {media) - RCP B.5 - Afio completo - Logrofio (Rioja, La)
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Precipitacién (mmjdia)

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Ao
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) 6
Fuente: http:ffescenarios.adaptecca.es
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GESTION FORESTAL

))))i )

FORESTACIONES

SECTOR FORESTAL

Posibilidad de —
aumentar el sumidero
de carbono en 400 Mt ))) l )))
CO,/ano para 2030

en la Union Europea APROVECHAMIENTO
DE BIOMASA
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Mejora del sumidero
hasta 170 Mt Co,/ano
para 2050 a través de

gestion forestal

Forestando tierras
abandonadas de
cultivo 70 Mt Co,/ano
para 2030

Uso doméstico de
biomasa/residuos
forestales/ podria cubrir
el 4% de demanda
energéetica
(180 Mt Co,/ano)



Necesidad de
Impulsar la
gestion forestal
sostenible como
sumidero de
carbono

Oportunidad de

precisar el efecto
sumidero de la
gestion forestal en
masas forestales
no productivas a
través de la D.
529/2013

Infroduccion

Necesidad de
involucrar a los
sectores difusos
en la reduccion

de emisiones

Oportunidad para
fomentar la
conservacion de
los bosques y sus
Servicios
ecosistémicos
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PROYECTO
LIFE FOREST
CO2




- Intfroduccion ggare .

El principal objetivo de este

e TS proyecto LIFE es el fomento

LIFE FOREST de los sistemas forestales y
CO?2

la gestion forestal sostenible
como una herramienta
para la mitigacion del
cambio climdtico
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 Cdlculo del stock de CO, como consecuencia de los trabajos de
gestion forestal sostenible en masas forestales mediterrdneas.

« Modelizacion y sintesis de los resultados para ser utilizada por los
gestores forestales pUblicos y privados y para ser incluida en la
contabilidad del sector LULUCF.

- Favorecer y potenciar la conservacion de los beneficios
ecosistémicos de los bosques y el desarrollo de las economias
locales.

- Fomento del cdiculo de la huella de carbono, su reducciony la
compensacion voluntaria de las emisiones de CO, en el sector
difuso.

- Implantacidon de sistemas de compensacion de emisiones que
utilicen como base proyectos de gestion forestal sostenible.
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TITULO: LIFE14 CCM/ES/001271- Cuantificacién de sumideros de carbono forestal y fomento
de los sistemas de compensacidn como herramientas de mitigacion del cambio climdatico

PROGRAMA: ACCION POR EL CLIMA

PRESUPUESTO: 2.335.417 € (60% Cofinanciacion Europea - 1.401.223 €)

DURACION: 02/01/2016 - 31/12/2019 OISMA ¢cin
(REGION DE Region de Murcia
EQUIPO: MURCIA)
I
i CONSELLERIA DE CENTRE NATIONAL
AGRESTA S. FUNDACION N AN Do DE LA PROPRIETE 'NGEEI“;'CEWODEL N e rboRa
COOP CESEFOR TERRITORIO FORESTIERE NATURAL (IDEN)
(XUNTA DE GALICIA) (CNPF) (UCO)
m W XUNTA
cese O DE GALICIA E‘E“E‘E'L'EEE:.O @
Og I’GSJ[O [ _l‘] i MATURAL UNIVERSDAD B CORDOBA




B rrocuccion i,

Socios y

area
distribucion =y
del

proyecto

@ socios del Proyecto LIFE FOREST CO2
® ' J - Area de distribucion de especies forestales objetivo de la propuesta

- Puesta en valor de sumideros forestales y sistemas de compensacion

- Estados Miembro de la Union Europea
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v, RESULTADOS
" ESPERADOS
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Estimacion Modelos de
precisa, del secuestro de
secuestro de carbono
carbono como difundidos
consecuencia entre los
de los trabajos principales

de gestion responsables
forestal en materia de
gestion y
planificacion
forestal

Desarrollo de
125 proyectos
de absorcion
con
propietarios
forestales

Resultados esperados

Implicaciéon de
200
organizaciones
de los sectores
difusos, en e
calculo,
reduccidony
compensacion
de su huella de
carbono

44
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La selvicultura
y los bosques
se conciben
cComo
herramientas
fundamentales
para la
mitigacion del
cambio
climadticoy
generar
beneficios
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Beneficios ecosistémicos colaterales

£ Q,, X

Mejora de la Aumento de la Aumento de la Mejora en la
gobernanza para el superficie superficie forestal proteccion del suelo
sector UTCUTS forestada/reforestada gestionada a través frente ala erosion a
de criterios de escala local

sostenibilidad

$

Regulacién hidrica a Conservacion de la Disminucion del riesgo Disminucion las
escala local biodiversidad y los de incendios emisiones de GEl a la
habitats naturales atmosfera

_ :



Resultados esperados 44

agresta

Beneficios ecosistémicos colaterales

4 X &

'S,
Tl

Mayor disponibilidad Empleo directo en el Empleo indirecto en Aumento de
de materias primas sector forestal servicios asociados al inversiones en el
sostenibles sector forestal sector forestal

(consultoras, suministros de
[ R A R
imdireiidies, E}TC.)

Mayor protecciéon de Reputacion/imagen/ Aumento de las Aumento de la eficiencia
asentamientos e marketing para oportunidades en energética, y por tanto,
infraestructuras empresas de los mercados y valor disminucion de costes
ligadas al medio sectores difusos anadido a energéticos en
forestal productos y servicios organizaciones publicas y
de empresas de los privadas
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3.ACCIONES

|

@ linterreg E
Espafia - Portugal
_ o




PRECISION DEL
SUMIDERO DE
CARBONO EN MASAS
FORESTALES
GESTIONADAS

Acciones

IMPLICACION EN LA
MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO A
PROPIETARIOS
FORESTALES Y
SECTORES DIFUSOS

REPLICACION DE LAS
ACTUACIONES

44
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DIFUSION DE
RESULTADOS Y
SENSIBLIZACION
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Precision del sumidero de carbono en masas
gestionadas de Pinus halepensis y Pinus pinaster

Modelizacion del
secuestro de
carbono como
consecuencia de la
gestion forestal en
los diversos

almacenes forestales

Sumidero en @ Sumidero de

Sumidero en
hojarasca y materia
muerta del suelo

biomasa aérea y carbono organico
radicular en suelo




Cartografia de
biomasa y

calidad de
estacion

Flujo

metodologico Modelos

regresion RF
BASE DE DATOS

Mapas continuos de Calidad de
_ Estacion y Biomasa
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 Resolucion
de 0,5
pulsos/m?

* Precision
altimétrica
media de
20 cm

— — -
= —
——
S
—,

Murcia: 2009
Soria: 2010

_ Cartografia de biomasa y calidad de estacion
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Precision del sumidero de carbono en biomasa aérea y
radicular

Se han utilizado un tfotal de 243 parcelas del IFN4 recolocadas @
precision submeétrica para los modelos de biomasa y calidad de
estacion de Pinus halepensis en la Region de Murcia y 149 parcelas de
campo para los modelos de biomasa y calidad de estacion de Pinus
pinaster en la zona de trabajo de Soria en Castilla y Ledn.

22
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Precision del sumidero de carbono orgdnico en suelos
(COS)

Seleccion de dreas con presencia de masas forestales testigo o
mMasas sin fratar y masas con tfratamientos selvicolas. Total = 34
parcelas (8 en Andalucia, 12 en Murcia, 10 en Soria y 4 en
Occitania). Mdas de 1.500 muestras analizadas.

e ]

Tratamiento




Acciones

Precision del sumidero de carbono orgdanico en suelos
(COS)

agresta
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Precision del sumidero de carbono orgdanico en suelos

Fase I: Procesado fisico Fase Il: Procesado quimico
[ Pesaje de muestra total ] Calculo de carbono Calculo de carbono
" organico inorganico
SeparaC|url|n:|;ant::lz1:rng; Tca gruesa [ Pesaje de alicuota ] [ Pesaje de alicuota ]
- o e ucstra de fimos Aporte de Cr,0,K, [Pesada inicial suelo y HCI
f Separacion materia orgéanica fina ) [ Aporte de H,50, [ Reaccion quimica
(inmersion de gravas) ' l
- ; . | Valoracién con SO,Fe [ Pesada final
Secado de gravas en estufa
rPesaje de gravas y medicién del volumen | Fase IlI: Procesado de datos
aparente -
\, o % 50C
0 1 2 3 4

, Tipo de Parcelas 0 _'_'_':'_:'_'_'
METODOLOGIA ::: r::) sz IS FA4 FA2 F1 F3 E-W: ‘ ‘;
o v
4 SIC (kg/m2) 3,7 31 46 ] 0 0 £ 20 1 s
DE ANALISISEN e oo 2 = o . oy
s0¢ i

_ LABORATORIO e ol
50C (%) 06 15 08 04 08 04 e a e .
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Toma de muestras en las mismas ubicaciones en las que se
extrajeron muestras de suelo. Recogida de la hojarasca y materia
organica acumulada en superficie.

26
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Procesado de muestras:
« Eliminacion de elementos inorgdnicos
« Secado en estufa (60° durante 24 horas, hasta peso
constante)
« Medicion de peso seco (g) y espesor (cm)
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES

Determinacion de pardmetros forestales (FCC, Calidad de Estacion,
Densidad, LAl) y ambientales para modelizacion del almacén de
hojarasca en suelos forestales (parte de D3). En fase de desarrollo de

resultados preliminares.




Acciones
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES




- feciones Ao

MODELIZACION CON CO2FIX

Se ha redactador una metodologia de cuanftificacion de carbono
masas de P. pinaster y P. halepensis sometida a gestion, a fravés de la
herramienta CO2FIX.

— Carbono atmosférico — CARBON STOCKS (CALIDAD ESTACION 12) [MgC/ha]

F 3

L]
Contabilidad de carbono T ! 8

¥
3 BIOENERGIA 5
o

_ TACION 12 B = HDAD ESTACON 7 Products HDAD ESTACIGH 12 Blosner
TACION 12:Total




Acciones 7N

agresta

Involucrar a propietarios forestales y agentes de los
sectores difusos en la mitigacion del cambio climatico

AS_A

©F

*
arr S

Trabajo con propietarios forestales Trabgjo con organizaciones vy
para fomentar el desarrollo de empresas de los sectores difusos
proyectos de gestion forestal para fomentar la compensacion
sostenible y generar créditos de de la huella de carbono a traves
CO2 de créditos de proyectos de

gestion forestal sostenible

_ )
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Replicacion de actuaciones

Desarrollo de herramientas O

digitales y articulos sintéticos
para facilitar la implantacion de

las lecciones aprendidas en
ofros marcos territoriales

Aplicacion de las metodologias
del proyecto con los
correspondientes agentes
O sociales en bosques de castano
(Castanea sativa) de la region
Macizo Central, capacitacion,
formacion y aplicacion de
lecciones aprendidas

Trabajo para fomentar la
replicacion de acciones
sobre otras especies
forestales

Firma de acuerdos con

O autoridades y grupos de

trabajo nacionales para
dinamizar los sumideros de
carbono resultantes de la
Gestion Forestal Sostenible
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Difusion de resultados y divulgacion

‘ Material
divulgativo
Prensay
Newsletters
Redes
‘ Sociales

Sector .
investigacion Secfofroiﬂgflonql Sociedad
forestal
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- Resultados obtenidos &

MEJORA DEL CONOCIMIENTO

Mejor conocimiento de las
empresas interesadas en la
compensacion de |la huella de
carbono y sus inquietudes

_ N

Mejor conocimiento de 1o0s
mercados  voluntarios de
carbono y su funcionamiento




Resultados obtenidos &
MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ Reqion de Murcia
Volumen biomasa aérea (m3/ha)
M s
40
70
i 100
Il 130

Masas de P. halepensis

36
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ provincia de Soria
Masas de P. pinaster

Volumen biomasa aérea (m3/ha)
Hl o5
0 200
300
[0 400
Bl 500
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

10 0 10 20km N

[ perimetro Filabres

P. pinaster - Volumen biomasa aérea (m3/ha)
.1 0-100

©1100-150

1 150-175

I 175-200

I 200-230

P. halepensis - Volumen biomasa aérea (m3/ha) ‘

~_10-10
©110-30 . 4 S
I 30-50 S Tt LR L fyﬂ ' e &

I 50-100 Sk SN A . ‘ L2
I 100-138 = : N P By R 2

W

g
s
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO
CARTOGRAFIA DE CALIDAD DE ESTACION Pinus

Calidad de estacion de

pinaster en SORIA cada parcela se calculd a
partir de Curvas de calidad
de estacion de M. del Rio
et al. para repoblaciones de
Pinus pinaster en Castilla y
Ledn (2006)
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO Region de Murcia

Calidad de estacion
CARTQGRAFIA DE CALIDAD DE l Calidad 17
ESTACION P. halepensis MURCIA

G. MONTERO & al «Tablas de produccion para Pinus halepensis» Calidad 5

CURVAS DE CALIDAD PARA Pinus halepensis Mill.

60 80 100 120 140
Edad (afios)

Fig. 1. Curvas de calidad de estacion para Pinus halepensis Mill.

Calidad de estacion de
cada parcela se calculd a
partir de los modelos para
Pinus halepensis (Montero et

Cll., 2006) A 10 5 0 10 Kilometros
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

4000000 4100000 4200000

1 1 1 | 1
1e+05 2e+05 3e+05 4e+05 S5e+05 6e+05

Figura 5. Distribucion espacial del contenido del carbono en suelo en Andalucia a partir de los datos obtenidos en
la Sierra de Filabres. La escala de colores indica la cantidad de carbono organico predicho, de blanco, menos a
cantidad a verde, mayor cantidad (Mg de C ha )

_ )
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

% SOC (Pinus halepensis) % SOC (Pinus pinaster)
05 1,0 1,5 20 05 1,0 1,5 20
5 5
-10 -10
T T
& -15 % -15
g 20 S 2
3 3
Q 25 + € -25
S 3
O .30 =L
2 & -30
-35 -35
40 —&— SinTio 40| —e— SsinTio
—O— Tio 50% —O— Tito 50%
—y— Tto 60% —y— Tto 60%

FUENTE: UCO. Variacién del porcentaje de SOC para las repoblaciones de P halepensis
(izquierda) y P pinaster (derecha) en la Sierra de los Filambres (Almeria)
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Calidad de estacion 12
250 -

—COLI0AD ESTACKON 12
Total

| e O SELVICULTURA 12
Total

|
&
15
22
29
a6
43
50
7
64
n
e
85 -
52
59
106
13
120
127
134
a1
148
15%

| e CALIOAD ESTACION 12
Sin Bioenerga

| e MO SELVICULTURA 12
Total

29
36
al
50
57
64
g
8
BS
92
99
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113 §
120
127
134
141
48

1550

ioenergia

ioenergia

SinB

Resultados obtenidos
MEJORA DEL CONOCIMIENTO
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Calidad de estacidon 15

250 -

e CALIDAD ESTACION 15
Total

| e NO SELVICULTURA 15
Tolal

200
18 -
160 -
140
120 1
100 +
BO -

an -
20 |

——CALIDAD ESTACION 15
Sin Bivenergia

— ) SELVICULTURA 15
Total

&
15
22
29
16
43
50
57
64
1
78
8%
e
a9

106 -

113

120

127

134

141

148

155
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

Calidad de estacion 18

Calidad de estacion 21

Resultados obtenidos
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Calidad de estacion 24

®7 0 cadt o CALIDAD ESTACION 24
s CALIDAD ESTACION 18 Ip—;
- i 200 —::::)AD!STACION!! 400 | Total
O SEIVICULTURA 18 350 - =NO SEIVICULTURA 24
o | o0 N 250 —:ﬁ:f“"(““’”" 200 . Total
200 250 -
150
150 200
m 100 100 | 150
LL ° 100 :
- - _/ B|oenerg|q 50 1 Bioenergia s 1 Bioenergia
< R P Y R LT N ANRRIRRIARANRERRRAILE P R R P RN Y YR
- 3m -
Z - = CALIDAD ESTACION 18 ——CALIDAD ESTACION 21 ™ = CALIDAD ESTACION 24
m - Sin Bloenergia 20 1 Sn Bioznergia 300 - Sin Bioenergia L ;
| —NO SEIVICULTURA 18 =—NO SELVICULTURA 2 s NO SELVICULTURA
(] Total Total 250 ——Fotat- — —
200
100 - —_—— 150
100 -
10
1 Sin Bioenergi 1 Sin Bi 50 |
in Bioe erglq in |oenerg|q Sin Bloenergla
0 - R e —— [ FTTTYFTTYTYTTTYIV YT - m—— | ; ) _—
~e A NRSIRGIARERBEAREASLY "'3”“‘3”:“"3‘39 ?.35 e E P S 8838535538
Mayor ganancia de carbono relativa se obtiene en
44

peores calidades de estacion (Pinus Pinaster)



Resultados obtenidos &

BALANCES DE CARBONO, FIJACION Y CREDITOS DE CO,
EQUIVALENTE GENERADOS EN P. PINASTER

TONELADAS TONELADAS
PRODUCTOS DE MADERA TONELADAS CO,/ha CO,/ha CO,/ha

- 100% TABLERO 25 ANOS 164,92
(o) 9 50% Tablero 50% sierra 173,43 173,43
6 1_< 100% SIERRA 181,94 200.49
S 100% TABLERO 25 ANOS 223,3 !
‘I.ﬁ 50% Tablero 50% sierra 227,55 227,55
g —_ 100% SIERRA 231,80
o) - 100% TABLERO 25 ANOS 93,39
g 50% Tablero 50% sierra 104,86 104,85
= 1 §< 100% SIERRA 116,30 09 97
5 100% TABLERO 25 ANOS 87,96 !
50% Tablero 50% sierra 93,68 93,69
100% SIERRA 99,44 /

Sombreado: Contabilizando Bioenergia

S el 50% ronco y ramas :
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Resultados obtenidos

TONELADAS | TONELADAS
PRODUCTOS DE MADERA | TONELADAS CO,/ha CO,/ha CO,/ha

44
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100% TABLERO 25 ANOS 58,59
50% Tablero 50% sierra 74,47 74,47
100% SIERRA _ 90,34 6197
100% TABLERO 25 ANOS 46,12 ’
50% Tablero 50% sierra 54,08 54,07
100% SIERRA 62,00 4
100% TABLERO 25 ANOS -6,06
50% Tablero 50% sierra 29,40 24,56
100% SIERRA _ 50,34 1447
100% TABLERO 25 ANOS 10,91 ’
50% Tablero 50% sierra 6,82 4,39
100% SIERRA 17,27
100% TABLERO 25 ANOS -44,03 1
50% Tablero 50% sierra -1/,82 I -17,83
100% SIERRA 8,36 / -
100% TABLERO 25 ANOS 60,24 [ ’
50% Tablero 50% sierra 73,33 !/ 73,34
100% SIERRA 86,46 L/v

Sombreado: Contabilizando
Bioenergia del 50 % tronco y ramas

46
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BALANCES DE CARBONO, FIJACION Y CREDITOS DE CO, EQUIVALENTE
GENERADOS EN P. HALEPENSIS

PRECIPITACION Z
(mm) | CAUDADESTACION "ML CID PR T e Coha
bioenergia 227,77
20 suelo 181,75 157,24
tablero 62,18
bioenergia 128,7
17 suelo 88,73 74,56
tablero 6,23
200 bioenergia 91,23
14 suelo 65,16 56,17
tablero 12,14
bioenergia -29,66
11 suelo -43 38 -49,65
tablero -75,9
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PRECIPITACION v
(mm) | CAUDADESTACION "R PEDNPE TR oha
bioenergia 238,77
20 suelo 181,76 160,91
tablero 62,19
bioenergia 128,7
17 suelo 88,73 74,56
tablero 6,23
350 bioenergia 91,23
14 suelo 65,16 56,18
tablero 12,16
bioenergia -29,66
11 suelo -43,38 -49,65
tablero -75,9




Resultados obtenidos
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PREC;:rII'I:«)CION CALIDAD ESTACION PRO]\/?XSE?,: DE Toggtfh%AS TOé\lgI:/Ah[LAS
bioenergia 226,42
20 suelo 100,03 116,47
tablero 22,95
bioenergia 135,85
17 suelo 51,66 61,40
tablero -3,3
350 bioenergia 94,23
14 suelo 40,7 46,59
tablero 4,84
bioenergia -5,39
11 suelo -27,98 -28,87
tablero -53,24

49




LOS BOSQUES COMO SUMIDERO DE
CARBONO

Resultados obtenidos

44
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LA GESTION FORESTAL SOSTENIBLE, UNA
DOBLE ALIADA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Prevencion

La Gestion Forestal, cuando se realiza con criterios de
sostenibilidad tiene una clara funcién de conservacion del
stock de carbono en el bosque a largo plazo, pues las
medidas de gestion preparan la masa para hacer frente a
amenazas como incendios, sequias o plagas, entre otros,
evitando asi la liberacion del CO, acumulado a la atmosfera.

@ . Selvicultura del carbono

Ademas, en este contexto, se puede contribuir al secuestro de carbono a traves
de la gestién enfocada a aumentar la produccidén de biomasa forestal, la
descomposicion lenta de los residuos vegetales, mejorar la estructura forestal o
planificar el destino y los futuros usos de los productos obtenidos, para
maximizar el secuestro de carbono por los bosques. Claras, cortas, podas,
densificaciones o una adecuada gestion de residuos son algunos de los
tratamientos que pueden potenciar el efecto sumidero de los bosques.

ALMACENES DE CARBONO FORESTAL

BIOMASA VIVA
PRODUCTOS DE
MADERA, BIOMASA
HOJARASCA
Y MADERA
MUERTA
CARBONO
EN SUELO !4_“



- Resultados obtenidos &

INICIATIVAS DE MITIGACION

o

Desarrollo de
proyectos de
absorcion.

Acuerdos con
organizaciones
para
Implementar

medidas de
‘. @ mitigacion.

_ :




Resultados obtenidos &

INICIATIVAS DE MITIGACION

& Losan

Tableros Losan [
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LUIS CUESTA S.L OBLANCA
Forestal Maderera

Luis Cuesta. SL

Maderas COblanca, 5L

SMCUADRADO
COMPARIA DE MADERAS
FUNDADO EN 1903
Maderas Valle del
Roncal J Cuadrado Compafiia
Grupo HUF Espafia de Maderas. S A

SN rn

Biomasa y Madera de

Limcamar

Zamora, SL Maderas Ruperez

CRAFTED SPANISH WINES

Ayuntamiento de
Mavaleno
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agresta

POTENCIAL:
Entre 150 y 1.200 €/ha
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i GRACIAS!
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www.agresta.org
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