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La mineria del Siglo XXI
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El uso de los recursos minerales
por la sociedad
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La sociedad es fuertemente dependiente de
los recursos minerales

Every American Born Will Need . ..

1.61 million Ibs.
Stone, Sand, & Gravel

29,608 |bs.

Iron Ore

3.6 million pounds of minerals, metals, and fuels in their lifetime

& 2008 Mirssral mloerraaiion e

1.630 t de recursos minerales a lo largo de su vida



La sociedad es fuertemente dependiente de
los recurses minerales

s R

-Consumo de R.M. en USA en 2007: 21 t/hab./ano

-Consumo de R.M. en Europa-15 en 2001: 30 t/hab./ano

-Consumo de aridos en Espana en 2007: 11 t/hab/ano

-USA. Incremento consumo R.M. periodo 1995—-2007= 14%

N v




La socledad es fuertemente dependiente de
|oS recurses minerales

En una economia cada vez mas globalizada,
los recursos minerales son:

eExtraidos en un pais

Problemas

eTransformados en otro :
ambientales

eConsumidos en un tercero



La paradoja del desarrollo sestenihle
en los paises mas desarrollados

e obstaculizan el acceso a sUs recursos
minerales apelando a la proteccion del
medio ambiente y al desarrollo sostenible

e endosan a los paises en desarrollo los
problemas ambientales de la extraccion de
los recursos minerales

e fomentan un modelo de desarrollo no
sostenible en esos paises



¢, Como percibe el sector minero al
medio ambiente?

La industria extractiva no energética
y el medio ambiente en el marco
del desarrollo sostenible




Debilidades del sector minero

legislacion muy numerosa y no
homogenea

la O.T. no considera la actividad extractiva
mala imagen en la sociedad

actitud reactiva ante el M.A. de |la mayor
parte de las empresas

carencia generalizada de responsables de
la gestion medioambiental en las
empresas



Debilidades del sector minero

m escasa formacion y sensibilizacion
medioambiental en las plantillas de
|las empresas

m escasa Inversion en I+D+1 minero-
ambiental

= pasivo medioambiental importante
en zonas mineras tradicionales

= Minifundio en la mayor parte del
sector minero



Debilidades del sector minero

s falta de medios humanos cualificados
en las administraciones mineras

m escasa preocupacion por la
exploracion de nuevos recursos

= N0 hay marco estable de
comunicacion entre los actores
Involucrados



IRtegracion dela minere en las

estralegias de desanolle sesteninie

Integracion de la mineria en la O.T.:
Ordenacion minero — ambiental

Fomento de |la exploracion e investigacion
de los R.M. y rocas industriales

Fomento de la I+D+1 en modelos de
explotacion, métodos y tecnologias de
aprovechamiento, de gestion de residuos,
medidas correctoras, de restauracion; con
el fin de que la explotacion tenga maxima
rentabilidad y seguridad, y minimo
Impacto ambiental



IRtegracion dela minere en las
estralegias de desanolle sesteninie

s Reduccion de |la generacion de
residuos mineros, y fomento de su
valorizacion

e [ncremento del ratio de
aprovechamiento (1+D)

e Favorecer |la puesta en mercado de los
residuos para usos ya conocidos

e |[+D+1 para la reutilizacion y reciclado
de estos residuos en nuevos usos



IRtegracion dela minere en las
estralegias de desanolle sesteninie

s Fomento de la gestion sostenible en
|las empresas minera mediante la
utilizacion de : indicadores de
sostenibilidad, evaluacion de riesgo
ambiental, sistemas de gestion
medioambiental, analisis coste-
beneficio ambiental y de ciclo de
vida, memorias de sostenibilidad,
etc.



IRtegracion dela minere en las
estralegias de desanolle sesteninie

= Incorporacion de una linea minero-
ambiental en los planes y programas
nacionales de |I+D+i

s Fomento de |la formacion de los
trabajadores de la mineria



Integracion de:la minera en las
estrategias de desanolle sesteninle

s Promocion de campanas para la mejora
del conocimiento por la sociedad de la
Importancia estratégica que tienen los
recursos minerales, y de que su
explotacion puede efectuarse bajo las
directrices y criterios de la sostenibilidad

= Promocion del dialogo entre todas las
partes implicadas (empresarios,
trabajadores, Administraciones, ONG,
universidades y centros de
Investigacion...), mediante la creacion de
un marco estable



IRtegracion della minena entla
Ordenacion delteniiore

La Ordenacion del Territorio:

“es la expresion espacial de la
politica economica, social, cultural
y ecologica de una sociedad”

(Carta Europea de Ordenacion del
Territorio)



L& @rdenacion delserdtono

s [Iene como fin distribuir actividades
en el espacio de acuerdo con un
plan, en el marco de una estrategia
de desarrollo, segun un triple
principio:

e Adaptacion a la capacidad de acogida
del territorio

e Optimizacion de las interacciones entre
las actividades en el espacio y tiempo

e Uso multiple del territorio




CAFPACIIPDADIPDIE ACOGIIDA

s Aptitud o = VUulnerabilidad o
potenclalidad del fragilidad del
LEeAtorie medio

Y TN




L& @rdenacion Minere=Ampiental

Tpoes de Recurses Mineres

s Recursos con ubicacion localizada: solo es
posible el analisis de la viabilidad economico-
ambiental del Proyecto Minero en la Unica
localizacion posible, que es donde se ubica el
yacimiento (caso de la mineria metalica).

= Recursos con ubicacion extendida: es posible
plantear el estudio y analisis de alternativas de
localizacion, en funcion de la capacidad de
acogida del medio y del grado de compatibilidad
con otros usos del territorio (caso de los sectores
de los aridos y las rocas ornamentales).




ESTUDIO DE ORDENACION
MINERO-AMBIENTAL

OBJETIVOS

1

ELABORACION DE UN
MAPA DE ORDENACION
MINERO - AMBIENTAL QUE
SIRVA DE BASE PARA LA
INTEGRACION DE LA
ACTIVIDAD MINERA EN LOS
PLANES DE ORDENACION
TERRITORIAL

ESTABLECIMIENTO DE
MODELOS DE
EXPLOTACION DE
MANERA QUE EL
BENEFICIO DE LOS
RECURSOS SEA DE LA
FORMA MAS RACIONAL
Y SEGURA, CON LA
MENOR AFECCION AL
MEDIO

DETERMINACION DE
CRITERIOS PARA LA
RESTAURACION DE LOS
TERRENOS AFECTADOS
POR LA ACTIVIDAD MINERA




CONTENIDO BASICO DE UN ESTUDIO DE
ORDENACION MINERO-AMBIENTAL

ESTUDIO CONTENIDO TECNICO FINALIDAD
MAPA DE Mapa de OMA: zonificacion del territorio - Obtencion de las areas mé_1§
ORDENACION Se realiza a partir de datos geolégico- adecuadas para la explotacion
MINERO- mineros y del inventario ambiental, del (definicion de prioridades).
AMBIENTAL estudio del medio socioeconomico y el - Obtencion de zonas excluidas o
conjunto de cartografias tematicas. protegidas.
- Geometria de las canteras tipo
- Secuencia y programa de explotacion
- Métodos y tecnologias de extraccion, carga - Optimizacion de la rentabilidad
. y transporte, definiendo los equipos mas de la explotacion.
IE)/IIOSDEIE\IL%QE)E idoneos. - Mejora de las condiciones de

EXPLOTACION DE
LAS CANTERAS

- Diseno y planificacion de pistas y accesos.

- Drenaje y tratamiento del agua de la
explotacion.

- Ubicacion de instalaciones.
-Disposiciones internas de seguridad.

seguridad en las canteras.

- Minimizacion de impactos sobre
el medio ambiente.

DISENO DE
CRITERIOS DE
RESTAURACION

- Criterios en hueco de explotacién, zonas de
instalaciones, acopios y servicios asociados a
la explotacion.

- Analisis de usos potenciales de los terrenos
afectados.

- Reduccion de la erosion.

- Minimizacién del impacto
visual.

- Preparacion del terreno para el
siguiente uso mas
recomendable.




ESTUDIOS DEL IGME EN MATERIA DE
ORDENACION MINERO-AMBIENTAL

PR =XPLOTACION DE ARIDOS

o~ CAMARGO (CANTABRIA)

YACIMIENTO DE PIZARRAS
LA CABRERA (LEON)

RECURSOS DE ROCA ORNAMENTAL

EXPLOTACION DE ARIDOS REGION DE MURCIA

ALHAURIN DE LA TORRE
(MALAGA)




ESTUDIOS DEL IGME DE ORDENACION

MINERO-AMBIENTAL

MAPA DE ORDENACION
MINERO - AMBIENTAL

PLAN DIRECTOR

ESTUDIO RECURSO RESULTADOS
Superficie (ha) Escala Superficie (ha) Escala
eMapa de Ordenacion Minero —
LA CABRERA . Ambiental
(LEON) i sModelos ie'Explotacidh 84.450 1:25.000 - ~
1995 para techar eModelos de Restauracion
: eMapa de Ordenacién Minero —
ALHAURIN Ambiental
DE LA ) eModelos de Explotacion
TORRE Aridos eModelos de Restauracion 3.200 1:10.000 1.368 1:5.000
(MALAGA) ePlan Director
2000
eMapa de Ordenacion Minero —
Ambiental
CAMARGO ) eModelos de Explotacion
(CANTABRIA) Aridos eModelos de Restauracion 3.946 1:10.000 1.120 1:5.000
2002 ePlan Director
eMapa de Ordenacion Minero —
Ambiental
MURCIA Marmol_ eModelos de Explotacu_a[] 199.600 1:50.000 - ,
2005 Comercial eModelos de Restauracion




MAPA DE O.M.A.: ESQUEMA METODOLOGICO

Medio fisico
Medio socioeconémico

e

DIAGNOSTICO TERRITORIAL

DEFINICION DE UNIDADES
TERRITORIALES

Inventario ambiental

» Cartografias tematicas
bésicas

VALOR PARA LA
CONSERVACION

Caracterizacién de
los recursos

* Delimitacién geografica
de los recursos

+ DESAGREGACION EN
COMPONENTES

* VALORACION DE
COMPONENTES

MAPA DE VALOR PARA
LA CONSERVACION

ZONIFICACION DEL

TERRITORIO

MAPA DE ORDENACION
MINERO-AMBIENTAL

ZONAS DONDE NO ES
RECOMENDABLE LA
EXPLOTACION MINERA

DEFINICION DE
CRITERIOS DE
EXCLUSION

ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MINERA

* Caracterizacién técnica
y socioeconémica de la
explotacién

¢ Caracterizacién de los
impactos ambientales

ZONAS EXPLOTABLES
CON DIVERSOS
GRADOS DE
PRIORIDAD

CAPACIDAD DE ACOGIDA

* MODELO IMPACTO-APTITUD
* VALORACION DEL IMPACTO
Y LA APTITUD

MAPA DE CAPACIDAD DE

DEFINICION DE
CRITERIOS
CONDICIONANTES
O PRIORIZANTES

ZONAS EXPLOTABLES
CON LIMITACIONES

ACOGIDA

ZONAS FAVORABLES
PARA EL
EMPLAZAMIENTO O
UBICACION DE
INFRAESTRUCTURAS
COMUNES




CAPACIDAD DE ACOGIDA

CLASES DE CAPACIDAD DE ACOGIDA

APTITUD

MUY BAJA MEDIA MUY ALTA

CAPACIDAD DE ACOGIDA MUY ALTA.
- LOCALIZACION IDONEA.
II USO VOCACIONAL.

3
!
m
>
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=

CLASE II: CAPACIDAD DE ACOGIDA ALTA.
LOCALIZACION ACEPTABLE.
USO COMPATIBLE.

CLASE Ill: CAPACIDAD DE ACOGIDA MEDIA.
LOCALIZACION POSIBLE CON BAJA APTITUD.
USO COMPATIBLE.

CLASE IV: CAPACIDAD DE ACOGIDA MEDIA.
LOCALIZACION POSIBLE CON ALTO IMPACTO,
USO COMPATIBLE CON LIMITACIONES.

CAPACIDAD DE ACOGIDA BAJA,
LOCALIZACION NO ADMISIBLE.
USO INCOMPATIBLE.

IMPACTO

CLASE VI: CAPACIDAD DE ACOGIDA EXCLUYENTE.
LOCALIZACION INACEPTABLE.
USO EXCLUIDO.

MUY ALTO




ZONIFICACION DEL TERRITORIO

DEFINICION CRITERIOS DE ZONIFICACION

CRITERIOS DE EXCLUSION
PARA EL DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD MINERA

CRITERIOS CONDICIONANTES
PARA EL DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD MINERA

* CLASES V Y VI DE

CAPACIDAD DE ACOGIDA

+ ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS: MONUMENTOS
NATURALES

* PERIMETRO PROTECCION
NUCLEOS URBANOS

* PERIMETRO PROTECCION
YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS
* LLANURAS ALUVIALES

+ FORMACIONES VEGETALES

DE ALTO VALOR PARA LA
CONSERVACION (ENDEMICIDAD,
MADUREZ, DIVERSIDAD...)

* ALTITUD

* PENDIENTE

+ INCIDENCIA VISUAL DE LAS
EXPLOTACIONES DE PIZARRA

MAPA DE
FORMACIONES
GEOLOGICAS

QUE ALBERGAN
LOS NIVELES
POTENCIALMENTE
EXPLOTABLES

MAPAS SEGUN CRITERIOS DE ZONIFICACION

* Mapa de zonas excluidas para la actividad minera
por criterio de capacidad de acogida V y VI

* Mapa de zonas excluidas para la actividad minera
por criterio de perimetro de proteccién nucleos
urbanos




MAPA DE ORDENACION MINERO-AMBIENTAL

MAPA DE ORDENACION MINERO-AMBIENTAL

'1? Instituto Tecnolégico LEYENDA
&% Geolinero de Espana
hras de Dngeabotls Craamblinti

= ZOMAS EXFLOTABLES (FRIOAIDAD 1)
//'/4 Z0NAS EXPLOTABLES (PRIOAIDAD 2)

ZONAS DE PROTECCION ANSIENTAL

ESCALA 1:100.000 i it ESCUELA TECHICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

j e S 3= } | wh'® Xy WAGIN MINERO AMBIENTAL DE RECURSDS OF ROCAS INDUSTRWLES
M A LA AESERVA, ESTATAL OF PIZARRAS DE LA CABRERA (LEOW)
Cilpualae teternacionel. Froguceclon 0IW [Hune 78]
WAAPA DE DRDEMACIIN WINER - AMBSENTAL
Aysor [ANSEL BARETTING FRALE et s




MAPA DE ORDENACION MINERO-AMBIENTAL







Aridos en Alhaurin de la Torre (Malaga)
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PLAN DIRECTOR MINERO AMBIENTAL

MAPA DE ORDENACION
AIMER O- AMBIENTAL




MAPA DE ORDENACION MINERO-AMBIENTAL




Ordenacion minero-ambiental de los aridos en Alhaurin de la Torre
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