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1.- ANTECEDENTES

En la actualidad TRUCHA REAL, S.L. dispone de una piscifactoria situada en la
Avenida de La Rioja n° 67, del término municipal de Castafares de Rioja (La Rioja),

que dispone actualmente de grupo electrégeno para el suministro.

Para dotar de energia eléctrica al citado nuevo camping, se hace necesario un
nuevo suministro en media tension, con lo que se prevé la realizacion de una linea
aérea de 13,2 kV, asi como un centro de transformacion Intemperie sobre poste
con una potencia de 100 kVA denominado “TRUCHA REAL”.

El promotor del presente proyecto, a efectos de lo establecido en el art. 2c del Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon, es TRUCHA REAL
S.L., con domicilio en la calle Avenida de la Rioja n° 67; 26240 de Castaiares de
Rioja (La Rioja); C.1.F. B-26480939.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de la presente memoria, en unién de los demas documentos que
componen este proyecto, es el de describir las instalaciones eléctricas de media
tension, segun los vigentes Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension y
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension.

- Situacion: Avenida de la Rioja n® 67
26240, Castanares de Rioja (La Rioja).
- Descripcion: Proyecto de instalacién eléctrica de Linea aérea a 13,2 KV y

Centro de Transformacién Intemperie sobre poste de 100 kVA.
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- Promotor: TRUCHA REAL, S.L.

B-26480939

- Direccion postal: Avenida de la Rioja n°® 67
26240, Castanares de Rioja (La Rioja).

Asi mismo, tiene por objeto, el conseguir la pertinente autorizacién de las

instalaciones eléctricas de media tension, por parte de la Direccion General de

Innovacion, Trabajo, Industria y Comercio del Gobierno de La Rioja.

3.- NORMATIVA APLICABLE

Para la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normativas:

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 223/2008 de 15
de Febrero.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension. (Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo),
y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

Reglamento electrotécnico de B.T., segun Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de
2.002 e instrucciones técnicas complementarias.

Normas de obligado cumplimiento de la Compafiia Suministradora, i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes S.A.U.. Normativa MTD y NI.

Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).
Actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro vy
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, (Real
Decreto 1.955/2.000 de 1 de Diciembre de 2.000).

Decreto 32/1.998 de 30 de Abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad
Autéonoma de La Rioja.

Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de

Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja.
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4.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

La instalaciéon se proyecta para una tension mas elevada del material de 24 KV,

aunque su tension nominal sera de 13,2 KV.

Se entregara la energia por parte de la empresa Distribuidora de la Energia
Eléctrica, en el apoyo particular proyectado n°® 486, al que llega la Linea Aérea de
13,2 KV “CASTANARES” de S.T.R. Santo Domingo, propiedad de i-DE Redes

Eléctricas Inteligentes, S.A.U., qua actualmente se encuentra en tramitacion.

Desde dicho nuevo apoyo n° 486, en el que se colocaran los elementos de
proteccion y maniobra, tales como, cortacircuitos fusibles tipo “MXS” 24 KV”, partira
la linea particular en aéreo hasta el nuevo apoyo n° 487, en un unico vano de 69

metros de longitud y conductor LA-56.

En el nuevo apoyo particular proyectado n°® 487, estara integrado el Centro de

Transformacion.

Dicho Centro de transformacion estara compuesto por una torre metalica de celosia
tipo C-3000-14 y un transformador de 100 KVA de potencia y tensiones 13,2/0,42

KV, que se instalara “colgado”, en dicha torre.
En el mismo transformador se instalara la proteccién contra sobretensiones,
formado por tres pararrayos — autovalvulas de 15 KV de tensién de rupturay 10 KA

de corriente de descarga.

Ademas del transformador, en la torre, se instalara una caja de fusibles de 3x160A,

con fusibles calibrados a 100 A como proteccion general.
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A partir de aqui parte la instalacién de Baja Tensidn que no es objeto del presente

proyecto.
En base al Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de

Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, se adjunta al presente proyecto

el Estudio Basico de Integracion Paisajistica.

5.- CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA Y PUNTO DE ENTREGA

La empresa encargada de suministrar la energia eléctrica sera i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U.; ésta tendra las siguientes caracteristicas.:

- Tipo: Corriente alterna, 50Hz.

- Sistema:  Trifasico sin neutro.

- Tension:  La tension nominal sera de 13,2 kV entre fases. Se trata de

tensiones usuales, normales y preferentes en la zona.

El punto de entrega de la energia, se sitia en el apoyo n° 486 particular
proyectado, al que llega la Linea Aérea de 13,2 KV “CASTANARES” de S.T.R.
Santo Domingo propiedad de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., que

actualmente se encuentra en tramitacion.

6.- LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

6.1.- Descripcion

La linea aérea proyectada, partira desde el nuevo apoyo n° 486, al que llega la
Linea Aérea de 13,2 KV “CASTANARES” de S.T.R. Santo Domingo, propiedad de

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. (Dicha linea se encuentra en tramitacion
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y se compone de un vano destensado de 8 metros de longitud, que partira desde el
apoyo existente n°® 484 del tipo C-3000-16).

El apoyo n° 486 sera un apoyo metalico galvanizado tipo C-3000-14, donde se
instalaran dos crucetas de hierro galvanizado tipo RC2-15-S, de 1,5 mts. de
anchura entre conductores y cadenas de amarre. En la segunda cruceta, situada a
1,80 metros por debajo de la de linea, se instalaran los elementos de proteccion
contra sobrecargas y/o cortocircuitos, éstos seran tres cortacircuitos fusibles de
expulsion tipo “MXS” 24KV.

Desde dicho nuevo apoyo n°® 486, partira la linea particular en aéreo hasta el nuevo
apoyo n° 487, en un unico vano de 69 metros de longitud y conductor LA-56, con
tense E.D.S. 9%.

En el mencionado nuevo apoyo particular proyectado n°® 487, estara integrado el
Centro de Transformacion, compuesto por una torre metalica de celosia tipo C-
3000-14, una cruceta RC2-15-S y un transformador de 100 KVA de potencia y
tensiones 13,2/0,42 KV, que se instalara “colgado”, en dicha torre. Asi mismo, se
instalara la proteccidn contra sobretensiones, formado por tres pararrayos —

autovalvulas de 15 KV de tension de ruptura y 10 KA de corriente de descarga.

6.2.- Cable de alimentacion

Los conductores a emplear tendran las siguientes caracteristicas:

Designacion 47-AL1/8ST1A (LA 56)
Seccion de aluminio, mm? 46,8
Seccion de acero, mm? 7,79
Seccion total, mm? 54,6
Composicion 6+1
Diametro de los alambres, mm 3,15
Diametro aparente, mm 9,45
Carga minima de rotura, daN 1629
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Modulo de elasticidad, daN/mm? 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C™! 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 188,8
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,6129
Densidad de corriente, A/mm?> 3,61

6.3.- Aislamiento

El sistema de aislamiento elegido, esta compuesto por Conjunto de Aislamiento y

Proteccion Avifauna, con una distancia de aislamiento de 1100 mm compuesto por:

- Aislador composite U70YB66P AL
- Herrajes norma 16 horquilla / bola de acero galvanizado en caliente
- Grapa de amarre de aleacion de aluminio fundido

- Rotula de acero.

Caracteristicas mecanico eléctricas

Aislador composite U70YB66P AL
Nivel de polucion “e” muy fuerte
Tension mas elevada 66 kV
Linea de fuga minima 2250 mm
Longitud total 1170 mm
Longitud aislante minima 1020 mm
Peso aproximado del aislador 4 kg

Se aislaran todos los puentes en apoyos con cadena de amarre, asi como los
puentes centrales en el caso de los apoyos con cadena de suspensidon (a un metro
a cada lado del punto de enganche), incluyendo el aislamiento de las grapas en
todos los casos. Las caracteristicas se pueden ver en el plano de detalle adjunto
n°e6.
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6.4.- Apoyos y crucetas

Los nuevos apoyos seran de perfiles metalicos. Las crucetas a utilizar seran
metalicas. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre
conductores y accesorios en tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a

la proteccién de la avifauna, tal y como se describe en los planos adjuntos.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de senalizacion de riesgo eléctrico
tipo CE 14.

Todos los apoyos se numeraran, empleando para ello placas y numeros de

sefalizacion.

6.5.- Distancias de sequridad

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre estos y
los apoyos, asi como las distancias respecto al terreno y obstaculos a tener en

cuenta en este proyecto, son las que se indican en los apartados siguientes.

6.5.1.- Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la minima distancia de los
conductores en su posicion de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:
5,3+ Del

con un minimo de 6 m.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones

agricolas la altura minima sera de 7 metros.

En nuestro caso, se ha considerado 7 metros, ya que las zonas que atravesamos

pueden ser explotadas.
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6.5.2.- Vanos maximos por separacion entre conductores

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacién minima entre
conductores viene dada por la formula:

D=K~F+L+K'"Dpp (en metros)
siendo:

- D = Separacion entre conductores en metros.

- K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el
viento, segun tabla 16 de ITC-LAT 07.

- F = Flecha maxima en metros.

- K’ = Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea. En nuestro
caso, K'=0,75m

- Dpp = Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o

rapido.

En el apartado de calculo de apoyos, se detalla también el calculo de la distancia

de conductores.

6.5.3.- Distancia minima entre los conductores vy sus accesorios en tension y el

apoyo
De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no sera inferior a

Del (en nuestro caso 0,16), por lo que se aplica un minimo de 0,20 m.

6.5.4.- Distancia minima entre lineas aéreas eléctricas

De acuerdo con el apartado 5.6.1 de la ITC-LAT 07, la distancia minima vertical
entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones mas

desfavorables, no sera inferior a Dadd+Dpp.
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6.5.5.- Prescripciones especiales

Para aquellas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismo con otras
lineas, con vias de comunicacion, o con rios o canales navegables o flotables,
conducciones de gas, pasos sobre bosques o sobre zonas urbanas y proximidades
a edificios y aeropuertos, deberan seguirse las prescripciones indicadas en el
Capitulo 5 de la ITC-LAT 07 y normas establecidas en cada caso por los

organismos afectados u otra norma oficial al respecto.

6.6.- Elementos de proteccion

6.6.1.- Fusibles MXS 24KV 200A.

Los accesorios, Fusibles MXS 24KV 200A, cumpliran la norma: “NIl 75.06.11,
Cortacircuitos fusibles de expulsién-seccionadores, con base polimérica, hasta 36
kV “.

Los cortacircuitos seran de clase A, segun definicion del apartado 11.3.4 de la
Norma UNE 21 120-2; y a continuacion se reiteran los principales puntos que

definen ademas estos elementos.

Los cortacircuitos fusibles de expulsion llevaran un dispositivo que permita su

apertura, mediante pértigas con camaras portatiles de corte en carga.

El portafusibles podra sustituirse por una cuchilla de seccionamiento o por un
seccionalizador, convirtiéndose entonces el cortacircuitos en un seccionador o en
un seccionalizador respectivamente. Por lo tanto los cortacircuitos fusibles de
expulsion deberan cumplir, en cuanto a la distan-cia de seccionamiento, lo indicado
en el apartado 5.102 de la Norma UNE EN 60 129.
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6.6.2.- Pararrayos Autovalvulas 15KV, 10KA.

Los accesorios, Pararrayos Autovalbulas 15KV, 10KA, cumpliran la norma: “NI

75.30.02, Pararrayos de oxidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica

para alta tension hasta 36 kV “.

Esta norma fija los tipos de pararrayos de oxidos metalicos, sin explosores, con

envolvente de material sintético, utilizados tanto en lineas aéreas como en centros

de transformacion y subestaciones de tensiones asignadas iguales o inferiores a 36

kV.

Caracteristicas eléctricas

Tensién asignada (Ur)
15 KV 21 KV 33 KV
Tension maxima de servicio continuo (Uc)
12 KV 18 KV 27 KV
Corriente de ensayo del
pararrayos en cortocircuito 3 KA O KA 12 KA
Valor de cresta de la corriente de
descarga de forma de onda de 100 KA
gran amplitud (onda 4/10 us)
Tension residual a la corriente
nominal de descarga, 10 kA, <= 50KV <= 65KV <= 100KV
valor cresta
Tension residual a la corriente de
40 kA (onda 8/20 uS). Valor <= 65KV <= 95KV <= 135KV
cresta
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Caracteristicas constructivas

El pararrayos estara constituido por un sélo elemento con una envolvente de
material sintético y no tendra espacio de aire entre la envolvente y los varistores.

No llevara dispositivo de desconexion, ni de sefializacion de defecto interno.

6.7.- Campos electromagnéticos

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el informe “Campos eléctricos y
magneéticos provocados por LLAA de distribucidn eléctrica®, donde se puede
comprobar su valor que es muy inferior al limite especificado de 100 uT, segun RD
1066/2001 de 28 de septiembre.

Calculo del campo magnético

A continuacién, para el caso particular que nos ocupa, calculamos el campo

magnético generado por el tramo de nueva la linea aérea, que tendra una longitud

de 69 metros, con una distancia entre conductores de 1,5 metros.

Como punto de calculo, tomamos el situado en un punto medio del trazado de la

linea, a 1 metro de distancia de los conductores.

La formula a aplicar para realizar estos calculos es la ecuacion de Biot y Savart,

descrita a continuacion:
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Figura 7. Campo magneético creade por conductaores de longitud finita

ot orall WS
B (longitud infinita | = —I"—-—‘!_—, =51
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B (]nngilmt L)= B(longitudinfinita)sene (1)

Donde:

Frecuencia = 50 Hz.

B: Campo magnético

Lo: permeabilidad magnética del aire (Lo=4-7-10" NA2)

I: Intensidad maxima que discurre por circuito.

d: Distancia entre conductores

L: Longitud real del circuito.
Los calculos se realizaran para la intensidad maxima que permite el conductor, en

este caso del tipo 47-AL1/8ST1A (LA-56), con una densidad de corriente de 3,61
A/mm?, y una seccién de aluminio de 46,8 mm?, es decir 169 A.
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Tomamos por lo tanto para el calculo los siguientes valores:

- d=1,50m
- Intensidad = 169 A
- L=8m
Para una longitud infinita: B =~ -I‘—\/§2':2,70192x105
27 1+d

1] “®

Dada la longitud de la linea, el seno de “a“ segun el grafico anterior

es

aproximadamente 1, por lo que el campo generado por la linea en el punto de

calculo es practicamente igual que para el caso de longitud infinita, es decir:

B =27 uT <100 pT

Por tanto, el valor obtenido es inferior al maximo permitido de 100 pT.

6.8.- Red de tierra del apoyo

Se adjunta anexo n° 3 de calculo de tierras de los nuevos apoyos proyectados n°

486 y n° 487

7.- CENTRO DE TRANSFORMACION

7.1.- Instalacion

El Centro de transformacién denominado “TRUCHA REAL” sera del tipo intemperie

sobre poste, con las caracteristicas indicadas en el plano n® 5. Se instalara

“colgado” sobre al apoyo fin de linea, es decir el n°® 487. Su emplazamiento se

indica en el plano n°3.

En dicho apoyo n°® 487, a 1,80 metros por debajo la cabeza, se instalaran un

soporte metalico, de perfil de hierro galvanizado en “U” de 2400 mm de largo y 100
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mm de ancho. En él se instalara, tanto el transformador de 100 kVA, como los
elementos de proteccion contra sobretensiones, éstos seran tres pararrayos -
autovalvulas de o6xidos metalicos, fabricado en polimero técnico, de 15 kV de

tension de ruptura y 10kA de poder de descarga.

7.2.- Elementos constitutivos del centro de transformacion

Los elementos constitutivos del Centro de Transformacion seran:

- Apoyo n°® 487, C-3000-14, soporte para el transformador.

- Protecciones: cortacircuitos fusibles de expulsion “MXS”, 24 KV y pararrayos -
Autovalvulas 15 KV y 10 KA.

- Transformador de MT/BT de 100 KVAs, 13,2/0,42KV.

- Interconexion trafo-cuadro B.T.

- Caja de fusibles de B.T. para centro de intemperie.

7.3.- Protecciones

La proteccién contra sobreintensidades, queda garantizada mediante el uso de
cortacircuitos de expulsién, tipo MXS 24KV, que permita un rapido disparo en caso
de averias, con las siguientes caracteristicas

- Intensidad nominal: 100 A

- Intensidad de eslaboén fusible 6 A

- Tensién nominal: 24 KV

- Capacidad de corte: 8.000 A

- Peso: 10 Kg

- Servicio: Ultraduro

La proteccion contra sobretensiones, se realizara mediante pararrayos -

autovalvulas de 15 KV de tensidn de ruptura y 10 KA de capacidad de descarga.
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Se instalara una linea especifica de tierra que unira la salida de las autovalvulas,
hasta conectar con el electrodo general de tierra de herrajes del Centro de

transformacion.

7.4.- Transformador MT/BT

Potencia: 100 KVA.

Tensioén primaria: 13’2 KV.

Tensién secundaria: 420 V.

Regulacion de tension: +2,5 %, +5 %, +7,5%, +10%.
Grupo de conexion: Zig — Zag.

Dieléctrico: Aceite mineral.

Tipo pasatapas: Aéreos.

Tipo de instalacion: Aérea, sobre poste.

Salvo lo especificado anteriormente, el transformador estara de acuerdo a las
normas: UNE 20.101, UNE 20.138 y R. UNESA 5.201-D

7.5.- Interconexion trafo-Caja General de Proteccion de B.T.

La conexion eléctrica entre el transformador y la Caja General de Baja Tension, se

realizara con cable multiconductor RZ1-K 0,6/1KV 4x1x50 mm? Cu de seccion.

7.6.- Caja General de Proteccion

En el apoyo del Centro de Transformacion, se instalara una Caja General de

Protecciéon de 3x160A, con fusibles calibrados a 100 A, con una Unica salida.

La instalacion se realizara en el apoyo n°® 487, debajo del transformador, a 4 metros

del suelo, se fijara mediante un herraje a la torre metalica.
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7.7.- Limitacion del nivel de ruido emitido por el centro de transformacion

El vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension. (Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo),
establece en el apartado 3.16 de la ITC-RAT-15, la necesidad de disefar las
instalaciones de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real
Decreto 1357/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.

Para el calculo del nivel de ruido transmitido por la instalacion, se considera como
unico elemento emisor de ruido el transformador. El nivel maximo de potencia
acustica generado por dicho transformador sera de 44 dBA, segun la norma UNE
21428-1:2011.

Concluimos por tanto, que dado que el transformador es de intemperie, toda la
potencia acustica de 44 dBA es emitida por el transformador sin atenuacion, siendo
dicho nivel de ruido transmitido al exterior inferior al valor limite de inmision
permitido de 65 dBA (valor mas restrictivo de la Tabla A del RD 1367/2007, para

areas acusticas de sectores con predominio de suelo de uso industrial).

7.8.- Limitacion de los campos electromagnéticos en la proximidad del centro

de transformacion

El vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension. (Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo),
establece en el apartado 3.15 de la ITC-RAT-15, la necesidad de adoptar las
medidas adecuadas para minimizar en el exterior de las instalaciones, los campos

electromagnéticos creados por la circulaciéon de corriente de 50 Hz en los diferentes
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elementos de dicha instalacién, siempre y cuando se encuentre proxima a edificios

de otros usos.

No es de aplicacién la mencionada reglamentacion, dado que el transformador se

situara alejado de cualquier edificio.

7.9.- Equipo de medida en Baja Tension

La medida de la energia se realizara en baja tension, dicha instalacion no es objeto

del presente proyecto.

8.- INSTALACIONES DE PUESTA

Se adjuntan anexo n° 3 donde se detalla el calculo de las tierras tanto de los

nuevos apoyos como del centro de transformacion.

9.- RELACION DE CRUZAMIENTOS

Se adjuntan anexo n° 6 donde se detallan los cruzamientos efectuados por la linea

aeérea proyectada.

10.- RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

Se adjunta anexo n° 5 donde se detallan los titulares afectados tanto por el trazado
de la linea aérea (conforme a lo indicado en el apartado 5.12 de la ITC-LAT-07 del

Real Decreto 223/2008) como por el trazado de la linea subterranea.
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11.- CONCLUSION

La citada instalacién eléctrica, se ha concebido basandose estrictamente en la
siguiente normativa:

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, Real Decreto 223/2008 de 15
de Febrero.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension. (Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo),
y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

- Reglamento electrotécnico de B.T., segun Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de
2.002 e instrucciones técnicas complementarias.

- Normas de obligado cumplimiento de la Comparia Suministradora, i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes S.A.U.. Normativa MTD y NI.

- Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).

- Actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, (Real
Decreto 1.955/2.000 de 1 de Diciembre de 2.000).

- Decreto 32/1.998 de 30 de Abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad
Autonoma de La Rioja.

- Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de

Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja.

Por ello, con todo lo expuesto en la memoria, asi como en los documentos adjuntos
de calculos, planos y presupuestos, creemos suficientemente descrita la
instalacion, por lo que se somete este proyecto a la consideracion de los
Organismos competentes para su oportuna autorizacion.

Septiembre, 2.020
El Ingeniero Téenico Industrial
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ANEXO 1: GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE EMBALAJES,
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El presente Estudio de Gestion de residuos de embalajes, construccion y

demolicion se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en:

La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos que tiene como objeto prevenir
la produccion de residuos, establecer el régimen juridico de su produccion y
gestion y fomentar, por este orden, su reduccién, su reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacion, asi como regular los suelos contaminados, con
la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de las personas.

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto
establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacidon reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad
de construccion.

El Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el “Plan
Director de Residuos de la Rioja 2007-2015” elaborado por La Direccidn
General de Calida Ambiental de la Consejeria de Turismo, Medio Ambiente
y Politica Territorial, que establece las directrices de gestion para las
diferentes tipologias de residuos generados en la Comunidad Auténoma de

La Rioja.

Con la aplicacion de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y

gestion de los residuos de embalajes, construccidn y demolicion y conseguir un

desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva durante la ejecucion de las

obras correspondientes presente proyecto.
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De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el

siguiente contenido:

- Caracteristicas de la obra.

- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002).

- Estimacion de la cantidad que se generara en la obra.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos
generados en obra.

- Destino previsto para los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos.

1.- Caracteristicas de la obra

La obra proyectada consiste en la instalacion de una linea aérea de 13,2 kV, asi
como un centro de transformacién Intemperie sobre poste con una potencia de 100
kVA denominado “TRUCHA REAL”.

Durante la ejecucion de la obra, obtendremos fundamentalmente excedente de
tierras provenientes de la fase de excavacion, al realizar la excavacién de los
apoyos. Los residuos inertes que se generan son tierras de la excavacion. No se

produciran demoliciones de edificaciones existentes.

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucién de las obras, son los
siguientes:

e Excavacion de tierra.

¢ Hormigonado de cimentacion de apoyos.

e Reposicion de firme.

e Desembalaje de materiales.
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e La ejecucidn de cualquier actividad, puede generar residuos, como por

ejemplo materiales sobrantes.

Las anteriores actuaciones no generan ningun residuo peligroso, ni suponen

ninguna afectacion del entorno.

2. ldentificacion de los residuos (Segun OMAM/304/2002)

Se define como residuo de construccién y demolicién, cualquier sustancia u
objeto perteneciente que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, del
cual su poseedor se desprenda o del que tenga intencidon y obligacion de

desprenderse, y que esté generado en una obra de construccion o demolicion.

Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion
(RCD).

e El resultado de los excedentes de excavacidon de tierra generados en el
transcurso de las obras. Se trata por tanto de tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino
a reutilizacion.

e Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a

contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

En la siguiente tabla se indican los residuos generados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.
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Codigo RESIDUOS GENERADOS
17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

3. Estimacion de la cantidad que se generara en la obra

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos que se generaran en la
obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Peso Vol.

Cédigo RESIDUOS DE ESCAVACION
(t) (m3)

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 04 9,66 6,20 m?
- 6,2 m® (2 apoyos celosia tipo C-3000-14 x 3,1 m3)

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de

la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartdn 050T

Las cantidades de residuos de construccion y demolicion estimadas para el
presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas

anteriormente. Por lo tanto no sera obligatorio separar los residuos por fracciones.
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5. Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién de los residuos

generados en la obra.

En este sentido, de manera general, durante el proceso de construccion de la obra,
se procedera a retirar los residuos a un contenedor a medida que se vayan
generando. Posteriormente el Constructor se encargara de almacenar
separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos”
correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la obra todos los
residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion

posterior.

Las tierras procedentes de la excavacion, se retirara en contenedores destinados a
tal efecto a colocar en la obra, para posteriormente retirarlas en camiones para

sacarlas fuera, bien con destino a vertedero o para su reutilizacion.

La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara a los

contenedores municipales.

En la lista de residuos generados que ha sido detallada anteriormente, puede
apreciarse que todos los residuos que se generaran en la obra son de naturaleza
no peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de

prevencion mas alla de las que implica un manejo cuidadoso.

6. Destino previsto para los residuos

A continuacion se detallan los vertederos y plantas de valorizacion autorizados en

la Comunidad Auténoma de la Rioja.
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Ubicacién Empresa Razon Social Teléfono Residuos
Paraje los Agudos P.l1. Cantabria | Residuos no peligrosos,
Urbaser, S.A. B 941270096 o
(Calahorra) ¢/ Candado 5, Logrofio principalmente urbanos
Transportes y
941257642
Paraje Horno del containers P.I. Cantabria | Residuos no peligrosos,
606997697
Hoyo (Agoncillo) Hilario ¢/ Candado 5, Logrofio principalmente industriales
660489181
Cabezon S.L.
Paraje . o P.l. Cantabria | ) .
Vertidos Rioja, ) . Residuos no peligrosos,
Valdelapuerca Avenida Mendavia 14, 941228608 o
) S.L. ~ principalmente urbanos
(Najera) Logrofio
Fomento de
Paraje Yasa Livillos | Construcciones | Avda. Club Deportivo 30- 941210013 Residuos no peligrosos,
(Arnedo) y Contratas 32 bajo, Logrofio principalmente industriales
S.A
Residuos no peligrosos,
) Hormigones . principalmente residuos
Paraje el Palancar . Pol. El Molino s/n N
) aridos y ] 941369272 de construccion y
(Manjarres) ) Alesén o
excavaciones demolicién y RCD que
contienen amianto
Residuos no peligrosos,
Paraje Camino de Hormigones Termino Carracarros s/n 941340849 principalmente residuos
Enmedio (Hervias) Rioja Villalobar de Rioja 639027087 de construccion y
demolicion
7. Valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y ) Precio Importe
Ud Cantidad .
DEMOLICION Gestion (€)
3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
m ] 6,20 28,25 175,15
cédigo 17 05 03
Total presupuesto del plan de gestion de residuos 175,15 €
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8.- Conclusion

Asi mismo, en cumplimiento del Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el que
se aprueba el “Plan Director de Residuos de la Rioja 2007-2015” elaborado por La
Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Turismo, Medio
Ambiente y Politica Territorial, que establece las directrices de gestion para las
diferentes tipologias de residuos generados en la Comunidad Autonoma de La
Rioja., se considera suficientemente descrita la instalacién, por lo que se somete

este documento a la consideracién de los Organismos competentes.

Septiembre, 2.0
El Ingeniero Teenico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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ANEXO 2: CALCULO DE APOYOS
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1.- NUEVO APOYO N° 486

El nuevo apoyo n° 486, tendra la funcion de fin de linea para la linea particular,
dado que el tese aportado por el vano de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes es

despreciable, dado que se trata de un vano destensado de 8 metros.

12 Hipétesis (Viento)

Se ha de sumar el esfuerzo producido por el viento sobre el nuevo conductor mas

el esfuerzo del conductor:

El esfuerzo producido por el viento sobre el conductor del tipo LA-56, con un

diametro de 9,45 mm y con un semivano de 34,5 metros, es de:

E=3-60-34,5-0,00945= 56,68 daN.

El esfuerzo producido por el conductor LA-56, en condiciones de -10°C+V es de
404 daN por fase, es decir 1.212 daN.

Por lo tanto, el nuevo apoyo n° 486 debera soportar un esfuerzo total de 1.268,68
daN, incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, es decir
1.585,85 daN, inferior a los 3000 daN soportados por el apoyo, dado que es del tipo
C-3000-14.

22 Hipotesis (Hielo)

El esfuerzo producido por el conductor LA-56, en un vano de 69 metros tensado a
EDS 9%, en condiciones de -15°C+H es de 470 daN por fase, es decir 1.410 daN,
incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, es decir 1.762,50
daN, inferior a los 3000 daN soportados por el apoyo, dado que es del tipo C-3000-
14.
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42 Hipotesis (Rotura de conductores)

En los apoyos de fin de linea se ha de calcular el esfuerzo de torsién producido por

ésta.

El esfuerzo de torsién producido en caso de rotura de uno de los conductores de la
linea, con conductor LA-56, en un vano de 69 metros tensado a EDS 9%, en
condiciones de -15°C+H es de 470 daN, inferior a los 1400 daN soportados por el
apoyo del tipo C-3000-14.

2.- NUEVO APOYO N° 487

El nuevo apoyo n° 487, tendra la funcion de fin de linea para la linea particular,

ademas de soportar el esfuerzo producido por el transformador.

1@ Hipétesis (Viento)

Esfuerzo Horizontal:

Se ha de sumar el esfuerzo producido por el viento sobre el nuevo conductor y

sobre el transformador mas el esfuerzo del conductor:

a) El esfuerzo producido por el viento sobre el conductor del tipo LA-56, con un

diametro de 9,45 mm y con un semivano de 34,5 metros, es de:

E=3-60-34,5-0,00945= 56,68 daN.

b) La superficie equivalente del transformador, es aproximadamente de 1,7 mZ.

Por lo tanto, aplicando la férmula para el calculo de la fuerza del viento sobre
superficies planas establecida en el apartado 3.1.2.4 de la ITC-LAT-07 del
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vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension, se obtiene un

esfuerzo horizontal de 170 daN.

c) El esfuerzo producido por el conductor LA-56, en condiciones de -10°C+V es
de 404 daN por fase, es decir 1.212 daN.

Por lo tanto, el nuevo apoyo n° 487 debera soportar un esfuerzo total horizontal de
1.438,68 daN, incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, es
decir 1.798,35 daN.

Esfuerzo Vertical:

a) El peso aportado por el conductor, del tipo LA-56 con un peso de 0,186

daN/m en un semivano de 34,5 metros y tres conductores es de 19,25 daN.

b) El transformador a instalar, de 100 kVAs, tiene un peso de 790 kg, que
afnadido al peso de los herrajes, asi como al de los elementos de proteccion,

consideramos para el calculo un peso de 900 daN.

El nuevo apoyo n° 487 debera soportar un esfuerzo total vertical de 919,25 daN,
incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, es decir 1.149,06
daN.

Por lo tanto, con un esfuerzo vertical de 1.149,06 daN y un esfuerzo horizontal de

1.798,35 daN, aplicando la ecuacién resistente del apoyo C-3000-14 de V+5H, se

obtiene un valor de 10.141 daN, inferior a los 15.800 daN soportados por el apoyo.
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22 Hipdtesis (Hielo)

Esfuerzo Horizontal:

El esfuerzo producido por el conductor LA-56, en un vano de 69 metros tensado a
EDS 9%, en condiciones de -15°C+H es de 470 daN por fase, es decir 1.410 daN,
incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, lo que asciende a
1.762,50 daN.

Esfuerzo Vertical:

a) El peso aportado por el conductor, del tipo LA-56 con un peso de 0,186
daN/m en un semivano de 34,5 metros y tres conductores, incrementados

por la sobrecarga de hielo, es de 196,93 daN

b) El transformador a instalar, de 100 kVAs, tiene un peso de 790 kg, que
afnadido al peso de los herrajes, asi como al de los elementos de proteccion,

consideramos para el calculo un peso de 900 daN.

El nuevo apoyo n° 487 debera soportar un esfuerzo total vertical de 1.096,93 daN,
incrementado en un 25 % por tratarse de seguridad reforzada, es decir 1.371,11
daN.

Por lo tanto, con un esfuerzo vertical de 1.371,11 daN y un esfuerzo horizontal de
1.762,50 daN, aplicando la ecuacién resistente del apoyo C-3000-14 de V+5H, se

obtiene un valor de 10.184 daN, inferior a los 15.800 daN soportados por el apoyo.
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42 Hipotesis (Rotura de conductores)

En los apoyos de fin de linea se ha de calcular el esfuerzo de torsién producido por

ésta.

El esfuerzo de torsién producido en caso de rotura de uno de los conductores de la

linea, con conductor LA-56, en un vano de 69 metros tensado a EDS 9%, en

condiciones de -15°C+H es de 470 daN, inferior a los 1400 daN soportados por el
apoyo del tipo C-3000-14.

3.- CALCULO DE DISTANCIA DE CONDUCTORES

A continuacion, se incluyen los calculos necesarios para determinar la anchura de

los conductores necesaria.

DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

Flecha | Longitud D Distancia entre | Distancia entre
N°Vano | maxima | cadena K K (rE)wF)) conductores conductores
(m) (m) requerida (m) real (m)
486-487 1,23 0/065[0,75] 0,2 0,84 1,50 *

(*) Distancia real medida en medio del vano

Septiembre, 2.0

El Ingeniero T

ico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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ANEXO 3: CALCULO DE TIERRAS
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DATOS DE RED DE DISTRIBUCION FACILITADOS POR LA COMPANIA:

e Tensidon nominal de la linea: Un= 13,2KV.
e Intensidad maxima de corriente de defecto a tierra: 1.863A
¢ Reactancia equivalente XL.tH=4,5 Q

e Actuacion de protecciones segun curva: [t =400

El presente anexo se ha realizado segun lo establecido en la norma: “MT 2.23.35,
Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tension nominal igual o inferior a
20KV”.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRAS DE HERRAJES DE APOYOS Y DE
CENTRO DE TRANSFORMACION:

En nuestro caso, el apoyo n° 486 es apoyo frecuentado con calzado, por disponer

de maniobra.

Asi mismo, el apoyo n° 487 dado que albergara el transformador particular, también
lo consideramos frecuentado con calzado. Las tierras de dicho apoyo haran las

funciones de tierras de herrajes del transformador.

La siguiente tabla define el tipo de electrodo seleccionado para los apoyos y la
resistividad del terreno estimada segun la naturaleza del terreno mediante en un

examen visual:

N° Tipo de Designacion del | Naturaleza del terreno | Resitividad
Apoyo Apoyo electrodo (Qm)

486 C-3000-14 CPT-LA-32/0,5 Arena arcillosa 200

487 C-3000-14 CPT-LA-32/0,5 Arena arcillosa 200

A continuacion, calculamos la resistencia de puesta a tierra, en funcién del

coeficiente Kr (dependiente del electrodo), y de la resistividad medida:
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N° Tipo de Designacion del Resitividad Kr Resistencia
Apoyo Apoyo electrodo (Qm) tierra ()

486 C-3000-14 CPT-LA-32/0,5 200 0,113 22,6

487 C-3000-14 CPT-LA-32/0,5 200 0,113 22,6

Determinamos la reactancia equivalente de la subestacion, segun la tabla 8,
apartado 5.3.4.3. punto 3 de la MT 2.23.35.

XttH=4,5Q

Calculamos la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el apoyo:

LlUn  1113.200

I = -
B X2, R 34457 +22,6°

Calculamos la tensidon de contacto admisible en la instalacion:

=363,804

K. =0,035 A(V (tabla 9, apartado 5.3.4.3 punto 4 de MT 2.23.35)

Qm)

U'.=K.pl',=0,035200363,80 = 2546,63V

Calculamos la tensién de contacto aplicada:

U, 2546,63
- - > =1107.2
Ve | R+ R, |, 2000+3200 07,237

22, 21000

Determinamos la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las
protecciones) que garantiza el cumplimiento del RLAT (Apartado 5.3..4.3 punto 7
de la MT 2.23.35).

Segun la gréfica, el tiempo de actuacién de las protecciones para el valor de U'ca

resultaria inferior a 0,1 segundo, que es el minimo, por lo que tomo este como

referencia. Por lo tanto el tiempo de actuacion de las protecciones es:
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400 400

I, 36380

b

Como t > 0,1, no se cumple con el requisito reglamentario.

Se adoptan medidas adicionales para que la tension de contacto aplicada sea cero

y se verifica el cumplimiento de la tensidén de paso, segun RCE.

Con objeto de que la tension de contacto sea cero, se emplaza una acera
perimetral de hormigén a 1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el
interior de dicho apoyo de hormigdn se instalara un mallado electrosoldado con
redondos de didmetro de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no
superior a 0,3x0,3m, a una profanidad de al menos 0,1m. Este mallado se
conectara a un punto a la puesta a tierra del apoyo. Todo ello segun el plano

adjunto.

Determinamos la tensidon de paso maxima que aparece en la instalacion, en caso

de adoptar la medida adicional.

e Apoyo frecuentado con calzado, con los dos pies en el terreno:

K, =0,023 y v (tabla 11, apartado 5.3.4.3 punto 9 de MT 2.23.35)

m)

U'p=Kepl'yp=0,023200363,80 = 1673,50¢

e Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en la acera y otro en el terreno:

K,, =0,065 y v (tabla 13, apartado 5.3.4.3 punto 9 de MT 2.23.35)

m)

U'py= Keopl'y = 0,065200363,80 = 4729,45V

Determinamos la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las

protecciones) que garantiza el cumplimiento de la tension de paso.
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La tensidbn maxima aplicada a una persona sera la siguiente:

e Apoyo frecuentado con calzado, con los dos pies en el terreno:

U 1673,50
U= £l - : = 269,92V
M 2R, +6p |, 22000+6200 ’
Z, 1000

e Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en la acera y otro en el terreno:

U 472945
_— r _ > 323,941
P O R, +3py +3p,, 2200043200433000
b ’ 1000

El tiempo de actuacion de la proteccion es:

,_400 _ 400 _
I, 363,380

b

Segun la figura 1 del punto 5.3.4.1 de la MT 2.23.35, el valor de la tensién de

contacto aplicada maxima admisible es:

Uca = 105,31V

Por lo tanto, el valor de la tension de paso aplicada maxima para el tiempo

especificado, utilizando la expresion Upa =10-Uca, €s de:

Upa =1.053,10 V

- Verificacion del cumplimiento con la tension de paso.

En el caso de los apoyos n° 486 y n° 487, como U’pa1 =269,92V < 1.053,10V y U’pa2
=323,94V < 1.053,10 V, los electrodos considerados cumplen con los requisitos

reglamentarios.
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Ademas, el electrodo seleccionado para los apoyos y el centro de transformacién
presentan una resistencia de valor Ri=22,6Q) inferiores al considerado aceptable

de 100Q.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRAS DE HERRAJES DE NEUTRO CENTRO
DE TRANSFORMACION:

En el caso que nos ocupa, el sistema de tierra proyectado corresponde al de 4
picas verticales, compuestas por barras acero cobrizado de 2 mts. de longitud y 14
mm de diametro, situadas en hilera, a una profundidad de 0,5 mts., con una

separacion de 3 metros, unidas por cobre desnudo de 50mm? Cu.

El sistema de tierras se conectara al neutro del transformador, mediante cable
forrado RV 0,6/1kV 1x50mm? Cu.

La férmula a aplicar en este caso es:
R=Kyp
en la que:
R es la resistencia de la toma de tierra en Q.
p es el coeficiente de resistividad del terreno en Q-m.

K es un coeficiente que se obtiene de la tabla incluida a continuacion

El valor de K puede obtenerse la siguiente tabla, redactada por la comision de
reglamentos de UNESA, y que dispone de la aprobacion por parte del Ministerio de
Industria y Energia. La tabla es valida con configuracion de picas en hilera, de 2
mts. de longitud y 14 mm de diametro, a una profundidad de 0,5 mts, con una

separacién de 3 mts y unidas con conductor de 50mm? Cu.
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Numero de Picas K
2 0.201
3 0.135
4 0.104
6 0.073
8 0.0572

Aplicando la formula anteriormente descrita

R=K- p =0,104-200=20,8Q

El valor de la resistencia de puesta a tierra sera de 20,8 Q, valor inferior a 35 Q,

que es el maximo estimado para una adecuada actuacion de las protecciones

diferenciales en las instalaciones del receptor.

Septiembre, 2.0
El Ingeniero Téenico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774

Pagina N° 48



)i

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

ANEXO 4: ESTUDIO AVIFAUNA
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1.- OBJETO

El presente Anexo al proyecto, tiene como fin definir las caracteristicas de los
apoyos a utilizar, en lo que referido al cumplimiento del Decreto 32/1.998 de 30 de
Abril, por el que se establecen normas de caracter técnico con objeto de proteger la

avifauna.

2.- NORMATIVA APLICABLE

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, Real Decreto 223/2008 de 15
de Febrero.

- Normas de obligado cumplimiento de la Compania Suministradora, i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes S.A.U. Normativa MTD y NI.

- Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).

- Actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, (Real
Decreto 1.955/2.000 de 1 de Diciembre de 2.000).

- Decreto 32/1.998 de 30 de Abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad

Autonoma de La Rioja.

3.- APOYOS A UTILIZAR

Tal y como se puede ver en el plano n° 4, se instalaran dos nuevos apoyos n° 486 y

n°® 487, que cumpliran con las siguientes especificaciones.
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Toda la instalacion, cumplira con lo siguiente:

- La distancia minima entre conductores sera de 1’5 mts.

- Los puentes quedaran aislados con cinta termoretractil.

- En los apoyos con cadenas horizontales, la distancia entre la zona de
posada de la cruceta y el conductor, sera superior a 70 cm, colocando
conjuntos de aislamiento y proteccion de avifauna con 110 cm de distancia
de aislamiento.

- En cumplimiento de la norma “MT: 2.24.80, Soluciones tipo para protecciéon
de la avifauna”, se aislaran todos los puentes en apoyos con cadena de
amarre, asi como los puentes centrales en el caso de los apoyos con cadena
de suspension (a un metro a cada lado del punto de enganche), incluyendo

el aislamiento de las grapas en todos los casos.

Se adjuntan planos de detalle n°® 5 y n° 6, para los apoyos anteriormente

nombrados, los cuales cumple con lo anteriormente expuesto.

4.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente memoria, asi como los planos que acompainia,
creemos haber dejado perfectamente definido el cumplimiento del Decreto 32/1.998
de 30 de Abril, por el que se establecen normas de caracter técnico para las

instalaciones eléctricas, con objeto de proteger la avifauna.

Septiembre, 2.0
El Ingeniero Téeriico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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ANEXO 5: RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS
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RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL: CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin Polig Parcel NATURALEZ ud ra servid corte N cion A1}1110 sistema
ca ono a TITULAR . condu umbre | arbola apoyo apoyo tierras (m.)
A o A tendid 3
S/P n n o (m.) ct. vuelo do S/p (m?) ?)
) (m.) (m?%) (m?%) @
AYUNTAMIENTO DE
1 503 5105 Chopos CASTANARES DE RIOJA 25 3,0 110 486 14
2 502 9003 LR-504 GOBIERNO DE LA RIOJA 30 3,0 152
001200300WNO . .
3 OHO0001RJ Piscifactoria TRUCHA REAL, S.L. 15 3,0 57 487 14

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad

entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicion de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la
servidumbre de vuelo, incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores

extremos.

Prohibicion de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de
seguridad reglamentaria, entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada

puedan alcanzar los conductores.







)i

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

ANEXO 6: RELACION DE CRUZAMIENTOS
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RELACION DE CRUZAMIENTOS

La linea aérea proyectada, efectuara los siguientes cruzamientos:

Cruzamiento 1:

Linea aérea de telefonia

Cruzamiento 2:

Camino

Cruzamiento 3:

Carretera LR-504 P.K: 4+650

Cruzamiento 4:

Camino

Cruzamiento 5:

Linea aérea de baja tensién
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ANEXO 7: TABLA DE TENDIDO
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Conductor  LA-56
TABLA DE TENDIDO ZOMA B
T=Tension (daN) Peso (daN/m}= 0,186 Seceid - 546 Coeficiente dilatacion lineal (/%C)= 1,91E-05
F=Flecha (m) eso (daN/m)= 0. eccidn (mm2)= 34, oeficiente dilatacion lineal (#2C)= 1,
C5=C. Sequridad Diametro (m)= 545 Carga RoturaldaM)= 1640 Modulo de elasticidad (daM/mm)= 7300
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

“Construccion e instalacion de Linea Aérea de 13, 2 kV, asi como Centro de

Transformacion Intemperie sobre poste”

1.- INTRODUCCION Y JUSTIFICACION TECNICO-JURIDICA

El Real Decreto 1627/1997 supone una novedad en el marco normativo sobre la
seguridad e higiene en el trabajo. Entre las nuevas exigencias se encuentra la
necesaria realizacion de una documentacion referente a los aspectos sobre la

seguridad de la obra que se vaya a ejecutar.

En cumplimiento de las prescripciones del referido Reglamento corresponde
realizar para la obra que nos ocupa un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, en
virtud del art. 4.2 del citado RD. Este estudio basico debe recoger las normas de
seguridad aplicables a la obra de que se trata, con identificacion de los riesgos que
estén presenten asi como las medidas técnicas dispuestas en orden a su
disminucién. Se debe incluir asimismo la relacién de equipos de proteccion que se
utilizan incluyendo también aquellas informaciones utiles para la posterior

realizacion de trabajos posteriores que pudieran ser previsibles.

Este estudio de seguridad establece, durante la ejecucion de los trabajos de la
unidad de obra citada, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos y

accidentes profesionales.

Servirda para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora (y sus
contratistas, si los hubiere) para llevar a término sus obligaciones en materia de
prevencion de los riesgos laborales, facilitando el desarrollo de las obras bajo el
control de la Direccion Técnica de la misma en consonancia con lo exigido por el
Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
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Si se contratara alguna empresa auxiliar para el desarrollo de los trabajos, el
adjudicatario de las obras es responsable solidario con la principal de cualquier
incumplimiento en esta materia (art. 42.2° dela Ley 31/95, de Prevencion de

Riesgos Laborales).

Por ultimo hay que tener en cuenta que en cada obra las situaciones de riesgo son
distintas aunque el trabajo a realizar sea practicamente el mismo, por lo que habra
que realizar este estudio en cada una de las obras adaptandolo a sus propias

caracteristicas.

2.- LEGISLACION APLICABLE

Resultan aplicables el Real Decreto 1627/97, sobre seguridad en obras de
construccion en relacidén con La Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales y
sus Reglamentos de desarrollo, en especial el RD 39/96 sobre los Servicios de
Prevencion. Resulta aplicable el Reglamento electrotécnico de Baja Tension, asi
como el Reglamento de Centros de Transformacion de energia eléctrica..
Reglamento de lineas aéreas de AT decreto 3151/68, normas UNE,
recomendaciones UNESA, pliego de condiciones técnicas de ejecucion,
Caracteristicas técnicas de materiales y elementos y disposiciones oficiales de
aplicacion: Ley de Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones
eléctricas (Ley 10/66).
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3.- IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EXPUESTOS EN LA OBRA

Tanto en el caso de intervenir en la obra trabajadores de distintas empresas como

de una sola empresa se debera dejar constancia documental de sus datos

nominales, cargo, experiencia asi como de posibles sensibilidades y caracteristicas

personales.

Trabajador

Cargo

N° SS

Experiencia

Contrato

Jefe de

equipo

Oficial

Oficial

Oficial

Oficial
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1.- FASE DE ACTUACIONES PREVIAS: REPLANTEO

El constructor una vez firmada el acta de replanteo y antes del comienzo de la obra comprobara que
han sido reflejadas en el proyecto las modificaciones para adecuarlas a la realidad de la obra. Las
variaciones se comunicaran al director de la obra y al encargado de recepcion de la obra.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el replanteo,
mediante el cual el topoégrafo marca la zona de terrero donde se colocaran los distintas elementos
integrantes de la instalacion o linea eléctrica, en su caso. Se pondran senales de prohibido el paso a
toda persona ajena a la obra.

1.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Pisadas sobre objetos.

- Factores climaticos de frio o calor.

- Contactos con lineas eléctricas existentes.

1.2.- Medidas preventivas de sequridad

Se llevara a cabo una inspeccion visual por la persona/s encargadas de realizar el replanteo sobre
el terreno de modo que se observen los lugares donde se situen posibles lineas eléctricas aéreas
que puedan quedar en contacto con los instrumentos propios del topografo.

Se confirmara y verificarla existencia o inexistencia de instalaciones subterraneas en el lugar (gas,
agua, pozos).

Estara absolutamente prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados en
lugares de fuerte pendiente asi como debajo de macizos horizontales.

1.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.

2.- FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a emplear en el propio almacén de la empresa
instaladora o en otros almacenes donde se encuentren los materiales a utilizar. Se transportaran por
medios propios de la empresa o ajenos (camiones con pluma). El material se deposita a pie de obra
para su posterior instalacion, construccién y montaje.

2.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Generacion de polvo.
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- Choques entre vehiculos.
- Contactos con lineas eléctricas.

2.2.- Medidas preventivas de seguridad

Mantener una adecuada ordenacion de los materiales delimitando las zonas de apilamiento.
Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecanicos siempre que sea posible para evitar
sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

Para la manipulacion manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios y sin
sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro caso se debera
proceder a estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible en estas tareas de
transporte (carretillas de mano, etc).

Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos, resguardos,
etc); Revisar las ITVs. Utilizar los vehiculos sélo para el fin establecido; limitar la velocidad de
circulacion en el recinto de la obra a 15 Km/h en zonas con trabajadores. Los medios de transporte
automotores dispondran de pértico de seguridad; para las plumas de los camiones: respetar la
capacidad de carga del elemento de carga / descarga; la pluma debe orientarse en el sentido de los
vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro libre), desenfrenando el motor de orientacion.

En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA. Antes de iniciar las operaciones de carga y
descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones descarga
y descarga seran dirigidas una persona experta, ademas de contar con la asistencia de al menos
otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo maximo permitido de los materiales no sujetos
no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubriran con lonas atadas en prevision de
desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada quedando
uniformemente repartida; se atara la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o medios adecuados que
la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento; los vehiculos se desplazaran cautelosamente
una vez cargados.

En camion-grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los
ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de
carga del pluma o elemento de carga bajo ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no
superaran el 20% en evitacién de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma
lateral cuando la superficie de apoyo del camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe
arrastrar cargas con el camion-grua. Las cargas en suspension se guiaran mediante guias de
gobierno. Se prohibe la presencia de personas en torno al camién-gria a menos de 5 metros de
distancia. Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar
trabajos dentro del radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre
que se altere por la ubicacién de la maquina la normal circulacién de vehiculos, sefalizando con
sefiales de direccién obligatoria.

Para operadores de camion-grua: Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, con
pendiente o propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y
bajar del camion por las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacién del brazo de la grua
antes de iniciar ningun desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie se
encarame o0 suba sobre la carga. Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de iniciar
maniobras para evitar resbalones sobre los pedales. No permitir trabajos o estancias de
trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres de cargas ni tirones sesgados.

Pagina N° 71



Mantible
Ingenieros, s.l.
Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No abandonar la maquina con cargas
suspendidas. Antes de poner en servicio el camion-gria comprobar el frenado. Utilice las prendas
de proteccion que se le indique en la obra.

El anclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizara de modo que se logre su 6ptimo equilibrio estatico y dinamico, tales como bancadas cuyo
peso sea superior 2 veces al menos al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura
general o por otros medios técnicos (art. 31 OGSHT)

En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés de 15 cm
al menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe colocarse cercas o
arriostramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones
anticaida y equipos de proteccion individual.

2.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesqgos descritos

- Casco homologado.

- Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma ,si fuera necesario).
- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturones anticaida para trabajos en altura.

3.- FASE DE EXCAVACIONES

Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecanicos (retroexcavadora y
pala mecanica) donde se colocaran los postes o torres a instalar.

3.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Vuelcos.

- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes.
- Proyeccion de particulas.

- Ruido y vibraciones.

- Desplomes de taludes.

3.2.- Medidas preventivas de sequridad

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora , utilizar los peldafios dispuestos para ello y subir de
forma frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el
motor funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara, parando el motor, poniendo el
freno de mano y bloqueando la maquina. No poner trapos grasientos o combustible sobre la
maquina. Seguir un mantenimiento de la maquina. En operaciones de limpieza con aire a presion
colocarse guantes, mascarilla,, momo y mandil. No liberar los frenos de la maquina en posicion de
parada sin instalar antes los tacos de inmovilizacion.

Las palas y retros deben tener portico de seguridad en la cabina para su conductor. Revisar
los puntos de escape del motor periddicamente. Debe existir botiquin de primeros auxilios en la
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magquina. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o con el
cazo izado sin apoyar en el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras. Se
prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberan estar dotadas
de extintor revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso. Los conductores,
antes de iniciar nuevos recorridos deberan comprobar a pie los terrenos a recorrer. Se prohibe
mover grandes cargas en caso de fuertes vientos.

En retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio antes los
apoyos hidraulicos de inmovilizacion. Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de
esfuerzo de la maquina. El cambio de posiciéon se realizara situando el brazo en el sentido de la
marcha. Se instalara una sefal de peligro sobre una pica o estaca (o sefial movil) en el limite de la
zona de actuacién de la maquina.

3.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
- Casco homologado.
- Ropa de trabajo
- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.
- Cinturén anticaida.

4.- FASE DE PUESTA A TIERRA DE APOYOS

Se tomara medida de la resistividad del terreno a diferentes profundidades y segun tablas técnicas.
Se realizara en la forma propuesta en los proyectos-tipo.

4.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes
- Caidas en el mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.
- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras existentes.
- Proyeccion de particulas.
- Contactos eléctricos.

4.1.- Medidas preventivas de seguridad

El hincado de electrodos de barra se realizara mediante sufrideras adecuadas para no deformar la
barra

Los conductores de cobre de union de los electrodos con los apoyos estaran entubados en la peana
y abrochados a los montantes en la parte interior de estos, de modo que queden ocultos.

Las zanjas se haran a una profundidad minima de 0,5 m. y si se trata de terrenos agricolas se
realizara a una profundidad tal que no se interfieran estas labores.

Las conexiones de los flagelos y picas con los apoyos se realizaran mediante los conectores y
terminales adecuados.

En los postes de hormigdn se conectara la cruceta metalica a la toma de tierra mediante los
terminales adecuados.
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Los apoyos con aparatos de maniobra estardn dotados de la toma de tierra descrita como anillo
cerrado.

Los aparatos montados sobre los apoyos como autovalvulas, etc, tendran continuidad de puesta a
tierra con la del apoyo.

Para mediciones de tierras: La resistencia sera medida con aparatos apropiados y los valores
obtenidos se pondran en conocimiento del representante de la empresa encargado de la recepcion,
se efectuara sin tensién; En caso de que no se puedan clavar picas se humedecera el terreno con
agua salada, colocando encima la pica con un pafio también con agua salada; nunca se
desconectara la toma de tierra del apoyo.

4.2.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesqgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.
- Cinturdn anticaida.

5.- FASE DE IZADO, HORMIGONADO DE POSTES y MONTAJE DE AISLADORES

Se procede a izar el poste o torre mediante medios mecanicos (Grua) colocandolo en la excavacion
realizada para ello. Una vez colocada se procede a verter el hormigén del camién hormigonera
sobre la zona a cubrir, permaneciendo sujetado con vientos y amarrando el poste o torre hasta que
frague el hormigon.

5.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Colisién entre vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.
- Proyeccion de particulas.
5.2.- Medidas preventivas de seguridad

Antes de introducir el poste se comprobara que se mantienen los vientos de sujecion del poste, que
las paredes de la excavacion no se han dafado y se han retirado los cascotes desprendidos, se
comprobara que se encuentra colocada la pica de tierra minima.

Para el camion hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de
vuelcos. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal fin. La
puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido seran dirigidas
por un senalista. Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que
las ruedas del camién sobrepasen la linea blanca de seguridad situada a dos metros del borde.

Para la grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los
ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de
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carga del pluma o elemento de carga bajo ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no
superaran el 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma
lateral cuando la superficie de apoyo del camidn este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe
arrastrar cargas con la gria. Las cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno.

Se prohibe la presencia de personas en torno a la gria a menos de 5 metros de distancia. Se
prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del
radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la
ubicacion de la maquina la normal circulacidon de vehiculos, sefializando con sefiales de direccion
obligatoria.

El izado se realizara coordinadamente disponiéndose una persona como sefalista de las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberan estar coordinados y bajo las
ordenes de la direccion de obra.

El hormigonado se interrumpira o no se realizara a temperaturas inferiores a 3 grados centigrados o
superiores a 40 grados. Debera ocupar todo el hueco de la excavacion sin encofrados ni rellenos.
Las caracteristicas del hormigdn seran acordes con el pliego de condiciones técnicas. Para los
apoyos metalicos los macizos no sobrepasaran el nivel del suelo en mas de 20 cm, o en 10 cm. si
son de hormigoén.

Para el montaje de aisladores: estara calificado como material autorizado, se trasladaran a la obra
en su propio embalaje y no desembalando hasta el momento mismo del montaje; evitar golpes
durante el transporte ; los rigidos se sujetaran a sus soportes utilizando los materiales adecuados
con las dosificaciones recomendadas por el fabricante, el soporte debe quedar perfectamente
concentrado con el aislador ; en las cadenas de suspension se comprobara que los pasadores tanto
de la propia cadena como de los tornillos de la anilla de sujecion a la cruceta tienen su autoblocaje
instalado y sin posibilidad de pérdida.

5.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturdn anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

6.- FASE DE TENDIDO, TENSADO Y REGULADO

Se dispone el conductor en su bobina en un extremo del tramo a instalar tirando de éste hasta
dejarlo a pie de los distintos apoyos. Se colocan poleas para proceder al tiro del conductor que se
anclan en la parte superior de cada apoyo. Se fijan las poleas al poste en su parte superior y se
pasa por la canaleta el conductor. Se tira del mismo para conseguir su elevaciéon. Finalmente se
regula el conductor segun las especificaciones del proyecto dejando la flecha que corresponda.

6.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos Proyeccion de objetos desprendidos, Proyeccion de particulas.
- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos:electrocucion por aparato eléctrico atmosférico.
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6.2.- Medidas preventivas de sequridad
Se utilizaran siempre que se pueda medios mecanicos. Si se procede a tirar a mano se realizara
entre varias personas con los descansos correspondientes.

Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y quedara fijada de modo que no
toque el suelo. Se deberan utilizar los medios de proteccién individual suministrados, su falta de
utilizacion supondra una negligencia del trabajador.

En trabajos en altura se utilizardn siempre cinturones anticaida y se amarraran convenientemente.
Se procedera a la reposicion de los equipos siempre que sea necesario.

En el tiro del conductor se procedera a tirar en el plano definido por el poste y la polea siempre que
sea posible a fin de no someterla a sobreesfuerzos. La polea debera quedar anclada con su
correspondiente pasador. El coeficiente de seguridad de la polea debera ser de al menos 3, es decir
su disefio debera permitir su uso en condiciones seguras para efectuar esfuerzos tres veces
superiores al que se la somete. Si el tramo ofrece dificultades orograficas o de otro tipo no previstas
se estudiaran antes de proceder a los trabajos.

Las operaciones de tendido se iniciaran siempre que el hormigén haya alcanzado al menos el 50%
de su resistencia caracteristica proyectada tomando precauciones como arriostramiento para evitar
fatigas o deformaciones anormales, en particular en los apoyos correspondientes a los puntos
firmes.

Estos trabajos se realizaran al menos por una brigada de trabajo de tres personas, que actuaran
coordinadamente bajo la direccion del jefe de equipo o brigada: deberan estar comunicados. No se
realizaran trabajos de regulado con vientos superiores a 10 km/h. o temperaturas inferiores a o
grados C°.

La regulacion se realizara en cada tramo comprendido por dos apoyos, dejando al menos 24 h. el
conductor sobre las poleas. La comprobacion de la tension del tendido se comprobara por
dinamémetro o bien fijando la flecha correspondiente en cada tramo.

Las cadenas de suspension una vez apretadas a las grapas quedaran en posicién vertical. No se
debe sobrepasar los pares de apriete de los estribos a las grapas segun indicacion del fabricante.

Colocacion de tierras tanto en la zona anterior como en la posterior de la zona de trabajos de modo
que esta quede por completo aislada y protegida con las conexiones a tierra.

6.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturdn anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.
- Faja.

- Juego de Tierras portatil.
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7.- FASE DE CONEXIONADO A RED

Se procede a conexionar la instalacion a la red de modo que quede en funcionamiento. Se enlaza
desde el ultimo apoyo de la linea donde se encuentra el Transformador con el poste adecuado de
Baja tension colocando en este la caja de protecciones correspondientes.

7.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccion de particulas.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

7.2.- Medidas preventivas de sequridad

Experiencia y capacitacién de los profesionales intervinientes: oficiales. Obligatoria utilizacion de
EPI’s: en especial casco con barbuquejo y cinturones anticaida.

7.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesqos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturdn anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

- Pértigas de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo en el menor
espacio posible).

Septiembre, 2.020
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PLIEGO DE CONDICIONES
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LINEA AEREA DE MEDIA TENSION Y CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE

1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.
2.- EJECUCION DEL TRABAJO.
2.1.- APERTURA DE HOYOS.
2.2.- TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO.
2.3.- CIMENTACIONES.
2.3.1.- Arena.
2.3.2.- Piedra.
2.3.3.- Cemento.
2.3.4.- Agua.
2.4.- ARMADO DE APQOYO.
2.5.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.
2.6.- IZADO DE APOYOS.
2.7.- TENDIDO, TENSADO, Y RETENCIONADO.
2.8.- REPOSICION DEL TERRENO.
2.9.- NUMERACION DE APOYOS.
2.10.- PUESTA A TIERRA.
3.- MATERIALES.
3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.
3.2.- APOYOS.
3.3.- HERRAJES.
3.4.- AISLADORES.
3.5.- CONDUTORES.
4.- RECEPCION DE OBRA.
4.1.- CALIDAD DE CIMENTACIONES.
4.2.- TOLERANCIAS DE EJECUCION.
4.3.- TOLERANCIAS DE UTILIZACION.
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1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las
obras de montaje de la linea aéreas de Media Tension (hasta 66KV) destinada al suministro
eléctrico.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de materiales necesarios en la construccion de
las lineas aéreas de alta tensién hasta 66KV con apoyos metalicos o de hormigén.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2.- EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse
conforme las reglas del arte de la buena construccion.

2.1.- APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las dadas en el Proyecto o en su defecto a las
indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacion, se hara de acuerdo con el Director de
Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos rocosos
sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la
obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos con agua debera procederse a
su desecado, procurando hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimientos en las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que
en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes
o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.

2.2.- TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

Se tendra especial cuidado en su manipulaciéon ya que un golpe en los apoyos metalicos puede
torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su armado.
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El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta Director de Obra de las
anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados,
en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizaran

como palanca o arriostramiento.

2.3.- CIMENTACIONES

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el proyecto.
Se empleara un hormigon cuya resistencia caracteristica sea de 250 Kg/m?.

El amasado de hormigdn se hara con hormigonera o si ho sobre chapas metalicas, procurando que
la mezcla sea lo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm como minimo en terrenos normales, y 20cm.,
en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo en los apoyos metélicos estara terminada
en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10%
minimo como vierte aguas; en los apoyos de hormigén terminara en forma troncopiramidal.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para colocar el cable de tierra de los apoyos. Este

conducto debera salir a unos 30cm bajo el nivel del suelo y en la parte superior de la cimentacion,
junto a un angular o montante.

2.3.1. Arena

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso, desechando la de
procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

2.3.2. Piedra

Podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia. Sus dimensiones
podran estar entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revolton, o sea, piedra y arena unidas sin dosificacién, asi como cascotes o
materiales blandos.
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2.3.3. Cemento

Se utilizara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

2.3.4. Agua

Sera de rio 0 manantial, estando prohibido el empleo de la que procede de ciénagas.

2.4. ARMADO DE APOYOS

El armado de apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas
que necesitan su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo notificara al Director de Obra.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc., Solo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las
tuercas la presién correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de

rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

2.5.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion en caliente.

2.6.- IZADO DE APOYOS

La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del
material.

2.7. TENDIDO, TENSADO Y REMENCIONADO

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las
bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptibles
de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro
cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.
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Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacién de la cimentacion de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacién en contrario del
Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccidon para cruces de carreteras, ferrocarriles,
lineas de alta tension, etc.

Para el tendido se emplearan poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el
rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para
evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en

los apoyos de angulo y de anclaje.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de estas
prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran éstos sobre poleas durante
24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre
las grapas de suspension.

Se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor cuando se retencione el conductor
directamente sobre el aislador.

2.8.- REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser extendidas, si el propietario
del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual sera a cargo del
contratista.

Todos los dafos seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el director de obra.

2.9.- NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada por el Director
de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente para
que no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas sefaladas en la

Recomendacion UNESA 0203.

2.10.- PUESTA ATIERRA
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Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el Proyecto y
siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension.

3.- MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por el Contratista siempre que no se
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en
este Pliego de Condiciones.

3.2. APOYOS

Los apoyos estardn construidos con perfiles laminados de acero de los seleccionados en la
Recomendacion UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma UNE 36531 — 1°R.

3.3.- HERRAJES

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.
Los soportes para aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6626.

Los herrajes para las cadenas de suspensién y amarre cumplirdn con las Normas UNE 21009,
21073, 21074,y 21124-76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas preformadas de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 6617.

3.4.- AISLADORES

Los aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6612.

Los aisladores empleados en las cadenas de suspensién o anclaje responderan a las
especificaciones de la Norma UNE 21002.

En cualquier caso el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.
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3.5. CONDUCTORES

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendacién UNESA
3403 y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

4.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra, o una vez finalizada la misma, el Director de la Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones estan de acuerdo con las
especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de
la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién de la resistencia de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista comunicando su conformidad a la
instalaciéon o condicionando su recepcién a la modificaciéon de los detalles que estime susceptibles

de mejora.

4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES

El director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigéon de foram cilindrica de 15
cm de didmetro y 30 cm de altura, con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El contratista
tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan resultado de insuficiente calidad.

4.2.- TOLERANCIA DE EJECUCION

A) Desplazamiento de apoyos sobre su alimentacion.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo mas
proximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de dicho
apoyo Yy la alineacion real, debe ser inferior a:

D/100+10 expresada en centimetros.

B) Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacién a su situacion
prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al
terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento.
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C) Vertical de los apoyos.
En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre altura de apoyo.
D) Altura de flechas.

La diferencia maxima entre la flecha medida y la indicada en las tablas de tendido no debera
superar un + 2,5%.

4.3.- TOLERANCIAS DE UTILIZACION

A) En el caso de aisladores no suministrado por el Contratista, la tolerancia admitida de
elementos estropeados es de 1,5%.

B) La calidad de conductor a cargo del contratista se obtiene multiplicando el peso del metro
de conductor por la suma de las distancias reales medidas entre los ejes de los pie de
apoyos, aumentados en un 5% cualquiera que sea la naturaleza del conductor, con objeto
de tener asi en cuenta las flechas, puentes, etc.

Septiembre, 2.020
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PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
ELEC2314 Ud Apoyo metalico tipo C-3000-14
Torre de perfiles metélicos galvanizados en caliente, tipo C-3000-14, 1 placa de peligro y sefializa-
cion.
Excavacion, hormigonado, armado e izado de apoyo. Transporte y acopio de materiales, refirada de
tierras procedentes de la excavacion a vertedero.
2,00 2.283,82 4.567,64
ELEC0416 Ud Cruceta metdlica tipo RC2-15-S
Cruceta metélica galvanizada en caliente, tipo RC2-15-S.
Transporte y acopio de materiales.
3,00 291,67 875,01
ELYB66A01 Ud Conjunto amarre LA-56 <24KV U70YB66P AL
Conjunto de amarre para cables LA-56, con tension <24KV, compuesto por aislador de composite ti-
po U70YBB6P AL, rotula corta N-16 y grapa de amarre GA-1, y grillete normale N-16 . Totalmente
instalado y conexionado.
9,00 231,17 2.080,53
ELEC0256 Ud Conjunto suspension LA-56 <24KV
Conjunto de suspension, para cables LA-56 con tension <24KV, compuesto por aislador de compo-
site anilla-vastago de nivel de polucion Il, U70YBZ20, rotula corta R-16 y grapa de amarre GS-1. To-
talmente instalado y conexionado.
1,00 77,92 77,92
ELEC0228 Ml Tendido linea aérea cable LA-56 simple circuito
Linea aérea simple circuito, con cable de aluminio - acero, fipos LA-56, terminales de alumino de co-
nexionado. Tendido, tensado, regulado y conexionado. Transporte y acopio de materiales. (Incluira
p.p. de recortes, ajustes y flecha).
69,00 6,36 438,84
ELEC01578 Ud Forrado de puente de amarre y grapas
Forrado de puente de amarre mediante instalacion de cita tipo OLIT de Raychem, para la proteccion
avifauna, incluido forrado de grapas. Montaje y colocacion. Transporte y acopio de materiales.
2,00 144,06 288,12
ELEC01579 Ud Forrado de puente de suspension y grapa
Forrado de puente de suspension mediante instalacion de cita tipo OLIT de Ray chem, para la protec-
cién avifauna, incluido forrado de grapas. Montaje y colocacién. Transporte y acopio de materiales.
1,00 118,05 118,05
ELEC01580 Ud Forrado de puente a elementos de maniobra o botellas y grapa
Forrado de puentes entre aisladores fin de linea y elementos en tension de maniobra o botellas termi-
nales de exterior, mediante instalacion de cita tipo OLIT de Ray chem, para la proteccion avifauna, in-
cluido forrado de grapas. Montaje y colocacion. Transporte y acopio de materiales.
6,00 108,14 648,84
ELEC0224 Ud Conjunto tripolar de cortacircuitos fusibles MXS 24KV
Conjunto fripolar de Cortacircuitos fusibles MXS 24 KV 200A, incluso terminales bimetalicos, esla-
bon fusible y tomilleria.
1,00 593,68 593,68
ELEC0216 Ud Proteccion antiescalo para torre tipo C

Conjunto de antiescalo para torre tipo C, de 2,5m de altura, compuesto por chapa de acero galvani-
zada de 1,5mm de espesor y remache de fijacion.

Montaje y colocacion, incluso plegado, taladrado y remachado de chapas. Transporte y acopio de
materiales.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 326,50 653,00
ELEC0500 Ud Placa peligro y numeracion
Placa de peligro de muerte y numeracion del apoyo
2,00 12,34 24,68
ELEC0502 Ud Soporte posapies para torres tipo C
Soporte posapies para forres tipo C, incluidas zapatas y pemos roscados de sujeccion, totalmente
instalado.
1,00 93,99 93,99
ELEC3205AP Ud Sistema de tierra torre CPT-LA-32/0,5 con acera perimetral
Sistema de tierras CPT-LA-32/0,5, compuesto por 4 picas de 1,5m 14mm didametro, unidos con ca-
ble desnudo de cobre de 50mm2, incluido excavacion y posterior rellenado. Acera perimetral de hor-
migén, con mallazo de 30cm x 30cm como méximo, formado por redondo de 4mm como minimo.
Totalmente instalado, incluso medicion. Totalmente instalado, incluso medicion.
2,00 593,14 1.186,28
TOTAL CAPITULO 1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION......ccovvevreemssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 11.646,58
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 CENTRO DE TRANSFORMACION
ELECTO001 Ud Soporte en "U" metalico galvanizado 2400X100mm
Soporte metélico galvanizado en caliente en "UPN" 2400x 100mm, con tornilleria de fijacion, total-
memte instalado.
1,00 95,28 95,28
ELEC0232 Ud Conjunto tripolar de Pararrayos-Autovalvulas 15KV
Conjunto fripolar de pararrayos autovalvulas 15KV y 10KA, incluso conexion a fierra.
1,00 431,92 431,92
ELEC0021 Ud Transformador 100 KVA 13,2/042KV Aéreo Aceite
Transformador frifasico de 100 KVA, con entrada a 13,2 KV y salida a 420/398 V, +2,5% +5%
+7,5% +10 % (o regulacion vigente por Iberdrola en el momento de su instalacién), para instalacion
aéreo, llenado integral en aceite, pasatapas de porcelana, ganchos para colgar, incluso suministro de
materiales, colocacion y anclajes, totalmente terminado segun normas de Iberdrola.
1,00 3.362,68 3.362,68
ELEC0A26 Ud Red tierra neutro para C.T. aéreo
Red de tierras de neutro para C.T. aéreo, compuesto por una antena con 4 picas 2 m unidadas con
cable desnudo de cobre de 50 mm2, unidas al transformador mediante cable de cobre RV 1x50. La
red se deberia completar hasta llegar a un minimo de 35 ohmios, incluso suministro de materiales y
colocacion, totalmente terminada segun normas de Iberdrola.
1,00 392,73 392,73
ELEC0144 Ud Instalaciones enlace para trafo 100KVA intemperie
Instalaciones de enlace para transformador de 100KVA intemperie, compuesto por: Caja de fusibles
3x160A tipo BUC y cartuchos fusibles de 100A; juegos de puentes con cable RZ1 0,6/1KV
4x1x50Cu (hasta equipo de medida), incluso suministro de materiales y colocacion, totalmente termi-
nado.
1,00 365,26 365,26
TOTAL CAPITULO 2 CENTRO DE TRANSFORMACION.....ooomreeervrreessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 4.647,87
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 3 VARIOS
MED0001 Ud Mediciones de paso y contacto de apoyo

Mediciones de Paso y Contacto en apoyos con acera perimetral de hormigon

1,00 220,00 220,00
MEDO0002 Ud Mediciones de paso y contacto de apoyo y CT
Mediciones de Paso y Contacto en apoyos con acera perimetral de hormign y centro de transfor-
macion aéreo.
1,00 300,00 300,00
TOTAL CAPITULO 3 VARIOS.....cerervevssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnnssssssssess 520,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPIiTULO 4 GESTION DE RESIDUOS
RESIDUOS Ud Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos de construccion y demolicion que se produciran durante la obra.

TOTAL CAPITULO 4 GESTION DE RESIDUOS........ccecressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 175,15
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
GO07E001 ud Seguridad y Salud
Medidas de proteccion individuales y colectivas, segun estudio basico de seguridad.

1,00 339,79 339,79
TOTAL CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD.......ccrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 339,79
L0 1 P 17.329,39
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
LAMT Y CT AEREO 100KVA, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION. ......coooioiirianciteis it 11.646,58 67,21

2 CENTRO DE TRANSFORMACION. ... oottt 4.647,87 26,82

3 VARIOS ... 520,00 3,00

4 GESTION DE RESIDUOS ..ot 175,15 1,01

5 SEGURIDAD Y SALUD.......cuiiiiiiiiiiiie it 339,79 1,9
TOTAL EJECUCION MATERIAL 17.329,39

Asciende el presente presupuesto, a la cantidad de#DIECISIETE MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con

TREINTA Y NUEVE CENTIMOSH#.

Septiembre 2020

EL REDACTOR DEL PROYECTO

FELIX SANCHEZ RAMIREZ
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PLANOS
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AP—487
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PROPIEDAD PARTICULAR

4
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B PROPIEDAD |-DE

(PROYECTADD)
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AP—486
PARTICULAR
(PROYECTADDD
LEYENDA
LA 13,2kV "CASTARARES” S.T.R. SANTO DOMINGO EXISTENTE (I—DE)
LA 13,2kV AL C.T. PARTICULAR "CAMPING RIOJA” EXISTENTE (PARTICULAR) AP_9025
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ L.A. 13,2kV AL C.T. PARTICULAR "TRUCHA REAL” PROYECTADA (PARTICULAR) $P<F§?&ETDEANDTE‘;DE
L.A. 13,2kV AL C.T. PARTICULAR "TRUCHA REAL” EN TRAMITACION (I—DE)
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CRUZAMIENTO N25:
L.A. BAJA TENSION
D=Dadd+Dpp=1,8+0,2=2,0
NORMAS: MT 2-21-60
PLANDO DE COMPARACION 510 M
DISTANCIAS PARCIALES 69
DISTANCIAS AL DORIGEN 0 69
SERIE \ L ‘
| TIPO CONDUCTOR LA-56
§ ZONA B E.DS. 9%
LEYENDA DE CULTIVOS z Y=X2/966
u 2
CH. CHOPOS TENSADO PARABOLA Y=X2/3154
ER. ERIAL
AL. ALMENDROS " NUMERD 486 487
VI, VIRA O | TIPO APOYO/ALTURA C-3000-14 C-3000-14
OL. OLIVOS g
IM. IMPRODUCTIVO % TOMA TIERRA CPT-LA-32/0,5 CPT-LA-32/0,5
Pl. PINAR ARMADO /2RC2-15-S/XS/CA/ /RC2-15-S/A/CA/
ANTIESCALD ANTIESCALO
OBSERVACIONES C.T. PARTICULAR
“TRUCHA REAL”
LEYENDA
. APOYO EXISTENTE
® APOYO A SUPRIMIR PERFIL LINEA TELEFONICA
<
q) APOYO A COLOCAR © ‘8
AN TORRE PROYECTADA cues CH. 5'
K TORRE EXISTENTE PLANTA = |
1 POSTE HORMIGON EXISTENTE @ st | \ LINEA AEREA B.T.
——————— LINEA AEREA 13,2 KV PROYECTADA 486 7 :
——————— LINEA AEREA 13,2 KV EN TRAMITACION %‘—E——}— -
I ]
LINEA AEREA 13,2 KV EXISTENTE 2026 | T PO SeeE SETPTETARIE
LIMTE SERVIDUMBRE DE VUELO | 5‘ 1 503 5105 AYTO. CASTARARES DE RIOJA
2 502 5003 GOBIERND DE LA RIOJA
LIMITE PARCELA CATASTRAL : ‘ 3 | 001200300WNOOHO00IRJ | TRUCHA REAL, SL.
I
[N
TRUCHA REAL, S.L. Mantible L.A.M.T Y C.T. DE 100 KVA PARA
01-09-20 01-09-20 ,
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V=1:500
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DETALLE A DETALLE A
DISTANCIA
AISLANTE
A\‘u/g jo o oloJo o r
PUENTES Y
GPAPAS
I AISLADOS
oo Ne e
o /] PUENTES Y
GPAPAS
AISLADOS
N\~ PUENTES
ATSLADOS
CONJUNTO AISLAMIENTO Y PROTECCION AVIFAUNA "PECA”
DENOMINACION MATERIAL
1 | AISLADOR—BASTON LARGO AISLADOR Y70YB66P AL
2 | HERRAJES NORMA 16 HORQUILLA/BOLA | ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE
S Cacaray 3 | GRAPA DE AMARRE ALEACION DE ALUMINIO FUNDIDO
CARACTERISTICAS AISLADOR Y7OYBB6PA L
TENSION MAS ELEVADA "e” MUY FUERTE
NIVEL DE  POLUCION 66 KV
LINEA DE FUGA MINIMA 2250 mm
i e LONGITUD TOTAL 1170 mm
LONGITUD AISLANTE MINIMA 1020 mm
PESO APROXIMADO DEL AISLADOR 4 Kg
//%//
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CIMENTACION DE TORRES TIPO C

Ingenieros, s.l.

0,20
N
N\
0,10 {
N
APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION

Designacién a h Vol. Vol. Designaciéon a h Vol. Vol.
Iberdrola jaf excav. | horm. Iberdrola jraf excav. | horm.

m m m3 m3 m m m3 m3

C1000- 12E | 1,00 | 1,99 | 1,99 | 2,14 C4500- 12E | 1,01 | 2,75 | 2.81 | 2.96
C1000- 14E 1,08 2,06 2,41 2,58 C4500- 14E 1,10 2,82 3,41 3,59
C1000-16E | 1,15 | 2,13 | 282 | 3,01 C4500- 16E | 1,17 | 2,89 | 3.96 | 4,15
C1000- 18E 1,23 2,20 3,33 3,55 C4500- 18E 1,26 2,94 4,66 4,89
C1000-20E | 130 | 226 | 382 | 407 C4500-20E | 133 | 299 | 530 | 556
C1000- 22E 1,39 2,32 447 4,76 C4500- 22E 1,43 3,03 6,20 6,50
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2,44 C7000- 12E 1,35 2,84 5,18 5,45
C2000-14E | 108 | 237 | 276 | 2093 C7000- 14E | 153 | 287 | 673 | 7.08
C2000- 16E 1,15 2,43 3,22 3,41 C7000- 16E 1,69 291 8,32 8,75
C2000- 18E 1,24 2,48 3,82 4,04 C7000- 18E 1,88 2,93 10,35 10,89
€2000-20E | 131 | 2,54 | 436 | 461 C7000-20E | 2,04 | 296 | 1232 | 12,9
C2000- 22E 1,39 2,59 5,01 5,30 C7000- 22E 2,22 2,98 14,68 15,44
C3000- 12E 1,00 2,51 2,51 2,66 C7000- 24E 2,38 3,00 17,01 17,89
C3000- 14E | 1,09 | 2,58 | 306 | 323 €7000-26E | 2,56 | 3,02 | 19,79 | 20,82
C3000-16E | 1,16 | 2,64 | 3,56 | 3,75 C9000- 12E | 1,35 | 3,02 | 550 | 577
C3000- 18E 1,25 2,69 4,21 4,44 C9000- 14E 1,53 3,06 7,15 7,50
C3000-20E | 132 | 275 | 479 | 5,05 €9000- 16E | 1,69 | 3,09 | 883 | 926
C3000- 22E 1,41 2,79 5,55 5,85 C9000- 18E 1,88 3,11 10,99 11,53
C9000- 20E 2,04 3,14 13,07 13,71
C9000- 22E 2,22 3,16 15,56 16,32
C9000- 24E 2,38 3,18 18,04 18,92
C9000- 26E 2,56 3,20 20,97 22,00

_ PROMOTOR TRUCHA REAL, S.L.
Mantible

AVENIDA DE LA RIOJA N° 67
26.240 CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

EL INGENIERO T, INDUSTRIAL L AIM.TY C.T. DE 100 KVA PARA DIBUJADO | COMPROBADO
@ SUMINISTRO A PISCIFACTORIA 01-09-20 01-09-20
FELIX SANCHEZ RAMIREZ CIMENTACIONES TORRES C FSANCHEZ | F.SANCHEZ

DIN - A4V | provecTo NepAaNO 7/ [HOIA ESCALA -

FORMATO ORIGINAL A 4 C 210 x 2970
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Maximo 3,6 mts
Minimo 3,1 mts

POSAPIES

MAXIMO 12 MTS

ANTIESCALOS
2,5 mts
0,25 mts [
0,2 mts
PROMOTOR
_ TRUCHA REAL, S.L.

Mantible '

_ AVENIDA DE LA RIOJA NO 67
Ingenieros, s.l. 26.240 CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL LAM.TY C.T. DE 100 KVA PARA DIBUJADO | COMPROBADO

4@ SUMINISTRO A PISCIFACTORIA 01-0920 | 01-09-20
s ANTIESCALOS Y POSAPIES F.SANCHEZ | F.SANCHEZ

DIN - A4V PROYECTO NO PLANO 8 HOJA ESCALA

FORMATO ORIGINAL A 4 C 210 x 2970



Molllazo de 30 cm x 30 cm como méximo,
rmado por redondo de 4 mm como minimo

N

fq

TIERRAS TORRES C (FRECUENTADOS CON CALZADO)

Acera equlpotencial

Pendiente » 4%

15¢cm]|

20cm

de 30mm @

Tubo de plastico .. .

Electrodo horizontal
de S0mm2 de cobre v

-— -

. 20cm

>10cm

h=0,5m

Electrodo vertical, pica de acero
cobrizado de 14 mm de diametro
y 1,5m de longitud

Ingenieros, s.l.

I — - - — Coble desnudo de
‘\ o m I EN cobre de 50 mm2,
i - - : —— —" |7 enterrado a una
AN EHES R // profundidad de 0,5m,
: l.m . iocrid. -
Al “
a'mf)'
1_ | o S| N*APOYO | a(m)
1°C"‘,j SR 486 7,09
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PROMOTOR
- TRUCHA REAL, S.L.
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AVENIDA DE LA RIOJA N° 67

26.240 CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

-

FELIX SANCHEZ RAMIREZ
COLEGIADO N*774

LAM.TY C.T. DE 100 KVA PARA DIBUJADO | COMPROBADO

SUMINISTRO A PISCIFACTORIA 01-09-20 01-09-20

TIERRAS DE APOYO N© 486 F.SANCHEZ | F.SANCHEZ

DIN - A4V

PROYECTO
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TIERRAS TORRES C (FRECUENTADOS CON CALZADO)

Acera equipotencial

PUESTA A TIERRA DE HERRAUJES

Electrodo horizontal
de S0mm2 de cobre v

Mallazo de 30 cm x 30 cm como mdximo,
formado por redondo de 4 mm como minimo

v
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15cm oo o o »10cm
20cm L A L :
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de 30mm @ Y
T

Electrodo vertical, pica de acero

cobrizado de 14 mm de diometro

y 1,.5m de longitud
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1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Se redacta el presente estudio basico de integracidn paisajistica, en
cumplimiento del Decreto 18/2019 de 17 de mayo, por el que se aprueba la
Directriz de Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja, dada la
redaccion del proyecto de linea aérea a 13,2 kV y centro de transformacion
intemperie sobre poste denominado “TRUCHA REAL”, en el término municipal

de Castanares de Rioja (La Rioja).

2.- NORMATIVA APLICABLE

El presente documento, da cumplimiento al Decreto 18/2019 de 17 de mayo,

por el que se aprueba la Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de
La Rioja, en su articulo 23 “Definicion de los usos incluidos como obras
publicas e infraestructuras en general, asi como las construcciones e
instalaciones vinculadas a su ejecucién, mantenimiento y servicio”. Por lo tanto,
los conceptos incluidos en este articulo seran interpretados y aplicados con el

significado y alcance siguiente:
e) Infraestructura de transporte y distribucion de energia: Se incluyen en
este concepto, las lineas de transporte y distribucidn de energia, no

incluyéndose la red de distribucion en baja y sus instalaciones.

El Decreto 18/2019 de 17 de mayo, determina en su articulo 61,

Infraestructuras de transporte y distribucion de energia, que:

1. Sera condicion para la implantacion de este uso, que éstas
infraestructuras incluyan en el proyecto a autorizar el estudio de
integracion paisajistica previsto en la disposicion adicional tercera junto

con las observaciones que recogen los apartados 2 y 3 de este articulo.

Pag.5



Mantible . 215 £ .
@ Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

Ingenieros, s.I.

ESTUDIO BASICO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

2. Las condiciones de edificacion de estas infraestructuras seran
establecidas como consecuencia del estudio de integracion paisajistica
previsto en la disposicion adicional tercera, que, ademas, para su
determinacién, tendra en cuenta la compatibilidad de las distintas

condiciones propuestas con la legislacion del sector energético.

3. No obstante a lo anterior, las infraestructuras de transporte y distribucién
de energia, cuando discurran por terrenos incluidos dentro del espacio
de ordenacion “Espacios Agrarios de Interés”, incluidos los que se
encuentran delimitados dentro de los espacios naturales protegidos,
seran soterradas cuando la linea aérea sea incompatible con los fines
perseguidos por la Directriz y no suponga un riesgo ambiental cierto.
Ademas, el soterramiento no debe impedir el cumplimiento de las
exigencias establecidas en la normativa reguladora del sector eléctrico.
La viabilidad de estas cuestiones se justificara en el proyecto de

integracion paisajistica previsto en la disposicion adicional tercera.

Asi mismo, la Disposiciéon Adicional Tercera, describe el contenido del estudio

de integracién paisajistica:

En caso de que las condiciones de edificacion de un uso exijan el estudio de
integracion paisajistica aqui regulado, junto a las medidas que se recogen para
la prevencién, correccion y compensacion de los impactos exigidas por el

articulo 19, se deberan justificar:

a) La descripcion del estado del paisaje, que incluiran los principales

componentes, valores paisajisticos, visibilidad y fragilidad del paisaje.

b) Los criterios y medidas de integracion paisajistica, que incluiran
impactos potenciales, analisis de las alternativas junto a su impacto
econdmico, justificacion de la solucion adoptada, descripcion de las
medidas adoptadas para la prevencion, correccion y compensacion de

los impactos.
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c) Que se evita la fragmentacién y degradacion de los elementos que

componen la zona.

d) Que se adapta a los patrones del territorio y a las pendientes naturales
del terreno evitando taludes y plataformas sobre la rasante natural que

dificulten la percepcion del paisaje.

e) Que se asegura la permeabilidad para las personas, especies de flora y

fauna, garantizando la continuidad de los ecosistemas.

f) Que se evitan actuaciones que dificulten la accesibilidad a las

explotaciones de las personas que se dedican a la agricultura.

g) Que se impide la ocultacién de areas de interés mediante pantallas

acusticas u otros elementos asimilables.

El articulo 19 del Decreto 18/2019 determina las caracteristicas y contenidos

del Estudio de Integracion Paisajistica:

1. Los usos autorizables y autorizables condicionados, deberan presentar
junto a la solicitud de licencia un estudio basico de integraciéon
paisajistica que contendra junto a las caracteristicas del proyecto y su
emplazamiento, los documentos que definen el proyecto tales como,
alzados, secciones, plantas, volumetria, colores, materiales y otros
aspectos relevantes, en relacién a las caracteristicas naturales del

espacio donde se pretende implantar.
2. El estudio basico de integracion paisajistica debera ser informado

favorablemente por la Consejeria competente en materia de paisaje u

organismo que la tenga atribuida.
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3.- ALTERNATIVA SUBTERRANEA

Como senala el articulado de la Directriz, la opcion subterranea debe ser
preferente cuando la Infraestructura de distribucion de energia objeto de
autorizacion discurra por terrenos delimitados dentro del espacio de ordenacién
“Espacios Agrarios de Interés”, debiendo justificarse, frente las alternativas de

lineas aéreas, que:

1- La linea aérea alternativa sea incompatible con los fines perseguidos por
la Directriz.

2- Lalinea aérea alternativa suponga un riesgo ambiental cierto.

3- La linea subterranea no impida el cumplimiento de las exigencias

establecidas en la normativa reguladora del sector eléctrico.

3.1.- La linea aérea alternativa sea incompatible con los fines persequidos

por la directriz

De acuerdo con el Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la
Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, dentro de la
figura de ordenacién “Espacios Agrario de Interés”, se incluyen todos aquellos
terrenos que han de considerarse como zonas de gran fertilidad y muy alto
valor agricola y que se tienen en cuenta debido tanto a su gran productividad,
como a su calidad paisajistica. Las distintas areas de ordenacién estan
formadas tanto por zonas de vega y regadios tradicionales ubicados en el Ebro
y en la trama de afluentes del valle Riojano, como por vifiedos y otros cultivos
que han mantenido gran parte de sus valores naturales. Por tanto, esta nueva
categoria agrupa, por un lado, a los cultivos de vifiedos que histéricamente han
caracterizado el paisaje del valle riojano y que junto a sus elementos culturales
asociados (chozos, guardavifias, lagares de piedra, lindes arbustivas, ribazos,
muros de piedra seca, entre otros) y al marco geografico que les rodea
(vifedos al pie de sierras, glacis y terrazas fluviales) confieren al paisaje un

valor etnografico indiscutible conformando las sefias de identidad de esos
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entornos. Por otro, estan las zonas esteparias, conformadas por cultivos
extensivos herbaceos de secano (principalmente cereales) que se alternan con
terrenos en barbecho, pastizales xerofiticos, matorrales mediterraneos y
manchas de vegetacién gipsicola y halofitica de gran singularidad. La dinamica
y las practicas culturales de estas zonas de cultivos les han conferido unos
valores unicos, desarrollandose una destacada flora y fauna que muestra una

gran adaptacion a pesar de ser entornos muy transformados.

En aplicacién del Decreto 18/2019, el objetivo sera el preservar el ambiente
agrario de estos espacios permitiendo los usos y actividades necesarios para
su mejor aprovechamiento, conservacion, cuidado y restauracion de los

recursos propios de la actividad agraria.

Debido a ello, estos objetivos de conservacién de la calidad del paisaje, de los
usos productivos y de la preservacion del ambiente agrario han sido
considerados en el disefio constructivo de la linea eléctrica. Se ha primado la
menor accesibilidad visual del trazado, aunque compensando la afecciéon a
parcelas y usos que definen a los Espacios Agrarios de Interés, el reducir al
minimo el desbroce vegetal y la apertura de viales, y se ha seleccionado la
ubicacién de los apoyos en lindes entre parcelas o eligiendo aquellos enclaves
en los que se reduzca la pérdida de superficie productiva, como pautas de
disefio generales. Para compensar esta ocupacion del terreno, que soélo es
definitiva en el caso de los apoyos e infraestructuras asociadas, los propietarios
recibiran las indemnizaciones amistosas correspondientes, 0 en su caso por

resolucion del Jurado de Expropiacién de La Rioja.

Por tanto, debido a la implementacion de los criterios de disefio enumerados, y
a la adopcion de las correspondientes medidas preventivas y correctoras, se
considera que la instalacién de la presente linea eléctrica no influye de manera
significativa en los valores y objetivos de conservacion por los que han sido
declarados los espacios de ordenacion denominados “Espacios Agrarios de

Interés”.
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3.2.- La linea aérea alternativa suponga un riesgo ambiental cierto

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, pretende ser un
instrumento eficaz para la proteccion medioambiental. La seccién 12 regula el
procedimiento ordinario de evaluacion de impacto ambiental, que se aplica a
los proyectos enumerados en el anexo |. La seccién 22 del capitulo Il regula la
evaluacion de impacto ambiental simplificada, a la que se someteran los
proyectos comprendidos en el anexo Il, y los proyectos que no estando
incluidos en el anexo | ni en el anexo Il puedan afectar directa o indirectamente
a los espacios Red Natura 2000. La linea eléctrica analizada en el presente
estudio basico de integracion paisajistica no alcanza los umbrales definidos ni
el anexo |, ni el anexo I, por lo que no esta sometida a la aplicacion de La Ley
21/2013, de evaluacién ambiental, pudiendo concluir que no supone un riesgo

ambiental cierto.

Por otro lado, se ha considerado la totalidad de legislacién relacionada con la
conservacion de la fauna y de la flora, asi como de aquellos elementos
asociados a los valores ambientales de los espacios afectados. Esta legislacion
estd compuesta por dos grandes bloques, uno, el relacionado con las
caracteristicas técnicas de la linea eléctrica con objeto de evitar la mortalidad
de la avifauna, y dos, el relacionado con la delimitacion de espacios protegidos,

en particular la Red Natura 2000.

Para conseguir el primer objetivo, y evitar la muerte de aves por electrocucion
y/o colisidn, las caracteristicas técnicas de la linea se han adaptado al Decreto
32/1998, de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter técnico
para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna. Por otro
lado, se ha analizado el emplazamiento del trazado en base a la Resolucion n°
1548/2011, de 10 de noviembre, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersion y concentracion local, de las especies de aves

catalogadas como amenazadas, y se dispone la publicacion de las zonas de
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proteccion existentes en la Comunidad Autbnoma de La Rioja en las que seran
de aplicacién las medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisién y
la electrocucion en las lineas eléctricas de alta tension (Real Decreto
1432/2008). En base a esta Resolucion y su relacion con el Decreto 18/2019,
en concreto con los Espacios Agrarios de Interés, se ha incluido dentro de esta
figura de ordenacion las areas esteparias que surgen del Plan de Gestion de
Aves Esteparias de La Rioja (Decreto 55/2014), en atencién a que los valores
faunisticos que protege, derivan de la gestién sostenible de la agricultura
extensiva. Por tanto, se ha adaptado las caracteristicas técnicas de la linea
eléctrica para el cumplimiento de la normativa referida (Decreto 32/1998), y el
trazado final seleccionado no afecta a las areas esteparias incluidas dentro de
los Espacios Agrarios de Interés, tal y como determina el Decreto 55/2014 por

la presencia de avifauna de elevado valor de conservacion.

Para alcanzar el segundo objetivo y evitar la afeccion a las especies y a los
espacios de mayor valor de conservacion, los principales instrumentos
normativos (aunque no de manera exclusiva) han sido, a nivel nacional, la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que
incorpora al ordenamiento juridico espanol la Directiva 92/43/CEE, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de fauna y de flora silvestres, y la
Directiva 2009/147/CE, relativa a la conservaciéon de las aves silvestre, y
recoge especificamente en el capitulo Ill de su Titulo Il las disposiciones
legales basicas de ambito estatal que regulan el establecimiento y la gestion de
la Red Natura 2000 en Espaia. A nivel autonémico, la legislacion de referencia
ha sido, uno, el Decreto de 29/2018, de 20 de septiembre, por el que se
aprueba el reglamento de desarrollo del Titulo | "Intervencion Administrativa" de
la Ley 6/2017 de Proteccion de Medio Ambiente de La Rioja; dos, el Decreto
9/2014, de 21 de febrero, por el que se declaran zonas especiales de
conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad Auténoma de La Rioja y
se aprueban sus planes de gestion y ordenacion de los recursos naturales;
tres, el Decreto 55/2014, de 19 de diciembre, por el que se aprueban los

Planes de Gestion de determinadas Especies de la Flora y Fauna Silvestres
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Catalogadas como Amenazadas en la Comunidad Autbnoma de La Rioja; y
cuatro, al Decreto 59/1998, de 9 de octubre, por el se crea y regula el Catalogo

Regional de Especies Amenazadas de la Flora y Fauna Silvestre de La Rioja.

En base a lo expuesto anteriormente, en relacion a la adaptacion de las
caracteristicas técnicas de la linea eléctrica para evitar la electrocucion y
colisién de la avifauna, y a la no afeccidn a los espacios y areas de mayor valor
de conservaciéon como son los incluidos en la Red Natura 2000 o en el Decreto
55/2014, en particular de las areas esteparias delimitadas dentro de los
Espacios Agrarios de Interés (Decreto 18/2019), se puede determinar que la

linea eléctrica analizada no supone un riesgo ambiental cierto.

3.3.- La linea subterranea no_impida el cumplimiento de las exigencias

establecidas en la normativa requladora del sector eléctrico

En aquellos casos en los que se determine la viabilidad de esta alternativa,
debe tenerse en cuenta, por otra parte, tal como se recoge en la pagina 17 de
la Memoria de la Directriz, que el soterramiento de lineas eléctricas, de acuerdo
con lo indicado en Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se
establece la metodologia para el calculo de la retribucion de la actividad de
distribucion de energia eléctrica) conlleva que los costes adicionales derivados
del soterramiento, fuera de la excepcidon que recoge el articulo 8, no seran
sufragados por el Sistema Eléctrico Espariol, por lo que el incremento del coste

repercutiria en quien lo exigiese.

Respecto al ultimo punto de las justificaciones requeridas, debe sefalarse que
la propia Directriz, en el apartado 1.4 Alcance, de su Memoria, sefiala que “esta
Directriz no es jerarquicamente superior ni al planeamiento, ni a ninguna otra
normativa sectorial, sino que la relacibn con estas surge del principio de
especialidad” y que (el remarcado es anadido) “este principio de especialidad,
también interactua con las relaciones que la Directriz puede tener con otra

normativa sectorial, tanto la existente como la que pueda surgir en los préximos
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afos. Asi, tendra preferencia la normativa sectorial en aquellos temas que sean
objeto de regulacién especifica en dicha normativa, reconociendo, sin embargo,

la primacia de la Directriz a la hora de regular los usos urbanisticos del suelo”.

En relacion a la alternativa de soterramiento, y lo que respecta a su
compatibilidad con las distintas condiciones propuestas con la legislacion del
sector energético y al “cumplimiento de las exigencias establecidas en la
normativa reguladora del sector eléctrico”, debe sefialarse que el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09,
aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (normativa reguladora
basica del sector eléctrico en lo que compete a la determinacion de las
caracteristicas técnicas de las infraestructuras eléctricas de distribucion),
determina en el articulo 4 de la ITC-LAT 06 —Lineas subterraneas con cables
aislados que “las canalizaciones por las que discurran los cables de las lineas
subterraneas de alta tension deben disponerse por terrenos de dominio publico
en suelo urbano o en curso de urbanizacidon que tenga las cotas de nivel
previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes),
preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados. El
trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud

a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos."

El citado articulo recoge los dos principales requisitos que deben cumplir los
terrenos por los que discurran las canalizaciones de lineas subterraneas,

incompatibles con el trazado previsto en esta alternativa:

1- Las lineas subterraneas deben discurrir “por terrenos de dominio

publico”. Se garantiza asi:
a. El acceso inmediato a la instalacion, que resulta fundamental para
poder realizar el mantenimiento correctivo en el menor tiempo posible

y dar cumplimiento a los niveles de continuidad del suministro

Pag.13



Mantible . 215 2 .
@ Ingenieros, s.I. Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

ESTUDIO BASICO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

establecidos en la normativa vigente. Una solucion soterrada a través
de terrenos particulares, en la mayoria de los casos con cerramientos
que impiden el acceso, requiere la localizacién del propietario para
que se facilite dicho acceso al personal y a la maquinaria necesarios
para la reparacion de una averia, lo que deviene en demoras
incompatibles con el mantenimiento de los citados niveles de

continuidad del suministro.

b. Un adecuado control respecto de la realizacion de cualquier tipo de
obras sobre las lineas eléctricas o en sus proximidades, ya que al
discurrir por suelo de dominio publico, su supervision por las
Administraciones competentes (urbanisticas o sectoriales eléctricas),
no puede eludirse. Este control administrativo de las obras cuando
las lineas discurren soterradas por terrenos particulares no puede
garantizarse, lo que incrementa no sélo el riesgo de que pueda
resultar afectada la continuidad o calidad del suministro eléctrico sino

también, lo que es mas importante, la seguridad de las personas.

2- Las lineas subterraneas deben discurrir por “suelo urbano o en curso de
urbanizacién” para garantizar que, en caso de incidencia, pueda
derivarse el suministro sin que la continuidad del mismo quede afectado
0 minimizando la interrupcion del suministro. Esta posibilidad no tiene
lugar en el suelo no urbanizable ya que, en el entorno rural, la
inexistencia de alimentaciones alternativas impide aislar la averia,

condicionando la reposicién del suministro a su reparacion previa.

El necesario cumplimiento de este requisito técnico ha sido ratificado por el
propio Tribunal Superior de Justicia de la Rioja. Asi, en el apartado 4 de los
fundamentos de derecho de su Sentencia 12/2013, de 17 de enero de 2013, se
indica que para que una alternativa de soterramiento pueda ser considerada
viable, la misma debe cumplir con las condiciones técnicas y de seguridad
establecidas en la citada ITC-LAT-06 (Real Decreto 223/2008). Con arreglo a lo
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anterior, el Tribunal desestimé wun recurso contencioso-administrativo
interpuesto por una mercantil contra la declaracion de utilidad publica de una
linea en aéreo y que la demandante pretendia discurriese de forma
subterranea. Los motivos sefialados fueron la inviabilidad técnica (los terrenos
no estaban urbanizados, ni disponian de las cotas de nivel adecuadas) y
econdmica (en ese caso concreto el incremento era 3,5 veces el valor

presupuestado en aéreo).

Como conclusion de todo ello, la Alternativa Subterranea del presente Estudio
de Integracién Paisajistica debe considerarse NO VALIDA, al ser incompatible
con las distintas condiciones propuestas en la legislacion del sector energético
e incumplir las exigencias establecidas en su normativa reguladora, tal como

senala el articulo 61 de la Directriz.

4.- ALTERNATIVA EN AEREO

Tras descartar la alternativa en subterraneo, describimos a continuacion la

alternativa en aéreo que corresponde con lo descrito en el proyecto.

4.1- Descripcion general de las instalaciones

Se entregara la energia por parte de la empresa Distribuidora de la Energia
Eléctrica, en el apoyo particular proyectado n° 486, al que llega la Linea Aérea
de 13,2 KV “CASTANARES” de S.T.R. Santo Domingo, propiedad de i-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., qua actualmente se encuentra en

tramitacion.

La linea aérea particular comenzara en el mencionado apoyo n° 486,
finalizando en un centro de transformacion aéreo particular, situado en el apoyo
n® 487 dentro de la parcela propiedad del promotor. La nueva linea aérea de

media tension, se instalara con cable LA-56.
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En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas detalladas:

Origen Nuevo apoyo proyectado n°® 486
Centro de transformacion aéreo particular “TRUCHA REAL”

Final sobre apoyo n° 487
Municipios Castanares de Rioja (La Rioja)
Tension linea 13,2 kV
Conductor aéreo Conductor LA-56
Longitud aéreo 69 metros
Apoyos Torres de perfil metalico tipo C
Aisladores Conjuntos de aislamiento y proteccion avifauna
Tierras Electrodo CPT-LA-32/0,5

La linea tiene su origen en el apoyo n°® 486 proyectado de propiedad particular.
Desde dicho punto, la nueva linea partira hacia el noroeste, en un unico vano
cruzando la carretera LR-504 hasta el apoyo proyectado n° 487 donde
terminara en un centro de transformacion aéreo particular situado en dicho

apoyo.

El trazado afectard a suelo No Urbanizable (Proteccion de Carreteras y
Proteccion a Montes de Utilidad Publica), atravesando fundamentalmente la
carretera LR-504.

En lo concerniente a cruzamientos, la linea eléctrica proyectada efectuara el
cruzamiento con la carretera LR-504, con una linea aérea de telefénica, con

una linea aérea de baja tension, asi como con dos caminos.
Por todo ello, la presente alternativa, afecta a un total de 3 parcelas, teniendo

un total de 69 metros y 2 nuevos apoyos, sobre los que se tendera conductor

de fase en simple circuito del LA-56.
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Impacto paisaijistico

Para analizar el potencial impacto generado por la instalacion de la linea
eléctrica, se ha calculado la accesibilidad visual del trazado en base a la
ubicacion y la altura de los apoyos, tomando como referencia un area de 2 km
en torno al trazado definido y utilizando para ello el modelo digital del terreno

de 5 m disponible en IGN.

La siguiente tabla resume la cuenca visual calculada, donde se muestra el
porcentaje visible de la linea dentro del area de referencia definida de 2 km,

que ocupa una superficie de 1.634 ha.

CUENCA VISUAL
PORCENTAJE APOYOS AREA VISIBLE
VISIBLES (%) (ha)

No visible 1038,24
0-25% 61,26

25 -50% 0

50 - 75% 0

75 —-100% 534,50

El trazado de la linea es visible desde un total de 595,76 ha, dentro del area de

referencia definida, lo que supone un 36,46 % del total.

En el plano adjunto n° 3, se muestra la simulacion sobre Google Earth del
trazado de la linea eléctrica, y posteriormente, en el plano n° 4 se detalla

graficamente la cuenca visual calculada.

En relacion al ambito de aplicacion del Decreto 18/2019 de 17 de mayo, la linea
aérea en la presente alternativa no afecta a ninguna de las categorias definidas
de espacios de ordenacion del suelo no urbanizable, por lo que la linea

eléctrica estaria incluida en Suelo No Urbanizable Genérico.
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Asi mismo, la presente alternativa, afecta a la unidad del paisaje “Casalarreina
(O 20)” para el 100% de la longitud total de la linea. La ficha técnica de dicha

unidad de paisaje se encuentra detalla en el plano adjunto n° 5.

4.2- Aplicacion del decreto 18/2019

4.2.1.-Clasificacion en funcion del espacio de ordenaciéon del suelo no

urbanizable

La linea eléctrica proyectada, considerada en relacidn al ambito de aplicacion
del Decreto 18/2019 de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de
Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, no afecta a ninguna de las
categorias definidas de espacios de ordenacién del suelo no urbanizable, por lo

que la linea eléctrica estaria incluida en Suelo No Urbanizable Genérico.

Por tanto, la nueva instalacion de la linea aérea a 13,2 kV objeto del presente
estudio, esta incluida en el Articulo 36 del Decreto 18/2019: “Actividades y usos
autorizables y prohibidos en Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)” punto 2.
“Actividades y usos autorizables condicionados”, apartado b) “Infraestructura de

transporte y distribucion de energia eléctrica”.

4.2.2.- Analisis del impacto paisajistico

De acuerdo al Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la
Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, el Suelo No
Urbanizable Genérico esta formado por todo el suelo no urbanizable de La

Rioja, que no quede incluido dentro de ningun espacio de ordenacion.
Se ha analizado el impacto potencial que la construccion e instalacién de la

linea eléctrica podria tener sobre los valores paisajisticos que posee en esta

Zona.
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De acuerdo al Estudio y Cartografia del Paisaje de la Comunidad Auténoma de
La Rioja (Aramburu et al. 2005), la alternativa seleccionada afecta a una unidad
de paisaje:

- “Casalarreina (O 20)”, para el 100 % del total de la linea.

La unidad del paisaje “Casalarreina (O 20)", presenta una calidad visual y una

fragilidad visual altas. Su caracter es agricola. Su territorio se extiende con una
superficie total de 6.479 ha, con una altitud minima de 455 m y una maxima de
599 m. Su superficie se reparte entre varios términos municipales, Castafiares
de Rioja (16,5%), Cuzcurrita del rio Tiron (16%), Tirgo (13%), Casalarreina
(12,2%), Cihuri (9%), Anguciana (8%), Haro (7%), Zarraton (6,5%), Sajazarra
(6%), Banos de Rioja (3,5%) y Fonzaleche (2,2%). Por ella discurren los rios
Tiron, Oja, Ea, Zamaca y Aguanal y los arroyos de la Guisalda, de la Cafuela y
del Portillo entre otros. Desde el punto de vista geoldgico, esta constituida por
aluvial y diluvial del cuaternario. Los principales tipos de vegetacién y usos del
suelo presentes son mosaico de cultivos, tierras de labor de secano, vifiedos
de regadio y frondosas de plantaciéon (choperas). Presenta 41 km de vias
pecuarias. Es recorrida por 16 km de carreteras nacionales (N-232 y N-126),

por 35 km de carreteras autondmicas y por 38 km de pistas forestales.

La presencia de la linea eléctrica genera una intrusion visual en el paisaje

debido a varios factores:

= Los apoyos son estructuras verticales que destacan en un paisaje de

componentes horizontales.

= La linea eléctrica esta formada por estructuras artificiales de caracter lineal, lo
que provoca que su impacto visual sea mayor que si fueran estructuras
puntuales.

= La intrusion visual disminuye con la distancia.

Pag.19



Mantible . 215 £ .
@ Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

Ingenieros, s.I.

ESTUDIO BASICO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

El grado de antropizacion de la zona, asociado a la presencia de la
infraestructura de la LR-504, implica que el impacto final provocado por la
instalacion analizada pueda considerarse de menor valor, y que no incida de
manera significativa en la calidad visual y en los objetivos establecidos en el
Decreto 18/2019.

4.2.3.- Medidas adoptadas para prevencion, correccion y compensacion de los

impactos.

Para la ejecucion de las obras, el desbroce vegetal se puede considerar nulo,
aprovechando al maximo la red de caminos y las areas agricolas disponibles,
de manera que el impacto paisajistico sera de reducida entidad en lo

relacionado con este parametro.

Por las técnicas constructivas empleadas, por criterios medioambientales y por
criterios de rentabilidad, las obras se acometen bajo la politica de reduccién al

minimo de los movimientos de tierras.

Los materiales procedentes de las excavaciones para la apertura de hoyos
quedaran convenientemente acopiados y se utilizara posteriormente para la
recuperacion de las zonas degradadas. Los aridos que no se utilicen, se
retiraran a vertedero inmediatamente tras su extraccién, para evitar la creacion
de acopios de materiales y por tanto, la modificacion orografica de la zona con
su consecuente impacto paisajistico. Se procedera al desmantelamiento de
todas las instalaciones provisionales necesarias para la ejecucién de las obras,

una vez concluidas las mismas.
Asi mismo, tanto en la fase de construccién de la linea aérea a 13,2 kV objeto

del presente estudio, como durante su explotacion, se cumpliran los siguientes

aspectos:
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= Se evita la fragmentacion y degradacién de los elementos que componen la

zona.
= Se adapta a los patrones del territorio y a las pendientes naturales del terreno
evitando taludes y plataformas sobre la rasante natural que dificulten la

percepcion del paisaje.

= Se asegura la permeabilidad para las personas, especies de flora y fauna,

garantizando la continuidad de los ecosistemas.

= Se evitan las actuaciones que dificulten la accesibilidad a las explotaciones de

las personas que se dedican a la agricultura.

 No se ocultaran areas de interés mediante pantallas acusticas y otros

elementos asimilables.

5.- CONCLUSION

Por ello, con todo lo expuesto en la memoria, asi como en los documentos
adjuntos, creemos suficientemente descrito el estudio de integracidon
paisajistica, por lo que se somete este informe a la consideracién de los

Organismos competentes para su oportuna autorizacion.

Septiembre, 2.020
El Ingeniero Téenico Industrial
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PLANO N° 1: SITUACION
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PLANO N° 2: PLANTA SOBRE ORTOFOTO
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PLANO N° 3: SIMULACION EN GOOGLE DE
TRAZADO

Pag.29



EL INGENIERO T. INDUSTRIAL
PROMOTOR TRUCHA REAL, S.L. PIBUIADO | COMPROBADO Vi tibl L.AM.T Y C.T. DE 100 KVA PARA
AVENIDA DE LA RIOJA N©° 67 01-09-20 01-09-20 4@ anci (=) )
SUMINISTRO A PISCIFACTORIA

FELIX SANCHEZ RAMIREZ Ingenieros, s.l.
FSANCHEZ FSANCHEZ COLEGIADO N7

[DIN- A3 ST e

FORMATO ORIGINAL A3 (420 x 297)

26.240 CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)




Mantible . 215 2 .
@ Ingenieros, s.I. Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

ESTUDIO BASICO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DE LINEA AEREA A 13,2KV Y CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE
SOBRE POSTE DE 100 KVA DENOMINADO “TRUCHA REAL”, EN CASTANARES DE RIOJA (LA RIOJA)

PLANO N° 4: CUENCA VISUAL
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CASALARREINA (O 20) Fosiile s &

Su cardcter es agricola. Abarca una superficie de 6479 ha, con una altitud minima de 455 y una maxima de 599

Se localiza en las hojas 169 y 202 del mapa escala 1:50.000, serie L del I.G.N.
m.s.n.m.

Su superficie se encuentra ampliamente repartida entre once términos municipales: Castafiares de Rioja (16.5%),
Cuzcurrita de rio Tirén (16%), Tirgo (13%), Casalarreina (12.2%), Cihuri (9%), Anguciana (8%), Haro (7%), Zarratén
(6.5%), Sajazarra (6%), Bafios de Rioja (3.5%) y Fonzaleche (2.2%). Estdn presentes los nicleos urbanos de
Anguciana, Casalarreina, Castaiiares de Rioja, Cihuri, Cuzcurrita de rio Tirén, Tirgo, y Bafios de Rioja.

Presenta una alta densidad de cursos de cursos de agua, entre los que destacan los rios Tirén, Oja, Ea, Zamaca y
Aguanal, y los arroyos de la Guisalda, de la Cafuela y del Portillo, entre otros.

La geologia predominante estd constituida por aluvial y diluvial del cuaternario.

o

X Los principales tipos vegetacién y usos del suelo presentes son: mosaico de cultivos, tierras de labor en secano,
b V. y vifiedos en regadio y frondosas de plantacién (choperas).
Fonzaleche e
; En esta unidad se localiza el drea recreativa de Fuente Pobes y como elementos culturales destacan los conjuntos
histérico artisticos de los cascos antiguos de Casalarreina y Cuzcurrita del rio Tirén, el Monasterio de Nuestra
Sefiora de la Piedad en Casalarreina, el Palacio fortificado y la Iglesia Parroquial de San Miguel en Cuzcurrita del
rio Tirén, y las Torres Fuertes en Anguciana.

A" delaConuels.

Presenta 41 km de vias pecuarias, y se puede recorrer por 16 km de las carreteras nacionales N-232 y N-126, por
35 km de carreteras autonémicas y por 38 km de pistas forestales.

Vistas al noroeste de la unidad desde uno de sus limites Sur, en Bafios de Rioja. Al fondo
difuminados, las Conchas de Haro y la Sierra de Tolofio
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