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CONUHDAD

COMUNIDAD DE DEREDAYTES e PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADIO
REGANTES "LA LLANA" g DE LA C.R. “LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)"
Serd necesario la realizacién de varios trabajos y la colocacién de diversos elementos para el desarrollo

MEMORIA de la LAMT planteada. Para ello, y puesto que seran necesarias distintas gestiones administrativas, se cree

1. ANTECEDENTES.

Con fecha 31 de diciembre de 2002 se publicé en el Boletin Oficial del Estado n® 313 la Declaracién de
interés general de determinadas obras de infraestructuras hidrdulicas con destino a riego y otras
infraestructuras. La obra de transformacion en regadio en el término municipal de Huércanos, para la
Comunidad de Regantes de La Llana en Huércanos (zona de ampliacion de la que era la zona regable), fue

declarada de interés general dentro del grupo B “Obras de transformacion en riego”.

Con el fin de definir las obras necesarias para ello, y en el afio 2005, la Consejeria de Agricultura del
Gobierno de La Rioja, a través de la empresa TRAGSA, redactd un proyecto técnico donde quedaban reflejadas

todas las necesidades para tal transformacion.

En el afio 2013 los condicionados de la CHE han variado sustancialmente asi como han variado
igualmente las posibilidades técnicas de solucionar determinados aspectos de cierto calado econémico, motivo
por el cual la Comunidad de Regantes, conjuntamente con la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente establecen la necesidad de revisar dicho proyecto y determinar un nuevo estudio de posibilidades
para la transformacion de la zona regable establecida en dicha comunidad de regantes, abriendo incluso la

posibilidad a la incorporacion de nuevas parcelas que pudieran estar interesadas en ello.

Para el estudio y la redaccién del “Proyecto de transformacién en regadio de la C.R. “La Llana” de
Huércanos (La Rioja)”, la Comunidad de Regantes, de comin acuerdo con la Consejeria, contacta con la
Ingenieria AGYBM INGENIERIA SL que serd la encargada de redactar el proyecto “Estudio para la

transformacion en regadio de la C.R. de Huércanos (La Rioja) con fecha Mayo 2014.

Desde entonces, distintos cambios de proyecto en la superficie regable 6 en la ubicacién de los
distintos elementos que conforman la red de riego hacen que, la Comunidad de Regantes, de comin acuerdo
con la Conserjeria, vuelvan a encargar a la Ingenieria ACYBM INGENIERIA SL la redaccion del “Proyecto

actualizado de transformacion en regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja)".

Para poder poner en funcionamiento el regadio, es necesario que se le pueda dar potencia al conjunto

de bombas proyectadas en la caseta de bombeo junto a la balsa de regulacion.

En conversaciones con la compaiiia eléctrica IBERDROLA, se llega a un consenso para la generacion de
una linea aérea desde el CT ubicado en las proximidades de la balsa de regulacién hasta un punto de

enganche con la Linea Aérea de Media Tension (L.A.M.T.) 13,20 Kv Huércanos —STR Najera.

conveniente la division de los trabajos necesarios en tres proyectos complementarios e independientes:

- Proyecto de variante linea a 13,20 Kv Huércanos STR Najera tramo AP. 508 al 597, en el término de
Huércanos. Denominado como separata: Proyecto eléctrico MT “Proyecto n° 305",

- Proyecto de C.M. La Llana y linea a 13,20 Kv de alimentacion al mismo, en el término de Huércanos.
Denominado como separata: Proyecto eléctrico MT “Proyecto n® 4326". g

- Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja).
Denominado como separata: Proyecto eléctrico MT “LAMT del CSM AL CTC". :

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto corresponde al tercer proyecto que hace referencia a la media tension, junto con
los anteriormente mencionados (n°305 y no4326), denominado como separata: PROYECTO ELECTRICO MT
“LAMT del CSM al CTC", que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. “La

Llana” de Huércanos (La Rioja)”.

Este proyecto, continuacion del proyecto n©4326, tiene por objeto definir, dimensionar y valorar las
obras necesarias para llevar a cabo en la linea actual Huércanos — STR Najera de 13,20 Kv para poder dar
servicio al Centro de Transformacion de Cliente (CTC) propiedad de la C.R. “La Llana” desde el Centro de

Seccionamiento y Medida (CSM) proyectado en el proyecto n®4326.

3. EMPLAZAMIENTO.

La zona de ubicacion de las obras proyectadas se encuentra dentro de los términos municipales de

Huércanos y Urufiuela pertenecientes a la Comunidad Auténoma de La Rioja.

4. NORMATIVA DE APLICACION.

4.1. NORMATIVA ELECTRICA MEDIA TENSION.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y

la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias.
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= Real Decreto 1432/2008, de 29 de agostn, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

» Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

= Orden de 10 de Marzo de 2000, modificando ITC MIE RAT en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformacion.

» Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia
Eléctrica.

= Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

= Recomendaciones UNESA.

* Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

» Normalizacién Nacional. Normas UNE.

= Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras.

» Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

= Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

* Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

» Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4.2. NORMATIVA CTC.

* Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.
Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

» Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

= Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de Agosto, B.O.E.
224 de 18-09-2002.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos
afectados.

Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de noviembre.

Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.

Normas UNE / IEC.

Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compaiiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

4.3. HERRAJES Y ACCESORIOS.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897. Su disefio
debera ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos especificados para la Iinea aérea.

Todos los materiales utilizados en la construccidn de herrajes y accesorios de lineas aéreas deberan ser
inherentemente resistentes a la corrosion atmosférica. La eleccion de materiales o el disefio de herrajes y
accesorios debera ser tal que la corrosion galvanica de herrajes o conductores sea minima.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, utilizados en la construccién de herrajes,
deberan ser protegidos contra la corrosién atmosférica mediante galvanizado en caliente.

Los herrajes y accesorios sujetos a articulaciones o desgaste deberan ser disefiados y fabricados,
incluyendo la seleccion del material, para asegurar las maximas propiedades de resistencia al rozamiento y
al desgaste.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan cumplir con los
requisitos de resistencia mecdnica recogidos en las normas UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433 o UNE-EN
61466-1.

Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberan cumplir con la Norma UNE
21009 o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones tipo rétula, deberan
cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

Cuando se elijan metales o aleaciones para herrajes de lineas, debera considerarse el posible efecto de
bajas temperaturas, cuando proceda. Cuando se elijan materiales no metalicos, debera considerarse su

posible reaccidn a temperaturas extremas, radiacién UV, ozono y polucién atmosférica.
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5. PROGRAMA DE NECESIDADES.

Se generara una linea aérea de media tension para poder dar servicio al centro de transformacion (CTC)
situado junto a la balsa de regulacion. Para ello, serd necesario que se hayan ejecutado previamente los

proyectos n°305 y n®4326 anteriormente mencionados.

En el proyecto n® 4326, se habia proyectado un poste N1 situado junto al CSM y dentro de la
urbanizacién del mismo CSM. En éste poste, se proyectara un entroque subterrendeo-aéreo para permitir la
generacion de una nueva linea aérea, hasta su conexion con el centro de transformacion: (CTC), mediante una
serie de postes eléctricos del tipo de celosias y crucetas segln lo expresado en los planos adjuntos n°3 y no4
para los postes N1 al N12.

En el poste proyectado (N12) se dispondrda nuevamente de un entronque aéreo-subterrdneo para
permitir la entrada de la linea derivada de media tensién al CTC.

En el interior del CTC se encontrara un trafo de 1.000 KVAS de potencia que permita el suministro de
energia eléctrica mediante una linea que transporte una tensién de 230 V y 400 V para dar servicio a la
estacion de bombeo y que se encuentran recogidos en la Separata “Proyecto Eléctrico Baja Tension (PEBT)”
que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. ‘La Llana’ de Huércanos (La
Rioja)” redactado en Noviembre de 2017.

A continuacion, se muestra una tabla resumen de las potencias demandadas:

CUADRO GENERAL DE CONT, w021 = PROYECTADO

Por todo ello, se considera suficiente la potencia suministrada por el centro de transformacion
proyectado de 1.000 KVAs pero es conveniente indicar que, en el caso de producirse un incremento del
coeficiente de simultaneidad, serd necesaria la sustitucion del trafo con las consecuencias de mejora de la linea

de acometida y de las protecciones generales.

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS. |

P et No Potencia Poten'cia unitaria de Potencia total de
elementos unitaria (W) calculo (W) calculo (W)
C/ BATERIA DE ) ~ __ -
CONDENSADORES
C/ BOMBA 1 1 280.000 350.000 350.000
C/ BOMBA 2 1 280.000 350.000 350.000
C/ BOMBA 3 1 280.000 350.000 350.000
C/ BOMBA 4 (*) 1 280.000 350.000 350.000
C/ ALUMBRADO Y FUERZA 1 36.704,20 40.817,56 40.817,56
C/ AUTOMATISMO -~ 2.000 2.500 2.500
Coeficiente de simultaneidad (**) 0,75
Total parcial potencia de calculo. 819.988,17

(*) Bomba de reserva

(**) Se ha estipulado un coeficiente de 0,75 al prever una necesidad de potencia media-alta.

POTENCIA DE CALCULO TOTAL: 819.988,17 W = 820 KW

CONDUCTOR EMPLEADO EN LA LMT AEREA DERIVADA.

La longitud total proyectada de los vanos, entre el nuevo poste N1 y el nuevo poste N12, serd de

1.483,14 m. estando recogidos en el anejo III del presente proyecto los calculos pertinentes para esta linea

que hacen referencia a intensidad admisible, caida de tension y el calculo de seccion por cortocircuito, que dan

conformidad a su utilizacion.

[ Designacion 47-AL1/8ST1A (LA 56)

seecion de aluwimio, 16.8

El conductor empleado, que sera el mismo utilizado Seccion de acero. mn” 779

Seccion tofal, nnn” SL.6

para la derivacion, es el LA 56 de aluminio-acero de 54,6 Composicion 6-1
.y ’ N Diameno de los alambies. nun 318

mm? de seccion, segun norma UNE-EN 50182, el cual esta Diametro aparente, wm .45
. .. Carga nunima de rotra. daN 1629
recogido en la norma NI 54.63.01 cuyas caracteristicas Madulo de elasticidad. daN 7900

. . L Coeficiente de dilatacion lineal. °C 0.0000191

principales se encuentran recogidas en el siguiente cuadro. Alnsa aproximada, kg, 188.8
Resistencia eléctrica a 20°C, €2 m 0.6129

Densiddad de coriente A mm 0361

TRABAJO DE COLOCACION DE LOS POSTES.

U AGEBM
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Se partira de un primer poste colocado en el proyecto anterior n94326 que es el poste N1 y que se
encuentra junto al centro de seccionamiento, en donde se dara continuidad a la linea derivada, generando una

linea aérea con conductor tipo LA-56 hasta el centro de transformacion (CTC) proyectado.

Seguido a este primer poste, se colocaran varios postes con distancias comprendidas entre los 70 y 160
m. haciendo una longitud total de-1.483,14 m., hasta llegar al CTC proyectado, generando una linea aérea

con conductor tipo LA-56 para con una tension de 13,20 KV.

De acuerdo al anejo II, estos postes seran de celosia metélica con cabeza de boveda recta de estructura
soldada y atornillada y tendran un esfuerzo til capaz de resistir los esfuerzos del amarre de la linea aérea que

lo ha de alimentar. Los postes a colocar seran C1000 al C3000 con alturas comprendidas entre 10y 16 m.

No se empleardn perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm, ni se emplearan tornillos o remaches de

un diametro inferior a 12 mm.

Las crucetas empleadas estardn de acuerdo a lo recogido en el plano n® 4.1, adjunto al presente

proyecto.

Sobre el poste se colocara una placa de advertencia de riesgo eléctrico, que sea visible y legible desde el

suelo, situada a una altura minima de 3 m, con objeto de que no puedan ser arrancadas.

El poste de celosia, dispondra de un dispositivo antiescalada hasta una altura de 3 m. sobre el nivel del

suelo.

Una vez fijados los postes, se colocaran distintos elementos, tales como cadenas de amarre y equipos de
maniobra Xs, etc... que son necesarios para poder llevar a cabo la derivacion a la linea aérea existente de 13,20

KV Huércanos-STR Najera con conductores LA-56 desde el poste N1 hasta el poste N12 y de aqui hasta el CTC.

En la actuacion de la linea aérea doble de media tension de 13,20 Kv, en referencia a los trabajos de
refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucién existente en servicio, que

son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, seran realizados por una empresa instaladora

certificada y capacitada para este tipo de trabajos por razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.
La temperatura maxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50°C y la traccion
maxima en el conductor no sobrepasara, en ningin caso, €l tercio de la carga de rotura del mismo. La traccion

en el conductor a 15 °C y sin sobrecarga, no sobrepasara el 15 % de la carga de rotura del mismo.

El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados en la Norma UNE-

TRABAJO DE COLOCACION DE ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO EN POSTE N1y N12,

Para formar el entronque aéreo-subterraneo, se colocaran distintos elementos tales como puntos fijos de
puesta a tierra, pararrayos, cable CU desnudo, seccionadores unipolares, etc... de acuerdo a lo recogido en el
plano n° 4.3 adjunto al presente proyecto para un entronque aéreo-subterraneo de acuerdo a lo mostrado en
el PT Iberdrola MT 2.31.01 (Febrero 2014).

En la actuacién de la linea aérea de media tension de 13,20 Kv, en referencia al entronque aéreo-

subterraneo con la red de distribucién, los trabajos de refuerzo, adecuacidn, adaptacion o reforma de

instalaciones de la red de distribucién existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas

instalaciones, seran realizados por la empresa instaladora debidamente certificada y capacitada para este tipo

de trabajos por razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.

CIMENTACION.

La cimentacion de los postes nuevos a colocar, sera del tipo monobloque realizada en hormigon de 200

kg de dosificacion y estardn de acuerdo a lo recogido en el plano n° 4.2, adjunto a la presente proyecto.

Para evitar el estancamiento del agua en la superficie superior de la cimentacion, ésta sobresaldra 20 cm

por encima del nivel del terreno y su terminacion sera en forma de punta de diamante.

Cada cimentacion llevard incorporada una "plataforma de operador", consistente en una placa de
hormigdn de 1 m de anchura situada alrededor de la fundacion. Iré armada con un emparrillado de 20x20 cm
y redondos de hierro de 4 mm, unidos al anillo que forma parte del sistema de tierras.

APARAMENTA M.T.

CADENAS DE AMARRE

Las cadenas de amarre de la linea aérea seguiran el siguiente esquema teniendo que ser los aisladores a

emplear del tipo compuesto U70YB20 AC en la zona de La Rioja, cumpliendo lo dispuesto en el MT 2.22.01.

Carels Cruccta

Cadean homzuntil

Cillerc yeeto OGN 1468 s NI52 5021

=
ry . Alnuadaa ALG 16500 NI 2,52 00
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Las partes metdlicas de los aisladores estaran protegidas adecuadamente contra la accién corrosiva de la

atmosfera.

Las conexiones a tierra deberan establecerse mediante conductores de cobre desnudo, entre el borne de
tierra del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las masas. Su longitud debera ser lo mas corta posible con
objeto de minimizar los efectos de autoinduccion y de la resistencia hmica. i

t

CONJUNTO DE AISLADOR AVIFAUNA Y PECA

La alargadera avifauna es un modelo aislador avifauna segln la normativa NI 48.08.01 que responde a
la distancia exigida en el anexo del RD 1432, es decir, un aislador cuya longitud aislada sea de al menos 1 m.
cumpliendo asi con el RD de avifauna. Como alternativa para conseguir la distancia de 1 m., se dispone de un

bastén corto cuya longitud aislada es de al menos 0,70 m. para ser combinado con otros elementos o herrajes.

La
- >
48
L A,
L i [ }
- K L

. Tension U

Designacion Bl N]}E Linea de fuga nominal Codigo
N R [ S e S MR e O N A
' U70YB20 AC 720 20 4803018 l
i I end®h o X1V S e e e L B D TR S o= ™ 3o =

U70YB45 AC 1040 45 4803027
U70YB66 AC . u 1450 66 4803032
T70YB0P AC I =0 740 20 4803208
T70YB30P AC 1120 30 4803213
T70YB45P AC 1610 45 4803217
T70YB66P AC 2250 66 4803222
U70YB20 AL 1020 20 4803010
TU70YB30 AL 1020 30 4803024
U70YB45 AL 1040 45 4803028
U70YB66 AL i 1450 66 4803033
U70YB2)P AL oI =i 1020 20 4803200
U70YB30P AL 1120 30 4803214
U70YB45P AL 1610 45 4803218
U70YB66P AL 2250 66 4803223

Al considerarse la alargadera avifauna como elemento de posada, se cubrira la cadena con una
envolvente aislante que transforma la cadena en zona de no posada y también impide la entrada del ave o

cualquiera de sus partes, protegiéndola de la electrocucion.

Designacién Longitud L Paso O espiral Codigo

A T00- 2 %30) ) 3259216
43R TR L] 2l | 202k e
CA-1000-A = 1150 S289217

Vista del conjunt
con PECA 1000 A

:;;-MM’Y?

ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA.

Es recomendable que el electrodo de puesta a tierra esté situado a una profundidad suficiente para
evitar la congelacion del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de puesta a tierra seran
enterrados como minimo a una profundidad de 0,5 m (generalmente entre 0,50 m y 1 m). Esta medida

garantiza una cierta proteccién mecénica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja o en la excavacion
de la cimentacién de forma que:
v'se rodeen con tierra ligeramente apisonada.
v las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
enterrados.
v' cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el suelo se

remplace por un relleno adecuado.

7. PROTECCION DE LA AVIFAUNA.

Las instalaciones eléctricas de Alta Tension que discurran por el territorio de la Comunidad Auténoma
de La Rioja, en cumplimiento del Decreto 32/1998, de 30 de Abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna, es preceptiva su aprobacion por la

Direccion General del Medio Natural del Gobierno de La Rioja.

Con el fin de seguir colaborando en la preservacion del medio ambiente y dar respuesta al Real
Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn de la avifauna contra
la colisién y la electrocucion de lineas aéreas de alta tension, se han analizado las posibles disposiciones en el
proyecto actual y se han adoptado las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la

electrocucion en lineas aéreas de alta tension adecuadas que satisfagan el mencionado RD.
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MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION (seg(in MT 2.21.76):

Las lineas aéreas construidas, en zonas protegidas, con crucetas y apoyos de materiales no aislados o d) Para crucetas o armados de tipo boveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central

que no tengan elementos disuasorios de posada, como las instalaciones que corresponden al presente no serd inferior a 0,88 m., o se aislara el conductor central 1 m. a cada lado del punto de enganche.

proyecto, deberan cumplir las siguientes prescripciones:

En suspension:

a) las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en los apoyos de =
Oam -7

En aquellas crucetas normalizadas y proyectadas que no |-- q

alineacion la disposicion de los mismas en posicién rigida. ‘
Y

cumplan esta distancia, sera necesario aislar el conductor centralim.a | ¥ A\ y 8
Los aisladores empleados, en la zona de La Rioja, serén de metal compuesto tipo U70YB20 AC cada lado del punto de enganche (incluida la grapa). Para proceder a )l /
cumpliendo con el MT 2.22,01. dicho aislamiento se utilizaran los materiales normalizados en la NI { i i
b) los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucidn de derivacian, 52.59.03. l
anclaje, amarre, especiales, dngulo, fin de linea, se disefiaran de forma gue se evite sobrepasar con En amarre:

elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. La distancia entre el conductor y la cruceta debe ser mayor de 1 m.

(o) n | (%) En aquellas crucetas normalizadas y proyectadas que no cumplan esta distancia, para
- R Pens A Y - . . , I ) ,
m i o 0.6m ' conseguir dicha distancia es necesaria la utilizacion de alargaderas. Dichas alargaderas responderan a
. y las recogidas en la NI 52.51.60.
d
L == 1
.~ Mg A ‘r“% Marca Detouusiscion C antidad
i . . . . | : | Cantela Cimeeda |
En cualquier caso, se procederd al aislamiento de los puentes de unidn entre los elementos de e || _ S eE ‘ R —
=T |
tension. Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberdn utilizar los elementos ! Abgatien AP 10470~ NEE2 5160 '
i .z . . . 33 A x:an | A Cadenn honrzontal }
antielectrocucion para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI

52.59.03.

¢) en el caso de circuitos en bandera y dobles circuitos, la distancia entre la semicruceta inferior y el MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION (seqln MT 2.21.76):

conductor superior no sera inferior a 1,50 m. Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapdjaros o sefializadores visuales cuando asi lo

determine el 6rgano de la CCAA.

ey o™
= - s L% = I L — :
]’ p PR La sefializacion en conductares se
7 o ]
‘47?, realizard de modo que generen un efecto o ety
& . . = - ety
“21m v visual equivalente a una sefal cada 10 S
15im _ % 1
7 -3 , . . e
Vi metros, para lo cual se dispondrén de forma =
3 - 1e —» . .
/ alterna en cada conductor y con una distancia m
SN v ) y/4 X Fony o B . 4. 20m s
7 g3/ maxima de 20 metros entre sefiales contiguas ffl + L
\‘ /7{_ i { S . N
4 en un mismo conductor. ‘;
|
1 . Dispositivos anticolision

Este punto no es de aplicacion dado que el presente proyecto adopta configuraciones a las

() wiom T

mencionadas en este apartado.
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En zonas en las que se previeran paso de aves como cursos fluviales, zonas pantanosas, etc, salvo
indicacién en contra, se instalaran cada 20 metros por conductor, dispositivos antocolisién, segiin NI 29.00.032
6 NI 29.00.03.

8. CENTRO DE TRANSFORMACION DEL CLIENTE (CTC).

DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION DEL CLIENTE (CTC).

El Centro de Transformacidn tipo cliente o también llamado CT C, objeto de este proyecto, tiene la misidn

de suministrar energia realizandose la medicién de la misma en Media Tension.

La energia sera suministrada por la compaiiia Iberdrola a la tensién trifasica de 13,2 kV vy frecuencia de

50 Hz, realizéndose la acometida por medio de cables subterraneos.
Los tipos generales de equipos de Media Tensién empleados en este proyecto son:

CGMCOSMOS: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin

necesidad de reponer gas.

Se precisa el suministro de energia a una tension de 220/400 V, con una potencia maxima simultanea
de 220 kw,

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este Centro de
Transformacion es de 1.000 kVA.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El Centro de Transformacién objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la que se

encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demds equipos.

Para el disefio de este Centro de Transformacién se han tenido en cuenta todas las normativas
anteriormente indicadas.

EDIFICIO DE TRANSFORMACION PFU-4/30.

DESCRIPCION.
Los Edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),

constan de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los

componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores,

dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccion como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. Ademas, su. cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial como en

entornos urbanos.

ENVOLVENTE.
La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que constituye

el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm2. Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexidn entre si y al colector de tierras. Esta unidn
se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de

10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte superior para su

manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitdan los orificios de paso para los cables de MT
y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las

tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual
derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcién de la distancia entre las

ruedas del transformador.

PLACA PISO.
Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitda la placa piso, que se sustenta en una serie
de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los

que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.
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ACCESQS.
En la pared frontal se sitian la puerta de acceso de peatones, la puerta del transformador (ambas con

apertura de 1800) v la rejilla de ventilacién. Todos estos materiales estén fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacion. Para ello se
utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y

otro en la parte inferior.

VENTILACION.
La rejilla de ventilacién natural esta formada por lamas en forma de "V* invertida, disefiadas para formar
un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion y se complementa cada

rejilla interiormente con una malla mosquitera.

ACABADO.
El acabado de las superficies exteriores se efect(ia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las
paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

CALIDAD.
Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.

ALUMBRADOQ.

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de
un interruptor para realizar dicho cometido.
VARIOS.

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segln normativa vigente.

CIMENTACION.
Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformacion es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se

extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

CARACTERISTICAS DETALLADAS.

NO de transformadores: 1
Tipo de ventilacion: Especial

Puertas de acceso peaton: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

Longitud: 4460 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3240 mm
Altura vista: 2780 mm
Peso: 13465 kg
Dimensiones interiores I
Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2550 mm
Dimensiones de la excavacion
Longitud: 5260 mm
Fondo: 3180 mm

Profundidad: 560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucion adoptada para el anillo de

tierras.
CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tension de

13,2 kv, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, seguin los datos suministrados por la compania

eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 16 kA eficaces.
CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE MEDIA TENSION.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
CELDAS: CGMCOSMOS.

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento integral en gas
SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1,

hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas

generales estandar:
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Construccion:

» Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo los
elementos del circuito principal sin necesidad de reposicién de gas durante 30 afios.

> 3 Divisores capacitivos de 24 kV.

> Bridas de sujecién de cables de Media Tensién disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta
630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso:de cortocircuito.

> Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina.en el mecanismo de maniobra seglin
norma ISO 7253.

Seguridad:
Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el

interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simulténeamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador
de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los
candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad:

Equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension, en caso de una eventual

inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24h.

Grados de Proteccion:
» Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
> Cuba: IP X7 seglin EN 60529
> Proteccion a impactos en:
o  cubiertas metalicas: IK 08 seglin EN 5010
o cuba: IK09 segin EN 5010

Conexion de cables:

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

Enclavamientos:

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMCOSMOS es que:

» No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

> No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no se

pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

Caracteristicas eléctricas:
Las caracteristicas generales de las celdas CGMCOSMOS son las siguientes;
» Tensién nominal 24 kv
> Nivel de aislamiento |
o Frecuencia industrial (1 min)
*= atierray entre fases 50 kv
. *  ala distancia de seccionamiento 60 kv
o Impulso tipo rayo
* atierray entre fases 125 kV

=  ala distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades

nominales, térmica y dinédmica, etc.

CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DE LA APARAMENTA MT Y TRANSFORMADORES.

De los elementos a ubicar dentro de CTC, se colocaran los modelos iguales o semejantes a los

siguientes:

ENTRADA / SALIDA 1: CGMCOSMOS-L INTERRUPTOR-SECCIONADOR.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mddulo con las siguientes

caracteristicas:

La celda CGMCOSMOS-L de linea, estd constituida por un mddulo metdlico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicidn de puesta a tierra de los cables de
acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekorVPIS
para la deteccion de tensién en los cables de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra
ekorSAS.
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Caracteristicas eléctricas:

» Tension asignada: 24 kV
» Intensidad asignada: 400 A
> Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
> Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
» Nivel de aislamiento !
o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
o Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
» Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
» Capacidad de corte
o Corriente principalmente activa: 400 A

Caracteristicas fisicas:

‘Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

vV V V V

Otras caracteristicas constructivas:

v Mecanismo de maniobra interruptor:  manual tipo B

PROTECCION GENERAL: CGMCOSMOS-P INTERRUPTOR AUTOMATICO DE VACIO.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con las siguientes

caracteristicas:

La celda CGMCOSMOS-V de interruptor automatico de vacio esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un
seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de corte en vacio,
enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a través del interruptor
automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de acometida y puede llevar un sistema de
alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el
eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede

realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectda la maniobra.

Caracteristicas eléctricas:
» Tension asignada: 24 kV
> Intensidad asignada: 400 A

> Nivel de aislamiento
o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
o Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
» Capacidad de cierre (cresta): 400 A
o Capacidad de corte en cortocitcuito: 400 A
Caracteristicas fisicas:
» Ancho: 480 mm
» Fondo: 850 mm
» Alto: 1740 mm
» Peso: 218 kg

Otras caracteristicas constructivas:
manual RAV
ekorRPT-201A

» Mando posicion con fusibles:

» Relé de proteccion:

MEDIDA: CGMCOSMOS-M MEDIDA.

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un madulo con las siguientes

caracteristicas:

La celda CGMCOSMOS-M de medida es un modulo metdlico, construido en chapa galvanizada, que
permite la incorporacion en su interior de los transformadores de tensién e intensidad que se utilizan para dar

los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tension e intensidad),

normalizados en las distintas compafias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y
permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las conexiones.
Caracteristicas eléctricas:
» Tension asignada: 24 kv

Caracteristicas fisicas:

» Ancho: 800 mm
» Fondo: 1025 mm
» Alto: 1740 mm
» Peso: 165 kg
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Otras caracteristicas constructivas:
» Transformadores de medida: 3TTy3TI
De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEI, con las

siguientes caracteristicas:

Transformadores de tension:
> Relacion de transformacién: 13200/V3-110/V3 V
> Sobretension admisible en permanencia: 1,2 Un en permanencia.
1,9 Un durante 8 horas
v Medida Potencia: 15 VA

v Clase de precision: 0,2

Transformadores de intensidad:

v Relacion de transformacion: 50 — 100/5 A
v Intensidad térmica: 200 In

v Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5
v' Medida Potencia: 15 VA

v Clase de precision: 02s

TRANSFORMADOR: TRANSFORMADOR ACEITE 24 KV.

Transformador trifasico reductor de tension, construido segin las normas citadas anteriormente, de
marca COTRADIS, con neutro accesible en el secundario, de potencia 1000 kVA vy refrigeracion natural aceite,

de tension primaria 13,2 kV y tension secundaria 400 V en vacio (B2).

Caracteristicas constructivas:
v' Regulacion en el primario: + 2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10 %
» Tension de cortocircuito (Ecc): 6%
» Grupo de conexion: Dyni1

» Proteccion incorporada al transformador: Termometro

CARACTER{STICAS DESCRIPTIVAS DE LOS CUADROS DE BAJA TENSION

Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles

El Cuadro de Baja Tension (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es recibir el
circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de
circuitos individuales.

Caracteristicas:

Interruptor manual de corte en carga de 2000 A.

1 Salidas formadas por bases portafusibles.

Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.

Base portafusible de 32 A y cartucho portafusible de 20 A.
Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.

vV V V VvV V

Bornas (alimentacion a alumbrado) y pequefio material.
Caracteristicas eléctricas:
»  Tension asignada: 440V
> Nivel de aislamiento
> Frecuencia industrial (1 min)
A tierra y entre fases: 10 kv
Entre fases: 2,5 kv
v" Impulso tipo rayo:
A tierra y entre fases: 20 kV

> Dimensiones: Altura: 2000 mm
Anchura: 900 mm
Fondo: 510 mm

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL VARIO DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION:

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del conjunto del

mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.

Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x50 Al.
La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo
K158LR. En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK
224,

Puentes entre Celdas: Cables MT 12/20 kV
Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x50 Al, y
terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo K152SR vy del tipo cono difusor
y modelo OTK 224.
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Interconexiones de BT: » Fases (3 x 50/51)
Puentes BT - B2 Transformador: Puentes transformador-cuadro » Neutro (50N / 51N)
» Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)
La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores XLPE 0,6/1kV 240 > Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)
mm?Z Al unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de > Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A
390 A formados por un grupo de cables en la cantidad de 6 por fase'y 6 de 120 mm? para neutro. > Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A
> Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3)
Defensa de transformadares: » Posibilidad de pruebas por primario y secundario
Defensa de Transformador: Proteccion fisica transformador »  Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
> Historico de disparos
Proteccion metélica para defensa del transformador. > Medidas de intensidad: I1, 12, I3 e Io
» Opcional con control integrado (alimentacion auxiliar)
Equipos de iluminacién:
Iluminacién Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion Elementos:
v Relé electrénico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y ajuste y visualizar los parametros de proteccién, medida y control. Para la comunicacion
revisiones necesarias en los centros. dispone de un puerto frontal R$232 y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV).
v Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacién de 300 A /
Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de Ia salida del local. 1 A. Para la opcidn de proteccion homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que
abarca las tres fases. En el caso de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se
MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA. debe colocar 1 sensor adicional por fase.
v La tarjeta de alimentacién acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacién y
El conjunto consta de un contador tarificador electrénico multifuncién, un registrador electrénico y una la convierte en una sefial de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una
regleta de verificacion. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos. entrada de 230 Vca para alimentacion auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV.
v El disparador biestable es un actuador electromecénico de bajo consumo integrado en el
UNIDADES DE PROTECCION, AUTOMATISMO Y CONTROL. mecanismo de maniobra del interruptor.
Otras caracteristicas:
UNIDAD DE PROTECCION: EKORRPT v Ith/Idin =20 kA /50 kA
v Temperatura =-10°Ca 60 °C
Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcion de proteccion de v Frecuencia =50 Hz; 60 Hz + 1 %
transformadores. Aporta a la proteccidn de fusibles proteccién contra sobrecargas y defectos fase-tierra de v’ Ensayos: De aislamiento seg(in 60255-5
bajo valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de transformadores de intensidad toroidales, = De compatibilidad electromagnética segn CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X y
comunicable y configurable por software con historico de disparos. EN 50081-2/55011
= Climaticos segun CEI 60068-2-X
Caracteristicas: = Mecanicos segun CEI 60255-21-X
» Rango de potencias: 50 VA - 25 MVA = De potencia segin CEI 60265 y CEI 60056
» Funciones de Proteccion:
» Sobreintensidad
PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC” () AG&BM MEMORIA g
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Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unidn Europea sobre compatibilidad
electromagnética 89/336/EEC y con la CEI 60255. Esta conformidad es el resultado de un ensayo realizado
segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas
EN 50081 y EN 50082.

PUESTA A TIERRA.

Tierra de proteccion:

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y
cuadros de BT, rejillas de proteccidn, carcasa de los transformadores, etc... , asi como la armadura del edificio
(si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metadlicas del centro, si son accesibles
desde el exterior

Tierra de servicio:
Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema
de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia

en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

INSTALACIONES SECUNDARIAS.

Alumbrado:
El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente

peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacion de todo el
recinto del centro.

Armario de primeros auxilios:

El Centro de Transformaci6n cuenta con un armario de primeros auxilios.

Medidas de seguridad:

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:
> No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por
ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal,

del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

> Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre
sus embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de Transformacién.

> Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que,
en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre
estas zonas.

» Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegeré al operario .de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

> El disefio de las celdas impedird la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco
interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ningudn

caso hacia el foso de cables.

9. DOCUMENTOS QUE CONFORMAN EL PRESENTE PROYECTO.

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA.
ANEJOS LA MEMORIA.
Anejo 1 ~ Relacion de propietarios afectados poste N1 al N12.
Anejo 11 — Calculos mecanicos postes N1 al N12.
Anejo III — Calculos eléctricos LAMT postes N1 al N12
Anejo IV — Calculos eléctricos CTC.
Anejo V — Gestion de residuos.
Anejo VI - Estudio basico de Seguridad y Salud.
DOCUMENTO No 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N° 4, PRESUPUESTO.
Mediciones generales.
Cuadro de precios n° 1,
Presupuesto general.

Resumen de presupuesto.

u AGE&BM

PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC"

MEMORIA



LMD
COMUNIDAD DE R
REGANTES “LA LLANA” maght™”

PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADiO
DE LA C.R. LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)”

8. PLIEGO DE CONDICIONES.

Las condiciones de tipo técnico, de materiales y Unidades de obra, se recogen en el Documento N© 3 "
PLIEGO DE CONDICIONES " del presente Proyecto.

| 9. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de las obras lo fijamos en TRES (3) meses.

l 10. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se adjunta como anejo a la presente Memoria el Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo,
que servird para dar unas directrices a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando el desarrollo de las mismas, bajo el control de la
Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre (BOE n° 256) por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos de edificacion y
obras.

11. PRESUPUESTO.

Aplicando a las Mediciones efectuadas sobre planos los precios establecidos en el Cuadro de Precios
No1, se obtiene un Presupuesto de Ejecucion Material de NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y TRES EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS (97.393,17 €).

El mencionado presupuesto, con un incremento del 19 % correspondiente a Gastos generales y a
Beneficio industrial y del 21 % correspondiente al I.V.A., obtenemos un Presupuesto de Ejecucion por
Contrata, que asciende a la cantidad de CIENTO CUARENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS (140.236,42 €).

12. CONCLUSIONES.

Con lo expuesto anteriormente y con lo expuesto en los anejos adjuntos al presente proyecto, ha
quedado perfectamente recogido lo concerniente a lo necesario para la Separata: PROYECTO ELECTRICO MT
“LAMT del CSM al CTC”, que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. "La
Llana” de Huércanos (La Rioja), con lo que se somete a la autoridad competente para su aprobacion, si

procede.

Lot
—u04595’
AG&BM INGENIERIA S.L.

Fdo. Antonio{Gurria de 1a Torre

Ingeniero Agronomo
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ANEJO 1
RELACION AFECTADOS DEL CSM AL CTC
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COMUNIDAD DE DEREGAYTES PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADIO
REGANTESSLA ELANAT 2 DE LA C.R. "LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)”
ANEJO I:
RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS CSM AL CTC.
DATOS CATASTRALES AFECCION
Finca | Término : Longi.t L G DL Ocupaciéon Ocupacion Servidumbre Ocupaciézr An-i llo sistema
s/p | municipal Poligono | Parcela | Naturaleza | tendido | conductor Perm. (m?) Temp. (m?) vuelo (m?) apoyo (m?) | N2 apoyo tierras (m)

(m) (m) g (1) (2)
4 Huércanos 14 372 Agraria 20,98 9m.+9m. 0,00 0,00 375,69 10 12 =
5 Huércanos 12 22 Agraria 1,92 I9m.+9m. 0,00 0,00 0,00 10 1
6 Huércanos 12 79 Agraria 111,66 | 9m.+9m. 0,00 334,76 1929,25 -
7 Huércanos 12 213 Agraria 28,94 9m.+9m. 0,00 0,00 419,99 -
8 Huércanos 12 214 Agraria 25,06 Im.+9m. 0,00 0,00 450,53 -ee o onm
9 Huércanos 12 215 Agraria 0 I9m.+9m. 0,00 0,00 55,83 - e
10 Huércanos 12 216 Agraria 35,77 9m.+9m. 0,00 0,00 565,44 - e e
11 Huércanos 12 243 Agraria 0 I9Im.+9m. 0,00 0,00 79,37 = s
12 Huércanos 12 245 Agraria 45,47 O9m.+9m. 0,00 136,40 818,94 - == ===
13 Huércanos 12 278 Agraria 19,15 9m.+9m. 0,00 0,00 350,09 - . ---
14 Huércanos 12 279 Agraria 32,76 O9m.+9m. 10,00 10,00 521,27 10 7 -
15 Huércanos 12 280 Agraria 10,35 9m.+9m. 10,00 10,00 166,22 10 6 ==
16 Huércanos 12 281 Agraria 49,88 Im.+9m. 0,00 0,00 897,67 i e S
17 Huércanos 12 284 Agraria 27,85 9m.+9m. 0,00 0,00 555,71 - e i
18 Huércanos 12 294 Agraria 14,18 Im.+9m. 10,00 10,00 322,43 10 4 e
19 Huércanos 12 295 Agraria 23,41 9m.+9m. 0,00 0,00 421,29 - i
20 Huércanos 12 296 Agraria 43,34 9m.+9m, 0,00 0,00 778,74 - - ===
21 Huércanos 12 309 Agraria 19,56 9m.+9m. 0,00 0,00 297,09 --- o i
22 Huércanos 12 310 Agraria 7,72 Im.+9m. 0,00 25,26 80,93 - - ===
23 Huércanos 12 311 Agraria 0 9m.+9m. 0,00 86,16 185,25 - s ==
24 Huércanos 12 328 Agraria 24,07 I9m.+9m. 0,00 0,00 433,61 --- -— -
25 Huércanos 12 329 Agraria 12,63 9m.+9m. 0,00 0,00 227,39 - - -==
26 Huércanos 12 330 Agraria 17,54 9m.+9m. 0,00 0,00 315,72
27 Huércanos 12 331 Agraria 16,46 9m.+9m. 0,00 0,00 296,26 -
28 Huércanos 12 332 Agraria 15,56 I9Im.+9m. 0,00 0,00 279,99
29 Huércanos 12 333 Agraria 32,63 9m.+9m. 0,00 0,00 587,12 -
30 Huércanos 12 334 Agraria 10,59 I9Im.+9m. 0,00 0,00 190,49 - S
31 Huércanos 12 335 Agraria 12,8 9m.+9m. 0,00 0,00 242,36 --- =5
32 Huércanos 12 336 Agraria 34,53 I9m.+9m. 10,00 89,03 459,02 10 2
33 Huércanos 12 337 Agraria 20,68 9m.+9m. 0,00 62,04 271,37 - = ==e
34 Huércanos 12 338 Agraria 13,28 I9m.+9m. 0,00 31,46 184,08 v ===
35 Huércanos 12 395 Agraria 1,47 I9m.+9m. 0,00 22,77 177,32 - === ==
36 Huércanos 12 396 Agraria 0] Im.+9m. 0,00 0,00 61,28 - ame .
37 Huércanos 12 397 Agraria 0 I9m.+9m. 0,00 0,00 60,55 e =il ==

PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC"
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DATOS CATASTRALES AFECCION
Finca Término . Longi-t ud| Anchura Ocupacion Ocupacion Servidumbre Ocupaciér A An_illo CAt

s/P municipal Poligono | Parcela | Naturaleza | tendido | conductor Perm. (m?) Temp. (m?) vuelo (m?) apoyo (m?) | N2 apoyo tierras (m)

(m) (m) (1) (2)
38 Huércanos 12 402 Agraria 3,74 Im.+9m. 10,00 10,00 33,85 10 3 --
39 Huércanos 12 411 Agraria 66,57 I9Im.+9m. 10,00 195,86 1189,01 10 5
40 Huércanos 12 9001 Agraria 3 9m.+9m. 0,00 0,00 192,42 e ---
41 Huércanos 12 9002 Agraria 3,02 I9Im.+9m. 0,00 0,00 54,24 ---
42 Huércanos 12 9004 Agraria 4,02 I9m.+9m. 0,00 0,00 71,64 -== ---
43 Huércanos 12 9006 Agraria 3,73 Im.+9m. 0,00 0,00 67,10 --- -
44 Huércanos 12 9008 Agraria 4,8 9m.+9m. 0,00 0,00 87,39 --- -
45 Huércanos 12 9009 Agraria 3,82 Im.+9m. 0,00 0,00 89,43 --- -
46 Huércanos 12 9010 Agraria 1,01 Im.+9m. 0,00 0,00 18,14 e -
47 Huércanos 12 9012 Agraria 1,03 Im.+9m. 0,00 0,00 18,38 -- -
48 Huércanos i3 1 Agraria 0 I9m.+9m. 0,00 0,00 17,20 == o -
49 Huércanos 13 2 Agraria 16,49 Im.+9m. 0,00 0,00 281,69 --- -—-
50 Huércanos 13 3 Agraria 48,5 9m.+9m. 0,00 0,00 864,57 - ---
51 Huércanos 13 4 Agraria 11,26 Im.+9m. 0,00 0,00 208,85 --- - ==
52 Huércanos 13 9001 Agraria 10,72 Im.+9m. 0,00 0,00 192,42
53 Huércanos 14 28 Agraria 67 Im.+9m. 10,00 10,00 1190,35 10 8 -
54 Huércanos 14 29 Agraria 28,12 9m.+9m. 0,00 0,00 510,24 - o
55 Huércanos 14 169 Agraria 11,09 9m.+9m. 10,00 10,00 198,13 10 9
56 Huércanos 14 171 Agraria 27,04 Im.+9m. 0,00 0,00 447,15 - e
57 Huércanos 14 173 Agraria 123,32 | 9m.+9m. 0,00 0,00 2291,25 --=
58 Huércanos 14 175 Agraria 23,43 Im.+9m. 0,00 0,00 427,09 - -
59 Huércanos 14 176 Agraria 10,93 9m.+9m. 0,00 0,00 200,5 - ---
60 Huércanos 14 178 Agraria 24,21 I9m.+9m. 0,00 0,00 428,21 - - -
61 Huércanos 14 179 Agraria 3,8 Im.+9m. 0,00 0,00 111,96 --- - -
62 Huércanos 14 225 Agraria 47,44 9m.+9m. 10,00 10,00 830,53 10 11 -
63 Hueércanos 14 226 Agraria 23,93 Im.+9m. 0,00 0,00 97,68 - =
64 Huércanos 14 227 Agraria 23,45 9m.+9m. 0,00 0,00 92,25 --- me-
65 Huércanos 14 229 Agraria 13,43 Im.+9m. 0,00 0,00 62,87 - ---
66 Huércanos 14 370 Agraria 17,21 Im.+9m. 0,00 0,00 294,80 -
67 Huércanos 14 371 Agraria 20,03 Im.+9m. 0,00 0,00 360,47 -
68 Huércanos 14 1044 Agraria 50,66 I9m.+9m. 0,00 0,00 899,06 - ===
69 Huércanos 14 1049 Agraria 32,75 9Sm.+9m. 10,00 10,00 513,03 10 10 e
70 Huércanos 14 5092 Agraria 4,9 9m.+9m. 0,00 0,00 53,81 - me
71 Huércanos 14 9002 Agraria 3,28 I9Im.+9m. 0,00 0,00 57,29 --- ---
72 Huércanos 14 9007 Agraria 3,85 Im.+9m. 0,00 0,00 72,80 - - e
73 Huércanos 14 9018 Agraria 3,88 Im.+9m. 0,00 0,00 69,83 - -
74 Huércanos 14 9019 Agraria 7,44 Im.+9m. 0,00 0,00 143,86 - - -

1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria.

2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad entre 0,50 y 1m.

PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC”
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LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE (LINEA AEREA)

1) Prohibicidn de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la
servidumbre de vuelo, incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores
extremos.

2) Prohibicién de plantacion de drboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de

seguridad reglamentaria, entendiendo como tal la que por indicacién o por caida fortuita o provocada
puedan alcanzat los conductores.

M _— - I_»‘]
Logrofio, Ng/emﬂ_& 2017
_u_}e‘ y. Il,.jﬂ(lj“""}'-'l
“*Qx.lf.#b -
AG&BM INjENIERIA S.L.
Fdo. Antonio

urria de la Torre
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ANEJO II

CALCULOS MECANICOS DE LOS POSTES N1 AL N12

1.- CONDICIONES INICIALES 5.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD
5.1.- DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO
2.- DATOS GENERALES DE LA INSTALACION 5.2.- DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES ENTRE Si

5.3.- DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL APOYO
2.1.- DATOS DE LA LINEA
2.2.- CONDUCTOR 6.- ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION
2.3.- DATOS TOPOGRAFICOS
7.- TABLAS RESUMEN
3.- DATOS EMPLEADOS
8.- CONCLUSION AL ANEJO
4.- CALCULOS EMPLEADOS
4.1.- TENSION MAXIMA EN UN VANO
4.2.- VANO DE REGULACION
4.3.- TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES
4.4.- LIMITE DINAMICO “EDS”
4.5.- HIPOTESIS DE CALCULO DE APOYOS
4.6.- CADENA DE AISLADORES
4.7.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD
4.8.- ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION
4.9.- DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO
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COMUNIDAD DE ‘ ﬁﬁﬁ#\l‘ “;i‘b PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACI(')N EN REGADIO
REGANTES "LA LLANA BN S DE LA C.R. “LA LLANA" DE HUERCANOS (LA RIOJA)”
ANEJIO II: » Velocidad del viento: 120 km/h.

CALCULOS MECANICOS DE LOS POSTES N1 AL N12

1. CONDICIONES INICIALES.

El presente proyecto corresponde al tercer proyecto que hace referencia a la media tension, junto con
los anteriormente mencionados en la memoria (n°305 y n®4326), denominado como separata: PROYECTO
ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC", que forma parte del “Proyecto actua‘lizado de transformacion en
regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja)”.

Este proyecto, continuacion del proyecto n°4326, tiene por objeto definir, dimensionar y valorar las

obras necesarias para llevar a cabo en la linea actual Huércanos — STR Najera de 13,20 Kv para poder dar
servicio al Centro de Transformacion de Cliente (CTC) propiedad de la C.R. “La Llana” desde el Centro de
Seccionamiento y Medida (CSM) proyectado en el proyecto n°4326.

» Velocidad del viento hipétesis hielo mas viento: 60 km/h. Zonas: B.

2.2 CONDUCTOR.

Denominacion: LA-56.
Seccion: 54.6 mm?2 .

Diametro: 9.45 mm.
Carga de Rotura: 1629 daN.

Mddulo de elasticidad: 7900 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacién lineal: 19.1 - 1076,

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0.596 daN/m.

Peso propio méas sobrecarga con la mitad del viento: 0.339 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0.738 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1.292 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona B): 0.84 daN/m.

vV VV V V V VYV V ¥V V V V V¥V

Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona C): 1.406 daN/m,

2.3. DATOS TOPOGRAFICOS.

En la siguiente tabla se incluyen las coordenadas geogréficas de cada uno de los postes proyectados

gue permite el desarrollo de la linea aérea de media tension proyectada de 13,20 KV.

Sistema de coordenadas adoptado : UTM ETRS89 ZONA30
Poste N1 | X = 524.596,89 | Y = 4.698.256,05 | Cota: 494,60 m.
Poste N2 | X = 524.749,01 | Y = 4.698.301,32 | Cota: 494,80 m.
Poste N3 | X = 524.855,44 | Y = 4.698.332,84 | Cota: 493,80 m.
i , . Poste N4 | X = 525.007,90 | Y = 4.698.378,00 | Cota: 494,80 m.
Esta linea aérea proyectada que consta de 12 postes, tendra una longitud en horizontal de 1.483,14 m.
o, , i Poste N5 | X = 525.126,79 | Y = 4.698.413,22 | Cota: 494,30 m.
y en su desarrollo se realizardn cruces aéreos a caminos agricolas, a acequias de riego, a una carretera
i , , Poste N6 | X = 525.235,15 | Y = 4.698.394,31 | Cota: 495,50 m.
comarcal (LR-321) y a una linea existente de alta tensién de 66 KV por lo que, de acuerdo a la normativa
' . A : , Poste N7 | X = 525.343,40 | Y = 4.698.375,30 | Cota: 501,60 m.
vigente, existentes unas distancias de seguridad que han de ser respetadas.
Poste N8 | X = 525.495,21 | Y = 4.698.278,59 | Cota: 501,80 m.
Poste N9 | X = 525.553,61 | Y = 4.698.206,21 | Cota: 519,90 m.
2. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.
Poste N10 | X = 525.637,76 | Y = 4.698.101,93 | Cota: 520,23 m.
. Poste N11 | X = 525.775,18 | Y = 4.698.020,32 | Cota: 533,40 m.
2.1 DATOS DE LA LINEA.
. Poste N12 | X = 525.886,74 | Y = 4.697.928,83 | Cota: 524,00 m.
> Tension de la linea: 13.2 kV.  Tensién mas elevada de la linea: 17.5 kV.
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3. DATOS EMPLEADOS.

Cada poste a colocar, ha de ser capaz de soportar las tensiones generadas por los cables que forman
las catenarias atendiendo a las distancias minimas exigidas por la normativa vigente del Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en lineas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT- 01 a 09.

Se ha utilizado el programa informatico CMAT, parte del paquete informatico DMelect—-DMCAD, para
buscar solucion a la situacion proyectada para ver que se cumple en todo momento con la normativa vigente y
para aprovecharnos, una vez introducidas las condiciones de contorno iniciales, de su base de datos y la

agilidad de su calculo.

4. CALCULOS EMPLEADOS.

Para el calculo de las situaciones antes planteadas, se realizaran alusiones a los apartados
contemplados en la normativa vigente recogida en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que
aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta

Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

4.1. TENSION MAXIMA EN UN VANO (Ec. 3.2.1).

La tension maxima en un vano se produce en los puntos de fijacidn del conductor a los apoyos.

Ta=Pg Yo =Py- ¢ cosh (Xp/c) =Py ¢ -cosh [(X,, - a/2) / c]
Tg =P Yg = Pg - ¢ - cosh (Xg/c) = Py - ¢ -cosh [(X,+a/2) / c]
P,= K-d/1000 K=60:(v/120)* daN/m2sid <16 mmy v > 120 Km/h

K=50-(v/120)* daN/m?sid >16 mmy v > 120 Km/h
Pyn = K- D/1000 K=60-(v/120)2 daN/m? sid <16 mm y v > 60 Km/h

K=50-(v/120)?> daN/m? si d >16 mm y v = 60 Km/h
P, =K - Vd K=0.18 Zona B
K=0.36 Zona C
Pg= \ (sz +P) Zona A, By C. Hipotesis de viento.
Po= Pp+Py Zonas B y C. Hipétesis de hielo.

Po= | [(Pp + P, )? + Py?]1 Zonas B y C. Hipotesis de hielo + viento.

Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.

c=Ton/ Py
Xm=c-In[z+ V(1+29)]
z=h/(2-c-senh a/2c)

Siendo:
v = Velocidad del viento (Km/h).
T, = Tensidn total del conductor en el punto de fijacién al primer apoyo dél vano (daN).

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al sequndo apoyo del vano (daN).
Py = Peso 'Eotal del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/rﬁ).

P, = Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

Puh = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).

P;, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = diametro del conductor (mm).

D = didmetro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y = ¢ * cosh (x/c) = Ecuacion de la catenaria.

¢ = constante de la catenaria.

Y, = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).
Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xa = Abscisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Xg = Abscisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xm,= Abscisa correspondiente al punto medio del vano (m).

a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tensidn en las condiciones mas desfavorables o Tensién Maxima Horizontal

(daN). Es constante en todo el vano.
4.2. VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de regulacion se

obtiene del siguiente modo:

ar=V(zad/xa)

Q) wosar
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4.3. TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES. ECUACION
DEL CAMBIO DE CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (Ty,), se puede
obtener una tensién horizontal final (T,,) en otras condiciones diferentes para cada vano de regulacion (tramo

de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese tramo.

La tension horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacién del Cambio

de Condiciones:

[0 Lo (t- to)] + [Lo/(S-E) (Th- TOh)] =L-Lg

Lo = co-senh[(Xo+a/2) / cg] - ¢ senh[(Xo-a/2) / co)
co = TonPo : Xmo = Co - In[Zg + V(1+207)]

zg = h/(2-cy senh a/2cy)

L= c-senh[(X,,+a/2) / c] - c-senh[(X,-a/2) / c]
c=TyP ; Xy, =c - In[z+\(1+22)]
z=h/(2-c-senh a/2c)

Siendo:
8 _ Coeficiente de dilatacion lineal.

Ly = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacién (m).

L _Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacién (m).

to = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t = Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccion del conductor (mm?2).

E = Mddulo de elasticidad (daN/mm?2).

Ton = Componente Horizontal de la Tensién en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima Horizontal
(daN).

Th = Componente Horizontal de la Tensién o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para
el vano de regulacion (daN).

a = a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h = 0, para tramos compuestos por mas de un vano.

Obtencién de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

F=Yg-[ha- (Xg-Xim)] - Yim
Xim = € - Inh/a + N(1+(h/a)?)]

Yim = € - cosh (X;,/C)

Siendo:
Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).

Xg = Abscisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Y4 = Ordenada del punto donde se produce la flecha maxima (m).
Xy, = Abscisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).

a = proyeccion horizontal del vano (m).

4.3.1. TENSION MAXIMA (Ec. 3.2.1).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones:

Zona B.

- Traccion maxima viento.
t=-10°C. Sobrecarga: viento (Py).
- Traccion maxima hielo.

t =-1509C. Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccién maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).

t=-150C. Sobrecarga: viento (Pyp). Sobrecarga: hielo (Pp).

4.3.2. FLECHA MAXIMA (Ec. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Hipotesis de viento.

t=+1509C, Sobrecarga: Viento (Py).

b) Hipétesis de temperatura.
t =+ 50 °C. Sobrecarga: ninguna.
¢) Hipdtesis de hielo.
t=00C. Sobrecarga: hielo (Pp).

Zonas B y C: Se consideran las hipétesis a), b) y c).

) eseem
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4,3.3. FLECHA MINIMA.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

b) Zona B.

t =-100C. Sobrecarga: ninguna.

4.3.4. DESVIACION CADENA AISLADORES.

Condiciones finales a considerar en la ecuacidn del cambio de condiciones.

t = -10 °C en zona B. Sobrecarga: mitad de Viento (P,/2).

4.3.5. HIPOTESIS DE VIENTO. CALCULO DE APOYOS.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t = -10 °C en zona B. Sobrecarga: Viento (Py).

4.3.6. TENDIDO DE LA LINEA.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t = -20 oC (Sdlo zona C). t = -15 oC (Sdlo zonas B y C).

t = -10 °oC (Sdlo zonas B y C). t=-50C,
t= 00C. t=+50C
t=+ 10°C. t=+159C.
t=+ 200°C. t=+250C.
t =+ 300C. t=+350C,
t=4+400C. t=+4509C
t =+ 500C, Sobrecarga: ninguna.

4.4. LIMITE DINAMICO "EDS".
EDS = (T / Q) - 100 < 15

Siendo:
EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte del
tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de sobrecarga.

Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para

el vano de regulacion (daN). Zonas A, By C, t2 = 15 0C, Sobrecarga: ninguna.
Qr = Carga de rotura del conductor (daN).

4.5. HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS (Ec. 3.5.3).

APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONA B (ALTITUD IGUAL O SUPERIOR A 500 M).

TIPODE | TIPODE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO | ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1
i \ Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
Ali i6 V =Pcv + Pcanc V = Pch + Pca-nc V = Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
ineaciéon -
. Viento. (apdo. 3.1.2)
SHEPSISIGE T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. | poy cond. (apdo. 3.1.5.1)
L 3.1.4.1) Lt = Roth
L =Dth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) ~319)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
. q V =Pcv + Pca‘nc V =Pch + Pca-nc V = Pch + Pca‘'nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Sliocgcion Viento. (apdo. 3.1.2)
ST T T =Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. | gt cond. (apdo. 3.1.5.2)
L Siires) Lt = Roth
L =Dth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1
\ Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pev + Pca'nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
. Des. Tracc. (apdo. 151
Angulo Res. Angul (apdo. 3.1.6) | e Anguo (apco. 3..6) 3141) | R0 Gnoulo (o, 3.15)
Suspensién T T = Fve + Ecanc + RavT T =RahT Res. Anglio (apdo. 3.1.6) T = RahrT
T = RahdT
Des. ;’?cf'1()apd°' Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
Fa Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) L=RahrL: Lt=Roth
L = RahdL

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de torsion

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara:
Hipdtesis 13 : Sometidos a una sobrecarga de viento (Ec. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a
la temperatura de
-10 °C en zona By -15 °C en zona C.
Resto hipdtesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (Ec. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20 °C

en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipdtesis si se verifican
simultaneamente las siguientes condiciones (Ec. 3.5.3) :

- Tensién nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera es el correspondiente a las hipdtesis
normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como maximo.

O RGE&BM
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4.5.1. CARGAS PERMANENTES (EC. 3.1.1).
Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores con

sobrecarga (seglin hipdtesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipdtesis en zona A y en la hipdtesis de viento en zonas B y C, el peso que gravita sobre

los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera: 4

Pcv = Lv - Ppv - cos o - n (daN)

Pcvr=Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) o
-15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la 4°
hipbtesis (daN).

a. = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = namero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 42 hipétesis.

En todas las hipStesis en zonas B y C, excepto en la hipétesis 12 de Viento, el peso que gravita sobre

los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch = Lh - Pph - n(daN)

Pchr = Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C (zona
C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la 43
hipétesis (daN).

n = ndmero total de conductores.

nr = ndmero de conductores rotos en la 42 hipotesis.

En todas las zonas y en todas las hipétesis habra que considerar el peso de los herrajes y la cadena

de aisladores "Pca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

4,5.2. ESFUERZOS DEL VIENTO (Ec. 3.1.2).

El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipotesis 12 para las zonas A, By C se

obtiene de la siguiente forma:

APOYOS ALINEACION.

Fvc=(as dq-nq+ay-dy-ny)2-k (daN)

APOYOS FIN DE LINEA.

Fvc=a/2-d " n-k(daN)

APOYOS DE ANGULO Y ESTRELLAMIENTO.

Fvc=ZapIZ-dp-np-k(daN)

Siendo:
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccion horizontal del conductor (m).
ap = Proyeccién horizontal del conductor en la direccién perpendicular a la bisectriz del angulo (apoyos de

angulo) y en la direccion perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).
d, dq, dy, d, = Diametro del conductor(m).

n, nq, Ny, N, = n°de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).

K=60-(v/120)2 daN/m? si d <16 mm y v = 120 Km/h

K=50-(v/120)? daN/m? sid >16 mmy v 2 120 Km/h

En la hipétesis 13 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los

herrajes y la cadena de aisladores "Eca", asi como el numero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".
4.5.3. DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES (Ec. 3.1.4).

En la hipétesis 12 (sdlo apoyos fin de linea) en zonas A, By Cy enla hipotesis 32 en zona A (apoyos

alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene:

Q) rosom
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APOYOS DE ALINEACION CON CADENAS DE SUSPENSION.

Dtv=8/100 - T, - n (daN)

Dtv = Abs( (Tpq' nq ) = (Tpp - Ny ) ) (daN)

APOYOS DE ALINEACION CON CADENAS DE AMARRE.

Dtv=15/100- T,, - n (daN)

Dtv = Abs( (T4 ny )= Ty - Ny ) ) (daN)

APOYOS DE ANCLAJE DE ALINEACION.

Dtv=150/100 - T, - n (daN)

Dtv = Abs( (T1" nq )= (Tpz - Ny ) ) (daN)

APOYOS DE ANCLAJE EN ANGULO Y ESTRELLAMIENTO.

Dtv =50/100 - T,, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

APOYOS FIN DE LEINEA.

Dtv=100/100 - T,, - n (daN)

Siendo:

n, N4, Ny = nimero total de conductores.

Th, Th1: Tho = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15

°C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

En la hipotesis 27 (fin de linea) y 3* (alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas B yC, el

desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

APOYOS DE ALINEACION CON CADENAS DE SUSPENSION.

Dth =8/100 - Ty, - n (daN)

Dth = Abs( (Tops" Nq )= (T2 * N2 ) ) (daN)

APOYOS DE ALINEACION CON CADENAS DE AMARRE.

Dth = 15/100 - Tgy, - n (daN)

Dth = Abs( (Tgn Nq ) = (Tonz * N2 ) ) (daN)

APQOYOQS DE ANCLAJE EN ALINEACION.

Dth = 50/100 - Ty, - n (daN)

Dth = Abs( (Tgpy' Nq )= (Tonz * n2) ) (daN)

APOYOS DE ANCLAJE EN ANGULO Y ESTRELLAMIENTO.

Dth = 50/100 - Ty, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

APOYOS FIN DE LINEA.

Dth =100/100 - Tg, - n (daN)

Siendo:

n, Ny, N, = ndmero total de conductores.
Ton +Toht +Tonz = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C)

con sobrecarga de hielo (daN).
4.5.4. ROTURA DE CONDUCTORES (Ec. 3.1.5).

El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde

produzca la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsién, se obtiene:

APOYOS DE ALINEACION Y DE ANGULO CON CADENAS DE SUSPENSION.

Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el Ec 3.5.3.

Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura

de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = TOh (daN)
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APOYOS DE ALINEACION Y DE ANGULO CON CADENAS DE AMARRE.

Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el Ec 3.5.3.

Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura

de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = TOh (daN)

APOYOS DE ANCLAJE EN ALINEACION, ANCLAJE EN ANGULO Y ESTRELLAMIENTO.

Roth = Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)

Roth = Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

FIN DE LINEA.

Roth = Ty, - ncf (daN)

Roth = 2 - Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)
Siendo:

ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tensién en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
4.5.5. RESULTANTE DE ANGULO (Ec. 3.1.6).

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 12 para las

zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = V((Thy )2 +(Thz np 2 =2 (Thy ny) - (T 1) - cos [180 - a] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion

longitudinal a la linea "RavL" y otro en direccion transversal a la linea "RavT".

Siendo:

nq, N, = Nuimero de conductores.
Th1. Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con
sobrecarga de viento (daN).

o. = Angulo que forman Ty, y T, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 22 para las

zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = \l((Th1 n1)2 +(Th2 n2)2 - 2 : (Th1 n1 ) . (Th2 n2) + COS [180 N (1] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion

longitudinal a la linea "RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".

Siendo:
nq, Ny = NUmero de conductores. .

Th1: The = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de
hielo (daN).

o = Angulo que forman T4y T, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 32 para la

zona A se obtiene del siguiente modo:

Ran = ‘\]((Th1 n1)2 +(Th1 n1 - DtV)z - 2 ) (Th1 n1 ) ’ (Th1 n1 = DtV) + COS [180 = (1] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion

longitudinal a la linea "RavdL" y otro en direccién transversal a la linea "RavdT".

Siendo:

n, = Numero de conductores.
Th1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con

sobrecarga de viento (daN).

Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de viento.

o = Angulo que forman T4 y (Tpq - Div) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 3? para

las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion

longitudinal a la linea "RahdL" y otro en direccién transversal a la linea "RahdT".

[Rahd = V(T 14)* +(Tpy" nq = D)2 =2 - (Tyq- nq) - (Tyy' 1y - Dih) - cos [180 - ] ) (daN)
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Siendo:
n, = Numero de conductores.

Th1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo
(daN).
Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipdtesis de hielo.

o = Angulo que forman T, y (Ty, - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipotesis 42 para la zona A
se obtiene del siguiente modo:

Ravr = V((Thy" 092 HTpg 0y )2 = 2 (Thy' 1) (Tpg: Np) - cs [180 - or] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr' se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion

longitudinal a la linea "RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:

N4, Ny = Nimero de conductores quitando los conductores que se han roto.
Th1, Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con
sobrecarga de viento (daN).

o = Angulo que forman Ty y T}, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para las zonas B
y C se obtiene del siguiente modo:

Rahr = V(Tpy 09)2 HTpg 12 =2+ (Tpy" nq ) - (Tpg- ) - 08 [180 - ] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr’ se descompondrd en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RahrL" y otro en direccion transversal a la linea "RahrT".
Siendo:
n4, Ny = Numero de conductores quitando los conductores que se han roto.
Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de
hielo (daN).

a = Angulo que forman Ty, y T, (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las tensiones dos

a dos para conseguir la resultante total.

ESFUERZOS DESCENTRADOS.

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolilo o bandera, aparecen por la

disposicion de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt = Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb =3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = ndmero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tensién maxima.

APOYO ADOPTADO.

El apoyo adoptado debera soportar la combinacién de esfuerzos considerados en cada hipétesis:
V = Cargas verticales.
T = Esfuerzos transversales.
L = Esfuerzos longitudinales.
Lt = Esfuerzos de torsion.

4.5.6. CIMENTACIONES (Ec. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas aisladas. En ambos

casos se produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento sobre el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a ras de

tierra.

MOMENTO DEBIDO AL ESFUERZO EN PUNTA.

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:

Mep = Ep * Hrc

Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).

Hrc = Altura de la resultante de los conductores (m).

Q) sesom
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MOMENTO DEBIDO AL VIENTO SOBRE EL APOYO.

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:

Mev = Eva - H,

Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segun Ec. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva =170 - (v/120)? - 1 - S (apoyos de celosia).
Eva = 100 - (v/120)? - S (apoyos con superficies planas).
Eva =70 - (v/120)? - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Km/h).
S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m?).
n = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida por su

silueta.

H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H, = H/3 - (d4 +2-dy)/ (dq + dg) (M)
H = Altura total del apoyo (m).
d, = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

ZAPATAS MONOBLOQUE.

Las zapatas monobloque estan compuestas por macizos de hormigdn de un solo bloque.

MOMENTO DE FALLO AL VUELCO.

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas

exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacion, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 * (Mep + Mev)

Siendo:
Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN * m).

MOMENTO ABSORBIDO POR LA CIMENTACION.

El momento absorbido por la cimentacién "Mf" se calcula por la férmula de Sulzberger:

Mf=[139 - C,- a- h4] +[ad- (h +0,20) - 2420 - (0,5 -2/3-V(1,1 - h/a~ 1/10-C)) )]

Siendo:

C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = Profundidad del cimiento (m).

ZAPATAS AISLADAS.

Las zapatas aisladas estdn compuestas por un macizo de hormig6n para cada pata del apoyo.

FUERZA DE ROZAMIENTO DE LAS TIERRAS.

Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor sera:

Frt=8,-% (y2-L) tg[¢/2]

Siendo:

d | = Densidad de las tierras de que se trata (1600 daN/ m3).

vy = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.

¢ = Angulo de las tierras (generalmente = 45°).
PESO DE LA TIERRA LEVANTADA.

El peso de la tierra levantada sera:

Pt =Vt'8t,endaN.

Siendo:

Vi=1/3 h: (§g+ § + ( S¢ - Sj));: volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de pirdmide,
enm3.

8 , = Densidad de la tierra, en daN/m3..

h = Allura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.
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S, = Superfice superior del tronco de piramide de Ia tierra levantada, en m?2 .

S, = Superficie inferior del tronco de piramide de la tierra levantada, en mZ2.

Al volumen de tierra * V%, habré que quitarle el volumen del macizo de hormigdn que hay enterrado.

PESO DEL MACIZO D RMI .

El peso del macizo de hormigdn de la zapata sera:

Ph =Vh'8h,endaN.

Siendo:

) h = Densidad del macizo de hormigén, en daN/ m3 .

Vh =% Vy; los volumenes “ V,,; " pueden ser cubos, piramides o troncos de piramide, en m3 .
Vi=13-h-(S§+S;+ \/( Ss * ;) volumen del tronco de piramide, en m3 .

Vi=1/3- h-§; volumen de la piramide, en m3 .

V;= h- S ; volumen del cubo, en m3 .

h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.

S, = Superficie superior del tronco de piramide, en m2 .

S; = Superficie inferior del tronco de piramide, en m2 .

S = Superficie de la base del cubo o piramide, en m2 .

ESFUERZO VERTICAL DEBIDO AL ESFUERZO EN PUNTA.

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se obtiene:

Fep=0,5- (Mep + Mev - f) / Base , en daN.

Siendo:
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN - m.
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.

f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el coeficiente de seguridad

es reforzado.

Base = Base del apoyo, en m.

ESFUERZO VERTICAL DEBIDO A LOS PESOS.

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor seré:

Fy=Ty/4+P,/4+P.+P, ,endaN.

Siendo:
Ty = Esfuerzos verticales del calculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN.
P; = Peso de la tierra levantada, en daN.

P, = Peso del hormigén de la zapata, en daN.

ESFUERZO TOTAL SOBRE LA ZAPATA.

El esfuerzo total que actiia sobre la zapata sera:

Fr=Fep +Fy, endaN.

Siendo:
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

COMPROBACION DE LAS ZAPATAS.

Si el esfuerzo total que actua sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigén, habré que

comprobar el coeficiente de seguridad “Cs®, cuyo valor sera:

Cs=(Fy + Frt)/Fep >1,5

Si el esfuerzo total que actia sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habrd que

comprobar que el terreno tiene la debida resistencia "Rt", cuyo valor sera:

Rt=F; /S , en daN/cm?

Siendo:

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.
Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.

Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Fy = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN.

S = Superficie de la base del macizo, en cm?2 .
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4.6. CADENA DE AISLADORES.

CALCULO ELECTRICO.

El grado de aislamiento respecto a la tensién de la linea se obtiene colocando un namero de

aisladores suficiente "NAis", cuyo numero se obtiene:

NAis = Nia - Ume / LIf

Siendo:

NAis = numero de aisladores de la cadena.

Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).
Ume = Tensién mas elevada de la linea (kV).

LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).
CALCULO MECANICO.
Mecanicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor de 3.

El aislador debe soportar las cargas normales que actuan sobre él.

Csmv = Qa/ (Pv+Pca) > 3

Siendo:

Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

E! aislador debe soportar las cargas anormales que actian sobre €l.

Csmh = Qa/ (Toh-ncf) > 3

Siendo:

Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Toh = Tensién horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN).

ncf = nimero de conductores por fase.

LONGITUD DE LA CADENA.

La longitud de la cadena Lca sera:

Lca = NAis - LAis (m)

Siendo:

Lca = Longitud de la cadena (m).

NAis = nimero de aisladores de la cadena.
LAis = Longitud de un aislador (m).

PESO DE LA CADENA.

El peso de la cadena Pca sera:

Pca = NAis - PAis (daN)

Siendo:
Pca = Peso de la cadena (daN).
NAis = nimero de aisladores de la cadena.

PAis = Peso de un aislador (daN).

ESFUERZO DEL VIENTO SOBRE LA CADENA.

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera:

Eca = k - (DAis / 1000) - Lca (daN)

Siendo:

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k =70 - (v/120)? . Segin Ec 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

DAis = Diametro maximo de un aislador (mm).

Lca = Longitud de la cadena (m).
4.7. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.
DISTA DELOSC UCTORES AL TERREN
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,

queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de.
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D = Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido, segln tabla 15
del Ec. 5.2 (m).

DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES ENTRE SI.

La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:

D =k-V(F + L) + k' - Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, seguin tabla 16 del Ec. 5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Sila cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

k'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del Ec. 5.2 (m).

DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL APOYO.

La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de:

ds = Del (m), minimo de 0,2 m,

Siendo:

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15
del Ec. 5.2 (m).

4.8. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en apoyos de

alineacién y de &ngulo sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de desviacién de la
cadena "y" no podra ser superior al angulo "u" maximo permitido para que se mantenga la distancia del

conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_xoc+yp + Pcal2) = Etv/ Pt | en apoyos de alineacion.

tg y = (Pv-cos[(180-a.)/2] + Rav + Eca/2) / (P _xoc,yyp + Pcal/2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:
tg Y = Tangente del angulo que forma la cadena de suspensién con la vertical, al desviarse por la accién del

viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h) (daN).
P _xoc+vs2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T# X (-5 °C en zona

A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).
o. = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C con
sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del angulo de desviacién de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "pu", se

debera colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgp-Pt

4.9. DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO.

dy=z " sena

Siendo:

dy = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).
z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de unién de los puntos de sujecion (m).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

5. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

5.1. DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,
queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de.

dst = Dadd + Del = 5,3 + 0.16 = 5.46 m.; minimo 6m.
dst=6 m.

Siendo:
Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre

conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.
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5.2. DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES ENTRE SI.

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo;

D =k-V(F +L) +k"-Dpp

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilaciéon de los conductores con el viento, segun tabla 16 del Ec. 5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre

conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

Apoyo N1 D = 0.65-V(4.71 + 0) + 0.75:0.2 = 1.56 m
Apoyo N2 D = 0.65-V(4.71 + 1.05) + 0.75:02=1.71 m
Apoyo N3 D = 0.65-V(4.71 + 1.05) + 0.75:02=1.71m
Apoyo N4 D =0.65-V(4.71 + 1.05) + 0.75:02=1.71m
Apoyo N5 D = 0.65-V(2.86 + 0) + 0.75:0.2 = 1.25m
Apoyo N6 D = 0.65-V(2.36 + 1.05) + 0.75:0.2 = 1.35m
Apoyo N7 D =0.65-V(6.01 + 0) + 0.75-0.2 = 1.74 m
Apoyo N8 D = 0.65-V(6.01 + 0) + 0.75:0.2 = 1.74 m
Apoyo N9 D = 0.65-V(3.49 + 1.05) + 0.75-0.2 = 1.53 m
Apoyo N10 D =0.65-V(3.80 + 0) + 0.75:0.2 = 1.42 m
Apoyo N11 D = 0.65-V(4.77 + 1.05) + 0.75-0.2 = 1.72 m
Apoyo N12 D = 0.65-\(4.77 + 0) + 0.75:0.2 = 1.57 m
Apoyo N18 D =0.65-V(5.39 + 0) + 0.75-0.2 = 1.66 m

5.3. DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL APOYO.

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa = Del = 0.16 m.; minimo 0,2 m.

dsa=0.2m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre

conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

6. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en los apoyos sufren
una desviacion respecto a la vertical. El angulo méximo de desviacion de la cadena no podra ser superior al

angulo maximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.

tg y = (Pv + Ecal2) / (P_xec+ype + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.

tg vy = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav+ Ecal2) / (P_xec4yy2 + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tg y = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la accién del
viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h) (daN).
P_xec+vy2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (- 5 °C en zona
A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

o = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C con
sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del angulo de desviacién de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "u", se

debera colocar un contrapeso de valor:
G=Etv/tgp-Pt
APOYOS CON CADENAS DE SUSPENSION.

Apoyo N2

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_4goc4+vy2 + Pcal2) = (38.32 + 5.33/2) / (23.82 + 1.8/2) = 1.66.
y = 58.9°
p=79.02°
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Apoyo N3

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_ygecyy2 + PCa/2) = (38.32 + 5.33/2) / (20.57 + 1.8/2) = 1.91.

y = 62.35°
W =79.02°

Apoyo N4

tgy = (Pv + Eca/2) / (P.1gecsyyz + Pcal2) = (40.17 + 5.33/2) / (34.07 + 1.8/2) = 1.22.

y=50.77°
p=79.02°

Apoyo N6

tgy = (Pv + Ecal2) / (P.qpecsyia + Pcal2) = (31.22 + 5.33/2) / (10.37 + 1.8/2) = 3.01.

y=71.61°
p = 79.02°

Apoyo N9

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_qgecsyyz + PCa/2) = (32.23 + 5.33/2) / (10.17 + 1.8/2) = 3.15,

y=72.41°
W = 79.02°

Apoyo N11

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_ygecevsp + PCal2) = (43.1 + 5.33/2) / (44.06 + 1.8/2) = 1.02.

y=4551°
W =79.02°
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DE LA C.R. “LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)”

7. TABLAS RESUMEN.

TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

Vano Hipotesis de Tensién Maxima
Vano soner mate Regula. -5°C+V -10°C+V -15°C+V -156°C+H -20°C+H -A5°C+H+V -20°C+H+V
{m) (m) {(m) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN)
N12-N11 160.24 8.55 1562.35 446.5 535.8
N11-N10 143 -6.9 152.35 446.5 535.8
N10-N9 134 -8.15 118.92 453.7 536.7
N9-N8 93 0.25 118.92 453.7 536.7
N8-N7 180 -18.3 180 437.6 529.3
N7-N6 109.91 -6.75 109.95 457 1 5379
N6-N5 110 -0.55 109.95 457 1 537.9
N5-N4 124 3.75 143.03 450.6 538.6
N4-N3 159 -2.95 143.03 450.6 538.6
N3-N2 111 1 143.03 450.6 538.6
N2-N1 159 26 143.03 450.6 538.6
Vano Hipotesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha Minima
Vano Longit. Desni. Regula. 15°C+V 50°C 0°C+H -5°C -15°C -20°C
(m) (m) (m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) F(m) F(m) F(m)
N12-N11 160.24 8.55 162.35 404.2 475 124.7 4.77 506.4 4.69 3.29
N11-N10 143 6.9 162.35 404.2 3.78 124.7 3.8 506.4 373 2.62
N10-N9 134 -8.15 118.92 393.2 3.41 120.3 3.46 495.7 3.35 1.84
N9-N8 93 0.25 118.92 393.2 1.64 120.3 1.66 495.7 1.61 0.89
N8-N7 180 -18.3 180 405.8 5.99 1255 6.01 506.9 5.94 4.66
N7-N6 109.91 -6.75 109.95 389.8 232 118.9 2.36 492.7 2.27 1.13
N6-N5 110 -0.55 109.95 389.8 2.32 118.9 2.35 492.7 227 1.12
N5-N4 124 3.75 143.03 403.5 2.84 1244 2.86 506.2 2.81 1.86
N4-N3 159 -2.95 143.03 403.5 4.68 124.4 4.71 506.2 4.62 3.06
N3-N2 111 1 143.03 403.5 228 124.4 2.29 506.2 2.25 1.49
N2-N1 169 26 143.03 4035 4.68 124.4 4.71 506.2 4.62 3.06
N12-N11 160.24 8.55 152.35 404.2 475 1247 477 506.4 4.69 3.29
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Vano Hipétesis de Calculo Apoyos Desviacién Cadenas Aisladores Desviacién horizontal
Vano Longit. Desni. Regula. -5°C+V -10°C+V -15°C+V -15°C+H -20°C+H -5°C+VI2 -10°C+V/2 -15°C+V/2 viento
(m) (m) (m) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) (m)

N12-N11 160.24 8.55 152.35 4465 535.8 286.2
N11-N10 143 6.9 152.35 446.5 535.8 286.2
N10-N9 134 -8.15 118.92 4537 536.7 312.6
N9-N8 93 0.25 118.92 4537 536.7 312.6
N8-N7 180 -18.3 180 4376 5203 270.5
N7-N6 109.91 -6.75 109.95 4571 . 537.9 324.2
N6-N5 110 -0.55 109.95 4571 537.9 3242
N5-N4 124 3.75 143.03 450.6 538.6 294
N4-N3 159 -2.95 143.03 450.6 538.6 294
N3-N2 111 1 143.03 450.6 538.6 294
N2-N1 159 26 143.03 450.6 538.6 294
N12-N11 160.24 8.55 152.35 4465 535.8 286.2

TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

. Long. Desni. V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C
(m) {m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m)
N12-N11 160.24 8.55 152.35 180.7 3.29 174 3.42 167.9 354 162.3 367 1571 379 152.4 39 148 4.02
N11-N10 143 -6.9 152.35 180.7 262 174 2.72 167.9 2.82 162.3 292 157 1 3.02 152.4 3.11 148 32
N10-N9 134 -8.15 118.92 226 1.84 210.6 1.98 197.1 2.11 185.3 225 175 2.38 165.8 2.51 157.8 2.64
N9-N8 93 0.25 118.92 226 0.89 210.6 0.95 197.1 1.01 185.3 1.08 175 1.14 165.8 1.21 157.8 1.27
N8-N7 180 -18.3 180 161.9 4.66 158.1 477 154.4 4.88 151 4.99 1478 5.1 144.8 5.21 141.9 5.31
N7-N6 109.91 -6.75 109.95 2488 1.13 2291 1.22 211.8 1.32 196.8 1.42 183.8 152 172.5 1.62 162.6 1.72
N6-N5 110 -0.55 109.95 248 .8 1.12 229.1 1.22 211.8 1.32 196.8 142 183.8 1.52 1725 1.62 162.6 1.72
N5-N4 124 375 143.03 191.4 1.86 182.9 1.95 175.2 2.03 168.3 211 162 22 156.3 2.28 151.1 2.36
N4-N3 159 -2.95 143.03 191.4 3.06 182.9 32 175.2 334 168.3 3.48 162 3.61 156.3 3.74 151.1 3.87
N3-N2 111 1 143.03 191.4 1.49 182.9 1.56 175.2 163 168.3 1.69 162 1.76 156.3 1.82 151.1 1.89
N2-N1 159 26 143.03 191.4 3.06 182.9 32 175.2 334 168.3 3.48 162 361 156.3 3.74 151.1 3.87
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Vano Long. Desni. V.Reg. 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m)

N12-N11 160.24 8.55 152.35 143.9 4.14 140.2 4.24 136.7 4.35 1334 4.46 130.3 4.57 127.5 4.67 124.7 477 9.09
N11-N10 143 -6.9 152.35 143.9 3.29 140.2 3.38 136.7 3.47 133.4 3.55 130.3 3.64 127.5 3.72 124.7 3.8 9.09
N10-N9 134 ' -8.15 118.92 150.6 2.76 144.2 2.89 138.4 3.01 133.3 3.12 128.5° 3.24 124.3 3.35 120.3 3.46 9.69
NO9-N8 93 0.25 118.92 150.6 1.33 144 .2 1.39 1384 1.45 133.3 15 128.5: 1.56 124.3 1.61 120.3 1.66 9.69
N8-N7 180 -18.3 180 139.2 5.42 136.6 5.52 134.2 5.62 131.8 5.72 129.6 5.82 127.5 5.92 125.5 6.01 8.71
N7-N6 109.91 -6.75 109.95 153.9 1.82 146.3 1.91 139.5 2.01 133.5 2.1 128.1 2.19 123.3 2.27 118.9 2.36 9.98
N6-N5 110 -0.65 109.95 153.9 1.82 146.3 1.91 139.5 2.01 1335 2.1 128.1 2.19 123.3 2.27 118.9 2.35 9.98
N5-N4 124 3.75 143.03 146.4 2.43 142 2.51 137.9 2.58 134.2 2.65 130.7 2.72 127.4 2.79 124.4 2.86 9.28
N4-N3 159 -2.95 143.03 146.4 4 142 412 1379 4.24 134.2 4.36 130.7 4.48 127.4 4.59 124.4 4.71 9.28
N3-N2 111 1 143.03 146.4 1.95 142 2.01 137.9 2.07 134.2 2.12 130.7 2.18 127.4 2.24 124.4 2.29 9.28
N2-N1 159 26 143.03 146.4 4 142 412 1379 4.24 134.2 4.36 130.7 4.48 127.4 4.59 124.4 4.71 9.28

CALCULO DE APOYOS.
Hipétesis 1° (Viento) Hipétesis 2* (Hielo)
Apoyo Tipo Ang. Rel. (-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt(daN)

N12 Fin Linea 27.8 168.7 1339.5 97.4 1607.4

N11 Alin. Susp. 132.2 290.7 506.2

N10 Ang. Am. 81.8; apo.N11 93.5 680.7 21.4 338.9 456.1 2.7

N9 Alin. Susp. 41.6 225.4 154.8

N8 Ang. Am. 80.7; apo.N7 129.7 726.4 47.7 481.4 516.8 21.9

N7 Ang. Am. 78.7; apo.N6 76.3 831.8 57.4 270.8 625.8 25.3

N6 Alin. Susp. 42.5 219.3 158.2

N5 Ang. Am. 76.8; apo.N4 61 879.8 19 213.2 737.5 2

N4 Alin. Susp. 104.6 273.1 398.5

N3 Alin. Susp. 68.9 262 260.2

N2 Alin. Susp. 77.3 262 293

N1 Fin Linea 56.5 167.5 1351.8 208.4 1615.8
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Hipétesis 3" (Desequilibrio de tracciones) Hipétesis 4 (Rotura de conductores)
- . (-5:A)°C+V (-5:A)°C+V _
Ang. Rel. (-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H Dist.Cond. Dist.Lt
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m)
N12 Fin Linea 66.7 5358 1.57 1.75
N11 Alin. Susp. 506.2 128.6 1.72 3
N10 Ang. Am. 81.8; apo.N11 338.9 422.3 2391 1.42 3
N9 Alin. Susp. 154.8 128.8 1.53 3
N8 Ang. Am. 80.7; apo.N7 4814 481.4 238.3 1.74 3
N7 Ang. Am. 78.7; apo.N6 270.8 . 583.5 237.4 1.74 3
N6 Alin. Susp. 168.2 129.1 1.35 3
N5 Ang. Am. 76.8; apo.N4 213.2 682.6 236 1.25 3
N4 Alin. Susp. 3985 129.3 1.71 3
N3 Alin. Susp. 260.2 129.3 1.71 3
N2 Alin. Susp. 293 129.3 1.71 3
APOYOS ADOPTADOS.
Cosfic. Altura Esf. Esf. Esf.punta Esf.Ver. Esf.Ver. Esfuer. Dist.
Apoyo Tipo Constitucion Segur. Angulo Total Nominal Secund. c.Tors. s.Tors. c.Tors. Torsiéon Torsion Peso
gr.sexa. {m) (daN) (daN) (daN) {(daN) (daN) (daN) (m) (daN)
N12 Fin Linea Celosia recto R 14 3000 800 800 1397 1.5
N11 Alin. Susp. Celosia recto R 12 1000 600 600 700 1.5
N10 Ang. Am. Celosia recto R 163.7 12 2000 600 600 1400 1.5
N9 Alin. Susp. Celosia recto R 10 1000 600 600 700 15
N8 Ang. Am. Celosia recto R 161.4 10 2000 600 600 1400 1.5
N7 Ang. Am. Celosia recto R 1575 10 2000 600 600 1400 1.5
N6 Alin. Susp. Celosia recto R 10 1000 600 600 700 1.5
N5 Ang. Am. Celosia recto R 153.6 10 2000 600 600 1400 1.5
N4 Alin. Susp. Celosia recto R 14 1000 600 600 700 1.5
N3 Alin. Susp. Celosia recto R 12 1000 600 600 700 1.5
N2 Alin. Susp. Celosia recto R 12 1000 600 600 700 1.5
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CRUCETAS ADOPTADAS.
a b c d e
D.Cond. Brazo Brazo Brazo D.Vert. Altura
Apoyo Tipo Constitucion Montaje

Cruceta Superior Medio Inferior Brazos Tirante Peso

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (daN)

N12 Fin Linea Celosia recto Montaje O 1.75 1.75 100
N11 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 1.5 270
N10 Ang. Am. Celosia recto Boveda R. 3 3 1.5 270
N9 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 1.5 270
N8 Ang. Am. Celosia recto Boveda R. 3 3 15 270
N7 Ang. Am, Celosia recto Boveda R. 3 3 15 270
N6 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 15 270
N5 Ang. Am, Celosia recto Boveda R. 3 3 15 270
N4 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 1.5 270
N3 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 1.5 270
N2 Alin. Susp. Celosia recto Boveda R. 3 3 15 270
N1 Fin Linea Celosia recto Montaje O 1.75 1.75 100

CALCULO DE CIMENTACIONES.

Esf.Util Alt.Res. Mom.Producido Esf.Vie. Alt.Vie. Mom.Producido Momento Total
Apoyo Tipo Punta conduc. por el conduc. Apoyos Apoyos Viento Apoyos Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
N12 Fin Linea 3000 11.75 35250 375.7 5.41 2034 37284
N11 Alin. Susp. 1000 10.9 10900 308.4 4.7 1453 12353
N10 Ang. Am, 2000 11.6 23200 3394 457 1549.5 24749.5
N9 Alin. Susp. 1000 8.95 8950 2421 3.94 953.3 9903.3
N8 Ang. Am. 2000 9.6 19200 267.6 3.76 1006.8 20206.8
N7 Ang. Am. 2000 9.6 19200 267.6 3.76 1006.8 20206.8
N6 Alin. Susp. 1000 8.95 8950 242 1 3.94 953.3 9903.3
N5 Ang. Am. 2000 9.6 19200 267.6 3.76 1006.8 20206.8
N4 Alin. Susp. 1000 12.85 12850 382.1 55 2101.4 14951.4
N3 Alin. Susp. 1000 10.9 10900 308.4 471 1453 12353
N2 Alin. Susp. 1000 10.9 10900 308.4 471 1453 12353
N1 Fin Linea 3000 13.7 41100 4435 6.23 2763 43863
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MONOBLOQUE ZAPATAS AISLADAS
Apoyo Tipo Ancho Alto Coefic. Mom.Absorbido Volum. Peso Volum. Dens. Peso Esf.Roz. Esf. Esf. Coef. Res..CéIc.
Cimen. Cimen. Comp. por la cimentac. Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra Tierra Montan. Vert. Seg. Tierra
A(m) H(m) (daN.m) (m3) (daN) (m3) (Kg/m3) (daN) (daN) {daN) (daN) (daN/cm2)
N12 Fin Linea 1.09 25 10 62774
N11 Alin. Susp. 1.21 1.8 10 21211.8
N10 Ang. Am. 1.25 2.15 10 41661.1 i
N9 Alin. Susp. 1.1 1.75 10 16926.9
N8 Ang. Am. 1.05 2.15 10 33818.8
N7 Ang. Am. 1.05 215 10 33818.8
N6 Alin. Susp. 11 1.75 10 16926.9
N5 Ang. Am. 1.05 2.15 10 33818.8
N4 Alin. Susp. 13 1.85 10 25706.8
N3 Alin. Susp. 1.21 1.8 10 21211.8
N2 Alin. Susp. 1.21 18 10 21211.8
N1 Fin Linea 1.18 255 10 73976.2

CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.

Apoyo Tipo — Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. Peso Aisl.
{(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
N12 Fin Linea U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N11 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N10 Ang. Am, U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N9 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N8 Ang. Am. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N7 Ang. Am, U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N6 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N5 Ang. Am. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N4 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N3 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
N2 Alin. Susp. U70YB20AC 7000 175 720 0.87 1.8
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) Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca Csmv Toh- ncf Csmh
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Als.
(cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN) (daN)
N12 Fin Linea 3 C.Am. U70YB20AC 1 1.7 1.05 18 10.66 32.45 2157 535.8 13.06
N11 Alin. Susp. 3C.Su. U70YB20AC 1 1.7 1.05 1.8 10.66 168.74 41.48 0 70000
N10 Ang. Am. 6 C.Am. U70YB20AC 1 1.7 1.05 1.8 10.66 84.16 83.17 536.7 13.04
N9 Alin. Susp. 3 C.Su. U70YB20AC 1 1.7 1.05 1.8 10.66 51.61 135.64 0 70000
N8 Ang. Am. 6 C.Am, U70YB20AC o1 1.7 1.05 1.8 10.66 122.86 56.97 536.7 13.04
N7 Ang. Am. 6 C.Am. U70YB20AC 1 17 1.05 18 10.66 75.59 92.61 537.9 13.01
N6 Alin. Susp. 3C.Su. U70YB20AC 1 1.7 1.05 1.8 10.66 52.73 132.74 0 70000
N5 Ang. Am. 6 C.Am. U70YB20AC 1 1.7 1.05 1.8 10.66 39.75 176.09 538.6 13
N4 Alin. Susp. 3C.Su. U70YB20AC 1 17 1.05 18 10.66 132.84 52.7 0 70000
N3 Alin. Susp. 3C.Su. U70YB20AC 1. 17 1.056 1.8 10.66 86.75 80.69 0 70000
N2 Alin. Susp. 3C.Su. U70YB20AC 1 1.7 1.05 18 10.66 97.66 71.68 0 70000
N1 Fin Linea 3 C.Am. U70YB20AC 1 17 1.05 1.8 10.66 69.46 100.77 538.6 13

CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.

Aroro Tipo Esf.Vert. -20°C Esf.Vert. -15°C Esf.Vert. -5°C
(daN) (daN) (daN)
N12 Fin Linea 20.99 23.04
N11 Alin. Susp. 144.94 141.06
N10 Ang. Am. 102.91 99.5
N9 Alin. Susp. 25.38 30.89
N8 Ang. Am, 138.29 135.78
N7 Ang. Am. 87.97 83.45
N6 Alin. Susp. 2437 30.63
N5 Ang. Am. 54.66 56.69
N4 Alin. Susp. 112.08 109.72
N3 Alin. Susp. 64.54 65.89
N2 Alin. Susp. 76.16 76.53
N1 Fin Linea 58.98 58.2
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11. CONCLUSION AL ANEJO.

Con lo expuesto anteriormente, ha quedado perfectamente recogido lo concerniente a los CALCULOS
MECANICOS DE LOS POSTES N1 AL N12 necesarios para la separata: PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del
CSM al CTC", que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacién en regadio de la C.R. “La Llana” de

Huércanos (La Rioja), con lo que se somete a la autoridad competente:para su aprobacion, si procede.

Logrofio, Ndviembre de 2017

o w1
AGEEMTNGEMIERTA'S, L,

Fdo. ‘Antonio| Gurria de la Torre

Ingeniero Agrénomo
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ANEJO III

CALCULOS ELECTRICOS LAMT POSTES N1 AL N12

1.- CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

2.- INTENSIDAD NOMINAL DE DISENO

3.- DENSIDAD MNAXIMA DE CORRIENTE

4.- RESISTENCIA

5.- REACTANCIA APARENTE

6.- CAIDA DE TENSION

7.- POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR

8.- POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR EN FUNCION DE LA INTENSIDAD ADMISIBLE

9.- POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR EN FUNCION DE LA CAIDA DE TENSION

10.- PERDIDAS DE POTENCIA

11.- CONCLUSION AL ANEJO
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ANEJO III: Aplicando estos valores obtendremos una potencia activa de:

CALCULOS ELECTRICOS LAMT POSTES N1 AL N12

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR.

|

1

El conductor empleado es el 47- | Designacién 47-ALVSSTIA (LA 56) |
ALI/8ST1A (LA 56), de aluminio-acero de 54,6 | Seccion de aluminio, mm” 46.8
., , seceion de acer : 7.7¢
mm?2 de seccién, segtin norma UNE-EN 50182, el ‘ SL‘:‘“"",'_‘ILY"'LT”' e ;]:

’ Seccion total, mm” 4.0
cual estd recogido en la norma NI 54.63.01 Composicion 611
cuyas caracteristicas principales se encuentran D'"B::;?C?r‘::;Ial_lc"'l"l‘br";“"n mm 312

H e, m A0
recogidas en el siguiente cuadro. Carga minima de rotura, daN 1629
Madulo de clasticidad. daN/mm* 7900
| Coeliciente de dilatacion lineal, ¢! 00000191
Los valores de la tabla anterior, seran Masa aproximada, kg/km. 188.8
. . P , Resistencia eléctrica a 2000, (/km 0.6129
aplicados en el cdlculo eléctrico de la linea de ' Densidad de m”_ie:“c Py el 0361

media tension objeto del presente documento.

2, INTENSIDAD NOMINAL DE DISENO.

El calculo de la intensidad nominal para el disefio de esta linea de alta tension, objeto de este

proyecto, se obtiene resolviendo la siguiente expresion:

a IE
\/.?UU "COS @

n

Donde:
+ In = Intensidad nominal compuesta en A.
+ P = Potencia activa transportada en KW.
+ Uo = Tensidn compuesta en cabeza de linea expresada en KV.
+ Cos ¢ = Factor de potencia.

La potencia aparente del transformador es: P =1.000 KVA

Consideraremos, para este proyecto, un factor de potencia de: cosp = 0,9
De este factor de potencia obtenemos el angulo de desfase entre la tensién y la intensidad. Este

angulo de desfase tiene como valor: ¢ = acos(0,9) = 25,840

P= S*cosp = 0,9 = 900 KW
La intensidad nominal para el disefio de este proyecto tendra un valor de:

900

| .. " VY
" J3*%13,20%0,90

| 3. DENSIDAD MAXIMA DE CORRIENTE.

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente para corriente alterna y frecuencia
de 50 Hz 'se deduce del apartado 4.2 de la ITC-LAY 07 del RLAT.

Para el conductor aéreo denominado LA-56, utilizado en nuestro proyecto, dicho valor es:

O =3,.897 A/ mm*
Por lo tanto si su seccion es de:

S = 54,60mm?.
Su intensidad méxima admisible sera:

Iiamex = 0 ¥ S = 3,897 * 54,60 = 199,35 A.

4, RESISTENCIA.

Las pruebas realizadas, por el fabricante, al conductor LA-56 nos dicen que su resistencia 6hmica por

kildmetro tiene un valor:

La longitud de la linea aérea de alta tension es: 1,483 Km.

En este proyecto la resistencia total de la linea aérea de alta tension sera:

Rna = Ria * Ita = 0,61 * 1,483 = 0,905 Q

PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC”
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5. REACTANCIA APARENTE.

La reactancia aparente de la linea viene expresada por la siguiente férmula:

X, =2%nr*f*L
Donde:
+ X = Reactancia Aparente en Q/Km.
+ f = Frecuencia de la red en Hz.
+ L = Coeficiente de autoinduccion en H/Km.

Para el calculo del coeficiente de autoinduccidn “L” utilizamos la férmula:

L= (0,5 + 4,605 log %J *107*

Donde:
+ L = Coeficiente de autoinduccion en H/km.
+« D

+ R = Radio del conductor en mm.

Separacion media geométrica entre conductores en mm.

La separacion media geométrica entre conductores “D”, expresada en milimetros, viene determinada

)
—

por:

Donde:
+ D = Separacion media geométrica entre conductores en mm.
+ d1 = distancia entre el conductor situado en el exterior y el situado en el centro expresado
en mm.
%+ d2 = distancia entre el conductor situado en el exterior y el situado en el centro expresado
en mm.

+ d3 = distancia entre conductores exteriores expresada en mm.

Estas nuevas variables (d1, d2 y d3) relaciona las distancias entre conductores proporcionadas por las

crucetas elegidas y representadas en los planos.

Separieion i !
anire lipo de L% dyy dyy ] 1. X
conductores
n (ruceta mm mim | mm | Hikm Qkm |
[ Recta _ lb'o(q_ 1000 | 2000 [ 1260 | 0,001167 , 03667
| 1,25 Recta | I2_5U_I 1250 2500 1,575 ] 0.00 IZIZ_WL}_&T
[ i Recta_ 1500 1500 3000 1.890 | 0.001248 | 0,392]
| 1 Recta o boveda celosia 2000 2000 4000 | 2.520 _1.0.001306 | 0,4102
] 1.75 Boveda poste | 1750 | 1750 3456 2.205 0,001279 : 04018
2 Boveda poste " 2000 l 2000 3715 2,520 [ 0.001306 | 0.4102

De acuerdo a la tabla anterior, obtenida del Proyecto Tipo de Iberdrola MT 2.21.60 (10-07), las

crucetas utilizadas en los apoyos de alineacion tienen las distancias:

d12 = 3.000 mm d23 = 3.000 mm d13 = 6.000 mm

D tendra un valor: 3.779,76 mm.

Sustituyendo resultados de las variables calculadas en la expresion del coeficiente de autoinduccidn:

379,76

L= [0,5 + 4,605 log ] *10™* = 0,00139 H / Km

El valor de la reactancia aparente es por tanto:
X, =2*7*50%0,00139=0,437Q2/ Km

La reactancia aparente total de la linea aérea de alta tension sera:
Xy, =0,437*1,483 = 0,643Q2

6. CAIDA DE TENSION.

La caida de tension serad funcién de la impedancia total de la linea, es decir, teniendo en cuenta su
resistencia y su reactancia, pero sin considerar los efectos que producen la capacitancia y la perditancia en

dicha linea.

Esta caida de tensidn viene expresada por:

AU, =1,%L,,*Z,,=1,*L,,*(R,, cosd+ Xseng)* L

Donde:
+ AU = Caida de la tension compuesta en el tramo de linea aérea en V.
% I = Intensidad nominal de la linea en A.
% Zia = Impedancia de la linea aérea en Q/4m.
+ Ria = Resistencia por fase de la linea aérea en Q/km.
4+ ¢ = Angulo de desfase en grados sexagesimales.
% la = Longitud de la linea aérea de alta tension en Kim.
% Xw = Reactancia por fase en Q/km.

Sustituyendo los datos en la formula, se obtiene una caida de tension de valor:

AU,, =43,74*1,483*(0,61*0,9+ 0,437*0,435) = 47,94V

U AG&BM
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La caida de tensién en tanto por ciento se obtiene utilizando la férmula:

AU, %= P™ Ry, + Xig$)
10*U,,
Donde :
+ AU% = Caida de la tension compuesta del tramo de linea aérea en %.
+ P = Potencia activa transportada en KW.
%+ Lia = Longitud de la linea aérea de alta tension en Km.
+ U0 = Tensién compuesta en cabeza del tramo de linea aérea expresada en KV.
4+ Ru = Resistencia del conductor LA-56 en Q/Km.
+ cos = Factor de potencia.
% Xw = Reactancia del conductor LA-56 en Q/Km.
+ tgd = Tangente del ngulo de desfase en grados sexagesimales.

2V 1 i y

20°C -2 W im s
70

ZEDCL /r
50% e
3

E e e
3
: T
: MG r//
-1
»
12000 /T/
50N /
T |
P e
2 el 2.7E q 3 178 ang 47 3
A%
Sustituyendo: AUA% = 9,95 %

Debido a esta caida de tension, la tension inicial y final del tramo aéreo no coincidiran. Estas tensiones

se obtienen de la siguiente forma:
U,-U, =AU,
Donde :
<+ Up = Tensién compuesta en cabeza del tramo de linea aérea expresada en KV.

+ U1 = Tensién compuesta de linea al final del tramo aéreo expresada en KV.

<+ AU = Caida de la tensidon compuesta en el tramo de linea aérea en KV.

La tension al final del tramo aéreo sera de:
Ui = Up - AUia = 13,20 Kv — 0,01 Kv = 11,89 KV.
Como era de suponer, al tratarse de una distancia de cdlculo muy pequefa, la caida de tension es casi

inapreciable.

7. POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR.

La potencia que puede transportar la linea aérea esta limitada atendiendo a dos condiciones

fundamentales:

v La intensidad maxima admisible que puede soportar el conductor.
v Caida de tensién producida por en la linea. Esta dependera de la longitud del tramo de linea, no

debiendo exceder dicha caida de tension del 5%.

8. POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR EN FUNCION DE LA INTENSIDAD MAXIMA
ADMISIBLE.

La potencia maxima a transportar por el conductor LA-56 viene limitada por la intensidad méxima

admisible que este puede soportar.

Para conocer dicha potencia utilizaremos: P x = 3*U 0 ¥, ¥COSP

Donde:
Puamax = Potencia maxima a transportar por el conductor LA-56 en KW.
Uo = Tensién compuesta en cabeza del tramo de linea aérea expresada en K.

Lamax = Intensidad maxima admisible por el conductor LA-56, medida en A.

- ¥+ + &

cosd = Factor de potencia.

La potencia maxima que nos permite transportar el LA-56 es:
Piamax = 1,73 * 13,20 * 199,35 * 0,9 = 4.101,98 KW

Recordando que la potencia transportada en este proyecto era:
P= §* cosp = 1.000-0,9 = 900 KW
Donde:
P = Potencia activa transportada en KW. S = Potencia aparente expresada en KVA.

|

| T
Tenvwsne 45200 e
{1 =]
et

5 nl by

VIR, [ Temiz: 12 R in? RJ

Longitud, kn
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Como se puede apreciar, la potencia maxima que nos permite transportar el conductor aéreo LA-56 es

superior que la potencia transportada en este proyecto.
Pramax = 4101,98 KW > 900 KW

9. POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR EN FUNCION DE LA CAIDA DE TENSION.

10. PERDIDAS DE POTENCIA.

La caida de tensién maxima que nos permite la compafiia es del 5%.

La potencia que puede transportar la linea dependiendo de la longitud y la caida de tension producida
la obtenemos resolviendo la formula:
10*U,’*

Py =
R+ X, 1gh)* L,

*AU._ %

max

Donde:

Puamax = Potencia maxima a transportar por el conductor LA-56 en XKW/

Uo = Tensién compuesta en cabeza del tramo de linea aérea expresada en KV,
Ria = Resistencia por fase de la linea aérea en Q/4m.

Xw = Reactancia por fase en Q/&m.

- - F o or

AUvmax% = Caida de tension maxima permitida por la compafifa expresada en %, que es 5.

Sustituyendo las variables conseguimos una potencia méxima de transporte de:
PLamax =5972,9 KW

Se considerara como potencia maxima admisible en el conductor LA-56 la siguiente:
+ Conductor LA-56: Piamax = 4.101,98 KW.

©.9500 J}:-:' W =215

_.EL-“ N
Eleded kw=a;n5[\ \
s A

£ 500

4.500

Patencia. kW
./
J

3.500

I

2.500

150
3 q 8 (] T & 7 '0 n
Longitud, km

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea eléctrica vienen dadas por la férmula:
AP=3*R*L*]’
En el LA-56, la pérdida de potencia sera:
AP, =3*R,,*L,, *Inz
Donde:
AP, = Pérdida de potencia en la linea aérea expresada en W,
R = Resistencia por fase de la linea aérea en Q/4m.

lia = Longitud de la linea aérea de alta tension en Am.

- - ¥

In = Intensidad nominal de la linea en A.
Valiendo esta:

AP, =3*0,61 %1483 *4374*> =5.192 20KW

La pérdida de potencia producida en la linea aérea debida al efecto Joule expresada en % viene

definida por:

AP 0 P*RLA*LLA

A] —
T 10*U, * (cos ¢)?
Donde:

APL,% = Pérdida de potencia en la linea aérea expresada en %.
Ria = Resistencia por fase de la linea aérea en Q/km.

la = Longitud de la linea aérea de alta tensién en Km.

+ ¥

Uo = Tension compuesta en cabeza del tramo de linea aérea expresada en KV.
4+ cos$ = Factor de potencia.
Dando como resultado: AP1% = 0,577 %

11. CONCLUSION AL ANEJO.

Con lo expuesto anteriormente, ha quedado perfectamente recogido lo concerniente al CALCULO
ELECTRICO LAMT POSTES N1 AL N12 necesario para la separata: PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM
al CTC”, que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. “La Llana” de

Huércanos (La Rioja), con lo que se somete a la autoridad competente para su aprobacion, si procede.

Logrofio, Noyiembre de 2017

Ingeniero Agrénomo
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CALCULOS ELECTRICOS CTC

1. INTENSIDAD DE MEDIA TENSION.

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

;- P
P 3. U, (1)
donde:
P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
I intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 13,2 kV.

Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es:

Transformador

Potencia (kVA)

Ur (kV)

Ie (A)

trafo

1.000

13,2

43,70

2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 1000 kVA, y la tension

secundaria es de 420 V en vacio.

Potencia (kVA) Us (V) Is (A)
1.374,60

Transformador
Trafo 1.000 420

3. CORTOCIRCUITOS.

3.1. OBSERVACIONES.

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia de

cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia eléctrica.
3.2. CALCULO DE LAS INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO.

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacidn, se utiliza la expresion:

I = Scc
CCPF\/—?;-UP (3.2.a)

Donde:
Sec potencia de cortocircuito de la red [MVA]
U tension de servicio [kV]

Iecp corriente de cortocircuito [kA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible es la

tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las consideraciones

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion: reales.
I = \/,L .1) La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene dada por la expresion:
3-U, :
100-P
Donde: I, = ———\/5 T (3.2.b)
P potencia del transformador [kVA]
B . Donde:
Us tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A] ) potencia de transformador [kVA]
Ecc tensidn de cortocircuito del transformador [%]
Us tension en el secundario [V]
Tecs corriente de cortocircuito [kA]
PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC” () AG&BM CALCULOS ELECTRICOS CTC L2



iﬁ'n'LMS'wS
COMUNIDAD DE DR L
REGANTES “LA LLANA” e WA

PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADIO
DE LA C.R. “"LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)”

3.3. CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE MEDIA TENSION.

Utilizando la expresion 3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA y la tension de

servicio 13,2 kV, la intensidad de cortocircuito es :

Scc (MVA) Up (kV) Iccp (kA)
350 13,20 15,30

3.4. CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION.

Para el Unico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de 1000 kVA, la tension

porcentual del cortocircuito del 6%, y la tensién secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio serd, segin la formula 3.2.b:

Transformador | Potencia (kVA) Us (V) Ucc (%) Iccs (kA)

Trafo 1.000 400 5 22,90

4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los valores
indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipétesis de

comportamiento de celdas.

4.1. COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es
capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad méxima posible para el material
conductor. Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de
intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se consideraré que es la

intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A,
4.2. COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA.
La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de

cortocircuito calculada en el apartado 3.2.a de este capitulo, por lo que:
Icc(din) = 38,3 kA

4.3. COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA.

La comprobacidn térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo
de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos
tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segin la normativa en vigor. En este caso, la
intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 15,3 kA.

5. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

5.1. TRANSFORMADOR.

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectian las
celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccion se incorpora en los cuadros de las
lineas de salida.

5.2. TERMOMETRO.

El termdmetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores

maximos admisibles.

6. DIMENSIONADO DE LOS PUENTES.

Los cables que se utilizan en esta instalacién, descritos en la memoria, deberan ser capaces de

soportar los parametros de la red.

6.1. INTERCONEXIONES DE MT.

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccion y material 1x150 Al.

6.2. INTERCONEXIONES DE BT.

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y

todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad Sxfase + 3xneutro.
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7. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del centro de

transformacion, se utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Weu+Wfe )/ (024 k- V(h-AT))

Donde:

+ Wecu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.

+ Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.

+ k = Coeficiente en funcidn de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.

+ h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.

% AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

% Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador, en m2,

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Ormazabal, éstos han sufrido ensayos de
homologacién en cuanto al dimensionado de la ventilacién del centro de transformacion por lo que cumplen

con lo exigente.

8. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 | de capacidad por cada transformador cubierto de
grava para la absorcién del fluido y para prevenir el vertido del mismo hacia el exterior y minimizar el dafio en

caso de fuego.

9. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

9.1. INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO.

El Reglamento de Alta Tensidn indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada investigacion previa de la
resistividad de! suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo

necesario medirla para corrientes superiores.

Seglin la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se

determina la resistividad media en 150 Ohm*'m.

9.2. DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas a

tierra son las siguientes:

Tipo de neutro:
El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta mediante resistencias

o impedancias. Esto producird una limitacién de la corriente de la falta, en funcién de las longitudes de

Iineas o de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones:

Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un elemento de corte que
actla por indicacién de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo
fijo), o segin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir
reenganches posteriores al primer disparo, que sdlo influiran en los célculos si se producen en un

tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compariia suministradora, en
ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad méxima empirica y un tiempo maximo de

ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafiia eléctrica.
9.3. DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de

instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria®, editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.
Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tension

normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y
bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los

transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.
Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los

transformadores de tensidn e intensidad de la celda de medida.
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Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de didametro 14 mm. y longitud 2 m., Donde:
unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El valor de la resistencia de puesta a tierra + Un tension de servicio [V]
de este electrodo debera ser inferior a 37 Q. + Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
+ R: resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
La conexién desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50 + X reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
+ Ig intensidad de falta a tierra [A]

mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:  Id = 187,96 A

9.4. CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA.

La resistencia total de puesta a tierra preliminar: Rt = 31,92 Ohm

Caracteristicas de la red de alimentacién:

e Tension de servicio:  Ur = 13,2 kV

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacién en este caso

Puesta a tierra del neutro:

e Limitacion de la intensidad a tierra Idm = 300 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

e Vbt =6000V
Caracteristicas del terreno: donde:
o Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm'm + R
e Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm =g
+ K

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del defecto salen

concreto, segln las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr mas cercana

inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

R
K, <— (940
RO
resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
resistividad del terreno en [Ohm- m]

coeficiente del electrodo

CENTRO DE TRANSFORMACION:

de la siguiente expresion:

IR <V, (9.4.a)
Donde:
+ Id intensidad de falta a tierra [A]
+ R; resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
+ Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
e Kr<=0,2128

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

¢ Configuracion seleccionada: 50-25/5/42

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

e Geometria del sistema: Anillo rectangular

» Distancia de la red: 5.0x2.5 m

e Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m

U

n

I, = e Ndmero de picas: cuatro

NER J(Rn +R) + X2 (9.4.b)

e Longitud de las picas: 2 metros
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Parametros caracteristicos del electrodo: Donde:

+ R resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
e De la resistencia Kr = 0,097 < I'a intensidad de defecto [A]
o De la tension de paso Kp = 0,0221 + V'g tension de defecto [V]
o De la tension de contacto Kc = 0,0483
por lo que en el Centro de Transformacion: V'd = 3833,46 V

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.
La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre que se

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segin la férmula:

medidas de seguridad:

Donde: Vi=K.-R,-1; (95b)
Las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto eléctrico con Ke coeficiente
masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias. Ro resistividad del terreno en [Ohm m]
En el piso del Centro de Transformacién se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de I'q intensidad de defecto [A]
10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo. V'e tension de paso en el acceso [V]
En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.
por lo que tendremos en el Centro de Transformacion: V'c = 1908,83 V

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:
9.6. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.
R/=K, R, (9.4.d)
Donde: Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto en el
+ K- coeficiente del electrodo exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.
+ Ro resistividad del terreno en [Ohm m]

% R resistencia total de puesta a tierra [Ohm] Tension de paso en el exterior:
V,=K,-R,-1; (9.6.a)
por lo que para el Centro de Transformacion: R't = 14,55 Ohm donde:
Kp coeficiente
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula (9.4.b): I'd = 263,47 A Ro resistividad del terreno en [Ohm*'m]
I'y intensidad de defecto [A]
9.5. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION. Vo tension de paso en el exterior [V]
Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y por lo que, para el Centro de Transformacion: V'p=873,4Ven

contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.

9.7. CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.
La tension de defecto vendra dada por:

v oo CENTRO DE TRANSFORMACION:
Va=R/-1; (9.5.a)

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a: t=02s
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Tensidn de paso en el exterior: En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensién de defecto superior a los

1000 V indicados.

Up=10+U, |1+

Z*Ra1+6* RQ]

Y (9.7.a) La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:
Donde:
<+ Ucavalor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la duracion de la corriente R.T
de falta D= m (2.9.8.a)
% Ro resistividad del terreno en [Ohm'm]
+ Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm] . Donde:

<+ R, resistividad del terreno en [Ohm'm]
por lo que, para este caso Vp = 31152V + I’y intensidad de defecto [A]

+ D distancia minima de separacion [m]
La tension de paso en el acceso al edificio:

Para este Centro de Transformacion: D=6,29m
2+R,y+3+Ryp+3+Ry
Upace = 10 Ueq [1 + 1000 (9.7.b) Se conectar4 a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de los
Donde: secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.
+ Vcavalor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcidn de la duracién de la corriente
de falta Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:
% Ro resistividad del terreno en [Ohm*m]
+ R’ resistividad del hormigon en [Ohm*m] ¢ Identificacion: 5/22 (segun método UNESA)
+ Ra Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm] e Geometria: Picas alineadas

e Numero de picas: dos
por lo que, para este caso Vp(acc) = 76296 V ¢ Longitud entre picas: 2 metros
s Profundidad de las picas: 0,5m
Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacidon son

inferiores a los valores admisibles: Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

e Tensidn de paso en el exterior del centro: Vp=8734V <Vp=31152V e Kr=0,201

» Tension de paso en el acceso al centro: V'p(acc) = 1908,83 V < Vp(acc) = 76296 V e Kc=0,0392

e Tension de defecto: V'd = 3833,46 V < Vbt = 6000 V

o Intensidad de defecto: Ja=50A <1Id = 263,47 A < Idm = 300 A El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior a 24

V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos por un
9.8. INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR. diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.
Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al sistema de tierra de Rtserv = Kr * Ro = 0,201 * 150 = 30,15 < 37 Ohm

servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre los electrodos méas

préximos de ambos sistemas, siempre que la tensién de defecto supere los 1000V.
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Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes, la puesta a
tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado de proteccién

7 como minimo, contra dafios mecanicos.

9.9. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

Segln el proceso de justificacion del electrodo de puesta a ‘tierra seleccionado, no se considera

necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores que
las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras de UNESA, con
valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se
cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, nimero de

picas o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran inferiores a los calculados en este caso.

10. CONCLUSION AL ANEJO.

Con lo expuesto anteriormente, ha quedado perfectamente recogido lo concerniente al CALCULO
ELECTRICO DEL CTC necesario para la separata: PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC”, que
forma parte del “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. "La Llana” de Huércanos (La

Rioja), con lo que se somete a la autoridad competente para su aprobacion, si procede.

Logrofio, Naviembre de 2017
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ANEIO V

GESTION DE RESIDUOS

1.- INTRODUCCION

2.- RESIDUOS GENERADOS

3.- TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

4.- PRESUPUESTO
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ANEJO V: Sera la empresa contratista la que preverd la partida necesaria para hacer frente a la gestion de los

GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION.

De acuerdo a la Estrategia Regional de Residuos de la Comunidad de La Rioja, y atendiendo a lo
expuesto en el RD 105/2008, de 1 de febrero, los proyectos de inversion deben considerar la generacion de

residuos de cualquier tipo e incluso valorar su gestion.

Con este fin se redacta el presente documento, en el que quedardn plasmados los posibles residuos

que se generan en la fase de ejecucion de las obras y la forma dptima de gestion del mismo.

2. RESIDUOS GENERADOS.

En la realizacién de las obras de referencia, los residuos mas importantes que son susceptibles de

generacion son los siguientes:

Cadigo CER Residuo

1501 completo | Envases

1502 completo | Trapos de limpieza, ropa de trabajo

200127 Pinturas y pegamentos

3. TRATAMIENTO PARA LOS RESIDUOS GENERADOS.

residuos generados. Dicho planteamiento debera ser aprobado por la Direccion de las obras. En dicho
planteamiento se incluird una partida para la formacion basica de los trabajadores de la obra, con el fin de

concienciar al personal de la necesidad de gestionar los residuos de manera adecuada.

Teniendo en cuenta que las obras planteadas se fundamentan en el movimiento de tierras se reduce
exclusivamente a la excavacion de las zapatas de cimentacion, ya que el CTC es prefabricado, puede concluirse

que las cantidades de residuos de construccion y demolicién que genera esta obra son minimas.

Con el fin de prever la recogida de los residuos determinados, se prevé la colocacidon de pequefios
contenedores que puedan albergar los residuos generados hasta la posterior recogida de cada uno de ellos por

el gestor autorizado.

4. PRESUPUESTO.

Teniendo en cuenta el residuo generado, la empresa que realice las obras se vera obligada a tener
previsto el tratamiento que dard a ese residuo. A modo informativo y orientativo, puesto que el tratamiento
definitivo puede ser diferente del aqui expuesto pero deberd ser aprobado por la Direccion de las obras, el

tratamiento posible para los residuos expuestos sera:

Cddigo CER Residuo Tratamiento

Gestor autorizado
1501 completo Envases

Punto limpio
Trapos de limpieza, absorbentes, | Gestor autorizado
1502 completo
ropa de trabajo Punto limpio
) Punto limpio
200127 Pinturas y pegamentos

Gestor autorizado

A modo meramente indicativo, y teniendo en cuenta que al ser una obra que practicamente no genera
residuos de construccién y demolicién puesto que es un trabajo de instalacion de una linea aérea de media
tension, se plantea un presupuesto para la recogida de los diferentes residuos que pueden generarse. Dado
que el coste es minimo, éste se encontrara recogido en el 1% del PEM siempre que la direccion de las obras lo

estime oportuno. Se adjunta valoracion de la gestion de los residuos que se preveé en €l anejo:

Residuos Unidades Precio unitario Precio total
Envases y trapos 4 75,00 300,00
Pinturas y pegamentos 2 100,00 200,00
TOTAL 500,00

4 W
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El Ingenigro Agronomo
Fdo: AntoniolGurria de la Torre
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MEMORIA

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal por
la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado

nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serén las mormas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se

encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo como tales

cualquier obra, piblica o privada, en la que se efectien trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso Industrial o Comercial se
encuentra incluida en el Anexo I de dicha legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de
tierras, ¢) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e) Acondicionamiento o

instalacion, ) Trabajos de pintura y de limpieza y m) Saneamiento.
Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.759,08
euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizadndose en ninglin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

©)  El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del

total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore
un estudio bdsico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas

anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de
cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos, informacion,
consulta, participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e

inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.
El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios
generales:

+ Evitar los riesgos y evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

+ Combatir los riesgos en su origen.

+ Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

+ Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

+ Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

+ Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido
informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

+ Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacion inicial de
los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con caracter general, teniendo en
cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual
evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccién de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados

quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:
+ Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.
+ Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron
concebidos o a sus posibilidades.
+ Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la

explotacion.
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+ Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.
Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir
en los siguientes puntos:
+ Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer
su modo de funcionamiento.
+ La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente. i
+ Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion correcta.
+ El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y
por ello hay que protegerlas contra la introduccidn de virutas.
+ Puede haber riesgos mecdnicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos
que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:
> Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier
estructura fija o material.
> Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
> Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

> Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

+ Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacin de energia

eléctrica, productos quimicos, generacién de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

+ Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

» Elementos considerados aisladamente tales como é&rboles de transmision, vastagos,
brocas, acoplamientos.

> Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

% Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitda en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 mévil y la sobrepasa.

*+ Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y véstagos con ruedas y
volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estin dotadas de este tipo de
movimientos.

+ Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacidn pendular generan

puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de

proteccion requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.
Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la
salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:
+ La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
+ Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por

los trabajadores especificamente capacitados para ello. “

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para

el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las

informaciones necesarias en relacion con: {
+ Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
% Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los drganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la salud en
los lugares de trabajo, en materia de sefalizacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccién y en cuanto a utilizacion por los

trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.
El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y

adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EXPUESTOS EN LA OBRA.
Tanto en el caso de intervenir en la obra trabajadores de distintas empresa como de una sola empresa
se debera dejar constancia documental de sus datos nominales, cargo, experiencia asi como de posible

sensibilidad y caracteristicas personales.

Contrato

Experiencia

Trabajador

Jefe de equipo
Oficial
Oficial
Oficial
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1.2.8. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia
de personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores,
designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando

periodicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1,.2.9. RIESGO GRAVE E INMINENTE.
Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasién de su trabajo, .€l
empresario estara obligado a:
+ Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.
<+ Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de
sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas
necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.
1.2.10. VIGILANCIA DE LA SALUD.
El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas

que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

1.2.11. DOCUMENTACION.
El empresario deberd elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacién:
% Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la accion
preventiva,
+ Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.
+ Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.
<+ Préctica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
+ Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al

trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.12. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES,
Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas,

éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

1.2.13. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la
proteccién de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado bioldgico conocido,
incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean

especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.14. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES; DE DURACION DETERMINADA Y EN ETT.
Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de

seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

1.2.15. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.
Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las

medidas de prevencidn que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por

la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y

omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

+ Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.
No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

o

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencion o concertara dicho servicio

con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que

estan expuestos los trabajadores.

() rosem
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En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir personalmente las
funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de

trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad especializada ajena

a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las actividades de
prevencidn, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de
la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a uno o varios servicios de

prevencion propios o ajenos a la empresa, que colaboraréan cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los

organos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.
El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacidn, la adopcién de las
decisiones relativas a:

+ La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

+ La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de
dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencién externo.

4 La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

+ El proyecto y la organizacidn de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.
Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la

prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacién de éstos

se canalizara a través de sus representantes y de la representacién especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.
Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en
materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del personal,

con arreglo a la siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.
De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

- F ¥+ - & ¥ ¥

De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado de Personal.
En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencion que serd

elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los drganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad
deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una

manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un drgano de accionamiento que permita su parada

total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera estar

provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o por
emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccion cerca de la fuente

emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus

elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.
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Cuando los elementos mdéviles de un equipo de trabajo puedan entrafar riesgo de accidente por
contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas

peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar adecuadamente
iluminadas en funcién de las tareas que deban realizarse asi como las partes de un equipo de trabajo que
alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos

de contacto o la proximidad de los trabajadores. \

Todo equipo de trabajo deberé ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo
de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones
deberéd disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la

generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la union entre sus

elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones

de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo u
otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones,

velocidades o tensiones excesivas.

2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y orugas y el
aprisionamiento por las mismas. Dispondran de una estructura de proteccion que impida que el equipo de
trabajo incline més de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de
los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran

estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una cabina para el
conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de
vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y

una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion aclstica de advertencia. En
cualquier caso, su conduccidn estard reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacion

especifica.

2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones
inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados
con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores
de altura y del peso, los ganchos de sujecidn seran de acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para
desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final -

de carrera eléctricos.
Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se
desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo
las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera evitarse la caida de éstas,

su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo

régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estardn dotadas de faros de marcha hacia adelante y de
retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico

de seguridad antivuelco y anti-impactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras,

para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las méquinas se sefializara su entorno con "sefiales de peligro”, para

evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Q) sosar
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Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmévil en su puesto Y
solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista

saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento
(la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar

los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permanecaran limpios de gravas,

barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los

riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los

riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas

de tréfico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al realizar

dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en prevencién de

golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas
de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores anti-desprendimientos de objetos
por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos

desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel de ruido. La
zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras

estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventdn.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en
prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran
avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizara faja
elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una

mascarilla con filtro mecanico recambiable.

3

2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores

eléctricos estaran protegidos por la carcasa.
Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares

cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y como los riesgos

eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacion adecuada, cuando sea necesaria, siendo el valor en

torno a 100 lux.

Las mesas de sierra circular y sierras de disco manual no se ubicaran a distancias inferiores a tres
metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningin concepto se retirara la proteccion del disco de corte,
utilizandose en todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se

deberan extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas y discos
adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras

inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el manillar
de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion antiatrapamientos o

abrasiones.
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En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de mano, no se
mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar
ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara
directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogeré el electrodo adecuada para el corddn a
ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con

régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclardn botellas de gases distintos, éstas se
transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni.en posicion
inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se

trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

3.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:
+ Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas. Relleno de tierras.
Encofrados.
Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
Trabajos de manipulacion del hormigén.
Montaje de estructura metalica
Montaje de prefabricados.
Albafiileria.
Cubiertas.
Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Pintura y barnizados.

- + + F

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

< Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).
Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y (tiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- F + + ¥

Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

+ Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de

las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

+

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

-

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones. \
Contactos con las energias eléctricas (directas e indirectas), electrocuciones, quemaduras, etc.
Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio. 4
Cuerpos extrafos en los ojos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo. ~
Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

Golpes. ) i
Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Carga de trabajo fisica.

Deficiente iluminacion.

TR S T R R T S I R S R S

Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.
3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos (vuelo, atropello,
colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc),
asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de

seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturon de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metalica, piezas
prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico,

aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de
proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies,

casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hard suspendiéndolos desde dos puntos mediante eslingas,

y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las maniobras.
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El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hara sobre carretilla

de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo de
anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios mediante

bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que enganchar el

mosqueton del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,
delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones

entre maquinas y equipos, etc. J

El &rea de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en posicion

inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte, asi como un ritmo

demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad y se recomienda evitar los barrizales,

en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y

uso correcto de esta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilaré en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades
de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador

de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de
disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador
de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua
tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacién si las soluciones anteriores no son

suficientes.

El aporte alimentario calorico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de

las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o alejamiento
de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de obstéculos y/o barreras
(armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes

activas.

Para evitar el contagto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y

resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente

posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso, de
los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero maximo de personas que

puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacién

deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo

momento por personal con la suficiente formacion para ello.

3.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO.

REL E TIERRA
Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a los

asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las polvaredas.

Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de recorrido para el

vertido en retroceso.

Q) sesem
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Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las compactadoras

y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de proteccion en caso

de vuelco.

ENCOFRADOS.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante:las operaciones de
izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la elevacion de viguetas,

nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras de mano

reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir la caida al

vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la ubicacion

de redes de proteccion.
TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA.
Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a

capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos,

borriquetas, etc.) de trabaijo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las redes de

proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.
Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la

excavacion.
Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.
Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes

susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se estableceran
plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran

perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.
El hormigonado y vibrado del hormigén de pilares, se realizara desde "castilletes de hormigonado"

En el momento en el que el forjado lo permita, se izard en torno a los huecos el peto definitivo de

fabrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerdmicas o de hormigdn), en prevencion

de caidas a distinto nivel.

INSTALACION ELECTRI ISIONAL DE OBRA

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de los riesgos
por montajes incorrectos.

El calibre o seccidn del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y

asimilables). No se admitirén tramos defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta, se

efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.
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El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares

peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas

estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera” por ser provisionales y de corta estancia. pueden llevarse tendidas por el

suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con

cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos

verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn subidas a una banqueta de

maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para

intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho”, para evitar los contactos

eléctricos directos.
Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
+ 300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
+ 30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
+ 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe

expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

+ Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

+ La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

+ La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

+ Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y

producir accidentes.

No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos longitudinales
transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza puede

llegar a producir el contacto eléctrico.

4. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Los Ofici as comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes:

Instalacion de apoyos metalicos o de hormigdn.

Instalacion de conductores desnudos.

Instalacion de aisladores ceramicos.

Instalacion de crucetas metalicas.

Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores, fusibles, etc).
Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).
Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.
Instalacion de dispositivos antivibraciones.

Medida de altura de conductores.

Deteccion de partes en tension.

Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigon.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).

LR R R I SR T SEE SR S ST S P S S

Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
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Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.
Interconexion entre elementos.

Conexion y desconexion de lineas o equipos.
Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

LS

R s

-+

-

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc).
Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Arco eléctrico.

Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

Ventilacion e Iluminacion.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
Contacto o manipulacién de los elementos aislantes de los transformadores (aceites minerales,
aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un punto de inflamacion relativamente bajo
(130°) y produce humos densos y nocivos en la combustién. El aceite a la silicona posee un punto
de inflamacion mas elevado (400°). El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases
toxicos a temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.
Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de Utiles o herramientas.
Contacto a través de maquinaria de gran altura.
Maniobras en centros de transformacion privados por personal con escaso o nulo conocimiento de
la responsabilidad y riesgo de una instalacion de alta tension.

Agresion de animales.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion:

-

Se realizard un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista, asi como se
inspeccionara el estado del terreno.

Se realizard el ascenso y descenso a zonas elevadas con medios y métodos seguros (escaleras
adecuadas y sujetas por su parte superior).

Se evitaran posturas inestables con calzado y medios de trabajo adecuados.

Se utilizarén cuerdas y poleas (si fuese necesario) para subir y bajar materiales.

* Se evitaran zonas de posible caida de objetos, respetando la sefializacién y delimitacion.
+ No se almacenaran objetos en el interior del CT.
- Se ubicaran protecciones frente a sobreintensidades y contraincendios: fosos de recogida de

aceites, muros cortafuegos, paredes, tabiques, pantallas, extintores fijos, etc.

+ Se evitaran derrames, suelos himedos o resbaladizos (canalizaciones, desagiies, pozos de
evacuacion, aislamientos, calzado antideslizante, etc). y

+ Se utilizard un.sistema de iluminacidon adecuado: focos luminosos correctamente colocados,
interruptores proximos a las puertas de acceso, etc. \

+ Se utilizara un sistema de ventilacién adecuado: entradas de aire por la parte,inferior y salidas
en la superior, huecos de ventilacién protegidos, salidas de ventilacion que no:molesten a los

usuarios, etc.

La seRalizacién sera la idonea: puertas con rétulos indicativos, maqguinas, celdas, paneles de cuadros y
circuitos diferenciados y sefializados, carteles de advertencia de peligro en caso necesario, esquemas unifilares
actualizados e instrucciones generales de servicio, carteles normalizados (normas de trabajo A.T., distancias de

seguridad, primeros auxilios, etc).
Los trabajadores recibirén una formacion especifica referente a los riesgos en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejarén las partes activas de la instalacion a distancia
suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubriran las partes activas
con aislamiento apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la
corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondran obstaculos aislantes de forma segura que

impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los distintos elementos, como

maquinaria, grias, etc no sera inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no sera inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacién, al comenzar los trabajos o en la utilizacién de
magquinaria mévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se

indicaran dispositivos que limiten o indiquen la altura maxima permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad para los operarios encargados de realizar trabajos en

altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovdlvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos metalicos en
general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo
humano. La puesta a tierra del neutro de los transformadores seré independiente de la especificada para

herrajes. Ambas seran motivo de estudio en proyecto.
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Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigdn ruleteado antideslizante
y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las tensiones de paso y de

contacto).

Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de fabrica y mortero de

hormigdn hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de laminas aislantes sobre el

acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcién, deben evitar posibles

proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion, para lo cual deberan ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en lugares de facil
manipulacién, evitdandose postura forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hara desde el

banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura cuando el
aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del aparato
principal y puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el
interruptor cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si el
seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrira el seccionador si el interruptor estd cerrado) y

enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de tensién y mallas

protectoras quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor eficacia situando la
salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccion del flujo de aire sera obligada

a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningin centro de transformacion, sélo

para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacion estarén dotados de cerradura con llave que impida el acceso a personas

ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tension se realizaran, por elemental que puedan ser, por un operador y su
ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes de la
entrada en un recinto en tension deberan comprobar la ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de
forma visible la apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema. Para
realizar todas las maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos de proteccion
personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante, conexion equipotencial del mando manual del

aparato y plataforma de maniobras. :

Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- LEGISLACION VIGENTE.

Seran de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

1.1.- NORMAS DE AMBITO GENERAL.

v Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92). Disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccién, temporales o méviles.

v Ley de Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. 10 de
noviembre de 1995).

v Reglamento de Servicios de Prevencidn. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (B.O.E.
31 de enero de 1997).

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. (B.O.E. 25 de octubre de 1997).

v Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

v Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

v Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

v Real Decreto 488/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién. (B.O.E. 23 de abril de
1997).

v Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. (B.O.E. 24 de
mayo de 1997).

v Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra
los riegos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. (B.O.E. 24 de
mayo de 1997).

v Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. (B.O.E. 12
de junio de 1997).

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. (B.O.E. 7 de agosto de
1997).

v Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971. (B.O.E. 16 y 17 de marzo de 1971).

v Orden de 16 de diciembre de 1987, nuevos modelos para la notificacion de accidentes
de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion. (B.O.E. 29 de diciembre de 1987).

v Real Decreto 836/2003 de 27 de junio, instruccion técnica complementaria MIE-AEM 2
del reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a grdas-torre desmontables para
obras.

v Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, disposiciones de aplicacion de la Directiva
89/392/CEE, relativa a aproximacion de legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

v Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, reglamento de seguridad en las
maquinas.

v Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, de proteccion a los trabajadores frente a los
riegos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

v Orden de 9 de marzo de 1971, ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo,

con sus correcciones y modificaciones.

1.2.- NORMAS DE AMBITO LOCAL.

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Higiene del Trabajo y que no contradigan

la normativa vigente de rango supetrior.

2.- REGLAMENTOS TECNICOS DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES.

A- Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension.
B- Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.

C- Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion e 1.T.C.

3.- NORMAS DERIVADAS DEL CONVENIO COLECTIVO PROVINCIAL.

Las que tengan establecidas en el Convenio Colectivo Municipal correspondiente.

Régimen de responsabilidades y atribuciones en materia de sequridad e higiene:
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Establecidas las previsiones del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista de las
obras elaborard un plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente Estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion
de la obra, Articulo 7.1.

El plan es el documento operativo y que se aplicara, de acuerdo con el Real Decreto, en la ejecucion
de esta obra cumpliendo con los pasos para su aprobacion y con los mecanismos instituidos para su control.

5

4.- MEDIDAS DE PREVENCION. !

Serd de obligado cumplimiento el Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, sobre disposiciones

Prevencién de Riesgos Laborales y la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

5.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Sera de obligado cumplimiento el Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

o Iu:ﬁ; i e -
Logforio, Noyieibreldé20 %%

hadaent

Fdo. AntonioGurria de la Torre

Ingeniero Agrénomo
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Montaje 0 (Horizontal) N
Montaje Béveda Recta
APOYQOS| a(m) APOYOS| a(m) | d(m)
N1 1.75 N2 3 1.5
N12 1.75 N3 3 1.5
N4 3 1.5
NS 3 1.5
N6 3 1.5
N7 3 1.5
N8 3 1.5
N9 3 1.5
N10 3 1.5
N11 3 1.5
Nota: Las crucetas deberan elegirse para que soparten
los esfuerzos (horizontales, cargas verticales),
obtenidos en el anexo de calculo.
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Desianacion ag h ol excav. |Vol. horm.
) m) | (m) | (m3) | (m3)
N1 |C3000-16E| 1,16 | 2,64 3,55 3,75
N2 (C1000-12E| 1,00 | 1,99 1,99 2,14
N3 |C1000-12E| 1,00 | 1,99 1,99 2,14
N4 (C1000-14E( 1,08 | 2,06 2,40 2,57
N5 |C2000-10E| 0,92 | 2.06 1,74 1,87
N6 [C1000-10E|0,93 | 1,72 1,49 1,62
N7 |C2000-10E| 0,92 | 2.06 1,74 1,87
N8 |C2000-10E| 0,92 | 2.06 174 1,87
N9 |C1000-10E| 0,93 | 1,72 1,49 1,62
N10 |C2000-12E| 1,00 | 2,30 2,30 245
N11 |C1000-12E| 1,00 | 1,99 1,99 2,14
N12 |C3000-14E| 1,09 | 2,68 3,07 3.26
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Nota.- Los apoyos estan dibujados a titulo informativo. Este plano trata de exponer la forma de la conexiom a fectuar
con un cable subterrdneo. Los sopories y herrajes necesarics se encuentran especificados en NI 52.30.24 y su

montaje en MT 2.23.17.

ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO
PROYECTADO PARA LA LINEA LA-56 ( POSTES N1 Y N12)

PLANO N°11.

ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO. Sin Fibra éptica
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NUM. DENOMINACION ELEMENTO CANTIDAD
b Poste metalicc de celosia. 1
2 Cadena de amatrre. 3
3 Punto fijo de puesta a tierra. 3
4 Cable Cu desnudo C50. 6
5 Terminal exterior. 3
6 Pararrayos de oxido metalico. 3
7 Soporte terminal / pararrayos con envolvente polimerizado. 1
8 Cable aislado. -
9 Capuchon de proteccion. 1
10 Identificacion de la linea. 1
11 Tubo - cajén de acero para proteccién. 1
12-13 Anclaje/Abrazadera sujeccién de tubos. 2
13-14 Anclaje/Abrazadera sujeccion de cable. S / altura
15 Cruceta metal ca con anclaje. 1
16 Puentes. -
17 Equipo de maniobra Xs. 3
18 Sistema antiescalado. 1
PROYECTO: PROYECTQ ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN ESCALA: PLANO: N°:
REGADIO DE LA C.R. "LA LLANA" DE HUERCANOS (LA RIOJA) S/E LAMT.
PROYECTO ELECTRICO MT "LAMT DEL CMS AL CTC" HA- POSTES PROYECTADOS.
FECHA: DETALLE ENTRONQUE A-S
SITUACION: HUERCANOS (LA RIOJA) NOVIEMBRE 2017 PARA LINEA LA-56.
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NIVEL DE POLUCION
MEDIO (11)

NIVEL DE POLUCION
MUY FUERTE (1V)

Suspension normal

Suspensién normal

Marea Denominacion Marca Denominacion
1 Aislador compucsto 1 Aislador compuesto
U70 YB 20 U70 YB 20 P
2 Alojamiento  de rétula 2 Alojamiento de rétula
i R16/17 R16/17
3 Grapa suspension GS-1 3 Grapa de suspension GS-1-1
L = 480 mm . L= 480 mm
Suspension reforzada Suspension reforzada
1 Aislador compuesto 1 Aislador compuesto
U70 YB 20 U70 YB 20 P
2 Alojamiento de rotula 2 Alojamiento de rotula
R16/17 R16/17
3 Grapa suspension GS-2 3 Grapa de suspension GS-2-1
4 Varillas de proteccion 4 Varillas de proteccion
VPP-56 VPP-56
L= 484 mm L= 484 mm

Figural. Cadena de suspension normal y reforzada, para niveles de polucién I1 y 1V

NIVEL DE POLUCION MEDIO (I1)

Amarre

Marca

Decnominacion

Aislador compuesto U70 YB 20

Alojamiento de rotula R16/17P

N

Grapa de amarre GA-1

L= 575 mm

NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (1V)

Amarre

Marca

Denominacion

Aislador compuesto U70 YB 20 P

Alojamiento de rotula R16/17P

W

Grapa de amarre GA-1-1

L= 575 mm

Figura 2.

Cadena de amare, para niveles de polucién Il y IV
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PLANO:

DE LA C.R. "LA LLANA" DE HUERCANQOS (LA RIOJA)

CADENAS DE AMARRE Y SUSPENSION.

LAMT. POSTES PROYECTADOS.
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PUESTA A TIERRA EN APOYOS. CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA
Zona frecuentada (F) de publica concurrencia (PC) y apoyos de maniobra (AM)

MT 2.21.76 (12-09)
ANEXO E

Tobe de phieteo de 30 mim e

wiltacurg por fusdin alumisetornwca C50-Fo 4 rmm @

(") Mallazo do 30 x 30 cm como maximo
formado par redondo de 4 mn coma minima

3 _#, ki
("} Disposicion de mejora en
anlena, picas distanciadas 3,0 m
) y
L) L) i
EIEEERI 4
—————————— -]
L ] I
(") Electrodo, conslituide por cable de cobre de 50
:! 5 I mm2 instalado & 1,0 m de profundidad y picas de
E.l /,@rf acero cobre de 14.6 mm o v 1,5 m de longitud
)
(*) Ver MT 2,23.35 L yq >
Marca | Designacion Denominacién Cédigo Norma
1 PL 14-1500 Pica cilindrica acero-cobre de 14,6 mm de diametro 50 26 164 | NI 50.26.01

y 1,5 m. de longitud.
2 GC-P14.6/C50 Grapa de conexidon para pica cilindrica

58 26 631 | NI 58 26 03

y cable de 50 Cu.
3 C 50 Cable de cobre de 50 mm2 5410050 | NI 541001
4 GCP/C16 Grapa de conexion paralela para cable de Cu. 58 26 035 | NI 58 26 04
5 sin Soldadura por fusion aluminotermica C 50 con

redondo de tetracero de 4 mm de @.

Conector por cuina a presion para conductor 58 21 510 | NI 58.21.01

6 DCP 50¢/50¢ | g¢ cobre de 50/50 mma2.
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MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION (segun MT 2.21.60) MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION (segin MT 2.21.60)

Las lineas aéreas construidas, en zonas protegidas, con crucetas y apoyos de materiales no aislados o que no Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el
tengan elementos disuasores de posada, como las instalaciones que corresponden al presente proyecto, organo de la CCAA,
deberan cumplir las siguientes prescripciones:

a) Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitdndose en los apoyos de La senalizacion an conductores se real zara de medo que generen un efeclo visual equivalente a una sefal cada
alineacion la disposicion de los mismos en posicion rigida. i0 metros. para o cual se dispondran de forma alterna en caca conductor y con una distancia maxima de 20
metros enlre senales contiguas en un rusmoe conduactor

Los aisladores empleados, en la zana de La Rioja. seran de metal compuesto tipo Wi=YB20 AC cumpliendo con
el MiT 22201

En zonas en las que se prevean paso de aves como cursos fluviales, zonas pantanosas, etc, salvo indicacién en

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion de derivacion, anclaje, contra, se instalaran, cada 20 metros por conducter, dispositivos anticolision, segun NI 29.00.02 6 NI 29.00.03.
amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con elementos en
tensién las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. pi L 1
, ; . N =) oo 5ol
En cuslquier caso, se procedera al aslamiento de los puentes !r— — 1
de union entre los elementos en tersion Con el fin de dar L . 06m = . 1 Dispositivos anticolision
respuesta a esta prescripoion se deberan utilizar los elementos - 6.66 m
) i , 9
antielectrocucion para el forrado de conductores, grapas, + i
. 2 = T = - =
aisladoresy herrajes, recogidos en la NI 52.52 03 s =
&l 6,66 m
F
c) En el caso de circuitos en bandera y dobles circuitos, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor
superior no sera inferior a 1,5 m. b
No es de aphcacion. dade que este proyecto adapta configuraciones distintas a las menaonadas en este 20 nl
apartadg =
F 7
d) Para crucetas o armados de tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central no sera
inferior a 0,88 m., o se aislara el conductor central 1 m. a cada lado del punto de enganche. -
1 20m
En suspension: 3
1 ==
= N r
t W w7 1
} T == y =
\ iL’
i )
En aguellas crucetas narmalizadas y proyectadas gue no cumplan esta dislancia, sera necesario aisiar el A A
conductor central 1 m. a cada lado del punto de enganche (incluida la grapa) Fara proceder a dicho aistamiento = wF
se ulilzaran los materiales normalizados en la NI 52 59 .03
=
En amarre: -1
La distancia entre el conductor y la cruceta debe ser mayor de 1 m.
En aguellas crucetas noimalizadas v proyectadas gue no cumplan esta distancia, para conseguir dicha dislanca & \ LD
es necesarna la ulihzacion de alargaderas. Dichas alargaderas responderan a las recogidas en la NI 52.51 60 ’
a
l“ r
% b, o, By Matso Denvanagion Connlad
‘ I Cintel 4 nicetin ]

- : Gl vect GN IS 5 NTS2 ST
Margiulera APA 17170 N1 <2 1 e

2= i  adenia honzontal |

NOTA: Con el fin de seguir colaborando en la preservacién del medio ambiente y dar respuesta al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas aéreas
de alta tensién, se han analizado las posibles disposiciones en el proyecto actual y se han adoptado las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas aéreas de alta tension adecuadas que satisfagan el mencionado RD.
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\ \ LINEA LA-56
QE&EE;@ 1 N-605(494.7 PROYECTADA
NUEVO | N-605(494.7n
POSTE N605 |  FLDC
RSMT BAJO Vy e
SOLERATIPO 1 \ e DETALLE
VALLADO EXTERIOR - AL P Myt hoo,
DOBLE LAMT LA-110 | | = - NAELE00
__——" __~~=7| CENTRODE i
X" __ -~ __ —~~|SECCIONAMIENTO TLOSAl
- e /;’ RSMT BAJO _ ]
i ET BT e e D 9 SOLERATIED 1 NUEVO DETALLE
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1/250
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LSS I VALLADO PERIMETRAL EMBALSE HORMIGON HM-20 | . |
MALLA DE SIMPLE TORSION TENSOR CENTRAL POSTE 050
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e - \MM DADO HORMIGON 30x30x30_" |
PAR 22 | 050 | 050 | | 050 | I
l 3.50 l 350 I
ESCALA: DISTANCIAS EN EL VALLADO
S/E DETALLES VALLADO EXTERIOR
POL 12 PAR 363 POL 12 PAR 406
ESCALA:
4150 ACOTADO URBANIZACION CS
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| FACHADA LATERAL |

| FACHADA PRINCIPAL |
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[PLANTA] Al 2 H ” '
- 2 3L  lefsalll | lisEElk 0 |l
= = Arena de nivelacion
= — entrada linea M.T sub l
- procedente de la arqueta
0.40 238 0.40 de la candlizacién subterrénea.
I 18 1,40 4.46 0.4t
;T!j l’:‘r:!' _\ lw‘ >
fu v} = — — - i
DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
o 9.26 m ancho x 318 m fondo x 036 m. profund.
4L [ T 1 1T 1T 1T 1 1 1T 3\

- 2P-25
30 mA

Lo 1
2P-10 2P-06 WZP—OG

ALUMB.

EMERG.

LEYENDA:

1. Trafo 1.000 Kvas.

Celda de linea CGM—CML.

Celda de proteccién con fusibles CGM—CMP—F.
Celda de medida CGM—CMM

Rejillas de ventilacidn.

Cuadro B.T interruptor general 4x2000A.
Pantalla fluorescente estanca 2x36 w.

Emergencia 120 Lum.

CENDU S LN

. Exintor.
10. Guontes 20 KV.
11. Rejilla proteccién transformador.

L

@ﬁmﬂ

=

Yete) oolel

{

12. Puerta de acceso cliente.
13. Puerta de acceso compafifa.
14. Armario de primeros auxilios.

i
\Arenu de nivelacion

canalizacién interior

a arqueta salida C[Gi "‘

S > \ - !
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A3x240)/3(240) mm2 Al XLPE 0,6/1kV

Nota: El interruptor magnetotérmico se regulara de
tal forma que el bobinado no supere los 1.000 KVA,
potencia maxima que suministra el transformador.
B-400 V
INTERRUPTOR CORTE
Celda modular linea Celda modular proteccion IRgz?ﬁgE)leAv
Interruptor-secclonador  Interruptor automitico de vacio.  Celda modular medida Prg‘t. diferencial
630 A, 21 k/Is , 24 kV 630 A , 21 k/ls , 24 kV 630 A, 21 kA/is , 24 kV B it . > Regulada
| |
| |
| I
QD | |
i®) i) [ |
| |
[ | Trafo 1000 kVA
: : 13200/400 V
p | I alst, acelte
| |
U — ' | 2
= = [ () L e e o o o e e = S
A
%l'( = _H'C 3
Vv \ g
3x RHZ1 12/20 kV 1X150 Al .
3x130 RHZ! 12720 kV
LINEA SUBTERRANEA DERIVADA MT
Secclonador con Bt Ee
Fuslloleﬁugs Sk Aero-subterrtneo
opoyo C3000-14
| e |
—
40A v
Linea ollmentacion
Instalacldn kombeo
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2.00

TIERRA DE PROTECCIGN

2 Configuracion 50-25/5/42

Prof. del electrodo horizontal 0,50 m,

Secclén conductort 50 mme

Difmetro plcas: 14 mm
Nimero de picast 4

Longitud de las picas: 2 m,

2,90
o
—

NDTA: En el piso del Centro de Transformacién se instelard un mallazo electrosaldado,
con redondos de diagmetro no inferior o 4 mm. formando una reticula no superior o 0,30x0,30 m

Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta o tierrn de proteccidn del Centro.

Dicho mallazo estard cublerto por una capa de hormighn de 10 cm, como minimo.

Las puertas y rejllas metblicas que dan ol exterior del centro no tendrin contacto eléctrico alguno con masas

conductoras que, a couse de defectos o averias, sean susceptlbles de quedar sometidas a tension,

o1 )
TIERRA DE PROTECCION
st Ip S el S 14 TIERRA DE SERVICID
Conductor: Cu desnudo, S = 50 mn2
ks e Identificacién: 5/22 (segin método UNESA)
1 % Profundidod del electrodo 0.5 m
—T O Seporacién picas' 3 m,
2 picas en hllera unidas por conductar horizontal
Secclén conductor: 50 mm2
Diametro picast 14 mm
TIERRA DE SERVICIO [ Longltud picas: 2 m
Plcast Lp =2 m, @ = 14 mm e o ——
Conductor: Cu d , $ =
Dnducetor G destudo, 5= 30 phe 3.00 NOTA El conductor de conexion entre el neutro del transformodor
| : y el electrodo de la tierra de servicio serd de cable aislado 0,6/1kV
de 30 mm2 en Cu, baJo tubo de PVC con grodo ol inpacto 7 (ninino)
) _.. Ill
/ 55 (..:‘\. ‘
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ESTACION DE
BOMBEO |

BALSA DE
REGULACION

| RSMT BAJO SOLERA|
TIPO 2 |

LINEA AEREA MEDIA

TENSION LA-56
PROYECTADA

CENTRODE |
TRANSFORMACION|

SOLERA DE HORMIGON |
| ARMADO 212 15x15

- |ArqueTA|

| [VALLADO EXTERIOR|

0.78 DETALLES ARQUETA DETALLES RSMT
—_— .
- CANALIZACION ENTUBADA
|—°'59—| |—] BAJO SOLERA (TIPO 2)
= T P : .. Redes de 12/20 Kv hasta 240 mmz2 inclusive,
' ) ) / 0, un circuito por tubo.
= g (asiento arena)
& 8 H 4 i Canalizacién entubada con 6 tubos 160 mm. @.
= o
3 2 0.60 ,
w
» | SOLERA
— HA-25
o
|_oes | S cTa
1.00 1,17 o N )
: SENALIZACION
1,17 P Ta— E— RELLENO ZANJA
: = __——+— TIERRA, ARENA,
La tapa estard formada por un conjunto tapa 3l o TODO-UNO O ZAHORRA
marco (T2C/M2C) con dispositivo de cierre y gl e | MULTIDUCTO DE
dimensiones # 696 (medidas en mm.). s ' CONTROL MTT4X40
Se encuentra recogida en la normativa NI | "'l
50.20.02. _‘? T 1 +_ ™ asiento TuBOS -
La tapa la acometida de la linea LA-56 la tapa A A Q Kil25 O
no debera llevar ningun tipo de logotipo. 3 . Pl ¢
gun S ' y K \. TUBO DOBLE PARED |
] CORRUGADO @160 Wl
ESCALA: © \ Y ABRAZADERAS ESCN-A!\\
S/E P ZAHORRA S/E
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COMUNIDAD DE DERNTE PROYECTO ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADIO
REGANTES “LA LLANA —_y DE LA C.R. "LA LLANA” DE HUERCANOS (LA RIOJA)"
LINEA AEREA MEDIA TENSION
PLIEGO DE
CONDICIONES Al. MATERIALES.

1. OBJETO.

El presente proyecto corresponde al tercer proyecto de los anteriores mencionados y que tiene por

titulo “Proyecto actualizado de transformacion en regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja)".

Este proyecto, continuacion del proyecto n°4326, tiene por objeto definir, dimensionar y valorar las
obras necesarias para llevar a cabo en la linea actual Huércanos — STR Najera de 13,20 Kv para poder dar
servicio al Centro de Transformacion de Cliente (CTC) propiedad de la C.R. “La Llana” desde el Centro de

Seccionamiento y Medida (CSM) proyectado en el proyecto n®4326.

2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios para el

presente proyecto que tiene como finalidad definir y describir las siguientes obras proyectadas:

e Colocacion de nuevos postes para la generacion de una nueva linea aérea de 13,20 KV desde el
centro de seccionamiento y medida, proyectado en el Proyecto n® 4326, hasta un nuevo centro de

transformacion proyectado.

e Colocacion e implantacion de un nuevo centro de transformacion que posibilite dar un servicio de
potencia eléctrica a la estacion de bombeo proyectada en el “Proyecto actualizado de

transformacion en regadio de la C.R. ‘La Llana’ de Huércanos (La Rioja)”.

Todos los materiales seran de los tipos normalmente aceptados por IBERDROLA DISTRIBUCION. Los

materiales siderdrgicos seran como minimo de acero A-42b.

Estarén galvanizados por inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 K/m2 como minimo,
debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucion de SO4Cu al 20% de una densidad de

1,18 a 180 C, sin que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.
A2. APERTURA DE HOYOS.
Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

v Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los apoyos, en
cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la
excavacion resultante después del hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado

y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.

v Explanacion: Comprende la excavacion a cielo abierto, con el fin de dar salida a las aguas y nivelar el
terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de explosivos, herramientas y cuantos

elementos sean necesarios para su ejecucion,

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o en su

defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion, ésta sera por cuenta
del Contratista, certificindose solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la

excavacion, se hara de acuerdo con la Direccién Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar en el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Cuando se efectien trabajos de desplazamiento de tierras, la
capa vegetal arable serd separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo,
volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra sobrante de las excavaciones que no
pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, debera quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el

apoyo. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

Q) wosor
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En terrenos inclinados, se efectuara una explanacion del terreno, al nivel correspondiente a la estaca
central. Como regla general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes
citado. La explanacion se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion, prolongandose
después con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo no queden

recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizardn con Utiles apropiados segln el tipo de terreno. En terrenos rocosos sera
imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los
permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del

hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion, almacenaije, transporte,
etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en cada momento respecto a esta clase de trabajos.
En la excavacion con empleo de explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que
en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provacar accidentes o
desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista. Igualmente se cuidara que la roca no sea
dafada, debiendo arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no

estén suficientemente empotradas en el terreno.

A3. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su manipulacion ya que
un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo componen, en cuyo caso deberan ser

reparados antes de su izado o armado.

Los apoyos de hormigon se transportaran en gondolas por carretera hasta el Almacén de Obra y desde

este punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las

anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en
especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizaran como palanca o

arriostramiento.

A4. CIMENTACIONES.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el transporte y suministro de
todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacion de los anclajes y

plantillas, asi como la correcta nivelacion de los mismos.

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara un hormigon cuya

dosificacion sea de 200 kg/cmz2.

El amasado del hormigon se hard con hormigonera o si no sobre chapas metalicas, procurando que la
mezcla sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos

apropiados.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm. como minimo en
terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma
de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como

vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigdn, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm por encima del nivel del

suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este
conducto deberd salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de la cimentacion, junto a un

angular o montante.

A4.1. ARENA.
Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas organicas,
arcillosas, carbon, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara preferencia a la arena cuarzosa, la de origen

calizo, siendo preferibles las arenas de superficie aspera o angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segtin el ensayo siguiente: De la muestra del
arido mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3 de arena, los cuales se verteran en una probeta de

vidrio graduado hasta 300 cm3. Una vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitara fuertemente
tapando la boca con la mano; hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el

volumen aparente de arcilla no superara el 8 %.
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La proporcién de materias organicas se determina mezclando 100 cm3 de arena con una solucién de

sosa al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el liquido debera quedar sin coloracién, o

presentar como maximo un color amarillo palido.
Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacion (en peso):

1 parte de cemento 3 partes de arena
Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a la traccion en la
romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm2. Toda arena gque sin contener materias

orgdnicas no resista el esfuerzo de traccion anteriormente indicado, sera desechada.

En obras de pequefia importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente para determinar la
calidad de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la mano, si es silicea y limpia debe crujir. La

mano ha de quedar, al tirar la arena, limpia de arcilla y barro.

A4.2. GRAVA.
Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias extrafias como limo

o arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de cuerpos extrafios inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacién, asi como cascotes o
materiales blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 2 y 6 cm., no admitiéndose piedras ni bloques

de mayor tamafio.

A4.3. CEMENTO.
Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en el mercado, en
envases de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

Previa autorizacion de la Direccion Técnica podran utilizarse cementos especiales, en aquellos casos

que lo requieran.

A4.4. AGUA.
Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables y aquellas que

procedan de rio o0 manantial, a condicion de que su mineralizacion no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales carbonosas

o selenitosas.

A4.5. HORMIGON.

El amasado de hormigdon se efectuara en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer
procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de suficientes dimensiones para evitar que se
mezcle con la tierra y se procederd primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a
continuacion la grava, y entonces se le dard una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si
asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez conseguida se

afiadira a continuacion el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleara hormigén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicién normal de la mezcla sera:

Cemento: 1 Arena: 3 Grava: 6
La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas y los aridos que se

empleen.

El hormigdn obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por medio del
cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-conico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm.
de didmetro. Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo por
su base menor, y una vez lleno de hormigon y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se mide

la altura H del montén formado y en funcion de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H(cm.)
Seca 30a28
Plastica 28a 20
Blanda 20a15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm,

A4.6. EJECUCION DE LAS CIMENTACIONES.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados serdn mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de heladas deberén
suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de la obra lo requiere, puede
proseguirse el hormigonado, tomando las debidas precauciones, tales como cubrir el hormigdn que esta
fraguando por medio de sacos, paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al
reanudar la obra, se lavara la parte construida con agua, barriéndola con escobas metalicas y cubriendo
después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido. Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo

en 10 ¢cm, como minimo, en terrenos normales, y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este
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macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una
pendiente de un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendra la precaucion de dejar un conducto para
poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30 cm bajo el nivel del suelo y,

en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

La manera de ejecutar la cimentacion sera la siguiente:

a) Se echara primeramente una capa de hormigon seco fuertemente apisonado, de 25 cm de espesor,
de manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se conserve la distancia marcada en el plano desde
la superficie del terreno hasta la capa de hormigon.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo, segln el caso,
nivelandose cuidadosamente el plano de unién de la base con la estructura exterior del apoyo, en el primer
caso, o bien, se aplomara el apoyo completo, en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de
vientos.

¢) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie de la base o al apoyo
una inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de las fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenara de hormigon el foso, o bien se colocara el encofrado en las que sea necesario,
vertiendo el hormigdn y apisonandolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacidn, y en caso de que tenga encofrado lateral, se retirara
éste y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente entre el hormigon y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que €stos no se muevan durante su

relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas queden bien terminadas.

A5. CONDUCTORES.

El conductor a emplear sera de Aluminio-Acero, segiin recomendacion UNESA 23401, del tipo LA 56 y

de las siguientes caracteristicas:
+ Composicion: (1 + 6 alambres)

Seccion de Aluminio: 46,80 mm?2
Seccion de Acero: 7,79 mm?2
Seccion total: 54,60 mm?2
Diametro aparente: 9,45 mm
Peso: 188,8 Kg/km
Carga de rotura: 1.6299 daN
Coeficiente de dilatacion: 19,1 x 10-6 por °C
Mddulo de elasticidad: 7.900 Kg/mm?2
Resistencia eléctrica a 20°C: 0,6129 ohm/Km

Densidad de corriente maxima: 3,61 A/mm?2

R N L

Deberan cumplir la norma UNE 21.016. Estos conductores estaran engrasados, tanto interior como
exteriormente, con una grasa neutra respecto al aluminio y al zinc, quimicamente pura. Su punto de goteo en

ningun caso sera inferior a 65°.

A6. AISLAMIENTO Y HERRAJES.

El nivel de aislamiento minimo utilizado sera el correspondiente para la tension mas elevada de 24 KV.

y de acuerdo con el art. 24 del Reglamento de L:A.A.T.

A6.1. APOYOS DE ALINEACION.

Cadena de suspension CS 2-2x70-5,5 de dos aisladores de vidrio U 70 BS de carga de rotura 4.000
daN, tension soportada bajo lluvia a 50 Hz. durante un minuto 57 KV, tensién bajo onda de choque 1,2/50 ms.
140 KV, linea de fuga 370 mm.

A6.2. APOYOS DE ANCLAJE, ANGULO, AMARRE Y FIN DE LINEA.

El aislamiento estard formado por cadenas horizontales de amarre, tipo CAT 2-2x70-5,5 de dos
aisladores de vidrio U 70 BS. de carga de rotura 5.500 daN, tension soportada bajo lluvia a 50 Hz. durante un
minuto 80 KV, tensién bajo onda de choque 1,2/50 ms. 200 KV, linea de fuga 560 mm.

Los herrajes y componentes de cada tipo de aislamiento cumplen con los art. 10 y 28 del vigente
Reglamento de L.A.A.T., y quedan detallados sus componentes en los planos detalle de aisladores y cadenas
aisladores.

En los apoyos de cruce de carreteras, ferrocarriles, etc., el aislamiento se dispondra de la forma

indicada en los articulos 32 y 33 del vigente Reglamento de L.A.A.T.

A7. EMPALMES, CONEXIONES Y RETENCIONES.

Los empalmes seran de tipo 79-AEF-116,2. Las conexiones de derivacion utilizaran el tipo AMP 600466

azul.

A8. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especifica en los articulos
12.6 y 26 del Reglamento de L.A.T.

Todos los apoyos metélicos de la linea estaran dotados de una "Tierra minima", compuesta por los

materiales siguientes:
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+ Un flagelo de 3 m. de cable de cobre de 50 mm?2. sujeto en un extremo a la base del apoyo mediante
una grapa terminal para Cu y por el otro a un electrodo de barra cobreado de 16 mm @ y 2 m. de
longitud.

+ Un segundo flagelo de iguales caracteristicas al anterior que atravesando la cimentacion del apoyo
protegido por un tubo, conecte en un extremo al punto de toma de tierra del montante del apoyo
mediante una grapa y por el otro extremo salga del macizo de la cimentacion para posibles

ampliaciones de electrodos.

En el caso de que con esta "tierra minima" no se consiguiese una resistencia inferior a 100 Ohmios, se
le conectara a la parte de tierra descrita en el parrafo anterior, los flagelos y picas que sean necesarios hasta

conseguir el anterior valor.,

Para los apoyos situados en zonas frecuentadas, la resistencia no sera superior a 20 Ohmios y para los
ubicados en zonas de publica concurrencia 0 que soporten aparatos de maniobra, aparte de cumplirse lo
anterior se instalara una toma de tierra en anillo cerrado con cable de cobre de 50 mm?, todo ello de acuerdo

con los planos y especificaciones que se detallan.

Se abrira una zanja de 60 cm. minimo de profundidad, cuya disposicion, excepto en los casos de "anillo
dominador de potencial™, sera radial a partir de la base del apoyo e instalandose en ella al menos dos
flagelos. En la misma zanja y separados una distancia aproximadamente equivalente a vez y media su longitud,
se hincaran electrodos de barra, siempre que sea posible y tan profundamente como se pueda, utilizando

manguitos de empalme y mazas o medios mecanicos para ello.

Los flagelos se tenderan de forma zigzagueante en el fondo de la zanja de modo que la longitud del

flagelo sea, por lo menos, el doble de la de la zanja.

Cada electrodo de barra se conectara al flagelo con las grapas correspondientes y quedara siempre

enterrado a mas de 50 cm. bajo el nivel del terreno.
Los conductores de conexion a tierra cumpliran lo dispuesto en el apartado 6 del art. 12 del R.L.A.T.
Los conductores de la linea de enlace con tierra seran todos de cobre de 50 mm?2 de seccion.
En los apoyos que soporten aparatos de maniobra se construira ademas la "plataforma del operador”,

consistente en una placa de hormigon de 70 x 70 x 7 cms., armado con un emparrillado de aproximadamente

20 x 20 cms., y hierro de 0,4 mm., como minimo, unido a la toma de tierra del anillo dominador de potencial.

A9. APOYOS.

Los apoyos seran metalicos y tendran una altura tal que en ningln caso el conductor quede a menos

de 6 m. sobre el terreno, de acuerdo con el Art. 25 del Reglamento vigente.

Todos los apoyos deberan llevar placa de sefializacion de peligro eléctrico, situada a una altura visible

y legible desde el suelo, pero sin acceso directo desde el mismo, con una distancia minima de 2 m.

Los apoyos metdlicos serén de estructuras soldadas y atornilladas, estaran galvanizadas por inmersion
en caliente y dispondran de la resistencia adecuada al esfuerzo que hayan de soportar cumpliendo con la
Recomendacion UNESA 6704.

Los apoyos se ajustaran’ al documento Planos, en los que se determinan las calidades de los aceros de
los diferentes elementos y estarén construidos en talleres especificos con garantia reconocida. Seran de los

tipos aceptados por la empresa suministradora.

A9.1. TRANSPORTE Y ACOPIO DE LOS APOYOS.

Tanto la descarga de los apoyos como su transporte a pie de obra se realizaran con sumo cuidado, ya
que un golpe en los mismos puede producir desperfectos, dobladuras o roturas de los perfiles que los
componen, dificultando el armado posterior y disminuyendo su resistencia, por lo que los apoyos no seran

arrastrados ni golpeados.

La contrata descargara los materiales metalicos con cuidado de no torcer los angulares al trasladarlos a
su destino. Las diagonales y arriostramientos, por tratarse de hierros cortos, deben ir numerados y cosidos con
alambre.

Por ninguna razon se utilizaran como palanca o arriostramiento los perfiles que componen el apoyo.

Para el acopio de piezas pequefias se utilizaran cajones para evitar que se pierdan a causa de su

ndmero o tamafio.

En lo que respecta a los apoyos de hormigdn, su acopio se efectuara a hombros o carros especiales,

evitando cualquier tipo de desconches.
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A9.2. ARMADO E 1ZADO DE APOYOS.

El izado de los postes metalicos comprende:
10.- Armado de los apoyos y crucetas.
29.- Izado de los mismos y colocacion del aislamiento.

30.- Colocacién de la toma de tierra minima.

Los aisladores se sujetaran a sus soportes, cuando sea necesario, utilizando materiales adecuados

tales como el porcelanit.

Los tornillos de las torres se apretaréan siempre con llaves dinamométricas a los aprietes indicados por

el constructor.

El armado de los apoyos cuando estos son conjuntos de dos o mas cuerpos, se realizara teniendo

presente la concordancia de las diagonales y presillas.

Para el izado de los postes metdélicos despiezados en perfiles se procedera a montar el poste, lo cual se

procurara hacer en terreno llano.

Para hacer coincidir los taladros en los angulares se utilizara el puntero de calderero, teniendo muy
presente que este Util no se debe emplear nunca para agrandar los taladros, ya que siempre lo haran a costa

de rasgar el angular de menor seccién. Si es necesario agrandar taladros se hara con escariador.

Cuando sea necesario hacer nuevos taladros nunca se debe emplear grupo eléctrico o electrogeno,

sino que se utilizara taladro, punzonadora o carraca.

Una vez montado el poste se izara con grda o pluma, procurando no exponerlo a movimientos que

puedan variar la alineacion del mismo.

Una vez izado se procedera a repasar todos los tornillos dandoles una presion correcta con llaves

dinamométricas.

El tornillo debera salir por la tuerca por lo menos tres hilo de rosca, las cuales se granetearan para que

no se suelten debido a las vibraciones que pueda tener el poste.

Cuando la "tierra minima" sea insuficiente o se trate de zonas frecuentadas y de publica concurrencia

p '
se abrird una zanja de 60 cm. minimo de profundidad, cuya disposicion, excepto en los casos de "anillo
dominador de potencial™, serd radial a partir de la base del apoyo e instalandose en ella al menos dos

flagelos.

En la misma zanja y separados una distancia aproximadamente equivalente a vez y media su longitud,
se hincarén electrodos de barra, siempre que sea posible y tan profundamente como se pueda, utilizando

manguitos de empalme y mazas o medios mecanicos para ello.

Los flagelos se tenderan de forma zigzagueante en el fondo de la zanja de modo que la longitud del

flagelo sea, por lo menos, el doble de la de la zanja.

Cada electrodo de barra se conectara al flagelo con las grapas correspondientes y quedara siempre

enterrado a mas de 50 cm. bajo el nivel del terreno.

Todas las zanjas se rellenardn con una capa de tierra de unos 10 cm., y sobre ella se extendera, si no
se indica lo contrario, el "mejorador de tierras" en la proporcion adecuada, procediéndose a continuacion a

terminar de rellenar la zanja con tierra.

Todas las ampliaciones de la toma de tierra realizadas de este modo, se uniran rigidamente entre si y

la "toma de tierra minima" del apoyo, en su salida lateral de la cimentacion.

Cuando se trate de un "anillo dominador de potencial” el flagelo ira enterrado a mas de 50 cm. de

profundidad, en una zanja circular que diste un metro de las aristas del macizo.

Se hincaran y uniran a él, si es posible, uno o dos electrodos de barra, y este anillo iré unido a la toma

de tierra minima del apoyo.

El valor de la resistencia de la "toma de tierra minima" para los apoyos en general, sera inferior a 100

ohmios y para los apoyos situados en zona frecuentada y de publica concurrencia sera de 20 Q.

A9.3. PEANA.
Se realizaré con hormigdn H-200, de forma que el macizo de hormigdn sobresalga del nivel del terreno
como minimo 15 cm. y termine en punta de diamante, para facilitar el deslizamiento del agua, enluciéndola

con hormigon rico en cemento.

Se tendra la precaucién de dejar un taladro en la base para poder colocar el cable de tierra de las
columnas. Este deberd salir a unos 50 cm. por debajo del nivel del suelo, en la parte superior de la peana,

junto a un angular o montante.

En las hojas de célculo se indican dimensiones de los macizos para terrenos normales y rocosos,

excluidos los flojos, sueltos y con agua que deberan ser calculados caso por caso.

Q) wesor
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En los apoyos colocados en zonas de publica concurrencia se prolongara la peana hasta una altura de

dos metros del suelo, sobre las dimensiones de la cimentacion.

Dicha prolongacion se hara con ladrillo macizo y se rematara a la tirolesa. Se tendra la precaucion de
terminarla también en punta de diamante, asi como prever en su base unos orificios para salida de agua de

filtraciones, etc.

Si el apoyo llevase un seccionador III con mando en la base, el recrecimiento de la peana seria por la

cara interior del apoyo. .

A juicio del Director de obra se podra sustituir la peana anterior por un juego de chapas antiescalo de

la misma altura, de acero galvanizado de 3 mm de espesor como minimo.

A10. TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO.

Las flechas y tensiones de tendido se ajustaran a las dadas en las en las recomendaciones UNESA para

cables LA, tense limite estatico-dinamico.

En los tendidos con cables de aluminio deberan tenerse en cuenta los siguientes factores:

#+ Se tenderan siempre en bobina y utilizando poleas guia en todos los apoyos.

+ Se evitara en todo lo posible que el cable toque el suelo, ya que el contacto con la tierra, al contener
ésta sales, puede producir depdsitos de ésta en el conductor que produzcan efectos quimicos que lo
deterioren. Ademas, en los cables engrasados puede hacer disminuir la cantidad de grasa lo que
facilitaria una rapida corrosion del cable.

+ Es imprescindible utilizar material apropiado, tanto para empalmes como amarres, para evitar la
formacion de pares eléctricos. Especial atencién se prestara a evitar la formacidn instantdnea de
alimina, cepillando la parte de cable a conexionar, impregnando previamente de grasa neutra o
vaselina.

4+ No se utilizard para estos tendidos materiales que anteriormente hayan estado en contacto con
conductores de cobre (aisladores, etc.).

+ Las mordazas (ranas) de las trécolas utilizadas para el tensado de estos conductores serén apropiadas
para aluminio.

+ Los estribos de las grapas se apretaran siempre con llaves dinamométricas a los pares de apriete
indicados por el fabricante.

+ Los empalmes se efectuaran siempre con manguitos normalizadas por IBERDROLA DISTRIBUCI()N,
apropiados a cada seccion. Cuando se utilicen accesorios preformados se seguirdn las normas

apropiadas para la perfecta elaboracion de las conexiones, empalmes, etc.

+ Cuando sea necesario realizar cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas de alta tension, etc., sera
imprescindible la colocacién de postes de madera u hormigon, siempre que no se hormigonen, para el
paso de los conductores. Se colocarén dos postes a cada lado de la carretera o linea y uno en su parte
superior transversal, de tal forma que, aunque se afloje el conductor, éste no llegue nunca a tocar la
linea que se trata de cruzar.

+ Las operaciones de tendido no serdn emprendidas hasta pasados 15 dias desde la terminacion de la
cimentacién de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacion en contrario del director de obra.

+ Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, etc., para
evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones, sobre todo en los
apoyos de angulo y anclaje. ‘

+ El tendido de los conductores se realizaré exclusivamente con dinamometro de escala adecuada al uso
en cuestion.

+ El contratista sera responsable de los deterioros que se produzcan por la ne observancia de estas

prescripciones.

All. MONTAIJES DIVERSOS.

A11.1., JUEGOS TRIFASICOS DE CORTOCIRCUITOS FUSIBLES UNIPOLARES PARA
ACCIONAMIENTO POR PERTIGA.

Para la colocacién de estos juegos de cortocircuitos se emplearan armados normalizados y se realizara

de acuerdo con el plano de detalle correspondiente.

La toma de tierra debe ser del tipo “anillo dominador de potencial”.

A11.2. SECCIONADOR TRIFASICO CON ACCIONAMIENTO POR MANDO DESDE LA BASE DE APOYO.

Para la colocacion del seccionador se colocaran armados normalizados y se realizara de acuerdo con el

plano de detalle correspondiente.
Se tendra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando.
La “plataforma del operador” consiste en una placa de hormigon de 70 x 70 x 7cm., armado con un

emparrillado de aproximadamente 20 x 20 cm y hierro @ 4 mm. como minimo, unido a la toma de tierra del

anillo dominador de potencial.
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A11.3. COLOCACION DE PLACAS DE AVISO DE PELIGRO ELECTRICO.

Se les colocara placas sefializadoras de “peligro eléctrico”, en n® de dos para los apoyos situados en

zonas frecuentadas de PUblica Concurrencia y en n° de uno para el resto de los hoyos.

Estas placas se colocarén con tornillos o con otro método que asegure una sujecion firme, no

admitiéndose la sujecion mediante alambre.
Cumpliran en todo momento la recomendacion UNESA 0203.

Se situaran a una altura visible y legible desde €l suelo pero sin acceso directo desde el mismo a una

altura minima de 2 m.
A12. TOLERANCIAS DE EJECUCION.
A12.1. DESPLAZAMIENTO DE APOYOS SOBRE SU ALINEACION.
Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo mas proximo,
la desviacion en alineacién de dicho apoyo, es decir, la distancia entre el eje de dicho apoyo a la alineacién

real, debe ser inferior a 10+(D/100), expresada en centimetros.

A12.2. DESPLAZAMIENTO DE UN APOYO SOBRE EL PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA EN
RELACION A SU SITUACION PREVISTA.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al

terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento.
A12.3. VERTICALIDAD DE LOS APOYOS.

En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura del apoyo.
A12.4, ALTURA DE FLECHAS.

La diferencia méxima entre la flecha medida y la indicada en las tablas de tendido no debera superar

un + 2,5 %.

B CENTRO DE TRANSFORMACION

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse,

conforma a lo sefialado en el presente Proyecto y a las reglas del arte del buen oficio de la construccion.
B1l. EMPLAZAMIENTO.

El lugar elegido para la instalacién del centro debe permitir la colocacién y reposicion de todos los
elementos del mismo, concretamente los que son pesados y grandes, como transformadores. Los accesos al

centro deben tener las dimensiones adecuadas para permitir el paso de dichos elementos.
El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m por encima del
maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarsele una estanquidad perfecta hasta dicha

cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales incombustibles.
B2. EXCAVACION.

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y hasta la cota
necesaria indicada en el Proyecto. La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes sera por cuenta

del Contratista.
B3. CIMIENTOS.

Se realizard de acuerdo con las caracteristicas del centro. Si la obra se fabrica en ladrillo, tendra
normalmente un profundidad de 0,60 m. Esta podra reducirse cuando el centro se construya sobre un terreno
rocoso. Por el contrario, si la consistencia del terreno lo exige, se tomaran las medidas convenientes para que

quede asegurada la estabilidad de la edificacion.
B4. FORJADOS.

Los suelos serdn de hormigdn armado y estaran provistos para las cargas fijas y rodantes que implique

el material.
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Para el célculo del forjado del pavimento del CT, debera considerarse una sobrecarga mévil de 3500
kg/m2. Asimismo cuando el transformador deba desplazarse por forjados ajenos al CT, deberd indicarse

igualmente una sobrecarga de 3500 kg y establecer un sistema de reparto de cargas.

Salvo en los casos que se pretenda que el centro de transformacion disponga de un material de
pavimento adecuado, se formara una solera de hormigon con mallazo de reparto con reticula de luz méxima
15 c¢m, apoyada sobre las fundaciones y descansando sobre una base de grava. El hormigén estara dosificado

a razon de 250 kg/mz2.

Si el acceso de la aparamenta eléctrica y materiales se efectia a través de trampillas situadas debajo
de un forjado, y la cota de éste respecto a dichas trampillas es inferior a 4 m, debera disponerse de un gancho
debidamente anclado en el forjado dimensionado para una carga puntual de 5000 kg, de forma que permita la

utilizacion de un elemento mecanico de elevacidn.

Se preveran, en los lugares apropiados del centro, orificios para el paso del interior al exterior de la
caseta de los cables destinados a la toma de tierra de masas y del neutro B.T. de los transformadores, asi
como cables de B.T. y M.T. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el exterior a una profundidad

de 0,40 m del suelo como minimo.

También se preverdn los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico y el
emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo se tendran en cuenta los pozos
de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para conductores de tierra, registros paras tomas de tierra y
canales para los cables M.T. y B.T.

En los lugares de paso, los canales estaran cubiertos por losas amovibles.

B5. MUROS O TABIQUES EXTERIORES.

Los muros podran ser de hormigon armado, prefabricado de hormigén (constituidos por paneles

convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera) o fabrica de ladrillo.

Presentaran una resistencia mecanica adecuada a la instalacién, pero como minimo equivalente a la de

los siguientes espesores, en funcion del material:

+ Hormigdn armado o elementos prefabricados 8 cm
+ Fabrica de ladrillo macizo 22 cm
4+ Pilares angulares de hormigon armado y ladrillos huecos 15¢cm

En los CT subterraneos, los muros iran impermeabilizados exteriormente con pinturas bituminosas y

provistas de pantalla drenante.

B6. TABIQUES INTERIORES.

Seran de ladrillo o de hormigén armado. Presentaran la suficiente resistencia en funcion de su uso,

pero como minimio, la equivalente a la de los espesores de las siguientes paredes:

+ Tabique de ladrillo macizo sin marco metalico 15cm
+ Tabique de ladrillo macizo encerrado en marco metalico 5cm
+ Tabique de hormigon armado 5cm

Los tabiqués se construiran de forma que sus cantos queden terminados con perfiles U empotrados en

los muros y en el suelo.

Al ejecutar los tabiques se tomaran las disposiciones convenientes para prever los emplazamientos de

los herrajes y/o el paso de canalizaciones.

B7. ACABADOS.

B7.1. PARAMENTOS INTERIORES.

Si la obra es de fabrica de ladrillo, estaran revestidos interiormente con mortero de cemento y arena

lavada de dosificacion 1:4 con aditivo hidréfugo en masa, fratasado.

Cuando la obra sea de hormigdn armado, si es necesario, después del desencofrado se realizara un

enlucido idéntico al anterior.

En los tabiques, los orificios para empotramiento se efectuaran antes de dar el enlucido.

El acabado final sera pintado, prohibiéndose los enlucidos de yeso.

B7.2. PARAMENTOS EXTERIORES.

Cuando sean vistos, como norma general se realizaran de acuerdo con el resto del edificio.

Normalmente sera un acabado liso y preparado para ser recubierto por pinturas de la debida calidad y

del color que mejor se adapte al medio ambiente.
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Cualquier otra terminacion: canto rodado, recubrimientos especiales, etc. podra ser aceptada y se
fijara de comln acuerdo entre el peticionario y la compafiia suministradora, teniendo en cuenta las

consideraciones de orden eléctrico y otras relaciones de explotacion y mantenimiento del centro.
B7.3. PAVIMENTOS.

Seran de mortero de cemento continuo, brufiido y ruleteado, con el fin de evitar la formacion de polvo,

y sera resistente a la abrasion. ‘
El mortero estara dosificado a razon de 600 kg/m2, Se prohibe el empleo de:la arena de escorias.

El empotramiento de herrajes, colocacion de tubos, registros, canalizaciones de cables, etc, se

efectuara antes de realizar el pavimento. “
B7.4. ELEMENTOS METALICOS.
Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del CT y puedan estar sometidos a

oxidacion, deberan estar protegidos mediante un tratamiento adecuado como galvanizado en caliente, pintura

oxidante, etc.
B8. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE.

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite, deberén estar
construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia estructural adecuada para las

condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran pozos con revestimiento

estanco, teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan recibir.

En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores, tales como lechos de guijarros de 5 cm de

diametro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con colector Unico, etc.
Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademas sean también inspeccionables.
B9. VENTILACION.

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacion y, cuando proceda, refrigerar

los transformadores.

Normalmente se recurrird a la ventilacion natural, aunque en casos excepcionales podra utilizarse

también la ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleara una o varias tomas de aire del exterior,
situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias salidas, situadas lo mas altas

posible.

En ningin caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o gue contengan polvo

perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma que se garantice un
grado de proteccion minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas, contra la entrada de objetos

solidos extrafios y contra la entrada del agua IP23D, segin Norma UNE-EN 61330.

B10. PUERTAS.

Las puertas de acceso al centro desde el exterior seran incombustibles y suficientemente rigidas;

abriran hacia afuera de forma gque puedan abatirse sobre el muro de fachada.

B11. INSTALACION ELECTRICA.

Bl1l.1. APARAMENTA A.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica y tipo "modular". De esta forma,
en caso de averia, sera posible retirar Unicamente la celda dafiada, sin necesidad de desaprovechar el resto de

las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SFg) como elemento de corte y extincién. El aislamiento integral
en SFg confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion

del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersion del centro de transformacion por efecto de riadas.
Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucidn, en las zonas con clima
agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de agua en el

centro. El corte en SFg resulta también mas seguro que el aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de transformacion, de forma
que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta

previamente existente en el centro.
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Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion. Igualmente, estas protecciones serdn electrénicas, dotadas de curvas CEI
normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para

disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales irén

reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin de facilitar la explotacién.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un tnico aparato, de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo del interruptor y seccionador de
puesta a tierra. La posicion de seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado serdn visibles
directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad de explotaciéon en cuanto a la

proteccion de personas se refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente
metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099. Se deberan distinguir al menos los siguientes

compartimentos:

+ Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SFg y sellado de por vida. El sistema de sellado sera

comprobado individualmente en fabricacion y no se requerira ninguna manipulacién del gas durante
toda la vida dtil de la instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras de cierre y apertura de los
interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un
mecanismo de accion brusca independiente del operador.

+ Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas conexionadas mediante
tornillos.

4 Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de
papel impregnado. Las extremidades de los cables seran simplificadas para cables secos y
termorretractiles para cables de papel impregnado.

+ Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra,
asi como la sefializacion de presencia de tension. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas
de cierre y/o apertura y contactos auxiliares si se requieren posteriormente.

+ Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de
bornas de conexion y fusibles de baja tension. En cualquier caso, este compartimento serd accesible

con tension, tanto en barras como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcién de la tensién nominal (Un):
Un < 20 kV
+ Tension asignada: 24 kV

+ Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
» A tierra y entre fases: 50 kV
» A la distancia de seccionamiento: 60 kV.

4 Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
» Atierra y entre fases: 125 kV

» A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20kV < Un < 36 kV

“+ Tension asignada: 36 kV
<+ Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
> Atierra y entre fases: 70 kV
» A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
+ Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
» Atierra y entre fases: 170 kV

» A la distancia de seccionamiento: 195 kV.

B11.2. TRANSFORMADORES.

El transformador seran trifasico, con neutro accesible en el secundario, refrigeracion natural, en bafo

de aceite, con regulacion de tension primaria mediante conmutador.

Este transformador se instalard, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma
ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede
confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del

centro.

El transformador, para mejor ventilacion, estara situado en la zona de flujo natural de aire, de forma
que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de

aire en la zona superior de esas paredes.

B11.3. EQUIPOS DE MEDIDA.

Cuando el centro de transformacién sea tipo “cliente", se instalard un equipo de medida compuesto
por transformadores de medida, ubicados en una celda de medida de A.T., y un equipo de contadores de
energia activa y reactiva, ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de

conexion, instalacion y precintado.
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Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan
instalar en la celda de A.T. guardando las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible
que sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de las celdas se le debera hacer la consulta sobre el
modelo exacto de transformadores que se van a instalar, a fin de tener la garantia de que las distancias de

aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las correctas. §

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por.el organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por conductores unipolares, de
cobre de 1 kV de tension nominal, del tipo no propagador de la llama, de polietileno reticulado o etileno-
propileno, de 4 mm2 de seccion para el circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm?2 para el circuito de
tension. Estos cables irdn instalados bajo tubos de acero (uno por circuito) de 36 mm de didmetro interior,

cuyo recorrido sera visible o registrable y lo mas corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tension y de intensidad se llevara directamente
de cada transformador al punto de union con la tierra para medida y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la
regleta de verificacion.

La tierra de medida estara unida a la tierra del neutro de Baja Tension constituyendo la tierra de

servicio, que sera independiente de la tierra de proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de

proteccion, etc. se tendran en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la compafiia suministradora.

B11.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS.

Los cables de alimentacion subterrdnea entraran en el centro, alcanzando la celda que corresponda,
por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitiran la colocacion de los cables con la mayor
facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable
como minimo, y preferentemente de 15 cm. La disposicion de los canales y tubos sera tal que los radios de
curvatura a que deban someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo
de 0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al que, para evitar la

entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si atraviesan otros
locales, en cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran las medidas necesarias para asegurar en

todo momento la proteccion mecanica de los cables, y su facil identificacion.

Los conductores de alta tension y baja tension estaran constituidos por cables unipolares de aluminio

con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la tension de servicio.

B11.5. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas. a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse
estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion y valores deseados para las puestas

a tierra. . ,

CONDICIONES DE LOS CIRCUITOS DE PUESTA A TIERRA: i
<+ No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metalicas de ventilacion del
CT.

+ La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible,-antes del dispositivo de

seccionamiento B.T.

% En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento.

% Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de tierra, situado en
un punto facilmente accesible.

4 Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros debidos a acciones
mecanicas, quimicas o de otra indole.

+ La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que no haya peligro
de aflojarse o soltarse.

+ Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no podran incluirse en serie las

masas del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuara por derivacion.

~

Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccién nunca sera inferior a 50 mmz2,

<+ Cuando la alimentacidn a un centro se efectle por medio de cables subterraneos provistos de cubiertas
metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de un conductor de cobre lo mas corto
posible, de seccién no inferior a 50 mm2, La cubierta metalica se uniré al circuito de puesta a tierra de
las masas.

+ La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en el

punto de penetracion en el suelo, satisfara la condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente

sea inferior a 0,4 ohmios.
B12. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos,

mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativa estime

oportunas.
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Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le
pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de la compafiia suministradora de la
electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante

su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

La admision de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del Director de Obra En
este sentido, se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el D.O., aunque no estén indicados en este Pliego
de Condiciones. Para ello se tomaran como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc.

que les sean de aplicacion.

B13. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los diferentes ensayos de
tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté

fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procedera, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:
+ Resistencia de aislamiento de la instalacion.
= Resistencia del sistema de puesta a tierra.

4+ Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacién seran las
siguientes:
+ Prueba de operacion mecanica.
Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
Verificacion de cableado.
Ensayo de frecuencia industrial.
Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

+ + & ¥

Verificacion del grado de proteccion.

B14. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

B14.1. PREVENCIONES GENERALES.
Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio y siempre que

el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.
Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte”.

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio al centro de transformacion,

como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualguier otra clase de combustible en el interior del

local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacién en tension, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:
o Nombre del fabricante.
o Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
o Afo de fabricacion.
o Tension nominal.
o Intensidad nominal.
o Intensidad nominal de corta duracion.

o Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma grafica y clara, las

marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estarén colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en
los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto,
para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema
de todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en
el caso de introducir alguna modificacién en este centro de transformacion, para su inspeccion y aprobacion,

€N su caso.
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B14.2. PUESTA EN SERVICIO.

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta, dejando en
vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en Ultimo
término a la maniobra de la red de baja tension.

+Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusion de cartuchos
fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase

alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

B14.3. SEPARACION DE SERVICIO.

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o0 sea, desconectando la red de

baja tensidn y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

B14.4. MANTENIMIENTO

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y moviles

de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores, asi
como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tensidn, la limpieza se efectuara con la debida
frecuencia. Esta se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el
aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo en perfectas

condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva

de fusion.
La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.
Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y

cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacion, se pondra en

conocimiento de la compafiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

B15. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacion
siguiente:
o Autorizacién administrativa.
o Proyecto, suscrito por técnico competente.
" o Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
» o Certificado de Direccion de obra.
o Contrato de mantenimiento.

o Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

B16. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en el centro de transformacion de un libro de drdenes, en el que se haran constar las

incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion, incluyendo cada visita, revision, etc.

B17. RECEPCION DE LA OBRA.

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se

realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la

Obra. En la recepcion de la instalacion se incluiran los siguientes conceptos:

+ Aislamiento. Consistird en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacion y
de los aparatos mas importantes.

+ Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro debera haber
soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

+ Instalacion de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones
de contacto y de paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos
de tierra.

+ Regulacién y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de
proteccion y su correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

+ Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CTC”
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3. CONCLUSIONES.

Con lo expuesto anteriormente y con lo expuesto en los documentos adjuntos al presente proyecto, ha
quedado perfectamente recogido lo concerniente al pliego de condiciones para la separata: PROYECTO
ELECTRICO MT “LAMT del CSM al CT C", que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacién en
regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja), con lo que se somete a la autoridad competente para su
aprobacion, si procede.

NGE ERIAS L.
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

ROTEX030

ROTRE060

RO1TRO10

RO7HO020

DESCRIPCION

CAPITULO CPTLO1 LINEA SIMPLE ELECTRICA MEDIA TENSION
SUBCAP[TULO CAP0101 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m? EXCAVACION EN ZANJAS Y VACIADOS MECANICOS

Excavacion en zanjas en todo tipo de terrenos, incluso aquellos materiales que su grado de cemen-
tacion requiera el uso de ex plosives, martillo picador y/o tractores de cadenas de potencia superior a
400 HP equipados con ripper de 1 diente, realizada con medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 10 m, incluso perfilado de laterales y fondos, entibado y agotamiento, apilado y traslado
en obra de producios de excavacion, aportacion de riegos con cuba para minimizar la emision de
particulas de polvo a la atmésfera. Incluso los movimienios de tierra necesarios para la creacion de
pista de servicio paralela a la propid zanja y los necesarios para la ejecucion de todos los accesos
necesarios. Incluso fambién la reparacion de servicios afectados (lineas eléctricas, conducciones,
efc.), balates y margenes existentss antes de la excavacion. Incluido la separacion y acopio de la
tierra vegetal para su posterior reutilizacion en el caso que no exista desbroce. Incluso camgay frans-
porte a lugar de empleo y/o vertedero, distancia méxima de 20 km, con retirada de bolos de cual-
quier diamefro incluido. Medido e volumen sobre perfil natural con el perfil final y con el perfil tedrico
de proyecip.

Cimentacion apoy os 12 1,50 1,50 2,50 67,50
Zanja descuelgue a CT 1 5,00 1,00 1,20 6,00
Desde CT a CGC 1 20,00 1,00 1,20 24,00

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Liana (LMT+CT)

CANTIDAD CODIGO

MT0308

MT0309

MT0310

m? RELLENO ORDINARIO DE TIERRAS COMPACTADO 90% PN

Relleno ordinario de tierras, realizado mecanicamente, con aportacion de material procedente de la
propia obra, sin aportacion de tieras de préstamos, aunque si se incluye el fransporte dentro de la
propia obra, compactado a un 90 % del Proctor Normal, incluyendo separacion de tiema vegetal,
salvo la zona de reposicion de fierra vegetal. Medido € volumen de tieras una vez compactadas
sobre el perfil final ejecutado y teniendo en cuenta el perfil tedrico de proyect.

Zanja descuelgue a CT 1 5,00 1,00 1,20 6,00
Desde CT a CGC 1 20,00 1,00 1,20 24,00

97,50

MTCE010

m3 CARGA, TRANSPORTE Y VERTIDO HASTA 20 km

Carga, transporte y descarga a lugar de empleo o vertedero autorizado de productos de excavacion,
incluso canon de vertido, hasta una distancia a vertedero de 20 km. Medido e! volumen sobre perf
tedrico y natural.

30,00

Excavacion 1 97,50 97,50

SUBCAPITULOQ CAP0102 CIMENTACIONES
m?! HORMIGON HM-20/P/20/lla+H EN OBRA

Hormigén en masa HM-20/P/20/l1a+H, con 4rido rodado de tamafio maximo de 22 mm y consis-
tencia pléstica, fabricado con cemento 1-32,5, puesto en obra en cualquier lugar y situacion, incluso
parte proporcional de limpieza de fondos, vertido y/o bombeo en lugar de empleo con cuba, bomba,
dumper o incluso transporte manual si es necesario, vibrado y curado. Incluye la p.p. necesaria de
mano de obra, maquinaria y materiales para su colocacion en cualquier punfo de la obra.

Cimentacion apoyos 12 1,50 1,50 2,50 67,50
Zanja descuelgue a CT 1 5,00 1,00 0,40 2,00
Desde CT a CGC 1 20,00 1,00 0,40 8,00

97.50 MTCE004

MTCE005

77,50

DESCRIPCION

SUBCAPITULO CAP0103 ELEMENTOS
ML CANALIZACION RED MT CON TUBOS TPC 160 mm

Canalizacion para red de MT, de 1 tubo de 160 mm., cormugado exterior y liso interior, colocado en
zanja, con alambre guia, segun norma de Compafiia.

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Zanja descuelgue a CT 6 5,00 30,00
Desde CT a CGC 6 20,00 120,00
Solapes y otros 1 10,00 10,00

CANTIDAD

ML CINTA ATENCION DE CABLES SUBTERRANEOS

Cinta de polietileno de 15 cm. de anchura, con indicacion "Atencion debajo hay cables eléctricos".
Instalada en zanja. i

Zanja descuelgue a CT 1 5,00 5,00
Desde CT a CGC 1 20,00 20,00

160,00

ML MULTIDUCTO MTT 4X 40

Multiducto con designacion MTT 4x40 de acuerdo con la normativa N1 52.95.20 que se instalaré por
encima del asiento de los bos eléctricos. Incluidas abrazaderas, soportes ¢ bridas necesarias para
su comecio anclaje. Tolalmente instalado y colocado.

Zanja descuelgue a CT 1 5,00 5,00
Desde CT a CGC 1 20,00 20,00
Solapes y otros 1 10,00 10,00

25,00

Ud APOYO CELOSIA C-3000-16E

Suministro e instalacién de apoy o metélico de celosia COMPLETO, realizado con perfles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismatica y soldada, tipo C-3000-16E, con una
allura de 16 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas metdlicas aniposadas, material aislante de la marca 3M fipo
3M CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Segun planos 1 1,00

35,00

Ud APOYO CELOSIA C-1000-10

Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismatica y soldada, fipo C-1000-10, con una al-
tura de 10 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante de fa marca 3M tipo 3M
CDCD-16C, cinta Scoich 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y seffalizacion.

Seglin planos 2 2,00

1,00

Ud APOYO CELOSIA C-1000-12

Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismafica y soldada, fipo C-1000-12, con una al-
tura de 12 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metélicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M fipo 3M
CDCD-16C, cinta Scofch 70 y RM 2288), y friangulos de advertencia y sefializacion.

Seguin planos 3 3,00

2,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Liana (LMT+CT)

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

MTCE006

MTCEO07

MTCEOT

MTCEO012

MTCRC007

MTCRC003

MTCRC004

Ud APOYQ CELOSIA C-2000-10

Suministro e instalacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en calients, acero A43 y A52, cabeza prismética y soldada, tipo C-2000-10, con una al-
tura de 10 mefros, tofalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M fipo 3M
CDCD-16C, cinta Scofch 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Segun planos 3 3,00

Ud APOYO CELOSIA C-2000-12

Suministro e instalacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismaticay soldada, tipo C-2000-12, con una al-
tura de 12 metros, totaimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M fipo 3M
CDCD-16C, cinta Scofch 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Segun planos 1 1,00

Ud APQOYO CELOSIA C-3000-14

Suminisfro e instalacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismética y soldada, fipo C-3000-14E, con una
altura de 14 metros, tolalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y retencionado incluides. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas metélicas anfiposadas, maerial aislante de la marca 3M fipo
3M CDCD-16C, cinta Scotch 70y RM 2288), y friangulos de adveriencia y seflalizacion.

Segun planos 1 1,00

MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CANTIDAD o CODIGO
MTCRCO005
300 MTCRCO006
MTO114

1,00

MT301

Ud APOYO CELOSIA C-1000-14

Suministro e instalacion de apoy o metélico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero Ad3y A52, cabeza prismética y soldada, tipo C-1000-14E, con una
altura de 14 metros, tolalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y refencionado incluidos. Se incluy e fa instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas metalicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M fipo
3M CDCD-16C, cinta Scotch 70y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Segln planos 1 1,00

Ud CRUCETA RECTA RC2-17,58

Suministro y montaje de cruceta afirantada, segin se refija en planos, tipo RC2-17,5 S, realizada en
acero galvanizado en caliente, para apoyos metalicos, totemente instalada y colocada, incluyendo
medios auxiliares de sujeccion, colocacion, moniaje y elevacion, medidas de profeccion avifauna
(chapas mefalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M tipo 3M CDCD-16C, cinta Scoich
70y RM 2288). En funcionamientp.

Apoyo 12 1 1,00
Apoyo 1 1 1,00

1,00

MT0107

1,00

MTCS001

Ud CRUCETA TRESBOLILLO ATIRANTADO

Suministro y montaje de cruceta tresbolillo atirantada para linea simple, segun se refigja en plancs,
realizada en acero galvanizado en caliente, para apoyos metflicos, totamente instalada y colocada,
incluyendo medios aux iliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

Segun planos 1 1,00

2,00

Ud CRUCETA TRIANGULO ATIRANTADO

Suministro y montaje de cruceta triangulo atirantada para linea simple, segun se refleja en planos, re-
alizada en acero galvanizado en caliente, para apoyos metilicos, iofamente instaladay colocada, in-
cluyendo medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

Segln planos 1 1,00

1,00

MT0106
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UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1,00
Ud CRUCETA BOVEDA
Suministro y monigje de cruceta béveda para linea simple, segin se refija en planos, realizada en
acero galvanizado en caliente, para apoyos metélicos, tofamente instalada y colocada, incluyendo
medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.
Segiin planos 1 1,00
1,00
Ud CRUCETA BOVEDA RECTA
Suministro y montaje de cruceta boveda recta para linea simple, segun se refieja en planos, realiza-
da en acero galvanizado en caliente, para apoyos metélicos, tolamente instalada y colocada, inclu-
yendo medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.
Segln planos 10 10,00
10,00
UD ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEQ
Entroque aéreo-subterraneo formado por conductor 3x 150 mm2 Al aislamiento 12/20 KV RHZ, jue-
gode 3 botellas unipolares de exterior, paramayos autovalvulares 25 kV, hemajes y soportaciones
necesarias y tubo de proteccion de bajada de cables. Tolalmente colocado e instalado.
Apoyo 1 1 1,00
Apoyo 12 1 1,00
2,00
Ud JUEGO SECCIONALIZADOR PARA EXTERIORES XS
Suministro e instalacion de juego de 3 seccionalizadores para exterior, fipo XS, montado en apoyo
sobre cruceta RC2, para una tension de servicio de 20 kV y una intensidad nominal de 400A. Total-
mente colocado e instalado.
Apoyo 1 1 1,00
Apoyo 12 1 1,00
2,00
UD JUEGO CADENAS AMARRE
Suministro e instalacion de juego de cadenas para aislamiento del conductor en puntos de amarre de
linga, formado por 3 elementos aisladores compusestos tipo U70YB20 AC, 3 envolventes PE-
CA-700-A, 3 grapas de amame de cualquier fipo, 3 horquillas de bola HB-16, 3 rétulas largas
R16AP, montado en apoyo sobre cualquier ipo de cruceta. Totalmente colocado e instalado.
Apoyo 1 1 1,00
Apoyo 12 1 1,00
Apoyo 5 2 2,00
Apoyo 7 2 2,00
Apoyo 8 2 2,00
Apoyo 10 2 2,00
10,00
Ud JUEGO CADENA SUSPENSION
Suministro e instalacion de juego de cadenas de suspension formada por 9 elementos (3+3+3) aisla-
dores compuestos de vidrio templado ipo U70YB20, 3 grapas de amarre de cualquier fipo, 3 horqui-
llas de bola HB-16, 3 rétulas lamgas R16AP, montado en apoyo sobre cualquier tipo de cruceta. To-
talmente colocado e insialado.
Apoyo 2 2 2,00
Apoyo 3 2 2,00
Apoyo 4 2 2,00
Apoyo 6 2 2,00
Apoyo 9 2 2,00
Apoyo 11 2 2,00
12,00

UD TOMA DE TIERRA PARA APQYOS DE MANIOBRA

Toma de tierma para apoy 0 de celosia realizada con 2 picas de 1,5-2 metros de longitud, grapas y ca-
bleado de cobre desnudo de 1x50 mm2 a una profundidad de 0,5 mefros, p.p. de materiales auxilia-
res y maquinaria auxiliar necesaria. Tolalmente colocada e instalado, segun se refleja en los planos
de proyecto.
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Apoyos 12 12,00
12,00
MTLA56001 ml CONDUCTOR LA-56
Suministro y fendido aéreo de conductor LA-56, de aluminio-acero galvanizado de 54,60 mm2 de
seccion, segin noma UNE-EN 50182, el cual fiene recogidas sus caracteristicas en la norma NI
54.63.010. Incluye tendido, tensado, regulado y retencionado, asi como los medios humanos y ma-
feriales necesarios para su total colocacion. Incluye igualmente los solapes y mermas derivadas de
su colocacion. Incluye p.p. necesaria para las medidas de proteccion de la avifauna necesarias,
akendiendo a la normativa y legislacion vigente, Totalmente instalado y colocado. Medido en proyec-
cion horizontal segln plano.
LMT proy ectada 3,3 1.490,00 4.917,00
4.917,00
MT0307 ml CABLE MT. 1x150 mm2 AL EN CANALIZACION SUBTERRANEA
Suministro y tendido bajo canalizacion existente de cable de MT tipo RH-Z1 aislamiento seco, 12/20
KV, de 1x 150 mm2 Al,, incluso p.p. de materiales auxiliares, maquinaria y elementos de tendido co-
mo rodillos, cinturillas, ef. Incluye igualmente los solapes y mermas derivadas de su colocacion.
Totaimente instalado y colocado. Medido en prayeccion horizontal segtin plano.
Apoyo 12 33 12,00 39,60
Desde apoyo 12a CT 33 5,00 16,50
56,10
MT0304 UD ARQUETA DE REGISTRO
Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas, froncopiramidal, de dimensiones interiores: profun-
didad 1.50 m., base 2x1 m., coronacion 1.40x0.70 m., realizada con hormigon HM-20 in situ, con
hueco drenaje en fondo y pasamuros para fubos. Completa y colocada.
Segun planos 2 2,00
2,00
MT0305 UD TAPA FUNDICION MODELO IBERDROLA
Tapa y marco de fundicion para arqueta, dimensiones 63x63 cm., D-400, modelo Iberdrola. Tomada
con mortero, nivelada y ferminada.
Segun planos 2 2,00
2,00
MT0400 Ud EXTENSIONAMIENTO METALICO 1,20 M
Suministro y colocacion de extensionamiento metélico de 1,20 m. de longitud para poste metalico
eléctrico de apoyo, atendiendo a la normativa NI 52.10.01. Inicuye p.p. de materiales, mano de obra
y maquinaria aux iliar necesaria para su cormecto montado. Totalmente instalado y probado.
Apoyo 604 1 1,00
Apoyo 605 1 1,00
2,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

DESCRIPCION ~ UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
SUBCAP(TULO CAP0104 VARIOS
UD PLACA REGLAMENTARIA PELIGRO DE MUERTE
Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. Instalada.
Apoyos 12 12,00
12,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Liana (LMT +CT)

CODIGO

CT1o101

CT0102

RG7HO020

CT0201

CT0202

CT0203

CT0204

D_ES_CRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAP[TULOQ CPTLO2 CENTRO DE TRANSFORMACION

SUBCAPITULO CT01 OBRA CIVIL

UD EDIFICIO DE HORMIGON MODULAR

Edificio prefabricado de hormigén ORMAZABAL tipo PFU-4/20 para edificio de transformacion, pre-
parado para una tension nominal de 24 Kv, una ventilacion normal, el alojamiento de un fransforma-
dor con defensa de mallay con puertas de acceso para el personal y para el trafo. Las medidas del
edificio son de 4.460 mm de largo, 2.380 mm de ancho y 3.045 mm de alto. Transporte a zona de
obra incluido. Totalmente instalado y colocado. Incluye el edificio y todos sus elementos exteriores
segin CEl 622171-202.

Segun planos 1 1,00

CANTIDAD

MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

UD EXCAVACION FOSO CT

Excavacion de un foso de dimensiones 5.260x3.180x560 mm., para alojar ¢ edificio prefabricado
modular descrito anteriormente, con un leché de arena nivelada de 150 mm. (quedando una profundi-
dad libre de 50 mm.) y acondicionamiento perimefral una vez montado. Terminada.

Segun planos 1 1,00

1,00

m? HORMIGON HM-20/P/20/Ita+H EN OBRA

Hormigén en masa HM-20/P/20/1la+H, con &rido rodado de famafio maximo de 22 mm y consis-
tencia plastica, fabricado con cemento 1-32,5, puesto en obra en cualquier lugar y situacion, incluso
parte proporcional de limpieza de fondos, verfido y/o bombeo en lugar de empleo con cuba, bomba,
dumper o incluso transporte manual si es necesario, vibrado y curado. Incluye la p.p. necesaria de
mano de obra, maquinaria y materiales para su colocacion en cualquier punto de la obra.

Anclados 1 10,00 10,00

SUBCAPITULO CT02 APARAMENTA DE ALTA TENSION

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CML

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CML denominacion CE-IL-SF6 o similar,
apta para ubicar en el nuevo CT de 1.000 kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; lcc= 21

kA/52,5 kA; Mando: motorizado tipo BM. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de
conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

1 1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CMP

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CMP-F denominacion CE-IP-F-SF6 o si-
milar, apta para ubicar en el nuevo CT de 1.000 kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; lcc= 21
kA/52,5 kA; Mando: fusibles manual tipo BR. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. deelementos
de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

1,00

10,00

1,00

1 1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CMM

Suministro y colocacién de la unidad modular Tipo CGM-CMM o similar, apta para ubicar en el nue-
vo CTde 1.000 kVAS proyectado. Incluye 3 transformadores de tension y 3 fransformadores de in-
tensidad, para la medicion de la energia eléctrica consumida. Se incluyen conexiones de lineas y
p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totaimente instalado, probado y en funcionamientp.

1 1,00

1,00

UD INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CORTE 2000A

Suministro y colocacion de interruptor automatico de corte en vacio de 2.000A, con relé electronico
de proteccion, apto para la cotocacion en centro de fransformacion de 1.000 kVAS. Se incluyen co-
nexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en
funcionamiento.

1 1,00

1,00

1,00

CT0205

— CT0301

CT0303

CT0304

CT0401

CT0402

— CT0403

Pagina 4

UD TRANSFORMADORES EN CENTRO DE TRANSFORMACION

Suministro y colocacion de 3 transformadores de intensidad AC J-24 de 10VA o similar y 3 transfor-
madores de tension, para servicio interior moldeado en resing, de 25 VA de potencia, fipo UXL-24 o
similar, aptos para la colocacion en cenfro de fransformeion de 1.000 kVAS. Se incluy en conexiones
de lineas y p.p. de elementos de conexién y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funciona-
miento.

1 1,00

SUBCAPITULO CT03 TRANSFORMADORES

UD SUMINISTRO Y COLOCACION TRANSFORMADOR TRIFASICO 1.000 KVAS

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, de un transformador trifésico Eurotrafo
de 1.000 Kvas, frecuencia 50 Hz, refrigeracion ONAN, interior en aceite. 13200/ 400 V. Seincluyen
conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totaimente instalado, probado y
en funcionamiento.

1 1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION JUEGO DE PUENTES Il DE CABLES AT

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, juego de puentes il de cables AT uni-
polares (3x 1x 150 mm2 AL) apto para la colocacion en centro de transformacion de 1.000 kVAS.
(medicion necesaria para su comecta colocacion, segin planos). Se incluyen conexiones de lineas y
p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totaimente instalado, probado y en funcionamiento. .

1 1,00

1,00

1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION JUEGO DE PUENTES DE CABLES BT UNIPOLARES
Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, juego de puentes de cables BT unipo-
lares de aistamiento 0.6/1 KV Cu de 3x(2x240)+1x240 mm2, apto para la colocacion en centro de
fransformacion de 1.000 kVAS. (medicion necesaria para su comrecta colocacion, segin planos). Se
incluyen conexiones de lineas y p.p. de elemenios de conexidn y sujeccion. Tolaimente instalado,
probado y en funcionamiento.

1 1,00

SUBCAPITULO CTo4 EQUIPOS DE BAJATENSION

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CUADRO MEDIDA

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, del cuadro de medida CMATID STD
+REGLETA + CABLEADOQ. Tension nominal de 440 V, intensidad nominal de 63 A. Se incluyen
conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Tolalmente instalado, probado y
en funcionamiento.

1 1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CUADRO BAJA TENSION PROTECCION

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, de! cuadro de baja tension para pro-
teccion formado por un interruptor general 4x 1000 A normalizado. Se incluyen conexiones de lineas
Yy p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Tolaimente instalado, probado y en funcionamiento.

1 1,00

UD SUMINISTRO Y COLOCACION BOTELLAS TERMINALES

Suministro y montaje de juego de 3 botellas terminales unipolares de MT, para cable seco 12/20 kV
tipo RZ-1, de 240 mm2 de seccion nominal en aluminio, incluido terminal de conexion a presion para
MT, grupo de cables 5xfase+5x neutro, longitud necesaria segln colocacion, p.p. de materiales, me-
dios auxiliares, etc. Totalmente montado, probado y en funcionamiento.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

CT0501

CT0520

CT0530

CT0610

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

SUBCAPITULO CT05 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
UD SISTEMA DE TIERRA DE HERRAJES DE MT

Suministro e instalacion de red de fierras de herajes de masas de MT, formada por 8 picas cobrizas
de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, unidas mediante cable 1x50 mm2 Cu. Formacion en rec-
tangulo de 5x2,5 m. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexitn y sujec-
cién. Totalmente instalado, probado y en funcionamienio.

1 1,00

UD SISTEMA DE TIERRA DE NEUTRO

Suministro e instalacion de red de fierras de neutro de fransformador, formada por 3 picas cobrizadas
de 2 metros de longitud y cableado 1x50 mm2 aislamientop 0,6/1 KV RV-K. Se incluyen conexiones
de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funciona-
miento.

1 1,00

1,00

Ud SISTEMA DE TIERRA INTERIOR

Instalacion de puesta a fierra de proteccion en el edificio de transformacion, mediante conductor de
Cobre desnudo 50 mm2 grapado a la pared y conectado a los equipo de MT, neutro de BT y demés
aparamenta del edificio. Incluye caja general de tierra de proteccion segin nomativa vigente. Total-
mente montado y probado.

1 1,00

SUBCAPITULO CT06 TELEGESTION
Ud EQUIPO DE PROTECCION Y CONTROL

Suministro y colocacion de unidad compacta de telemando, tipo fipo ekor.uctM o similar, en amario
de control, segun norma IBERDROLA, de dimensiones adecuadas, conteniendo en su interior tofal-
mente montades y conexionados los siguientes aparatos y materiales (todos ellos incluidos):

- unidad remota de telemando RTU ekor.ccp-M para comunicacion con la unidad de control integrado
ekor.rci-S.

- unidad de contro! integrado ekor.rci-M con funciones de paso de falta, indicacion de presencia de
tension, medidas (V, |, P, Q), sefializacion y mando de la celda.

- equipo cargador-bateria ekor.bat protegido contra cortocircuitos segln especificacion y baterias de
Pb de vida minima 15 afios y 13 Ah a 48 Vcc. Bateria de Pb de vida minima 15 afios. Capacidad
nominal: 13 Ah a 48 Vcc.

- Interruptor automatico magnetotérmico unipolar para proteccion de los equipos de confrol del ama-
rio, del armario comin STAR y del amario de telecomunicaciones.

- Interruptor automético magnetoliarmico unipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC) para protec-
cién de los equipos de confrol y mando de las celdas.

- manefa local / felemando.

- bomas, accesorios y materiales auxiliares. Bomas de conexion seccionables de 12y 48 V cc. In-
terconex iones a modem con conectores DB 9+DB 25 instaladas.

Se incluye la integracion del CT en sistema WEB STAR IBERDROLA (medida de cobertura, re-
planteo y configuracién de equipos en base a los archivos de |berdrola), asi como los servicios auxi-
liares de corriente altema y corriente continua.

Todo ello para total cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

1 1,00

1,00

1,00

1,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

€S0302

CT0611

CT0601

CT0602

CT0603

CT0604

CT0605

CT0606

_DESCRIPCION

Ud OPERATIVIDAD DEL SERVICIO DE COMUNICACIONES

Suministro, colocacion y puesta a punto de ammario de telegestion necesario para el servicio de tele-
gestion requerido para CM, CS y/o CT, compuesto al menos por.

- Antena 2G/3G exterior OMN | modelo WM 0822 UF-07, Lambra o similar.

- Unidad ACOM-I-GPRS para disponer de capacidad de comunicacion 3G

- elementos mecAnicos y eléctricos necesarios para un comecto y folal funcionamiento del servicio
de telegestion establecido.

Todo ello para tofal cumplimiento de la nomativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

CANTIDAD

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

1 1,00

Ud EQUIPO DE TELEGESTION

Suministro y colocacién de armario gestor inteligente de distribucion tipo ekor.gid-ATG, segun especi-
ficaciones técnicas, con dimensiones 945x400x200 mm, libre de halogenos y con proteccion meca-
nica de grado IP32D seguin UNE 20324. Incluye:

- dos bomeros por cada cuadro de BT para su correcto conexionado.
~componentes de medida BT: concentrador 1 inyeccion y supervisor de fransformador trifasico.
- compartimento de comunicaciones.

Todo ello para total cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

1 1,00

1,00

SUBCAPITULO CT07 VARIOS
UD PUNTO DE LUZ

Punio de luz incandescente adecuado para proporcionar nivel de iluminacion suficiente para la revi-
sion y manejo del centro, incluidos todos los elementos de mando y proteccion. Instalado.

1 1,00

UD PUNTO DE LUZ DE EMERGENCIA
Punto de luz de emergencia autbnomo para la sefalizacion de los accesos al centro. Instalado.
1 1,00

1,00

1,00

UD EXTINTOR DE EFICACIA 898
Exfintor de eficacia 89B. Instalado.
1 1,00

UD PAR DE GUANTES DE MANIOBRA
Par de guantes de maniobra.
1 1,00

UD PLACA REGLAMENTARIA PELIGRO DE MUERTE
Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. Instalada.
4 4,00

UD PLACA REGLAMENTARIA PRIMEROS AUXILIOS
Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS. Instalada.
1 1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

1,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Liana (LMT+CT)

CODIGO

DESCRIPCION_ UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CT0607

Ud INSPECCION INICIAL OCA Y ENSAYOS

Inspeccion por Organismo de Control Acreditado del CM, CS y/o CT proyectado asi como de las
LMTy LBT que asi lo requieran, comprobando la adecuacion de la instalacion al mismo y el cumpli-
miento de las condiciones ¥cnicas y prescripciones reglamentarias que fe son de aplicacion para su
puesta en servicio, segin Decreip 8/2005, Real Decreto 3275/1982 y Real Decreto 1955/2000.

Realizacion por Organismo de Control Acreditado y segiin la normativa de la compafila. Comproba-
cion, al menos, de cables subterraneos los siguientss ensay os:

- Medicion de resistencia de puesta a tema
- Medicion de tensiones de paso y contacio

Todo ello atsndiendo a la nomativa y legislacion vigente para la consecucion del objetivo: legaliza-
cion total de la instalacion proyectada.

CT 1 1,00
BT 1 1,00

CANTIDAD

2,00
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MEDICIONES
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CPTLO3 GESTION DE RESIDUOS
22GR1 Ud GESTION DE RESIDUOS BASICO
Presupuesto para gestion de residuos aparecidos por la ejecucion del proyeci.
1,00 .
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

CODIGO

€80302

CT0101

CT0102

CT0201

CT0202

CT0203

CT0204

ub

ud

ub

ub

ub

ub

ub

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

Suministro, colocacién y puesta a punto de armario de telegestion nece- 1.800,00
sario para el servicio de telegestion requerido para CM, CS y/o CT,
compuesto al menos por:

- Antena 2G/3G exterior OMN| modelo WM0822 UF-07, Lambra o si-
milar.

- Unidad ACOM-I-GPRS para disponer de capacidad de comunicacion
3G

- elementos mecanicos y eléctricos necesarios para un comecto y fofal
funcionamienio del servicio de telegestion establecido.

Todo ello para total cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

MIL OCHOCIENTOS EUROS

Edificio prefabricado de homigon ORMAZABAL tipo PFU-4/20 para 6.600,00
edificio de transformacion, preparado para una tension nominal de 24

Kv, una ventilacion nomal, el alojamiento de un transformador con de-

fensa de malla y con puertas de acceso para el personal y para el fafo.

Las medidas de! edificio son de 4.460 mm de largo, 2.380 mm deancho

y 3.045 mm de alfo. Transporte a zona de obra incluido. Totalmente ins-

talado y colocado. Incluye el edificio y todos sus elementos ex feriores

segln CEI 622171-202.

SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS

Excavacion de un foso de dimensiones 5.260x3.180x560 mm., para 263,00
alojar el edificio prefabricado modular descrito anteriomente, con un le-

cho de arena nivelada de 150 mm. (quedando una profundidad libre de

50 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez montado. Terminada.

DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CML denomi- 3.200,00
nacion CE-IL-SF6 o similar, apta para ubicar en el nuevo CT de 1.000

kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; lcc= 21 kA/52,5 kA; Mando:

moforizado fipo BM. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de ele-

menios de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en

funcionamiento.

TRES MIL DOSCIENTOS EUROS

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CMP-F deno- 3.200,00
minacion CE-IP-F-SF6 o similar, apta para ubicar en el nuevo CT de

1.000 kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; Icc= 21 kA/52,5 KA;

Mando: fusibles manual fipo BR. Se incluyen conexiones de lineas y

p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, proba-

doy en funcionamiento.

TRES MIL DOSCIENTOS EUROS

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CMM o simi- 3.100,00
lar, apta para ubicar en e nuevo CT de 1.000 kVAS proyectado. Inclu-

ye 3 transformadores de tension y 3 fransformadores de intensidad, para

la medicion de la energia eléctrica consumida. Se incluyen conexiones

de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente ins-

talado, probado y en funcionamiento.

TRES MIL CIEN EUROS

Suministro y colocacion de interruptor automatico de corte en vacio de 1.200,00
2.000A, con relé electronico de proteccion, api para la colocacion en

centro de fransformacion de 1.000 kVAS. Se incluyen conexiones de |-

neas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Tolaimente instala-

do, probado y en funcionamiento.

MIL DOSCIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

0015

CODIGO

CT0205

CT0301

CT0303

CT0304

CT0401

CT0402

CT0403

CT0501

ub

ub

up

ub

ub

ub

ub

ub

ub

DESCRIPCION

Suministro y colocacion de 3 fransformadores de intensidad AC J-24 de
10VA o similar y 3 transformadores de tension, para servicio interior
moldeado en resina, de 25 VA de potencia, fipo UXL-24 o similar, aptos
para |a colocacion en centro de fransformcion de 1.000 kVAS. Se inclu-
yen conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujec-
cion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyeciado, de un
transformador trifasico E urotrafo de 1.000 Kvas, frecuencia 50 Hz, refri-
geracion ONAN,, interior en aceite. 13200/ 400 V. Se incluyen conexio-
nes de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totaimente
instalado, probado y en funcionamienio.

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, juego de
puentes |11 de cables AT unipolares (3x 1x 150 mm2 AL) apto para la co-
locacion en centro de transformacion de 1.000 kVAS. (medicion nece-
saria para su commecta colocacion, segun planos). Se incluyen conexio-
nes de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente
instalado, probado y en funcionamienip. .

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, juego de
puentes de cables BT unipolares de aislamiento 0.6/1 KV Cu de
3x(2x240)+1x 240 mm?2, apto para la colocacion en centro de fransfor-
macién de 1.000 kVAS. (medicion necesaria para su comecta coloca-
cion, segun plancs). Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de ele-
mentos de conexion y sujeccion. Totaimente instalado, probado y en
funcionamiento.

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, del cua-
dro de medida CMAT-ID STD + REGLETA + CABLEADO. Tension
nominal de 440 V, intensidad nominat de 63 A. Se incluyen conexiones
de lineas y p.p. de elementos de conexién y sujeccion. Totalmente ins-
talado, probado y en funcionamiento.

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, del cua-
dro de baja tension para proteccion formado por un interruptor general
4x1000 A normalizado. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. deele-
mentos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en
funcionamiento.

Suministro y montaje de juego de 3 botellas ferminales unipolares de
MT, para cable seco 12/20 kV tipo RZ-1, de 240 mm?2 de seccion nomi-
nal en aluminio, incluido terminal de conexin a presion para MT, grupo
de cables 5xfase+5xneutro, longitud necesaria segun colocacion, p.p.
de materiales, medios auxiliares, efc. Tolalmente montado, probado y
en funcionamiento.

Suministro e instalacion de red de termas de herrajes de masas de MT,
formada por 8 picas cobrizas de 2m de longitud y 14 mm de diametro,
unidas mediante cable 1x50 mm2 Cu. Fomacion en rectangulo de
5x2,5 m. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de co-
nexién y sujeccién. Toaimente instalado, probado y en funcionamiento.

PRECIO EN LETRA IMPORTE

500,00

QUINIENTOS EUROS
8.990,00

OCHO MILNOVECIENTOS NOVENTA EUROS
1.200,00

MIL DOSCIENTOS EUROS
1.200,00

MIL DOSCIENTOS EUROS
1.316,00

MIL TRESCIENTOS DIECISEIS EUROS
1.250,00

MILDOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
850,00

OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS
621,64

SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

0016

0017

0018

0018

0020

0021

0022

0023

0024

cODIGC

CT0520

CT0530

CT0601

CT0602

CT0603

CT0604

CT0605

CT0606

CT08607

DESCRIPCION

ub

ub

Ud

ub

ub

ub

ub

ub

ub

Ud

PRECIO EN LETRA IMPORTE
Suministro e instalacion de red de tiemas de neutro de transformador, for- 545,98
mada por 3 picas cobrizadas de 2 metros de longitud y cableado 1x50
mm2 aislamiento 0,6/1 KV RVK. Se incluyen conexiones de lineas y
p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, proba-
do y en funcionamiento.

QUINIENTOS CUARENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA
Y OCHO CENTIMOS

Instalacion de puesta a fiera de proteccion en el edificio de transforma- 450,00
cion, mediante conductor de C obre desnudo 50 mm2 grapado a fa pared

y conectado a los equipo de MT, neutro de BTy demés aparamenta del

edificio. Incluye caja general de tierma de proteccion segin nomativa vi-

gente. Totaimente montado y probado.

CUATROCIENTOS CINCUENTA EURCS

Punto de luz incandescente adecuado para proporcionar nivel de ilumi- 236,70
nacion suficiente para la revision y manejo del centro, incluidos todos
los elementos de mando y proteccion. Instalado.
DOSCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con SETENTA
CENTIMOS

Punio de luz de emergencia autbnomo para la sefializacion de los acce- 87,67
sos al centro. Instalado.

OCHENTA 'Y SIETE EUROS con SESENTA Y SIETE

CENTIMOS

Extintor de eficacia 89B. Instalado. 88,28
OCHENTA'Y OCHO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Par de guantes de maniobra. 43,83
CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. Instalada. 8,77

OCHO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS. Instalada. 8,77
OCHO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

Inspeccion por Organismo de Confrol Acreditado del CM, CS y/o CT 450,00
proyectado asi como de las LMT y LBT que asi lo requieran, compro-

bando la adecuacion de la instalacion al mismo'y el cumplimienio de las

condiciones #cnicas y prescripciones reglamentarias que le son de apli-

cacion para su puesta en servicio, segin Decreio 8/2005, Real Decreto

3275/1982 y Real Decreto 1955/2000.

Realizacion por Organismo de Confrol Acreditado y segin la normativa
de la compaitia. Comprobacion, al menos, de cables subtermaneos los
siguientes ensay os:

- Medicién de resistencia de puesta a fiema
- Medicion de tensiones de paso y contaco

Todo ello atendiendo a la normativa y legislacion vigente para la conse-
cicion del objetivo: legalizacion total de la instalacion proyectada.

CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

N°  CODIGO

0025 CT0610

0026 CTO0611

0027 MTO106

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

Ud  Suministro y colocacion de unidad compacta de telemando, fipo tipo
ekor.uctM o similar, en ammario de confrol, seglin normalBERDROLA,
de dimensiones adecuadas, conteniendo en su interior tolaimente monta-
dos y conexionados los siguientes aparatos y materiales (todos ellos in-
cluidos):

- unidad remofa de telemando RTU ekor.ccp-M para comunicacion con
fa unidad de control integrado ekor.rci-S.

- unidad de control infegrado ekor.rci-M con funciones de paso de falfa,
indicacion de presencia de tension, medidas (V, |, P, Q), sefalizacion
y mando de la celda.

- equipo cargador-bateria ekor.bat protegido confra corocircuitos segin
especificacion y baterias de Pb de vida minima 15 aflos y 13 Ah a 48
Vec. Bateria de Pb de vida minima 15 afios. Capacidad nominal: 13 Ah
a48 Vcc.

- Interruptor automatico magnetotérmico unipolar para proteccion de los
equipos de confrol del armario, del armario comiin STAR y del amario
de telecomunicaciones.

- Interruptor automatico magnefotérmico unipolar con contactos auxiliares
(1 NA + 1 NC) para proteccion de los equipos de control y mando de
las celdas.

- maneta local / telemando.

- bomas, accesorios y materiales auxiliares. Bomas de conexion sec-
cionables de 12 y 48 V cc. Interconexiones a médem con conectores
DB 9+DB 25 instaladas.

Se incluye la integracion de! CT en sistema WEB STAR IBERDROLA
(medida de cobertura, replanteo y configuracion de equipos en base a
los archivos de Iberdrola), asi como los servicios auxiliares de commiente
altema y cormiente continua.

Todo ello para tolal cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. E n funcionamiento.

SEIS MIL QUINIENTOS EUROS

Ud Suministroy colocacion de amario gestor inteligente de distribucion tipo
ekor.gid-ATG, segln especificaciones técnicas, con dimensiones
945x400x 200 mm, libre de halbgenos y con proteccion mecanica de
grado |P32D segin UNE 20324. Incluye:

- dos bomeros por cada cuadro de BT para su commecto conexionado.
-componentes de medida BT: concentrador 1 inyeccion y supervisor de
transformador tifésico.

- compartimento de comunicaciones.

Todo ello para total cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

DOS MIL OCHOCIENTOS EUROS

UD Toma de tiemra para apoyo de celosia realizada con 2 picas de 1,52
mefros de longitud, grapas y cableado de cobre desnudo de 1x50 mm2
a una profundidad de 0,5 mefros, p.p. de materiales auxiliares y maqui-
naria auxiliar necesaria. Tolalmente colocada e instalado, segun se refle-
ja en los planos de proyecto.

IMPORTE

6.500,00

2.800,00

285,69

DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA

Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

MT0107

MT0114

MT0304

MT0305

MT0307

MT0308

MT0309

MT0310

MT0400

MT301

UD Suministro e instalacion de juego de cadenas para aislamiento del con-
ductor en puntos de amarre de linea, formado por 3 elementos aislado-
res compuestos tipo U70YB20 AC, 3 envolvenies PECA-700-A, 3
grapas de amarre de cualquier fipo, 3 horquillas de bola HB-16, 3 rotu-
las largas R16AP, montado en apoyo sobre cualquier fipo de cruceta.
Totalmente colocado e instalado.

IMPORTE

278,44

DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA

Y CUATRO CENTIMOS

UD  Entroque aéreo-subterraneo formado por conductor 3x 150 mm2 Al aisla-
mientp 12/20 KV RHZ1, juego de 3 botellas unipolares de ex terior, para-
mayos autovalvulares 25 kV, herajes y soportaciones necesarias y fu-
bo de proteccion de bajada de cables. Totalmente colocado e instalado.

761,92

.

SETECIENTOS SESENTA Y UN EUROS con NOVENTA' Y

DOS CENTIMOS

)

UD Argueta de registro para canalizaciones eléctricas, troncopiramidal, de
dimensiones interiores: profundidad 1.50 m., base 2x1 m., coronacion
1.40x0.70 m., realizada con hormigon HM-20 in situ, con hueco drenaje
en fondo y pasamuros para tubos. Complefa y colocada.

OCHENTA EUROS

UD Tapa y marco de fundicion para amquets, dimensiones 63x63 cm.,
D-400, modelo Iberdrola. Tomada con mortero, nivelada y terminada.

SESENTA EUROS

ml Suministro y tendido bajo canalizacion existente de cable de MT tipo
RH-Z1 aislamiento seco, 12/20 KV, de 1x 150 mm2 A, incluso p.p. de
materiales auxiliares, maquinaria y elementos de tendido como rodillos,
cinturillas, efc. Incluye iguaimente los solapes y memas derivadas de
su colocacion. Totaimente instalado y colocado. Medido en proyeccion
horizontal segin plano.

QUINCE EUROS

ML Canalizacion para red de MT, de 1 tubo de 160 mm., corrugado ex terior
y liso interior, colocado en zanja, con alambre guia, segin noma de
Compaiila.

CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS

ML Cinta de polietieno de 15 cm. de anchura, con indicacion "Atencién de-
bajo hay cables eléctricos”. Instalada en zanja.

CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

ML Multiducto con designacion MTT 4x40 de acuerdo con la nommativa NI
52.95.20 que se instalara por encima del asienio de los fubos eléctricos.
Incluidas abrazaderas, soportes 6 bridas necesarias para su comecio
anclaje. Totalmente instalado y colocado.

UN EUROS

Ud  Suministro y colocacion de extensionamiento mefalico de 1,20 m. de
longitud para poste metdlico eléctrico de apoyo, atendiendo a la nomati-
va NI 52.10.01. Inlcuye p.p. de materiales, mano de obra y magquinaria
aux iliar necesaria para su comecto montado. Totalmente instalado y pro-
bado.

CIENTO NOVENTA EUROS

Ud  Suministro e instalacion de juego de 3 seccionalizadores para ex ferior,
tipo XS, montado en apoyo sobre cruceta RC2, para una tension de
servicio de 20 kV y una intensidad nominal de 400A. Totalmente colo-
cado e instalado.

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

’
80,00

60,00

15,00

0,30

0,19

1,00

190,00

350,00
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N°  CODIGO

0038 MTCEQ04

0039 MTCEOQ05

0040 MTCEQ06

0041 MTCEO07

0042 MTCE010

ub DESCRIPCI_ON PRECIO EN LETRA

IMPORTE

Ud  Suministro e instalacion de apoy o metlico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfiles en acero galvanizado en caliente, acero A43 y A52,
cabeza prismatica y soldada, tipo C-1000-10, con una allura de 10 me-
tros, totaimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, ten-
sado, regulado y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema antiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metdlicas antiposadas, material aislante de la marca 3M
tipo 3V CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y fridngulos de ad-
vertencia y sefalizacion.

1.207,50

MIL DOSCIENTOS SIETE EUROS con CINCUENTA

CENTIMOS

Ud  Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfiles en acero galvanizado en calients, acero Ad3y A52,
cabeza prismatica y soldada, ipo C-1000-12, con una alura de 12 me-
tros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, ten-
sado, regulado y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema antiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metdlicas antiposadas, material aislante de la marca 3M
tipo 3V CDCD-16C, cinta Scoich 70 y RM 2288), y friangulos de ad-
verlencia y sefilizacion.
MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

Ud Suministro e instalacion de apoyo metélico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfies en acero galvanizado en caliente, acero A43 y A52,
cabeza prismatica y soldada, tipo C-2000-10, con una altura de 10 me-
tros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, ten-
sado, regulado y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema anfiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metilicas antiposadas, material aislante de la marca 3M
tipo 3V CDCD-16C, cinta Scoich 70 y RM 2288), y fridngulos de ad-
vertencia y sefializacion.

MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS

Ud  Suministro e instalacion de apoy o mefélico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfies en acero galvanizado en calients, acero A43 y A52,
cabeza prismética y soldada, fipo C-2000-12, con una altura de 12 me-
tros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, ten-
sado, regulado y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema antiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metélicas antiposadas, meaterial aislante de la marca 3M
tipo 3M CDCD-16C, cinta Scoich 70 y RM 2288), y fridngulos de ad-
vertencia y sefializacion.

MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS

Ud  Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfiles en acero galvanizado en caliente, acero A43 y A52,
cabeza prismatica y soldada, tipo C-3000-16E, con una altura de 16
mefros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporie, tendido,
tensado, regulado y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema anfiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metélicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M
tipo 3M CDCD-16C, cinta Scoich 70 y RM 2288), y friangulos de ad-
veriencia y sefializacion.

MIL CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS

. 1.250,00

1.260,00

1.278,00

1.480,00

Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

UD DESCRIPCION

PRECIO EN LETRA

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

0050

MTCEO11

MTCE012

MTCRC003

MTCRC004

MTCRC005

MTCRCO006

MTCRCO007

MTCS001

ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud

ud

ud

Suministro e instalacion de apoyo metdlico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfiles en acero galvanizado en caliente, acero A43 y A52,
cabeza prismatica y soldada, ipo C-3000-14E, con una altura de 14
mefros, totaimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido,
tensado, regulado y refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema antescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas mefélicas antiposadas, material aislante de la marca 3M
tipo 3M CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y tiangulos de ad-
verencia y seflalizacion.

MIL CUATROCIENTOS EUROS

Suministro e instalacion de apoy o metdlico de celosia COMPLETO, re-
alizado con perfiles en acero.galvanizado en caliente, acero A43 y A52,
cabeza prismética y soldada, fpo C-1000-14E, con una alfura de 14
mefros, tolaimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido,
tensado, regulado y refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de
sistema antiescalo, placas reglamentarias, medidas de proteccion avi-
fauna (chapas metalicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M
fipo 3M CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y friangulos de ad-
veriencia y sefalizacion.

MIL TRESCIENTOS EUROS

Suministro y montgje de cruceta tresbolillo atirantada para linea simple,
segun se refieja en planocs, realizada en acero galvanizado en calientg,
para apoyos metalicos, fotamente instalada y colocada, incluyendo me-
dios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En fun-
cionamientp.

TRESCIENTOS DIECISIETE EUROS

Suministro y montaje de cruceta friangulo atiraniada para linea simple,
segun se refieja en plancs, realizada en acero galvanizado en calient,
para apoyos metalicos, fotamente instalada y colocada, incluyendo me-
dios auxiliares de sujeccién, colocacion, montaje y elevacion. En fun-
cionamiento.

TRESCIENTOS QUINCE EUROS

Suministro y montaje de cruceia boveda para linea simple, segun se re-
fieja en planos, realizada en acero galvanizado en caliente, para apoy os
metalicos, tofamente instalada y colocada, incluyendo medios auxiliares
de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

DOSCIENTOS SETENTA EUROS

Suministro y montaje de cruceta boveda recta para linea simple, segin
se refleja en planos, realizada en acero galvanizado en caliente, para
apoyos metélicos, tofamente instalada y colocada, incluyendo medios
auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funciona-
miento.

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

Suministro y montaje de crucefa afiraniada, segin se refieja en planos,
tipo RC2-17,5 S, realizada en acero galvanizado en caliente, para apo-
yos mefdlicos, tofamente instalada y colocada, incluyendo medios auxi-
liares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion, medidas de pro-
teccion avifauna (chapas metdlicas anfiposadas, material aislante de la
marca 3M tipo 3M CDCD-16C, cinfa Scofch 70 y RM 2288). En fun-
cionamiento.

DOSCIENTOS OCHENTA EUROS

Suministro e instalacion de juego de cadenas de suspension formada
por 9 elemenios (3+3+3) aisladores compuestos de vidrio femplado tipo
U70YB20, 3 grapas de amarre de cualquier tipo, 3 horquillas de bola
HB-16, 3 rétulas largas R16AP, montado en apoyo sobre cualquier tipo
de cruceta. Totalmente colocado e instalado.

QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS

IMPORTE

1.400,00

1.300,00

317,00

315,00

270,00

250,00

280,00

519,00
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N° CODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0051  MTLA56001

0052 RO1EX030

0053 RO1REQ60

0054 RO1TRO10

0055 RO7HO0020

0056 ZZGR1

ml

m?

ml

m3

m?

Ud

Suministro y tendido aéreo de conductor LA-56, de aluminio-acero gal- 1,80
vanizado de 54,60 mm2 de seccion, segun norma UNE-EN 50182, el

cual tiene recogidas sus caracteristicas en la norma NI 54.63.010. In-

cluye tendido, fensado, regulado y refencionado, asi como los medios

humanos y materiales necesarios para su tofal colocacion. Incluye

igualmente los solapes y mermas derivadas de su colocacion. Incluye

p.p. necesaria para las medidas de proteccion de la avifauna necesa

rias, atendiendo a la normativa y legislacion vigente. Totaimente instala-

doy colocado. Medido en proyeccion horizontal segiin piano.

UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Excavacion en zanjas en todo tipo de ferrencs, incluso aquellos mate- 2,44
riales que su grado de cementacion requiera el uso de explosivos, mar-
tilo picador y/o tractores de cadenas de potencia superior a 400 HP
equipados con ripper de 1 diente, realizada con medios mecanicos has-
ta una profundidad méxima de 10 m, incluso perfilado de laterales y fon-
dos, entibado y agotamiento, apilado y traslado en obra de productos de
excavacion, aportacion de riegos con cuba para minimizar la emision
de particulas de polvo a la atmésfera. Incluso los movimientos de tiera
necesarios para la creacion de pista de servicio paralela a la propia zan-
jay los necesarios para la gjecucion de fodos los accesos necesarios.
Incluso también la reparacion de servicios afectados (lneas eléctricas,
conducciones, efc.), balates y margenes existentes antes de laexcava-
cion. Incluido la separacion y acopio de la tiema vegetal para su poste-
rior reutilizacion en el caso que no exista desbroce. Incluso carga y
transporte a lugar de empleo y/o veriedero, distancia maxima de 20 km,
con refirada de bolos de cualquier diametro incluido. Medido el volumen

sobre perfil natural con el perfil final y con el perfil tedrico de proyecto. .
pert P Y DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Relleno ordinario de fieras, realizado mecanicamente, con aportacion de 0,89
material procedente de la propia obra, sin aportacion de fiemas de présia-

mos, aunque si se incluye el fransporie denfro de la propia obra, com-

pactado a un 90 % del Proctor Normal, incluy endo separacion de tera

vegetal, salvo la zona de reposicion de tierra vegetal. Medido el voiu-

men de tierras una vez compactadas sobre el perfil final ejecutado y to-

niendo en cuenta el perfil tedrico de proyecio.

CERO EUROQS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Carga, transporte y descarga a lugar de empleo o vertedero autorizado 0,85
de productos de excavacion, incluso canon de vertido, hasta una dis-
tancia a vertedero de 20 km. Medido el volumen sobre perfil tedrico y
natural.
CERO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Hormigon en masa HM-20/P/20/lla+H, con arido rodado de tamafio 55,59
méximo de 22 mm y consistencia plastica, fabricado con cemenio
1-32,5, puesto en obra en cualquier lugar y situacion, incluso parte pro-
porcional de limpieza de fondos, vertido y/o bombeo en lugar de empleo
con cuba, bomba, dumper o incluso transporie manual si es necesario,
vibrado y curado. Incluye la p.p. necesaria de mano de cbra, maquina-

ria y materiales para su colocacion en cualquier punto de la obra.
CINCUENTA 'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE

CENTIMOS

Presupuesto para gestion de residuos aparecidos por la ejecucion del 500,00
proyec.
QUINIENTOS EUROS
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

C(MGO

DESCRIPCION

RO1EX030

ROTRE060

RO1TRO10

RO7HO020

CANTIDAD

CAPITULO CPTLO1 LINEA SIMPLE ELECTRICA MEDIA TENSION
SUBCAPITULO CAP0101 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m? EXCAVACION EN ZANJAS Y VACIADOS MECANICOS

Excavacion en zanjas en todo tipo de terrenos, incluso aqueflos materiales que su grado de cemen-
tacion requiera e uso de explosivos, martillo picador y/o tractores de cadenas de potencia superior a
400 HP equipados con ripper de 1 diente, realizada con medios mecanicos hasta una profundidad
méxima de 10 m, incluso perfilado de laterales y fondos, enibado y agotamiento, apilado y fraslado
en obra de productos de excavacion, aportacion de riegos con cuba para minimizar la emision de
particulas de polvo a la atmésfera. Incluso los movimientos de tierra necesarios para la creacion de
pista de servicio paralela a I propia zanja y los necesarios para la ejecucion de todos los accesos
necesarios. Incluso también la reparacion de servicios afectados (lineas eléctricas, conducciones,
efc.), balates y mérgenes existentes antes de la excavacion. Incluido la separacion y acopio de la
tierra vegetal para su posterior reutilizacion en el caso que no exista desbroce. Incluso carga y trans-
porte a lugar de empleo y/o vertedero, distancia maxima de 20 km, con retirada de bolos de cual-
quier digmetro incluido. Medido el volumen sobre perfil natural con el perfil final y con el perfil tedrico
de proyecio.

m?® RELLENO ORDINARIO DE TIERRAS COMPACTADO 90% PN

Relieno ordinario de terras, realizado mecanicamente, con aportacion de material procedente de la
propia obra, sin aportacion de fieras de préstamos, aunque si se incluye el transporte dentro de la
propia obra, compactado a un 90 % del Proctor Nomal, incluyendo separacion de tiema vegetal,
salvo la zona de reposicion de fiera vegetal. Medido e volumen de tieras una vez compactadas
sobre ¢l perfil final ejecutado y teniendo en cuenta el perfil tedrico de proy ecto.

m3 CARGA, TRANSPORTE Y VERTIDO HASTA 20 km

Carga, transporte y descarga a lugar de empleo o veriedero autorizado de productos de excavacion,
incluso canon de vertdo, hasta una distancia a vertedero de 20 km. Medido el volumen sobre perfil
tedrico y natural.

TOTAL SUBCAP{TULO CAP0101 MOVIMIENTO DE TIERRAS .....

SUBCAPITULO CAP0102 CIMENTACIONES
m? HORMIGON HM-20/P/20/lla+H EN OBRA

Hormigon en masa HM-20/P/20/lla+H, con arido rodado de famafio maximo de 22 mm y consis-
tencia plastica, fabricado con cemento 1-32,5, puesio en obra en cualquier lugar y situacion, incluso
parte proporcional de limpieza de fondos, vertido y/o bombeo en lugar de empleo con cuba, bomba,
dumper o incluso transporte manual si es necesario, vibrado y curado. Incluye la p.p. necesaria de
mano de obra, maquinaria y materiales para su colocacion en cualquier punto de la obra.

97,50

30,00

97,50

77,50

TOTAL SUBCAPITULO CAP0102 CIMENTACIONES

PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT +CT)

DESCRIPCION

PRECIO IMPORTE CODIGO
MT0308
MT0309
MT0310
2,44 237,90
MTCE010
0,89 26,70
MTCE004
0,85 82,88
347,48
MTCE005
55,59 4.308,23
................ 4.308,23
MTCEO006
MTCE007
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SUBCAPITULO CAP0103 ELEMENTOS
ML CANALIZACION RED MT CON TUBOS TPC 160 mm

Canalizacion para red de MT, de 1 tubo de 160 mm., cormugado exterior y liso interior, colocado en
zanja, con alambre guia, segin norma de Compaiiia.

ML CINTA ATENCION DE CABLES SUBTERRANEQS

Cinta de polietileno de 15 cm. de anchura, con indicacion "Atencion debajo hay cables eféctricos”.
Instalada en zanja.

ML MULTIDUCTO MTT 4X40

Multiducto con designacion MTT 4x40 de acuerdo con la normativa NI 52.95.20 que se instalaré por
encima del asiento de los tubos eléctricas. Incluidas abrazaderas, soportes 6 bridas necesarias para
su correcto anclaje. Totalmente instalado y colocado.

Ud APOYO CELOSIA C-3000-16E

Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismatica y soldada, fipo C-3000-16E, con una
altura de 16 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas metdlicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M fpo
3M CDCD-16C, cinta Scofch 70 y RM 2288), y tiangulos de advertencia y seffalizacion.

Ud APOYO CELOSIA C-1000-10

Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, relizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismaticay soldada, tipo C-1000-10, con una al-
tura de 10 metros, totaimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
refencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metdlicas antiposadas, material aislante de la marca 3M fipo 3V
CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y tiangulos de advertencia y sefializacion.

Ud APOYO CELOSIA C-1000-12

Suministro e instalacion de apoy o metélico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismética y soldada, ipo C-1000-12, con una al-
tura de 12 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema anfiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M tipo 3M
CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Ud APOYO CELOSIA C-2000-10

Suministro e instatacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismética y soldada, tipo C-2000-10, con una al-
tura de 10 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M tipo 3V
CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y triangulos de advertencia y sefializacion.

Ud APQOYO CELOSIA C-2000-12

Suministro e instatacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismética y soldada, tipo C-2000-12, con una al-
tura de 12 metros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado y
retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, medi-
das de proteccion avifauna (chapas metalicas aniposadas, material aislante de la marca 3M tipo 3M
CDCD-16C, cinta Scotch 70y RM 2288), y tridngulos de advertencia y sefializacion.

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
160,00 0,30 48,00
25,00 0,19 4,75

35,00 1,00 35,00

1,00 1.480,00 1.480,00

2,00 1.207,50 2.415,00

3,00 1.250,00 3,750,00

3,00 1.260,00 3.780,00

1,00 1.278,00 1.278,00
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

MTCEO11

MTCEO12

MTCRC007

MTCRC003

MTCRCO004

MTCRCO005

MTCRC006

MT0114

MT301

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Ud APOYO CELOSIA C-3000-14

Suministro e instalacion de apoy o metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismafica y soldada, tipo C-3000-14E, con una
altura de 14 mefros, totalmente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas metdlicas anfiposadas, material aislante de fa marca 3M fpo
3M CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y tri#ngulos de advertencia y sefializacion.

Ud APOYO CELOSIA C-1000-14

Suministro e instalacion de apoyo metalico de celosia COMPLETO, realizado con perfiles en acero
galvanizado en caliente, acero A43 y A52, cabeza prismatica y soldada, fipo C-1000-14E, con una
altura de 14 mefros, toimente instalado, colocado y alineado. Transporte, tendido, tensado, regulado
y retencionado incluidos. Se incluye la instalacion de sistema antiescalo, placas reglamentarias, me-
didas de proteccion avifauna (chapas mefalicas anfiposadas, material aislante de la marca 3M fipo
3M CDCD-16C, cinta Scotch 70 y RM 2288), y tiangulos de adveriencia y seffalizacion.

Ud CRUCETA RECTA RC2-17,55

Suministro y montaje de cruceta atirantada, seguin se refleja en planos, fipo RC2-17,5 S, realizadaen
acero galvanizado en caliente, para apoyos mefélicos, fotamente instalada y colocada, incluyendo
medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion, medidas de proteccion avifauna
(chapas mefalicas antiposadas, material aislante de la marca 3M tipo 3M CDCD-16C, cinta Scotch
70y RM 2288). En funcionamientp.

Ud CRUCETA TRESBOLILLO ATIRANTADO

Suministro y montaje de cruceta tresbolillo atirantada para linea simple, segun se refieja en planocs,
realizada en acero galvanizado en caliente, para apoyos metélicos, tofamente instalada y colocada,
incluyendo medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

Ud CRUCETA TRIANGULO ATIRANTADO

Suministro y montaje de cruceta triangulo afirantada para linea simple, segiin se refieja en planos, re-
alizada en acero galvanizado en caliente, para apoy os metdlicos, tolemente instalada y colocada, in-
cluyendo medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

Ud CRUCETA BOVEDA

Suministro y monfaje de cruceta béveda para linea simple, segin se refleja en plancs, realizada en
acero galvanizado en caliente, para apoyos metalicos, folamente instalada y colocada, incluyendo
medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

Ud CRUCETA BOVEDA RECTA

Suministro y montaje de cruceta boveda recta para linea simple, seguin se refieja en planos, realiza-
da en acero gaivanizado en caliente, para apoyos metélicos, totamente instalada y colocada, inclu-
yendo medios auxiliares de sujeccion, colocacion, montaje y elevacion. En funcionamiento.

UD ENTRONQUE AEREOQ-SUBTERRANEO

Enfroque aéreo-subterraneo formado por conductor 3x 150 mm2 Al aislamiento 12/20 KV RHZ1, jue-
go de 3 botellas unipolares de exterior, paramayos autovalvulares 25 kV, hemajes y soporiaciones
necesarias y fubo de proteccion de bajada de cables. Totalmente colocado e instalado.

Ud JUEGO SECCIONALIZADOR PARA EXTERIORES XS

Suministro e instalacion de juego de 3 seccionalizadores para exterior, ipo XS, montado en apoyo
sobre cruceta RC2, para una tension de servicio de 20 kV y una intensidad nominal de 400A. Total-
mente colocado e instalado.

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

10,00

2,00

2,00

1.400,00

1.300,00

280,00

317,00

315,00

270,00

250,00

761,92

350,00

1.400,00

1.300,00

560,00

317,00

315,00

270,00

2.500,00

1.523,84

700,00
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

MT0107

MTCS001

MT0106

MTLAS56001

MT0307

MT0304

MT0305

MT70400

DESCRIPCION

UD JUEGO CADENAS AMARRE

Suministro e instalacion de juego de cadenas para aislamiento del conductor en puntos de amarre de
linea, formado por 3 elementos aisladores compuestos tipo U70YB20 AC, 3 envolventes PE-
CA-700-A, 3 grapas de amame de cualquier fipo, 3 horquillas de bola HB-16, 3 rétulas largas
R16AP, montado en apoyo sobre cualquier ipo de cruceta. Totalmente colocado e instalado.

Ud JUEGO CADENA SUSPENSION

Suministro e instalacion de juego de cadenas de suspension formada por 9 elementos (3+3+3) aisla-
dores compuestos de vidrio templado tipo U70YB20, 3 grapas de amarre de cualquier tipo, 3 horqui-
llas de bola HB-16, 3 rétulas largas R16AP, montado en apoyo sobre cualquier tipo de crucefa. To-
talmente colocado e instalado.

UD TOMA DE TIERRA PARA APOYOS DE MANIOBRA

Toma de fierma para apoyo de celosia realizada con 2 picas de 1,5-2 mefros de longitud, grapas y ca-
bleado de cobre desnudo de 1x50 mm2 a una profundidad de 0,5 metros, p.p. de materiales auxilia-
res y maquinaria auxiliar necesaria. Totaimente colocada € instalado, segln se refigja en los plancs
de proyecio. '

ml CONDUCTOR LA-56

Suministro y tendido aéreo de conductor LA-56, de aluminio-acero galvanizado de 54,60 mm2 de
seccion, segun norma UNE-EN 50182, el cual tiene recogidas sus caracteristicas en la norma NI
54.63.010. Incluye tendido, tensado, regulado y refencionado, asi como los medios humanos y ma-
teriales necesarios para su total colocacion. Incluye igualmente los solapes y mermas derivadas de
su colocacion. Incluye p.p. necesaria para las medidas de proteccion de la avifauna necesarias,
atendiendo a la nomativa y legislacion vigente. Totaimente instalado y colocado. Medido en proyec-
cion horizontal segun plano.

ml CABLE MT. 1x150 mm2 AL EN CANALIZACION SUBTERRANEA

Suministro y tendido bajo canalizacion existente de cable de MT fipo RH-Z1 aislamiento seco, 12/20
KV, de 1x150 mm2 Al., incluso p.p. de materiales auxiliares, maquinaria y elementos de tendido co-
mo rodillos, cinturillas, efc. Incluye igualmente los solapes y mermas derivadas de su colocacion.
Tolalmente instalado y colocado. Medido en proy eccion horizontal segin plano.

UD ARQUETA DE REGISTRO

Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas, troncopiramidal, de dimensiones interiores: profun-
didad 1.50 m., base 2x1 m., coronacion 1.40x0.70 m., realizada con hormigon HM-20 in situ, con
hueco drenaje en fondo y pasamuros para fubos. Complefa y colocada.

UD TAPA FUNDICION MODELO IBERDROLA

Tapa y marco de fundicion para arqueta, dimensiones 63x63 ¢cm., D-400, modelo Iberdrola. Tomada
con mortero, nivelada y terminada.

Ud EXTENSIONAMIENTO METALICO 1,20 M

Suministro y colocacion de extensionamiento mefalico de 1,20 m. de longitud para poste mefalico
eléctrico de apoyo, atendiendo a la normativa N1 52,10.01. Inlcuye p.p. de materiales, mano de obra
y maquinaria aux iliar necesaria para su correcto montado. Totalmente instalado y probado.

TOTAL SUBCAPITULO CAP0103 ELEMENTOS

CANTIDAD

10,00

12,00

12,00

4.917,00

56,10

2,00

2,00

PRECIO

3 IMPORTE

278,44 2.784,40
519,00 6.228,00
295,69 3.548,28
1,80 8.850,60
15,00 841,50
80,00 160,00
60,00 120,00
190,00 380,00
................ 44,589,37
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

CT0605

DESCRIEClON CANTIDAD

SUBCAPITULO CAP0104 VARIOS
UD PLACA REGLAMENTARIA PELIGRO DE MUERTE
Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. Instalada.

12,00
TOTAL SUBCAPITULO CAP0104 VARIOS

PRECIO

8,77

TOTAL CAPITULO CPTLO1 LINEA SIMPLE ELECTRICAMEDIA TENSION

IMPORTE

105,24
105,24

49.350,32

Pagina
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

DESCRIPCION

CT0101

CT0102

R0O7H0020

CT0201

CT0202

CT0203

CT0204

CT0205

CAPITULO CPTLO2 CENTRO DE TRANSFORMACION
SUBCAPITULO CT01 OBRA CIVIL
UD EDIFICIO DE HORMIGON MODULAR

Edificio prefabricado de hormigon ORMAZABAL tipo PFU-4/20 para edificio de fransformacion, pre-
parado para una tension nominal de 24 Kv, una venilacion nommal, el alojamiento de un fransforma-
dor con defensa de mallay con puertas de acceso para el personal y para el frafo. Las medidas del
edificio son de 4.460 mm de largo, 2.380 mm de ancho y 3.045 mm de alto. Transporte a zona de
obra incluido. Tolalmente instalado y colocado. Incluye el edificio y todos sus elementos ex teriores
segin CEI 622171-202.

UD EXCAVACION FOSO CT

Excavacion de un foso de dimensiones 5.260x3.180x560 mm., para alojar el edificio prefabricado
modular descrito anteriormente, con un lecho de arena nivelada de 150 mm. (quedando una profundi-
dad libre de 50 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez montado. Terminada.

m? HORMIGON HM-20/P/20/lla+H EN OBRA

Hormigon en masa HM-20/P/20/1la+H, con arido rodado de tamafio maximo de 22 mm y consis-
fencia plastica, fabricado con cemento 1-32,5, puesto en obra en cualquier lugar y situacion, incluso
parte proporcional de limpieza de fondos, vertido y/o bombeo en lugar de empleo con cuba, bomba,
dumper o incluso fransporte manual si es necesario, vibrado y curado. Incluye la p.p. necesaria de
mano de obra, maquinaria y materiales para su colocacion en cualquier punto de la obra.

TOTAL SUBCAPITULO CT01 OBRA CIVIL

SUBCAP(TULO CT02 APARAMENTA DE ALTA TENSION
UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CML

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipp CGM-CML denominacion CE-IL-SF6 o similar,
apta para ubicar en el nuevo CT de 1.000 kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; Icc= 21
kA/52,5 kA; Mando: motorizado tipo BM. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de
conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CMP

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CMP-F denominacion CE-IP-F-SF6 o si-
milar, apta para ubicar en el nuevo CT de 1.000 kVAS proyectado. Un= 24 kV; In= 630A; lcc= 21
kA/52,5 kA; Mando: fusibles manual tipo BR. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. deelementos
de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CELDA MODULAR CMM

Suministro y colocacion de la unidad modular Tipo CGM-CMM o similar, apta para ubicar en el nue-
vo CTde 1.000 kVAS proyectado. Incluye 3 transformadores de tension y 3 transformadores de in-
tensidad, para la medicion de la energia eléctica consumida. Se incluyen conexiones de lineas y
p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totaimente instalado, probadoy en funcionamiento.

UD INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CORTE 2000A

Suministro y colocacion de interuptor automético de corte en vacio de 2.000A, con relé electrnico
de proteccion, apto para la colocacion en centro de transformacion de 1.000 kVAS. Se incluyen co-
nexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en
funcionamiento.

UD TRANSFORMADORES EN CENTRO DE TRANSFORMACION

Suministro y colocacion de 3 transformadores de intensidad AC J-24 de 10VA o similar y 3 transfor-
madores de tension, para sesvicio interior moldeado en resina, de 25 VA de potencia, fipo UXL-24 o
similar, aptos para la colocacion en centro de transformeion de 1.000 kVAS. Se incluyen conexiones
de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funciona-
miento.

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 6.600,00 6.600,00
1,00 263,00 263,00

10,00 55,59 555,90
7.418,90

1,00 3.200,00 3.200,00
1,00 3.200,00 3.200,00
1,00 3.100,00 3.100,00
1,00 1.200,00 1.200,00
1,00 500,00 500,00
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PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CODIGO

CT0301

CT0303

CT0304

CTo401

CT0402

CT0403

~ DESCRIPCION

TOTAL SUBCAPITULO CT02 APARAMENTA DE ALTA TENSION.

SUBCAPITULO CT03 TRANSFORMADORES
UD SUMINISTRO Y COLOCACION TRANSFORMADOR TRIFASICO 1.000 KVAS

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, de un tfransformador trifasico Eurotrafo
de 1.000 Kvas, frecuencia 50 Hz, refrigeracion ONAN, interior en aceite. 13200/ 400 V. Seincluyen
conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexibn y sujeccion. Totalmente instalado, probado y
en funcionamiento.

UD SUMINISTRO Y COLOCACION JUEGO DE PUENTES Il DE CABLES AT

Suministro y colocacion, a ubicar en-el nuevo CT proyectado, juego de puentes |11 de cables ATuni-
polares (3x 1x150 mm2 AL) apip para la colocacion en centro de transformacion de 1.000 kVAS.
(medicion necesaria para su commecta colocacion, segin planos). Se incluyen conexiones de lineas y
p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento. .

UD SUMINISTRO Y COLOCACION JUEGO DE PUENTES DE CABLES BT UNIPOLARES

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, juego de puentes de cables BT unipo-
lares de aislamiento 0.6/1 KV Cu de 3x(2x240)+1x240 mm2, apto para la colocacion en cenfro de
transformacion de 1.000 kVAS. (medicion necesaria para su comecta colocacion, segin planos). Se
incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalimente instalado,
probado y en funcionamiento.

TOTAL SUBCAPITULO CT03 TRANSFORMADORES

SUBCAPITULO CT04 EQUIPOS DE BAJA TENSION
UD SUMINISTRO Y COLOCACION CUADRO MEDIDA

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, del cuadro de medida CMAT-ID STD
+REGLETA + CABLEADO. Tension nomina! de 440 V, intensidad nominal de 63 A. Se incluyen
conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y
en funcionamiento.

UD SUMINISTRO Y COLOCACION CUADRO BAJA TENSION PROTECCION

Suministro y colocacion, a ubicar en el nuevo CT proyectado, del cuadro de baja tension para pro-
teccion formado por un interruptor general 4x 1000 A normalizado. Se incluyen conexiones de lineas
y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

UD SUMINISTRO Y COLOCACION BOTELLAS TERMINALES

Suministro y montaje de juego de 3 botellas terminales unipolares de MT, para cable seco 12/20 kV
tipo RZ-1, de 240 mm2 de seccion nominal en aluminio, incluido terminal de conexion a presion para
MT, grupo de cables 5xfase+5x neutro, longitud necesaria seglin colocacion, p.p. de materiales, me-
dios auxiliares, eic. Totalmente montado, probado y en funcionamiento.

TOTAL SUBCAPITULOQ CT04 EQUIPOS DE BAJATENSION........

CANTIDAD

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

PRECIO IMPORTE
11.200,00

8.990,00 8.990,00
1.200,00 1.200,00
1.200,00 1.200,00
.................... 11.390,00
1.316,00 1.316,00
1.250,00 1.250,00
850,00 850,00
3.416,00
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAP[TULO CT05 SISTEMA DE PUESTA ATIERRA
CT0501 UD SISTEMA DE TIERRA DE HERRAJES DE MT
Suministro e instalacion de red de tieras de hermrajes de masas de MT, formada por 8 picas cobrizas
de 2 m de longitud y 14 mm de diamefro, unidas mediante cable 1x50 mm2 Cu. Formacion en rec-
tangulo de 5x2,5 m. Se incluyen conexiones de lineas y p.p. de elementos de conexién y sujec-
cion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.
1,00 621,64 621,64
CT0520 UD SISTEMA DE TIERRA DE NEUTRO
Suministro e instalacion de red de fierras de neutro de transformador, formada por 3 picas cobrizadas
de 2 metros de longitud y cableado 1x50 mm2 aislamiento 0,6/1 KV RV-K. Se incluyen conexiones
de lineas y p.p. de elementos de conexion y sujeccion. Tolalmente insialado, probado y en funciona-
mienio.
1,00 545,98 545,98
CT0530 Ud SISTEMA DE TIERRA INTERIOR
Instalacion de puesta a tiema de proteccion en el edificio de transformacion, mediante conductor de
Cobre desnudo 50 mm2 grapado a'la pared y conectado a los equipo de MT, neutro de BT y demés
aparamenta del edificio. Incluye caja general de tiema de proteccion seglin nomativa vigente. Total-
mente montado y probado. '
1,00 450,00 450,00
TOTAL SUBCAPITULO CT05 SISTEMA DE PUESTAATIERRA... 1.617,62
SUBCAPITULO CT06 TELEGESTION
CT0610 Ud EQUIPO DE PROTECCION Y CONTROL
Suministro y colocacion de unidad compacta de telemando, fipo ipo ekor.uctM o similar, en armario
de control, segtin norma IBERDROLA, de dimensiones adecuadas, conteniendo en su interior total-
mente montados y conexionados los siguientes aparaios y materiales (idos ellos incluidos):
- unidad remofa de telemando RTU ekor.ccp-M para comunicacion con la unidad de confrol integrado
ekor.rci-S.
- unidad de control integrado ekor.rci-M con funciones de paso de falta, indicacion de presencia de
tension, medidas (V, |, P, Q), sefializacion y mando de la celda.
- equipo cargador-bateria ekor.bat protegido confra corfocircuitos segin especificacion y baterias de
Pb de vida minima 15 afios y 13 Ah a 48 Vcc. Bateria de Pb de vida minima 15 afios. Capacidad
nominal: 13 Ah a 48 Vcc.
- Interruptor automatico magneiotérmico unipolar para proteccion de los equipos de control del arma-
rio, del armario comun STAR y del amario de telecomunicaciones.
- Inferruptor automatico magnetotérmico unipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC) para protec-
cion de los equipos de control y mando de las celdas.
- maneta local / telemando.
- bomas, accesorios y materiales auxiliares. Bomas de conexion seccionables de 12y 48 V cc. In-
terconexiones a médem con conectores DB 9+DB 25 instaladas.
Se incluye la integracion del CT en sistema WEB STAR IBERDROLA (medida de cobertura, re-
planteo y configuracion de equipos en base a los archivos de Iberdrola), asi como los servicios auxi-
liares de coriente altema y comiente continua.
Todo ello para fotal cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Tolalmente probado y montado. En funcionamiento.
1,00 6.500,00 6.500,00
CS0302 Ud OPERATIVIDAD DEL SERVICIO DE COMUNICACIONES
Suministro, colocacion y puesta a punto de amario de telegestion necesario para e servicio de tele-
gesfion requerido para CM, CS y/o CT, compuesto al menos por:
- Antena 2G/3G exterior OMN| modelo WM0822 UF-07, Lambra o similar.
- Unidad ACOM-I-GPRS para disponer de capacidad de comunicacion 3G
- elementos mecanicos y elécticos necesarios para un commecto y fofal funcionamiento del servicio
de telegestion establecido.
Todo ello para tofal cumplimiento de la normativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.
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CODIGO DESCRIPCIOl\I B CANTIDAD  PRECIO IMPORTE CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 1.800,00 1.800,00 CAPITULO CPTL03 GESTION DE RESIDUOS
CTo611 Ud EQUIPO DE TELEGESTION Z1GR1 Ud GESTION DE RESIDUOS BASICO
Suministro y colocacion de armario gestor ineligente de distibucion tipo ekor.gid-ATG, seginespeci- Presupuesto para gestion de residuos aparecidos por la ejecuicion del proy ecto.
ficaciones fécnicas, con dimensiones 945x400x 200 mm, libre de halégenos y con proeccion mecé- 1,00 500,00 500,00
nica de grado IP32D segiin UNE 20324. Incluye: —
TOTAL CAPITULO CPTL03 GESTION DE RESIDUOS 500,00
- dos bomeros por cada cuadro de BT para su comecto conexionado. -
- " TOTAL 97.393,17

-componentes de medida BT: concentrador 1 inyeccion y supervisor de fransformador trifasico.
- compartimento de comunicaciones.

Todo ello para total cumplimiento de la nomativa y legislacion vigente.
Totalmente probado y montado. En funcionamiento.

1,00 2.800,00 2.800,00
TOTAL SUBCAPITULO CT06 TELEGES TION ..oooeccvememssssssssasnsses 11.100,00
SUBCAPITULO CT07 VARIOS
CT0601 UD PUNTO DE LUz
Punio de luz incandescente adecuado para proporcionar nivel de iluminacion suficiente para la revi-
sién y manejo del centro, incluidos fodos los elementos de mando y proteccion. Instalado.
' 1,00 236,70 23,70
CT0602 UD PUNTO DE LUZ DE EMERGENCIA
Punio de luz de emergencia autbnomo para la sefializacion de los accesos al centro. Instalado.
1,00 87,67 87,67
CT0603 UD EXTINTOR DE EFICACIA 89B
Exfintor de eficacia 89B. Instalado.
1,00 88,28 88,28
CT0604 UD PAR DE GUANTES DE MANIOBRA
Par de guanies de maniobra.
1,00 43,83 43,83
CT0605 UD PLACA REGLAMENTARIA PELIGRO DE MUERTE
Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. Instalada.
4,00 8,77 35,08
CT0606 UD PLACA REGLAMENTARIA PRIMEROS AUXILIOS
Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS. Instalada.
1,00 8,77 8,77
CT0607 Ud INSPECCION INICIAL OCA Y ENSAYOS
Inspeccion por Organismo de Confrol Acreditado del CM, CS y/o CT proyectado asi como de las
LMTy LBT que asi lo requieran, comprobando la adecuacion de la instalacion al mismo y el cumpli-
miento de las condiciones ¥cnicas y prescripciones reglamentarias que le son de aplicacion para su
puesta en servicio, segin Decreip 8/2005, Real Decreto 3275/1982 y Real Decreto 1955/2000.
Realizacion por Organismo de Control Acreditado y segiin la normativa de la compafiia. Comproba-
cion, al menos, de cables subterraneos los siguientes ensay os:
- Medicion de resistencia de puesta a tera
- Medicion de tensiones de paso y contacio
Todo ello atendiendo a la normativa y legislacion vigente para la consecucion del objefivo: legaliza-
cion tofal de la insfalacion proyectada.
2,00 450,00 900,00
TOTAL SUBCAPITULO CT07 VARIOS 1.400,33
TOTAL CAPITULO CPTL02 CENTRO DE TRANSFORMACION 41.542,85
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Proyecto MT regadio La Llana (LMT+CT)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CPTLOM LINEA SIMPLE ELECTRICA MEDIA TENSION ......civiiiiioiimiiesiriieesiimassiessise st ssesssssaes e esenessn st snensserassns 49.350,32 50,67
CPTLO2 CENTRO DE TRANSFORMACION .............c..... 47.542,85 48,82
CPTLO3 GESTION DE RESIDUOS sicisais i aiasviaans sssvassaiiis o s sbas iy ssviua ivve b v oa b Gasnvast b a4 das i s v ko s wiam kv 500,00 0,51
TOTAL EJECUCION MATERIAL 97.393,17
13,00% Gastos generales ......................... 12.661,11
6,00% Beneficio industrial........................ 5.843,59
SUMADE G.G.y B.I 18.504,70
29,00% LV.A .o 24.338,55 24.338,55
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 140.236,42
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 140.236,42

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y
DOS CENTIMOS
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ESTUDIO BASICO DE INTEGRACION PAISAJISTICA
PROYECTO ELECTRICO MT “LAMT DEL CSM AL CTC”
DEL PROYECTO DE ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE LA C.R. “LA LLANA”.
TERMINO MUNICIPAL DE HUERCANOS (PROVINCIA DE LA RIOJA)
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1. EQUIPO REDACTOR

La Comunidad de Regantes de “La Llana”, sita en C/Garcia Baquero n2 15, Huércanos (La Rioja) ha solicitado a CMC Sistemas de Mejora, S.L. la elaboracién del Estudio Basico de Integracion Paisajistica del Proyecto Eléctrico MT
9

“LAMT DEL CSM AL CTC” asociado al Proyecto actualizado de Transformacién en Regadio de la C.R. “La Llana” en el término municipal de Huércanos (Provincia de La Rioja).
I .

El equipo redactor del presente documento esta compuesto por los siguientes técnicos cualificados y con experiencia en la redaccién de este tipo de informes:

= Eugenio Montelio Barrio. Licenciado en Ciencias Bioldgicas. N2 colegiado 20.218-RN (Colegio Oficial de Bi6logos de Navarra y La Rioja).

= Juan Luis Beracoechea Delgado. Ingeniero Técnico Mecdanico. Master en Ingenieria y Tecnologia del Medio Ambiente. N2 colegiado 758 (Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de La Rioja).

Juan Luis Beracochea Delgado Eugenio Montelio Barrio
Ingeniero Técnico Mecanico (n2 colegiado 758) Licenciado en Biologia (n? colegiado 20.218-RN)
DNI: 16.558.251E DNI: 72.788.654W
Abril de 2020
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El presente proyecto corresponde al tercer proyecto que hace referencia a la media tensidn, junto con los anteriormente mencionados en la memoria (n2305 y n24326), denominado como separata: Proyecto Eléctrico MT “LAMT

del CSM al CTC”, que forma parte del “Proyecto actualizado de transformacién en regadio de la C.R. “La Llana” de Huércanos (La Rioja)”.

Este proyecto, continuacion del proyecto n2 4326, tiene por objeto definir, dimensionar y valorar las obras necesarias para llevar a cabo en la linea actual “Huércanos — STR Ndjera” de 13,2 kV para poder dar servicio al Centro

de Transformacion de Cliente (CTC) propiedad de la C.R. “La Llana” desde el Centro de Seccionamiento y Maniobra (CSM) proyectado en el proyecto n2 4326.

Esta linea aérea proyectada que consta de 12 postes. Tendra una longitud en horizontal de 1.483,14 m, y en su desarrollo se realizaran cruces aéreos a caminos agricolas, a acequias de riego, a una carretera comarcal (LR-321) y

a una linea existente de alta tensién de 66 kV.

Debido a la reducida longitud del trazado planteado, al condicionamiento del actual proyecto n2 1317 al desarrollo de los proyectos n2 305 {apoyon® 196), n2 4326 (Centro de Maniobra y seccionamiento y LAMT de 13,2 kV de
alimentacion al mismo) y a las actuaciones del propio proyecto de transformacion en regadio, asi como a la homogeneidad de la zona seleccionada, con predomino de parcela agricolas y préctica ausencia de vegetacion natural,

se considera que las posibles alternativas a proponer, tendrian impactos medioambientales, y en particular paisajisticos, equivalentes.

2.1. Descripcion general de la linea eléctrica

La linea aérea de media tensidn parte del apoyo n2 1 situado junto al Centro de Maniobra y Seccionamiento (proyecto n2 4326). A partir de este punto, se dirige en sentido este hasta el apoyo n? 7, donde realiza el cruce de la

carretera LR-321. En este apoyo, gira al SE, y se dirige por el paraje del Valle del Sanco hasta el apoyo n? 12, cruzando en el dltimo vano del trazado el canal del margen derecha del Najerilla.

Como se ha comentado de manera precedente, la linea eléctrica discurre en su practica totalidad por terreno agricola, en particular cereal y vifiedo. Las dreas de vegetacion natural se concentran en linderos y bordes de parcelas,
en pequefias acequias de riego, y en aquellas laderas y cerros que no permiten su aprovechamiento agricola. Entre los apoyos n2 7 y n2 12 quedan pequefias extensiones, en la mayor parte de las ocasiones alteradas en parte
por la actividad agricola o ganadera, donde aparecen formaciones vegetales propias de los habitats de interés comunitario 6220 (Pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales del Thero-Brachypodietea; habitat
prioritario) y 4090 {Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga; no prioritario). No obstante, no han sido incluidos en la revisién de la cartografia especifica disponible en IDERioja, y los apoyos se han situado siempre de

manera limitrofe o adyacente a estas pequefias superficies vegetales, realizando el paso en aéreo, con lo que la afeccién puede considerarse practicamente nula.

EBIP LAMT CSM al CTC. C.R. “La Llana” pag. 3
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Figura 1.Localizacién de la LAMT a 13,2 kV contemplada en el proyecto n? 1317.
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2.2. Caracteristicas técnicas

La longitud total proyectada de los vanos, entre el nuevo poste N1y el nuevo poste N12, serd de 1.483,14 m. El conductor empleado, que serd el mismo utilizado para la derivacién, es el LA-56 de aluminio-acero de 54,6 mm?

de seccidn, seglin norma UNE-EN 50182, el cual esta recogido en la norma NI 54.63.01 cuyas caracteristicas principales se encuentran recogidas en el siguiente cuadro.

Designacion 47-AL1/BST1A (LA §56)

Seccion de aluminio. mnr’ 46.8

¥ Seccién de acero. nm’® 7.79
Seccion total. mm” 54.6

Composicion 6+1

Diametro de Jos alambres, mm 315
Diametio aparente, mm 9.45

Carga minima de rotura, daN 1629

Médulo de elasticidad. daN/mm’ 7900

Coeficiente de dilatacion lineal. °C"' 0.0000191

Masa aproximada. kg/km 188.8

Resistencia eléctrica a 20°C. k. 0.6129

Densidad de comiente. A/mm” 0.361

Figura 2. Caracteristicas técnicas del conductor a utilizar en la LAMT a 13,2 kV.

Se partira de un primer poste colocado en el proyecto anterior n2 4326 que es el poste N1y que se encuentra junto al centro de seccionamiento, en donde se dara continuidad a la linea derivada, generando una linea aérea con
conductor tipo LA-56 hasta el centro de transformacién (CTC) proyectado. Seguido a este primer poste, se colocara varios postes con distancias comprendidas entre los 70 y 160 m, haciendo una longitud total de 1.483,14 m,

hasta llegar al CTC proyectado, generando una linea aérea con conductor tipo LA-56 para con una tension de 13,2 KV.

Estos postes seran de celosia metalica con cabeza de béveda recta de estructura soldada y atornillada y tendran un esfuerzo (til capaz de resistir los esfuerzos del amarre de la linea aérea que lo ha de alimentar. Los postes que

colocar seran C1000 al C3000 con alturas comprendidas entre 10y 16 m. No se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm, ni se emplearan tornillos o remaches de un diametro inferior a 12 mm.

Sobre el poste se colocara una placa de advertencia de riesgo eléctrico, que sea visible y legible desde el suelo, situada a una altura minima de 3 m, con objeto de que no puedan ser arrancadas. El poste de celosia dispondra de

un dispositivo antiescalada hasta una altura de 3 m. sobre el nivel del suelo.

Una vez fijados los postes, se colocaran distintos elementos, tales como cadenas de amarre y equipos de maniobra Xs, etc. que son necesarios para poder llevar a cabo la derivacion a la linea aérea existente de 13,20 kV

“Huércanos-STR Ndjera” con conductores LA-56 desde el poste N1 hasta el poste N12 y de aqui hasta el CTC.

En la actuacion de la linea aérea doble de media tension de 13,2 kV, en referencia a los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en servicio, que son necesarios

para incorporar las nuevas instalaciones, serdn realizados por una empresa instaladora certificada y capacitada para este tipo de trabajos por razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.

La temperatura maxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50°C y la traccién maxima en el conductor no sobrepasard, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura del mismo. La traccién en el

conductor a 15 °C y sin sobrecarga, no sobrepasara el 15 % de la carga de rotura del mismo.

El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados en la Norma UNEEN 50189.

EBIP LAMT CSM al CTC. C.R. “La Llana” pag. 6



CoNNDID

 DEREGANTES *_ . '.

consullona de calidod y medic ambiento

Para formar el entronque aéreo-subterraneo, se colocarén distintos elementos tales como puntos fijos de puesta a tierra, pararrayos, cable CU desnudo, seccionadores unipolares, etc. de acuerdo con la norma MT 2.31.01

(Febrero 2014).

En la actuacidon de la linea aérea de media tension de 13,20 Kv, en referencia al entronque aéreo-subterréneo con la red de distribucién, los trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucién existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, seran realizados por la empresa instaladora debidamente certificada y capacitada para este tipo de trabajos por razones de seguridad,

fiabilidad y calidad de suministro.

La cimentacion de los postes nuevos a colocar, seréd del tipo monobloque realizada en hormigén de 200 kg de dosificacidn. Para evitar el estancamiento del agua en la superficie superior de la cimentacién, ésta sobresaldra 20
cm por encima del nivel del terreno y su terminacion serd en forma de punta de diamante. Cada cimentacion llevara incorporada una "plataforma de operador", consistente en una placa de hormigdén de 1 m de anchura situada

alrededor de la fundacién. Ird armada con un emparrillado de 20x20 cm y redondos de hierro de 4 mm, unidos al anillo que forma parte del sistema de tierras.

Las cadenas de amarre contendran aisladores del tipo compuesto U70YB20 AC en la zona de La Rioja, cumpliendo lo dispuesto en el MT 2.22.01.

Las cadenas de amarre de la linea aérea seguiran el siguiente esquema teniendo que ser los aisladores para emplear del tipo compuesto U70YB20-AC, cumpliendo lo dispuesto en el MT 2.22.01.
Las partes metalicas de los aisladores estaran protegidas adecuadamente contra la accidn corrosiva de la atmdsfera.

Las conexiones a tierra deberan establecerse mediante conductores de cobre desnudo, entre el borne de tierra del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las masas. Su longitud debera ser lo mas corta posible con objeto de

minimizar los efectos de autoinduccidn y de la resistencia 6hmica.

El sistema de proteccion para evitar la electrocucién de la avifauna se ajusta a la normativa NI 48.08.01, que responde a la distancia exigida en el Decreto 32/1998, de 30 de abril. Se trata de un aislador cuya longitud aislada sea

de al menos 1 m. Como alternativa para conseguir esta distancia de seguridad, se dispone de un bastén corto cuya longitud aislada es de al menos 0,70 m para ser combinado con otros elementos o herrajes.
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3. APLICACION DEL DECRETO 18/2019

3.1. Marco normativo

El Decreto 18/2019 de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, determina en su articulo 61, Infraestructuras de transporte y distribucién de energia, que:

1. Sera condicién para la implantacion de este uso, que estas infraestructuras incluyan en el proyecto a autorizar el estudio de integracién paisajistica previsto en la disposicién adicional tercera junto con las

observaciones que recogen los apartados 2 y 3 de este articulo.

2. Llas condiciones de edificacidn de estas infraestructuras serén establecidas como consecuencia del estudio de integracion paisajistica previsto en la disposicion adicional tercera, que ademas, para su determinacion,

tendra en cuenta la compatibilidad de las distintas condiciones propuestas con la legislacion del sector energético.

3. No obstante lo anterior, las infraestructuras de transporte y distribucién de energia, cuando discurran por terrenos incluidos dentro del espacio de ordenacién “Espacios Agrarios de Interés”, incluidos los que se
encuentran delimitados dentro de los espacios naturales protegidos, seran soterradas cuando la linea aérea sea incompatible con los fines perseguidos por la Directriz y no suponga un riesgo ambiental cierto.
Ademas, el soterramiento no debe impedir el cumplimiento de las exigencias establecidas en la normativa reguladora del sector eléctrico. La viabilidad de estas cuestiones se justificard en el proyecto de integracién

paisajistica previsto en disposicidn adicional tercera.
El articulo 19 del Decreto 18/2019 determina las caracteristicas y contenidos del Estudio de Integracidn Paisajistica:

1. Los usos autorizables y autorizables condicionados, deberdn presentar junto a la solicitud de licencia un estudio basico de integracién paisajistica que contendra junto a las caracteristicas del proyecto y su
emplazamiento, los documentos que definen el proyecto tales como, alzados, secciones, plantas, volumetria, colores, materiales y otros aspectos relevantes, en relacion a las caracteristicas naturales del espacio

donde se pretende implantar:
2. Elestudio bdasico de integracion paisajistica deberé ser informado favorablemente por la Consejeria competente en materia de paisaje u organismo que la tenga atribuida.
La Disposicién Adicional Tercera, describe en mayor detalle el contenido del Estudio de integracion paisajistica, determinando lo siguiente:

En caso de que las condiciones de edificacién de un uso exijan el estudio de integracidn paisajistica aqui regulado, junto a las medidas que se recogen para la prevencion, correccion y compensacién de los impactos exigidas por

el articulo 19, se deberan justificar:
a) La descripcion del estado del paisaje, que incluird principales componentes, valores paisajisticos, visibilidad y fragilidad del paisaje.

b) Los criterios y medidas de integracién paisajistica, que incluiran impactos potenciales, analisis de las alternativas junto a su impacto econémico, justificacién de la solucién adoptada, descripcién de las medidas

adoptadas para la prevencion, correccion y compensacion de los impactos.
c) Que se evita la fragmentacion y degradacion de los elementos que componen la zona.
d) Que se adapta a los patrones del territorio y a las pendientes naturales del terreno evitando taludes y plataformas sobre la rasante natural que dificulten la percepcidn del paisaje.
e) Que se asegura la permeabilidad para las personas, especies de flora y fauna, garantizando la continuidad de los ecosistemas.

f) Que se evitan actuaciones que dificulten |a accesibilidad a las explotaciones de las personas que se dedican a la agricultura.
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g) Que se impide la ocultacion de dreas de interés mediante pantallas acusticas u otros elementos asimilables.

3.2. Aplicacion del Decreto 18/2019 al proyecto

El articulo 23 del Decreto 18/2019 determina que: “Definicion de l0s usos incluidos como obras publicas e infraestructuras en general, asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a su ejecucién, mantenimiento y
servicio”: A los efectos de lo establecido en esta Directriz y siempre que de la legislacion especificamente aplicable no resulte otra definicién mas pormenorizada, los conceptos incluidos en este.articulo seran interpretados y

aplicados con el significado y alcance siguiente:
e) Infraestructura de transporte y distribucién de energia: Se incluyen en este concepto, las lineas de transporte y distribucién de energia, no incluyéndose la red de distribucién en baja y sus instalaciones.

En la figura 4 se muestra la situacion del proyecto en relacién con el dmbito de aplicacién de la Directriz. No afectan a ninguna de las categorias definidas, estando la mas cercana a 17 m del apoyo n2 12. Se trata del Espacio

Agrario de Interés denominado Area Agraria de la Rioja Alta y Media (EA-13). Por tanto, la totalidad del trazado de la LAMT se incluye en Suelo No Urbanizable Genérico.

Por tanto, la nueva instalacién de linea mixta a 13,2 kV estd incluida en el Articulo 36. 2. b) del Decreto 18/2019: Actividades y usos autorizables y prohibidos en Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG); 2. Actividades y usos

autorizables condicionados; b) Infraestructura de transporte y distribucién de energia eléctrica.

EBIP LAMT CSM al CTC. C.R. “La Llana” pag. 9
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Figura 3.Situacion del proyecto de C.M “La Llana” y de linea eléctrica a 13,2 kV en relacion con el Decreto 18/2019. Fuente: CR “La Llana” e IGN.
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3.3. Adaptacion de la linea eléctrica al Decreto 32/1998 y al Real Decreto 1432/2008

Las caracteristicas técnicas de la linea eléctrica se han adaptado a las directrices establecidas en el Decreto 32/1998, de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto

de proteger la avifauna en la comunidad auténoma de La Rioja. Este cumplimiento se consigue con las siguientes caracteristicas técnicas (figura 4):
® Los apoyos de alineacion tendrdan que cumplir las siguientes distancias minimas de seguridad:
Entre cada conductor y las zonas de posada sobre las crucetas o la cabecera del apoyo: 0,70 m.
Entre conductores no aislados: 1,50 m.

* Enapoyos de anclaje, fin de linea y, en general, aquellos con aisladores de cadenas en posicién horizontal, deberan tener una distancia minima de seguridad entre la zona de posada y el punto mas préximo en tensién

de 0,70 m.

* Losapoyos de alineacion seran preferentemente del tipo béveda o tresbolillo. En apoyos de tipo béveda debera existir una distancia minima de seguridad de 0,70 m. entre cualquier elemento en tensién de la fase central

y la base de la béveda.

® Enlos tendidos de nueva construccion se prohibe la utilizacién del sistema de "farolillo" para la suspension de los puentes flojos no aislados.

El drea seleccionada para la instalacién de la linea eléctrica a 13,2 kV objeto de estudio no estd incluida en las zonas de proteccion definidas como reas prioritarias de reproduccidn, alimentacién, dispersién y concentracion de
las especies de aves amenazadas y se publican las zonas de proteccion para la avifauna en las que seran de aplicacién las medidas para la salvaguarda contra la colisién y electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tensién
en la comunidad auténoma de La Rioja (Resolucién n2 1548/2011, de 11 de noviembre), tal y como determina el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna

contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas.
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Los aisladores empleados seran de metal compuesto tipo U70YB20-AC cumpliendo con el MT 2.22.01. Se procedera al aislamiento de los puentes de unidn entre los elementos de tension. Con el fin de dar respuesta a esta

prescripcion se deberan utilizar los elementos antielectrocucién para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI 52.59.03 (figura 4).
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1 Aislador compuesto U70 YB 20
2 Alojamiento de rétula R16/17P
" 3 Grapa de amarre GA-1
L= 575mm
NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (1V)
Amarre
Marca Denominacion

1 Aislador compuesto U70 YB 20 P
2 Alojamiento de rotula R16/17P
3 Grapa de amarre GA-1-1

L= 575mm

\\\ \\\\a(\\ \\\\

VPP-56

NIVEL DE POLUCION NIVEL DE POLUCION
MEDIO (11) MUY FUERTE (1V)
Suspensién normal Suspensién normal
Marca Denominacién Marca Denominacién
Aislador compucsto 1 Aislador compucsto
U70 YB 20 U70 YB20 P
Alojamiento de rétula 2 Alojamiento de rotula
R16/17 R16/17
Grapa suspension GS-1 3 Grapa de suspension GS-1-1
L= 480 mm L= 480 mm
Suspension reforzada Suspensién reforzada
Aislador compuesto 1 Aislador compuesto
U70 YB 20 U70 YB20 P
Alojamiento de rétula 2 Alojamiento de rotula
R16/17 R16/17
Grapa suspension GS-2 3 Grapa de suspensién GS-2-1
Varillas de proteccion 4 Varillas de proteccion

VPP-56

L= 484 mm

L = 484 mm

Figura 4.Caracteristicas técnicas de los apoyos contemplados, ajustadas al Decreto 32/1998, con objeto de proteger a la avifauna.
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4. ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE

4.1. Descripcion de las acciones

Para poder realizar la identificacién de impactos de forma adecuada es necesario conocer y analizar cada una de las acciones necesarias para la construccién de la linea eléctrica, asi como.considerar las caracteristicas y situaciones

derivadas del proyecto que puedan tener alguna incidencia sobre el medio ambiente.

En todo proyecto se produce una serie de acciones que pueden identificarse con las etapas del mismo. A continuacién, se enumera las diferentes acciones del proyecto de instalacién y. posterior explotacién de la linea eléctrica

que pueden tener alguna incidencia sobre el medio.

=  En fase de construccion:
Accesos: desbroces, estabilizacion del suelo y movimientos de tierra necesarios para facilitar los accesos y tareas de construccion.
Movimiento de tierras y excavaciones para la cimentacion de los apoyos y apertura de zanjas.
Montaje de apoyos.
Tendido de conductores.
Ocupacidn de suelos.
Circulacion de maquinaria y equipos.

= Enfase de explotacion:
Ocupacion permanente del territorio.
Infraestructura de transporte eléctrico.
Transmision de energia eléctrica.

Mantenimiento.
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4.2. Identificacion de factores e impactos ambientales

Podemos definir impacto ambiental como cualquier cambio en el medio ambiente provocado por el efecto de una accién sobre algin factor, pudiendo ser de signo negativo o positivo, resultante en todo o en parte de las

actividades, productos o servicios de una actividad humana.
Asi, el impacto medioambiental se origina en una accién humana y se manifiesta segun tres facetas sucesivas:
* La modificacién de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema ambiental.
=  La modificacion del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental. '
= Lainterpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y en Ultimo término, para la saludy el bienestar humano.

El impacto ambiental no puede ser entendido como una serie de modificaciones aisladas producidas sobre los correspondientes factores, sino como una o varias cadenas, frecuentemente entrelazadas, de relaciones causa-

efecto con sus correspondientes sinergias si es el caso.
El criterio para entender que un impacto sea significativo coincidira con aquellos que determinen la sostenibilidad de la actividad, asi:

» Losimpactos derivados de la utilizacién de recursos ambientales adquirirdn significacion en la medida en que la extraccién se aproxime a la tasa de renovacidn para los renovables o a unas intensidades de uso para los

que no lo son.
= Losimpactos producidos por la ocupacién o transformacién de un espacio seran significativos cuando la ocupacion se aparte de la capacidad de acogida del medio.

= Los impactos producidos por emisién se entenderédn como significativos en la medida en que se aproxime a la capacidad de asimilacién por los factores medioambientales, capacidad dispersante de la atmdsfera por el

aire, capacidad de autodepuracién para el agua y capacidad de procesado y filtrado para el suelo.
La superacién de estos umbrales sera siempre entendida como impacto significativo y vendré dada por la definicidn en la legislacion vigente o en caso de laguna legal los establecidos por la comunidad cientifica o técnica.

Si esto ocurre de forma ocasional se podra considerar como aceptable procurando la correccién, pero si sucede de forma continuada y permanente el impacto sera inaceptable y la actividad sera rechazada si no se consigue

corregir esta situacion.
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4.3. Matriz de identificacion de impactos

Matriz de identificacion de impactos asociada a las fases de construccion y explotacién de la linea aérea de media tensién a 13,2 kV objeto de estudio. En principio, no se plantea o contempla la fase de demolicidon o abandono
del proyecto debido a las necesidades de mejora eléctrica de la zona.

Ocupacion del suelo

Desbroces y despeje
de la vegetacion
Movimientos de

tierras
Circulacion de

maquinaria y equipos

Montaje de apoyos

Tendido de

conductores
FASE DE

EXPLOTACION

Ocupacion del

territorio
Infraestructura de

transporte eléctrico

Operaciones de
mantenimiento

Transmision de

energia eléctrica

Tabla 1. Matriz de identificacion de impactos medioambientales.

El caracter agricola, la elevada accesibilidad de la zona y la reducida longitud del trazado implican que la magnitud de las acciones necesarias para la ejecucion de las obras decrezca en gran medida, no siendo necesario la
apertura de nuevos viales o desbroces vegetales, con lo que el impacto final sera de reducido valor.
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4.4. Analisis del impacto paisajistico en relacién con el Decreto 18/2019.

De acuerdo al Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja, la linea eléctrica objeto de estudio se incluye en Suelo No Urbanizable Genérico. De acuerdo
al articulo 6.2. determina que el SNUG estaria formado por todo el suelo no urbanizable de La Rioja, que no queda incluido dentro de ningin espacio de ordenacién. Por tanto, la nueva instalacion de linea a 13,2 kV estéd sometido
al Articulo 36. 2. b) de! Decreto 18/2019: Actividades y usos autorizables y prohibidos en Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG); 2. Actividades y usos autorizables condicionados; b) Infraestructura de transporte y distribucion .

de energia eléctrica.

En base a estas premisas, se ha analizado el impacto potencial que la construccién e instalacion de la {inea eléctrica podria tener sobre el SNUG delimitado en el Decreto 18/2019, que en todo caso no estd incluido en ninguno

de los ocho espacios de ordenacidn delimitados.

Segtin el Estudio y Cartografia del Paisaje de la Comunidad Auténoma de La Rioja (Aramburu et al. 2005), el apoyo eléctrico objeto de estudio se localiza en la unidad paisajistica “Bajo Najerilla” (N46), subunidad “Néjera” (N46b).
Esta unidad presenta una calidad visual media y una fragilidad visual media-alta. Es de caracter agricola, con una superficie total de 2.838 ha, con un rango altitudinal de 455-662 m. Su superficie se reparte entre varios términos

municipales, teniendo Huércanos un 20,5% del total.

Para analizar el potencial impacto generado por la instalacién de la linea eléctrica, se ha calculado la accesibilidad visual del trazado en base a la ubicacion de los 12 apoyos proyectados, con una rango de altura entre 10y 16 m,
tomando como referencia un area de 1 km en torno al trazado propuesto, y utilizando para ello el modelo digital del terreno de 1 m disponible en IDERioja. El tamafio del drea de referencia de 1 km es de 606,5 ha (tabla 2). La

cuenca visual se ha estimado en 402,3 ha, que supone un 66,3% del 4rea de referencia analizada (tabla 2)

N2 APOYOS | CUE,\?S:E/T:LC/I\E. (ha) 2
” 104,5 26,0
= 85,7 21,3
012 212,1 2
TOTAL 402,3 66,3

Tabla 2. Extension (ha) y porcentaje de la cuenca visual en funcién del nimero de apoyos visibles en el drea de referencia de 1 km de radio.

En todo caso y dada la presencia de otros elementos como lineas eléctricas, carreteras, emparrados agricolas, etc. que reducen en gran medida la calidad visual de parte de la zona, asi como la proximidad de la nueva linea a
otras existentes (aumenta el niimero de lineas eléctricas, pero varias estan préximas entre si concentrando la afeccién paisajistica), se pueden considerar elementos que reducen el impacto final del tendido eléctrico sobre la
calidad paisajistica —aunque se desarrolla un impacto acumulativo por el incremento de lineas eléctricas—, y también sobre los valores de conservacién y aprovechamiento asociados al Suelo No Urbanizable Genérico. La intrusion

visual de los conductores decrece rapidamente segtin aumenta la distancia al observador, siendo los apoyos el principal elemento distorsionador.
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Figura 5.Cuenca visual obtenida para el trazado de la LAMT a 13,2 kV en funcién de la ubicacién y altura de los apoyos propuestos.
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La presencia de la linea eléctrica genera una intrusién visual en el paisaje debido a varios factores:
= Los apoyos son estructuras verticales que destacan en un paisaje de componentes horizontales.
= Lalinea eléctrica estd formada por estructuras artificiales de caracter lineal, lo que provoca que su impacto visual sea mayor que si fueran estructuras puntuales.

=  Laintrusidn visual disminuye con la distancia. A "

Las caracteristicas técnicas de la linea eléctrica, la reducida longitud de la misma y la proximidad a nicleos urbanos y zonas alteradas por la presencia de otras infraestructuras, implican que el impacto final provocado por la

instalacion analizada pueda considerarse de menor valor, y que no incida de manera significativa en la calidad visual y ni en los valores del Suelo No Urbanizable Genérico definido en el Decreto 18/20189.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

A continuacion, se establecen una serie de medidas que trataran de mitigar, corregir o minimizar los impactos negativos derivados de la ejecucién de las obras necesarias para la construccién de la linea eléctrica proyectada,

que en todo caso y dada la magnitud y localizacion de la linea eléctrico deberan ser de reducida magnitud.

Estas medidas tienen por objeto el impedir, reducir o compensar en lo posible los efectos negativos que la actividad proyectada introduce sobre el medio ambiente, tratando de alcanzar unos minimos de repercusion para el

mantenimiento de la calidad ambiental. 1 !

Las medidas preventivas trataran de evitar o, al menos, limitar la agresividad de la accién' que provoca la alteracién, bien por la planificacién y disefio de la actividad, o bien mediante la utilizacion de tecnologias adecuadas de

proteccion del medio ambiente.
Las medidas correctoras tenderdn a cambiar la condicién del impacto, cuando éste inevitablemente se produzca, fundamentalmente con acciones curativas, potenciadoras, reponedoras o compensatorias. g

Es preciso la colaboracién de todos los agentes implicados en la obra para la puesta en préctica de estas medidas, y no solamente por los responsables de la ejecucién del proyecto, si no también, y muy especialmente, la de los
trabajadores de las distintas contratas que forman parte de la ella, por lo que se considera imprescindible que todos ellos conozcan estas medidas, las respeten y colaboren con ellas para conseguir un menor deterioro del medio

ambiente.

Se hace por consiguiente necesario una labor de comunicacién y formacién del personal empleado, por lo que se establece como primera medida de prevencidn, la informacién y exposicién de este documento a los trabajadores,

explicindoles las limitaciones, restricciones y buenas practicas que deben poner en funcionamiento.

A continuacién, se exponen las medidas anteriormente citadas, catalogadas en funcién del elemento del medio al que van dirigidas.
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5.1. Fase de construccién

5.1.1.

5.1.2,

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

Atmésfera

Se limitara la velocidad de todos los vehiculos a 30 km/h, con el fin de evitar el levantamiento de polvo y la emisién de unos mayores niveles de presion sonora. ;

Hidrologia
Se tendra especial cuidado para no afectar a balsas, depdsitos de agua o puntos de abastecimiento de agua existentes en la zona.

Se comprobara que durante la ejecucion de las obras no se vierten accidentalmente escombros o residuos liquidos o sélidos a la red hidrolégica. Si esto ocurriera, se procederd a su retirada y traslado a vertedero.

Geomorfologia, erosién y suelos ,

Se aprovechara al maximo la red de caminos existentes, y se tratara de ajustar su acondicionamiento a la orografia y relieve del terreno, con el fin de minimizar pendientes y taludes.

Se tomara las medidas necesarias para evitar la formacién de procesos erosivos en aquellas zonas degradadas como consecuencia de la realizacién de las obras. Para ello, se extenderan tan pronto como sea posible, las

tierras necesarias para la sujecion de los taludes formados (no se contempla su creacién), realizando a la mayor brevedad las labores de restauracién vegetal precisas.

Una vez concluidas las obras, se procederd, si es necesario, a la descompactacion de todas las superficies que hayan sido alteradas como consecuencia del paso de maquinaria, mediante un laboreo superficial del terreno
o un subsolado. Estas zonas también tendrén que ser recuperadas desde el punto de vista vegetal, por lo que esta medida se puede considerar como parte de la preparacion del terreno para acometer los trabajos de
restauracion, aungue no sera asi en terrenos de cultivo que hayan sido ocupados o utilizados por el paso de maquinaria.

Vegetacion e incendios

Se reduciran al maximo posible las zonas en las que se realice los movimientos de tierras, acopios de materiales, excavacion, etc., modificando estrictamente lo necesario, y aprovechando los campos de cultivo existentes,

caminos y calvas de vegetacion claramente visibles.
Con el fin de proteger la vegetacién natural de la zona de actuacion, se procedera al jalonamiento o colocacién de sefiales de balizamiento en las superficies de ocupacion.
No se permitira el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas de actuacién, con el objetivo de no provocar impactos mayores a los estrictamente necesarios.

Durante las operaciones de montaje, el acopio de materiales se realizara aprovechando espacios ya utilizados en la obra, y en su caso en areas determinadas donde su afeccién a la vegetacién sea menor, evitando asi la

afeccién innecesaria sobre la cubierta vegetal existente.

Se prohibe terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas, y en definitiva, cualquier tipo de actuacién que conlleve riesgo de provocar incendios.

Fauna

Las caracteristicas técnicas de la linea eléctrica se adaptaran al Decreto 32/1998, de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna.
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5.1.

5.1.7.

Paisaje

El desbroce vegetal se puede considerar nulo, aprovechando al maximo la red de caminos y las dreas agricolas disponibles, de manera que el impacto paisajistico seré de reducida entidad en lo relacionado con este

parametro. Por las técnicas constructivas empleadas, por criterios medioambientales y por criterios de rentabilidad, las obras se acometen bajo la politica de reduccién al minimo de los movimientos de tierras.

Los materiales procedentes de las excavaciones para la apertura de hoyos.quedaran convenientemente acopiados y se utilizard posteriormente para la recuperacion de las zonas degradadas. Los aridos que no se utilicen,

se retiraran a vertedero inmediatamente tras su extraccion, para evitar la creacién de acopios de materiales y por tanto, la modificacion orografica de la zona con su consecuente impacto paisajistico. -

Se procederd al desmantelamiento de todas las instalaciones provisionales necesarias para la ejecucion de las obras, una vez concluidas:las mismas.

Residuos y vertidos

Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia de la linea eléctrica. Para ello, se realizaran recogidas peridicas de residuos, con lo que se evitara la dispersién de los mismos y que

la apariencia de la zona por la que pasa la linea sea la mas respetuosa con el medio ambiente.
Se dispondra de un registro de todos los residuos generados por la construccion de la linea eléctrica, acreditando la codificacion y clasificacion de los residuos de acuerdo con el Listado Europeo de Residuos (LER).
Se evitaran acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la misma.

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, es importante resaltar que segtn la Ley 22/2011 de Residuos y Suelos, se obliga a los productores de residuos peligrosos a separar y no mezclar estos, asi como a

envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria.
Se comprobaré que se procede a dar tratamiento inmediato a los residuos, no permitiendo su acumulacion continuada (mas de seis meses).
Para la realizacién de estos trabajos se tomaran las medidas necesarias para evitar la posible contaminacién de suelos y aguas en el caso de derrames o accidentes.

Si se produjeran vertidos accidentales e incontrolados de material de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.
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5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

Usos productivos y poblacion

La construccién e instalacién de los apoyos y conductores implica una ocupacién del terreno, que sélo es definitiva en el caso de los apoyos. Se reduce por tanto la superficie productiva en el caso de ocupacién en
terrenos cultivados, que es el uso principal en el emplazamiento seleccionado. Los propietarios de las parcelas recibiran las indemnizaciones correspondientes para compensar la ocupacién y pérdida de productividad
5

de sus terrenos, o en su caso por resolucion del Jurado de Expropiacién.
)

El motivo de instalacién de la linea eléctrica es aumentar la productividad de las parcelas agricolas asociadas a la comunidad de regantes de “La:Llana”. También hay que considerar el cobro de los correspondientes

impuestos o tasas mupicipales asociados a la concesiéon de la licencia de obra.

s

Aligual que cualquier ;)Fro equipo o aparato que funcione con energia eléctrica, las lineas eléctricas de alta tensién generan un campo eléctrico y magnético de frecuencia industrial. Su intensidad dependera de diversos
factores, como el voltaje, potencia eléctrica que transporta, geometria del apoyo, nimero de conductores, distancia de los cables al suelo, etc. (Castafio et al. 1998). El Consejo de la Unién Europea recomienda como
restriccion basica para pl publico limitar la densidad de corriente eléctrica inducida a2 mA/m? en sitios donde pueda permanecer bastante tiempo, y calcula de forma teérica unos niveles de referencia para el campo
electromagnético de 50 Hz: 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo magnético. Las lineas eléctricas aéreas de alta tensién no generan un campo magnético superior a 100 uT, incluso en el punto mas

cercano a los conductores.

Infraestructuras y servicios

Elimpacto estd asociado a la ocupacién directa por los apoyos y por los conductores de caminos rurales, vias pecuarias, montes de utilidad publica, carreteras, acequias, asi como cualquier otro elemento del patrimonio
rural o del conjunto de infraestructuras. En relacion, con los apoyos, no se afecta directamente a caminos, vias pecuarias o carreteras. Los conductores pueden sobrevolar cualquiera de los elementos enumerados, y en

funcién de la titularidad de cada uno se realizard una gestion o una solicitud de ocupacién. En ninguno de los casos, su uso y manejo se veran afectados de manera significativa.
Se facilitara en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras.

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas durante la fase de obras, y se repararan los dafios derivados de dicha actividad.

Patrimonio arqueolégico

Se seguira las directrices establecidas por el Servicio de Conservacion del Patrimonio Histérico Artistico de la Direccién General de Cultura de la Consejeria de Educacion, Cultura y Turismo del Gobierno de La Rioja.
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5.2. Fase de explotacién

5.2.1. Geologia, suelos y niveles de erosién

» Se identificara y evaluara el grado de afeccidn de los niveles erosivos y de pérdida de suelo en las zonas alteradas durante la instalacién de la linea eléctrica, en particular en las areas mds sensibles.

5.2.2. Residuos

= Los posibles residuos generados en la fase de explotacion, derivados de las esporadicas actividades de mantenimiento de la linea, se deberan gestionar correctamente. )

Para realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras incluidas en el presente estudio de integracién paisajistica, se realizara las siguientes actuaciones:
= Controlar la correcta ejecucién de las medidas preventivas, protectoras y correctoras.
= Verificar el grado de eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.
= Detectar impactos no previstos y prever las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

= Ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar Ia vigilancia de una forma eficaz.
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Proyecto:  esrypio BASICO DE
INTEGRACION PAISAJISTICA
PROYECTO LAMT A 13,2 kV
DEL CSM AL CTC DEL PROYECTO
ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION
EN REGADIO DE LA C.R. "LA LLANA"
EN EL T.M. DE HUERCANOS (LA RIOJA)

Plano 1:

LOCALIZACION

Leyenda:

® APOYOS PROYECTO N°1317
X APOYO N° 196 (PROY. N° 305)
@ APOYOS PROYECTO N° 4326
=1= | AT PROYECTO N° 1317
== 1 | AT PROYECTO N° 4326

Promotor:

Huércanos “LA LLApr

0 0,1 0,2
Escala: 1:7.500 — km
PROYECCION Fuente:
UTM ETRS89 C.R. LA LLANA,
Huso 30 Zona 30T IGN e IDERIOJA
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PLANO 2: PLANTA SOBRE ORTOFOTO
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Proyecto:  esrypio BASICO DE
INTEGRACION PAISAJISTICA
PROYECTO LAMT A 13,2 kV

DEL GSM AL CTC DEL PROYECTO
ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION
EN REGADIO DE LA C.R. "LA LLANA"
EN EL T.M. DE HUERCANOS (LA RIOJA)

ORTOFOTO

4
& - APOYOS PROYECTO N° 1317
X APOYO N° 196 (PROY. N° 305)
A APOYOS PROYECTO N° 4326
== | AT PROYECTO N° 1317
== ¢ | AT PROYECTO N° 4326

Promotor:

0 , 0,1
Escala: 1:5.000 N km

PROYECCION Fuente:
UTM ETRS89 C.R. LA LLANA,
Huso 30 Zona 30T IGN e IDERIOJA
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PLANO 3: ANALISIS PAISAJISTICO
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Proyecto:  eqrupio BASICO DE
INTEGRACION PAISAJISTICA
PROYECTO LAMT A 13,2 kV
DEL CSM AL CTC DEL PROYECTO
ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION
EN REGADIO DE LA C.R. "LA LLANA"
EN EL T.M. DE HUERCANOS (LA RIOJA)

Plano 4:

SISTEMA TERRITORIAL

‘| Leyenda:

APOYOS PROYECTO N°1317
X APOYO N°196 (PROY. N° 305)
APOYOS PROYECTO N° 4326
wom | AT PROYECTO N°© 1317
== ¢ | AT PROYECTO N° 4326
DPSNUR (DECRETO 18/2019)
[Z ESPACIOS AGRARIOS DE INTERES
PLANEAMIENTO URBANISTICO
P Afecciones
B suelo No Urbanizable
[ Suelo No Urbanizable Especial
I Suelo No Urbanizable Genérico

Suelo Urbanizable

Promotor:

0 0125 0,25
Escala: 1:10.000 E——km
PROYECCION Fuente:
UTM ETRS8S C.R. LA LLANA,
Huso 30 Zona 30T IGN e IDERIOJA
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PLANO 4: SISTEMA TERRITORIAL
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Proyecto:  eqrupjo BASICO DE
INTEGRACION PAISAJISTICA
PROYECTO LAMT A 13,2 kV
DEL CSM AL CTC DEL PROYECTO
ACTUALIZADO DE TRANSFORMACION
EN REGADIO DE LA C.R. "LA LLANA"
EN EL T.M. DE HUERCANOS (LA RIOJA)

Plano 4:

SISTEMA TERRITORIAL

Leyenda:

B APOYOS PROYECTO N° 1317
APOYO N° 196 (PROY. N° 305)
E APOYOS PROYECTO N° 4326
=== | AT PROYECTO N° 1317
== s | ATPROYECTO N° 4326
DPSNUR (DECRETO 18/2019)
ESPACIOS AGRARIOS DE INTERES
PLANEAMIENTO URBANISTICO
[B Afecciones
[ Suelo No Urbanizable
%3 Suelo No Urbanizable Especial
I Suelo No Urbanizable Genérico
Suelo Urbanizable

Promotor:

Hue’rcanos "LA LLANPb '

0 0,125 0,25
Escala: 1:10.000 B km

PROYECCION Fuente:
UTM ETRS89 +DE, IGN
Huso 30 Zona 30T IDERIOJA






