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1. Introduccion

En general, la clasificacion de las mercancias peligrosas que se establece en las
reglamentaciones nacionales e internacionales (ADR y RID) se realiza con arreglo a las
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, reactivas... que presentan dichas materias, dando
lugar a su agrupacion en las denominadas clases. Esta clasificacion, en principio, guarda una
ligera relacion con el riesgo o magnitud del peligro inherente a cada producto o sustancia.

No obstante, al aplicar el criterio de los volimenes o intensidades de materias que
circulan por una determinada via o por un punto de esa via, se pretende aplicar la peligrosidad
potencial que tales flujos suponen en el entorno. Esto lleva a establecer, paralelamente al
sistema de clasificacion de las reglamentaciones nacionales e internacionales, otro que si
tenga en cuenta las caracteristicas intrinsecas de peligro de cada producto, incluso diferentes
tipos de peligros para cada materia, dando lugar a una agrupacion de las mercancias
peligrosas seguln los denominados indices de Peligrosidad (I.P.). Este sistema, basado en un
estudio realizado por INECO en 1989 denominado “El transporte de mercancias peligrosas en
Aragén”, permite clasificar a las sustancias en 5 niveles de menor (IP=1) a mayor peligrosidad
(IP=5).

2. Criterios para la clasificacion

2.1. Aspectos particulares

La aplicacién de unos criterios permite la clasificacion de todos los productos en cinco
niveles de peligrosidad, caracterizado cada nivel por su correspondiente Indice de Peligrosidad.
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Cada uno de estos niveles y su indice de peligrosidad correspondiente lleva consigo una
determinada intensidad de riesgo y por tanto, una incidencia potencial diferente en el posible
entorno afectado de mayor o menor gravedad, lo que permite, junto con otros factores que
también influyen en este riesgo, establecer la relacion de prioridades de actuacion que sea
preciso considerar en cada caso.

Para esta clasificacion se ha tenido en cuenta sélo la materia clasificada, sus soluciones
0 sus mezclas. No se ha tenido en cuenta el cargamento comun de varias mercancias en un
mismo vehiculo, ni en un mismo envase colectivo. Estos indices, ademas, son aplicables tanto
al transporte por carretera como por ferrocarril.

Hay que resaltar que existen productos con igual nimero de identificacion de peligro
(parte superior del panel naranja que debe acompafar a todo transporte de mercancias
peligrosas) y, sin embargo, se les aplica distinto indice de peligrosidad; esta circunstancia se
debe a que a veces el factor determinante del indice de peligrosidad corresponde al riesgo
principal y otras veces existe una “combinacién de riesgos” basada en la gravedad de los
posibles accidentes que puedan originarse, asi como en la mayor o menor facilidad para ser
neutralizados sus efectos.

2.2. Sistemas de clasificacion

Para la clasificacién de las mercancias se han establecido cinco niveles de peligrosidad,
segun los riesgos que presente cada producto de acuerdo con su inflamabilidad, toxicidad o
corrosividad, peligro de reaccion violenta por descomposicion instantanea, polimerizacién,
inestabilidad, reactividad..., peligro de explosion, radioactividad... Valorando estos aspectos de
cada materia, conjuntamente con el estado fisico durante el transporte, se han clasificado las
mercancias peligrosas agrupandolas por indices de Peligrosidad, de mayor (IP=5) a menor
peligrosidad (IP=1).

Para la valoracién individual de cada aspecto se han utilizado una serie de criterios
basados en los que aparecen en el Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR), en los criterios de clasificacion del Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas aprobado en el Real Decreto 363/1995, asi como en criterios obtenidos de las
Fichas de Intervencion del Pais Vasco. Estos criterios se encuentran detallados a continuacion
para cada aspecto peligroso que puede presentar una materia.

2.2.1. Inflamabilidad
Para valorar la inflamabilidad de una sustancia es necesario acudir a su punto de

inflamacién, que es la temperatura minima a la que hay que calentar una sustancia para que, al
aportar una fuente de ignicion, se inflame.
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2.2.2. Toxicidad

Para valorar la toxicidad de una sustancia es necesario acudir a los valores de dosis, los
cuales se definen de la siguiente manera:

0 Por DLsg (dosis letal media) para la toxicidad aguda por ingestion se entiende la
dosis estadisticamente establecida de una materia que, administrada una sola vez
y por via oral, es susceptible de causar la muerte, en un plazo de 14 dias, a la
mitad de un grupo de ratas jovenes albinas adultas. La DLs, Se expresa en masa
de materia estudiada por unidad de masa corporal del animal sometido al
experimento (mg/kg).

¢ Por DLso (dosis letal media) para la toxicidad aguda por absorcién cutanea se
entiende la dosis de materia administrada por contacto continuo, a lo largo de 24
horas, sobre la piel desnuda de conejos albinos que tenga las mayores
probabilidades de causar la muerte, en un plazo de 14 dias, a la mitad de los
animales del grupo. El resultado se expresa en mg por kg de peso del cuerpo.

0 Por CLso (concentracion letal media) para la toxicidad aguda por inhalacion se
entiende la concentracion de vapor, niebla o polvo administrada por inhalacion
continua durante una hora a un grupo de ratas jovenes albinas adultas, machos y
hembras, que tenga la mayores probabilidades de causar la muerte, en un plazo
de 14 dias, a la mitad de los animales del grupo. El resultado se expresa en mg
por litro de aire, para los polvos y nieblas, y en ml por m3 de aire (ppm), para los
vapores.

Estos criterios estdn basados en los efectos provocados en el ser humano en
determinados casos de intoxicacion accidental, asi como las propiedades particulares de la
materia, como el estado liquido, la volatilidad, propiedades particulares de absorcion y efectos
biolégicos especiales. En caso de no existir observaciones sobre el ser humano, se fija el grado
de toxicidad en funcién de los ensayos sobre animales.

2.2.3. Corrosividad
Para valorar la corrosividad de la sustancia se acude a los efectos sobre la piel humana.
Ademéas de estos criterios, hay establecidos otros para valorar la corrosividad de
aquellas materias en las que la corrosividad se trata de un riesgo subsidiario. Estos criterios se

basan en la clasificacion de esta sustancia en el Real Decreto 363/1995 y posteriores
modificaciones.

2.2.4. Peligrosidad para el medio ambiente
Para valorar la peligrosidad para el medio ambiente de la sustancia se acude a los

valores de toxicidad aguda para los organismos acudticos, que se definen de la siguiente
manera:
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0 CLso: Concentracién de una materia en el agua, que causa la muerte del 50% (la
mitad) del grupo de animales sometidos al ensayo.

0 CEsp: Concentracion efectiva media de materia que inmoviliza el 50% de las
Daphnia en agua dulce.

0 Clso: Concentracion de inhibicion que da lugar a una reduccién del 50% de
crecimiento de alga verde unicelular.

Ademas de estos valores, también se valora la peligrosidad para el medio ambiente en
funcién de los posibles efectos negativos que puede provocar una sustancia a largo plazo.

2.2.5. Combustién

Para valorar la combustion, se tienen en cuenta los distintos comportamientos del
producto durante la misma. Se trata de un riesgo que acrecienta el riesgo de inflamabilidad.

Se consideran gue no tienen ningun riesgo afiadido aquellas materias inflamables que

desprenden mondéxido y diéxido de carbono durante la combustién, asi como por supuesto las
materias no inflamables.

2.2.6. Aumento de temperatura

Para valorar el riesgo asociado al aumento de temperatura, se tienen en cuenta los
distintos comportamientos del producto con el calor. Al igual que el anterior, se trata de un
riesgo subsidiario.

Se consideran que no tienen ningun riesgo afadido aquellas materias que no
reaccionan, es decir que al aumentar la temperatura no sufren ninguna reaccion.

2.2.7. Reaccion con el agua

Para valorar este riesgo, se tienen en cuenta los distintos comportamientos del producto
con el agua. Al igual que los dos anteriores, se trata de un riesgo subsidiario.

Se consideran que no tienen ningln riesgo afadido aquellas materias que no
reaccionan, es decir, que al contacto con el agua no experimentan ninguna reaccion.

2.2.8. Modo de transporte

Otro riesgo subsidiario es el modo de transporte de los gases.
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3. Aplicacion a las mercancias peligrosas

A continuacioén se incluye la clasificacion de las mercancias peligrosas presentes en La
Rioja, segun sus indices de peligrosidad (IP) asignados. Ademas, se incluye la valoracion a
cada uno de los riesgos que conforman el indice de peligrosidad:

INFL = Inflamabilidad

TOX = Toxicidad

CORR = Corrosividad

AMB = Peligrosidad para el medio ambiente
COMB = Combustién

TEMP = Aumento de la temperatura

AGUA = Reacciodn con el agua

GAS = Modo de transporte de los gases
EXPL = Materia explosiva

RAD = Materia radiactiva
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TOX CORR INFL AGUA COMB TEMP AMB EXPL RAD  GAS 1P
________________________________________________________________________________________________________________________________|

UNO0027  Pdlvora negra 5 5
UN0029 Detonadores no eléctricos 5 5
UNO0030 Detonadores eléctricos 5 5
UN0065 Mecha detonante 5 5
UNO081  Explosivos de mina, tipo A 5 5
UN0241 Explosivos de mina para voladuras tipo E 5 5
UN0331 Explosivos de mina para voladuras tipo B 5 5
UN0360 Conjuntos de detonadores no eléctricos 5 5
UN0456  Detonadores eléctricos 3 3
UN1001 Acetileno disuelto alto lig. bajo 4
UN1002  Aire comprimido bajo 1
UN1005 Amoniaco anhidro lig. med. alto bajo alto bajo 5
UN1006  Argén comprimido bajo 1
UN1008  Trifluoruro de boro alto alto lig. lig. bajo 5
UN1010 mcﬁma._w:om estabilizados o butadienos e hidrocarburos en mezcla alto lig. lig. bajo 5
estabilizada
UN1013 Dibxido de carbono bajo 1
UN1017  Cloro alto bajo lig. alto bajo 5
UN1018 Clorodifluometano (gas refrigerante R 22) bajo li 1
UN1037  Cloruro de etilo alto bajo bajo lig. bajo 5
UN1044  Extintores de incendios lig. 1
UN1046  Helio comprimido bajo 1
UN1049  Hidrégeno comprimido alto lig. bajo 4
UN1052  Fluoruro de hidrégeno anhidro alto alto lig. lig. 5
UN1066  Nitrogeno comprimido bajo 1
UN1070  Protoxido de nitrogeno bajo med. bajo 2
UN1072  Oxigeno comprimido lig. bajo 1
UN1073  Oxigeno liquido refrigerado lig. bajo 1
UN1078  Gas frigorifico, n.e.p. (gas refrigerante, n.e.p.) bajo 1
UN1079 Dio6xido de azufre med. med. lig. bajo 3
UN1085 Bromuro de vinilo estabilizado alto lig. bajo 4
UN1086 Cloruro de vinilo estabilizado alto bajo lig. lig. 5
UN1090  Acetona bajo med. 2
UN1093  Acrilonitrilo estabilizado med. lig. alto bajo med. med. 5
UN1120 Butanoles lig. med. 2

|
Tabla E.1. indices de peligrosidad de las mercancias peligrosas transportadas por La Rioja.
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TOX CORR INFL AGUA COMB TEMP AMB EXPL RAD  GAS 1P
_______________________________________________________________________________________________________________________________|

UN1328 Hexametilenotetramina bajo bajo 2
UN1350  Azufre bajo 1
UN1373  Fibras o tejidos de origen animal o vegetal o sintéticos n.e.p. lig. 1
UN1384  Ditionito sodico bajo lig. lig. lig. 2
UN1402  Carburo célcico med. 2
UN1444  Persulfato amonico bajo bajo med. 2
UN1463  Trioxido de cromo anhidro alto alto lig. lig. alto 5
UN1471  Hipoclorito de litio seco o mezclas de hipoclorito de litio bajo med. 2
UN21477  Nitratos inorganicos n.e.p. bajo med. 2
UN1479  Solido comburente, n.e.p. lig. 1
UN1483  Peroxidos inorganicos n.e.p. lig. 1
UN1486  Nitrato potasico bajo med. 2
UN1487  Mezclas de nitrato potasico y nitrito sédico bajo med. 2
UN1490 Permanganato potasico bajo med. alto 5
UN1495 Clorato de sodio bajo med. med. 2
UN1498 Nitrato de sodio bajo med. 2
UN1500 Nitrito de sodio lig. bajo med. alto 5
UN1547  Anilina med. lig. bajo bajo med. alto 5
UN1554  Acido arsénico sélido med. bajo alto 5
UN1564  Compuesto de bario, n.e.p. med. 2
UN1593 Diclorometano lig. med. 2
UN1689  Cianuro de sodio, solido alto med. alto 5
UN1690  Fluoruro de sodio, solido lig. bajo bajo 1
UN1710 Tricloroetileno lig. bajo bajo med. lig. 3
UN1719 Liquido alcalino caustico, n.e.p. med. 2
UN1748 Hipoclorito de calcio seco o hipoclorito de calcio en mezcla seca med. bajo med. alto 5
UN1755  Acido crémico en solucion med. alto 5
UN1759  Sélido corrosivo, n.e.p. alto 4
UN1760 Liquido corrosivo, n.e.p. alto 4
UN1775 Acido fluobdrico med. med. 2
UN1779  Acido férmico med. lig. lig. 2
UN1789  Acido clorhidrico med. bajo 2
UN1790  Acido fluorhidrico med. alto bajo bajo 5
UN1791 Hipoclorito en solucién med. lig. med. alto 5

|
Tabla E.1 (continuacidn). indices de peligrosidad de las mercancias peligrosas transportadas por La Rioja.
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TOX CORR INFL AGUA COMB TEMP AMB EXPL RAD  GAS 1P
____________________________________________________________________________________________________________________________|

UN2014  Peroxido de hidrégeno en solucién acuosa med. bajo lig. 2
UN2015 Peréxido de hidrégeno en solucién acuosa estabilizada alto bajo lig. 5
UN2031  Acido nitrico alto bajo bajo lig. 5
UN2047  Dicloropropenos lig. bajo alto 5
UN2051 2-Dimetilamino etanol med. bajo lig. 2
UN2055  Estireno mondmero estabilizado bajo lig. bajo lig. lig. 2
UN2056 Tetrahidrofurano bajo med. 2
UN2067  Abonos a base de nitrato aménico bajo med. 2
UN2078  Diisocianato de tolueno med. bajo bajo bajo bajo lig. 3
UN2187  Di6xido de carbono liquido refrigerado bajo 1
UN2201  Oxido nitroso liquido refrigerado bajo med. bajo 2
UN2206 Isocianatos téxicos n.e.p. o isocianato téxico en solucién n.e.p. med. 2
UN2209 Formaldehidos en soluci6n med. lig. bajo lig. 2
UN2211  Polimeros expansibles en granulos lig. 1
UN2212  Amianto azul o amianto marrén 4 bajo 1
UN2213  Paraformaldehido alto med. bajo 5
UN2215  Anhidrido maleico fundido lig. lig. lig. bajo 2
UN2247  n-Decano alto 4
UN2265  N,N-Dimetilformamida bajo bajo bajo 2
UN2291  Compuesto de plomo, soluble, n.e.p. lig. 1
UN2304 Naftaleno fundido lig. bajo alto 4
UN2315 Difenilos policlorados bajo bajo alto 4
UN2331  Cloruro de zinc anhidro med. lig. bajo alto 5
UN2348  Acrilatos de butilo estabilizados bajo lig. lig. med. 2
UN2412  Tetrahidrotiofeno bajo med. bajo lig. 2
UN2465  Acido dicloroisociandrico seco o sales de acido dicloroisociantrico bajo med. bajo med. alto 5
UN2468  Acido tricloroisociandrico seco bajo med. bajo med. alto 5
UN2491  Etanolamina o etanolamina en solucién lig. lig. bajo bajo bajo 2
UN2531  Acido metacrilico estabilizado med. med. bajo bajo lig. 3
UN2556  Nitrocelulosa con alcohol med. bajo 2
UN2582  Cloruro de hierro Il en solucién bajo lig. 2
UN2586  Acidos alquilsulfénicos liquidos o &cidos arilsulfénicos liquidos 1
UN2588  Plaguicida sélido, toxico, n.e.p. alto 4
UN2672  Amoniaco en solucion lig. alto 4

Tabla E.1 (continuacidn). indices de peligrosidad de las mercancias peligrosas transportadas por La Rioja.

abril de 2010

F 4.01-B

Grupo Universitario de Investigacion dAnalitica de Riesgos

E.10




“elory e Jod sepelniodsuen sesolbijad sejoueolaw se| ap pepisolbijad ap sadlpu| “(ugioenunuod) T3 e|gel
|

Gobierno de La R

ioja

Anexo E

INDICES DE PELIGROSIDAD

SV9

avyd

1dx3

gAY dNJL daWNOD VNOV  TdNI

4400

X0l

1% o)je ‘d"a°u ‘ajuaiqure oipaw |8 eJed esoubijad sjuawiepusalod epinb) eus1BN  ZBOENN
4 gl paw . . . dau saigeLeyu 080ENN
S0JIX0] ‘UQIIN|OS Ua SOYeurId0s] 0 "da'u Sa|qewejjul ‘S0JIX0] SOJeURId0S|
1% oje ‘d a°u ‘ajusique oipaw |3 ered esoibijad suswieiouslod epljos eUdRN  //0ENN
Z ‘paw seamuid se| e sopioated sojonpoud o eIMuld  990ENN
Z ‘paw seolloyodfe sepigag  G9OENN
v ole 09101 opinbj| oJoysojouebio epinfeld  8TOENN
14 I oye algewelul ‘001X0) ‘opinbj| oiojsojouehiio epoinbeld  ZTOENN
I "Bl oye d|qewepul ‘001x0} ‘opInbj| OPINIISNS |OUBJ0INU 8P dseq e epinbeld  ETOENN
14 oje 021X0) opInby| 81qod ap aseq e epinbeld  OTOSNN
1% Bl ole a|gewejjul ‘021x01 opinbj| opeojouehio epinbeld  §66ZNN
v ole 00101 ‘opinbj| O1eWeqIeD Bp Bseq e eppinbeld  Z66ZNN
14 By o)e a|qewrjjul ‘021x01 ‘opinbl ojeweqJed ap aseq e epinbeld  TE6ZNN
Z By By BSONJE UQIdN|0S Us ouabolply ap OpIXolad  ¥86ZNN
[ oje  oye -d'a'u onIso102 aiqewreyul opinbj7  ¥Z6ZNN
g ‘pow  oye ‘d"a'u ‘021X0} ‘OAISOLI0D opInb)T  ZZ62NN
g ‘paw  Oye ‘d"a°u ‘s|gewreyur ‘oAisos0d opinbj7  0Z6ZNN
14 "Bl| oje "da°u a|qewelyur 03101 opinbj| epINBeld  £062ZNN
14 ole "d*a°u 001x01 opinby| epINbeld  2Z06ZNN
S oje ofeq ofeq by By BUILUER|IXOJPIY 8P 0JIN8U 01BJINS  G98ZNN
14 oje "d"a'u 021x03 021UEbI0 OPIOS  TT8ZNN
v oje "d'a'u ‘021x0} 0djuehio opinbT  0T8ZNN
‘d'a'u "eAIS01109 ‘31uelI0|0d
v one eJed epinbj| eipswJalul euslew 0 "d'd°u ‘0AIS01I02 opinbj| 81ueI0[0) T082NN
Y4 o.—mp .m__ ‘paw salope|nwnoe eJted 0OpIdk 011]0J4193|2 O OJLNJINS OU_Q< 96/¢ZNN
z "paw op1oe opinbj| 0}1|01108[3 8P SBIOPLINWNIY  F6.ZNN
14 By “paw UQION|OS US 001928 OPRY  06.ZNN
€ Bl By cpaw By UQIaN|OS US 0J11gIe OPIR O [e1oe|fh 0013 OPIY  68LZNN
17 o)e 021X0} hn.U__Ow oum._ohmou—ocmmho mv_o_Jmm_n_ €8/ZNN
174 0le 021X0} ,OU__Ow OjeweqJted ap aseq e mﬁ_o_smm_a /G/2ZNN
z ofeq I ofeq ouedoidixole-g-1x0d3-2‘'T  25/ZNN
17 o.—mn o.—mn ole ‘da'u SBAIS01100 mmv_sc__ wmb__.:m__oa o-da'u SBAIS01102 wMU_JU__ seulwy GE/ZNN
4 ofeq ofeq ofeq ofeq ofeq 6y S021[e04PIYe.18] SOPLPIYUY  869ZNN
T .m__ *d*a u “esonoe uoIdNn|os ua Ou_v—_:mocwmo.__u_I £69ZNN
4 "By ofeq B 031pYs 01edIlIsoN|d 292NN

E. 11

abril de 2010

F 4.01-B

Grupo Universitario de Investigacion Analitica de Riesgos




ioja

Anexo E
INDICES DE PELIGROSIDAD

Gobierno de La R

TOX CORR INFL AGUA COMB TEMP AMB EXPL RAD  GAS 1P
______________________________________________________________________________________________________________________________|

UN3088  Sdlido organico que experimenta calentamiento espontaneo, n.e.p. li

1
UN3089 Polvo metélico inflamable, n.e.p. med. 2
UN3092  1-metoxi-2-propanol lig. 1
UN3099 Liquido comburente téxico n.e.p. alto bajo med. 5
UN3104 Peréxido organico de tipo C, sélido lig. 1
UN3105 Peroxido orgénico de tipo D, liquido lig. 1
UN3106 Peréxido organico de tipo D, liquido lig. 1
UN3107 Peréxido organico de tipo E, liquido lig. 1
UN3109 Pero6xido organico de tipo F, liquido alto lig. 4
UN3139 Liquido comburente n.e.p. lig. 1
UN3142  Desinfectante liquido toxico n.e.p. alto 4
UN3143 ow_.o:m:ﬂm solido téxico n.e.p. o materia intermedia sélida para colorante alto 4

téxico n.e.p.
UN3149  Peréxido de hidrégeno y acido peroxiacético en mezcla estabilizado med. lig. 2
UN3159 1,1,1,2-tetrafluoretano (gas refrigerante R134a) bajo 1
UN3161 Gas licuado inflamable, n.e.p. alto 4
UN3170 mccvS.QCOSm de la ﬁmc.:nmoa: de aluminio o subproductos del med. 2
tratamiento del aluminio

UN3175 Solidos que contengan liquido inflamable n.e.p. med. 2
UN3218 Nitratos inorganicos en solucién acuosa, n.e.p. bajo med. 2
UN3226  Sdlido autorreactivo tipo D lig. 1
UN3242  Azodicarbonamida med. bajo bajo lig. 2
UN3253  Trioxosilicato de disodio lig. 1
UN3257  Liquido transportado a temperatura elevada, n.e.p. 1
UN3260  Solido inorganico corrosivo, acido, n.e.p. alto 4
UN3261  Sdlido orgéanico corrosivo, acido, n.e.p. alto 4
UN3262  Solido inorganico corrosivo, basico n.e.p. alto 4
UN3264 Liquido inorganico corrosivo, acido, n.e.p. alto 4
UN3265 Liquido organico corrosivo, acido, n.e.p. alto 4
UN3266 Liquido inorganico corrosivo, basico, n.e.p. alto 4
UN3267 Liquido organico corrosivo, basico, n.e.p. alto 4
UN3272  Esteres n.e.p. med. 2
UN3287 Liquido inorganico toéxico, n.e.p. alto 4
UN3288  Sdlido inorganico toxico, n.e.p. alto 4

|
Tabla E.1 (continuacidn). indices de peligrosidad de las mercancias peligrosas transportadas por La Rioja.
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