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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

En diciembre de 2020 se redacté un Estudio de Alternativas para analizar diferentes soluciones que
resolvieran el saneamiento y depuracion de Santa Eulalia Bajera y Santa Eulalia Somera.

Las dos poblaciones se encuentran situadas de manera contigua en la margen izquierda de la
carretera LR-115 y aunque Unicamente estan separadas por la Yasa de la Muga, pertenecen a
ayuntamientos diferentes ya que Santa Eulalia Bajera cuenta con ayuntamiento propio y Santa Eulalia
Somera es una pedania de Arnedillo.

Segun el Padron del afo 2015 Santa Eulalia Somera cuenta con una poblacion de 64 habitantes que
junto a los 112 habitantes de Santa Eulalia Bajera, hacen un total de 176 habitantes en la aglomeracion
de Santa Eulalia.

Ambas se encuentran en la margen izquierda del rio Cidacos, cauce en el que desaguan sus vertidos
después d pasar por sendas fosa sépticas. El proyecto pretende definir un nuevo sistema de
depuracion de las aguas residuales de las dos poblaciones.

Las alternativa seleccionada consiste en:

e (Conectar las aguas residuales de S.E. Somera mediante un nuevo colector por gravedad con el
colector general de S.E. Bajera y, ya conjuntamente, conducir las aguas por gravedad hasta la
EDAR de Herce. Las dos fosas existentes se demuelen.

e Habria que construir un colector de 3.290,20 m de longitud total; 690 m para la conexion de
ambos vertidos y el resto (2.600,20 m) para llegar al colector general de Herce.

e Los colectores se harian con tubo de hormigon @400 mm, con los trazados reflejados en los
planos de este proyecto.

El objeto del presente proyecto contempla definir las obras correspondientes. Este documento debera
servir para la posterior contratacion y ejecucion de las obras, previa tramitacion ante los organismos
oportunos.

2. SITUACION ACTUAL. DATOS BASICOS DE PARTIDA

Infraestructuras de saneamiento y depuracién existentes

Santa Eulalia Bajera dispone de una fosa séptica situada a unos 180 m al sur del casco urbano, junto a
la carretera LR-380 que va a Préjano. Vierte al rio Cidacos que esta a unos 200 m de la fosa.
Coordenadas UTM X=566.765; Y=4.673.200

La fosa ha sido objeto de varias remodelaciones y no es una instalacion en buen estado. Ademas, se
encuentra en zona de afeccion de carreteras por lo que su reutilizacion no parece adecuada.

El colector general municipal de aguas residuales que llega a la fosa tiene el trazado reflejado en la
imagen adjunta, obtenida del Plan general municipal.
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Santa Eulalia Somera dispone de una fosa séptica con un FAFA (filtro anaerobio de flujo ascendente).
Esta situada en una finca a unos 240 m al sur de la carretera LR-115 y a escasos 60 m del cauce del
Cidacos, donde vierte su efluente. centro punto. Coordenadas UTM X=566.288 Y=4.673.268

Estad en buen estado, luego su aprovechamiento es posible. El colector general municipal de aguas
residuales que llega a la fosa tiene el trazado reflejado en la imagen adjunta:
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Ortofoto con la situacion de la fosa séptica y el colector general de S.E. Somera

La situacion respecto al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables del Ministerio, tras
consultar los mapas de zonas inundables, es la siguiente:

Ambas fosas se encuentran fuera de la superficie marcada como zona inundable con probabilidad
baja o excepcional (T=500 afnos). Si que es verdad que la de S.E. Somera se encuentra en una “isla,
segun se ve en la imagen adjunta, probablemente por su situacién altimétrica respecto al terreno que la
rodea.
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Imagen de la Z.I. con probabilidad baja o excepcional (T=500 arnos)

Carga contaminante

La carga contaminante viene expresada en habitantes equivalentes, resultado de la suma de las
poblaciones equivalentes de origenes domeéstico, industrial y ganadero.

Los valores son los resefados en la Revision del Plan Director de Saneamiento y Depuracion 2016-
2027 de la Comunidad Auténoma de La Rioja, proporcionados por el Consorcio de Aguas y Residuos
de La Rioja.

Santa Eulalia se considera una aglomeracion urbana formada por los dos nlcleos de poblacion
correspondientes a Santa Eulalia Bajera y Santa Eulalia Somera.

Los valores indicados en el Plan Director de Saneamiento y Depuracion 2016-2027 para Santa Eulalia
son:

* poblacion de 176 habitantes (afio 2015)1.

* carga equivalente de disefno a utilizar en el proyecto de las infraestructuras de depuracion de
526 hab-eq.

(1) Segun el INE, las cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del Padrén municipal a 1 de enero de 2019, Santa
Eulalia Bajera tiene 112 personas censadas y Santa Eulalia Somera 59 habitantes, es decir, suman 171 habitantes.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La solucion proyectada consiste en construir un colector que funcione por gravedad, que recoja las
aguas se las dos poblaciones y las conduzca hasta la EDAR de Herce (tuberia de hormigén de 400
mm de diametro). La nueva conduccion se proyecta con tuberfa prefabricada de hormigén en masa
serie R (reforzada) de didmetro interior 400 mm, que soporta 13,5 t/m? a rotura.

Trazado:

El trazado del colector que se proyecta discurre aprovechando, en la medida de lo posible, los linderos
de las fincas existentes, aunque debido a la elevada densidad de parcelas en gran parte del trazado es
inevitable cruzar algunas fincas agricolas.

La longitud total es de 3.290,20 m, distancia que recorre el colector entre la fosa séptica de Santa
Eulalia Somera, el pozo del colector de llegada a la fosa séptica de Santa Eulalia Bajera (que se
demolerd) y el pozo de conexion con el emisario que desagua las aguas en la depuradora de Herce. El
desnivel entre los pozos extremos es de unos 35,22 m.

El trazado en planta y alzado queda definido en los planos de Proyecto. El perfil longitudinal de la
tuberfa se adapta lo mas posible al terreno, manteniendo un resguardo en torno a 1 m, salvo
excepciones (cruces bajo carretera, bajo barrancos o yasas, resaltos, etc.).

La pendiente minima proyectada es del 0.7% y la maxima del 2.5%.

La conexion con el colector que recoge las aguas de Santa Eulalia Bajera se realizara sobre la tuberia
de que lleva las aguas hasta la fosa séptica, pudiendo de esta forma mantener el funcionamiento de la
instalacion existente hasta que entre en funcionamiento el colector proyectado, evitando en todo
momento vertidos al cauce sin tratar.

A lo largo del recorrido del colector cruzaremos varias infraestructuras y servicios que se definen en el
Anejo n° 3. Se incluye aqui una breve descripcion:

o Barranco Valdepilas o Yasa Muga: El cruce con el colector se produce entre los pozos P9 y
P10. Consultado el organismo de cuenca, se ha decidido como mejor opcion realizar el cruce
mediante una excavacion a cielo abierto.

o Yasa Valera: El cruce se realiza entre los pozos P71y P72 del colector proyectado. Al igual que
en el punto anterior, se ha decidido como mejor opcion realizar el cruce mediante una excavacion a
cielo abierto.

e

Barranco Valdepilas o Yasa Mua

Yasa Valera
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. Via Verde del Cidacos: El colector atraviesa esta
Via entre los pozos P55 y P56. La interseccion se ha
resuelto mediante la ejecucion del colector a cielo abierto
lo que supone la afeccion a la Via Verde asi como la
interrupcion al transito de viandantes y ciclistas, por ello
se precisa la construccion de un itinerario alternativo que
permita los desplazamientos de los usuarios mientras

dure la actuacion. 3 :
o Cruce de la carretera LR-380 en el pk 04165, es la carretera que va a Préjano desde la LR-115.
Estamos en un tramo alejado de la zona urbana. La excavacion a cielo abierto en ese punto donde la
carretera tiene un terraplén muy alto supondria realizar una zanja de gran profundidad que requeriria el
corte total de la calzada y la necesidad de realizar un camino alternativo para mantener el trafico
rodado. Por ello, se ha decidido hacer el cruce mediante una hinca, con las caracteristicas que se

indican mas adelante. El ataque se realizara desde el pozo P15.

Resefar ademas que, en la margen derecha de la carreta existe una acequia prefabricada bajo la que
se prolongara la hinca proyectada.

Se deja abierta la posibilidad de realizar el cruce a cielo abierto, si se encontrara una ruta alternativa
para llegar a Préjano v sélo si la direccidon de obra lo creyera conveniente. En ese caso, el contratista
comunicara esta circunstancia al Servicio de Carreteras del Gobierno de La Rioja para que autorice las
obras e indique las prescripciones para ejecutarla.

El pozo P15 quedara fuera de la zona de servidumbre de la carretera (definida en el Reglamento
General de Carreteras como la zona delimitada por una linea paralela a la arista exterior de la
explanacion a una distancia de ocho metros). Como excepcion el pozo P16 que recoge las aguas que
circulan por un colector existente en la margen izquierda de la LR-380, se podra construir sobre esta
conduccion a una distancia inferior a la descrita en el apartado anterior pero fuera de la zona de
dominio publico, es decir a mas de tres metros medidos desde la arista exterior de la explanacion.

Carretera LR-380

e Cruces con acequias: a lo largo del trazado se cruzan varias acequias de poca importancia,
que se enumeran en el anejo correspondiente.
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e (Caminos: Los caminos atravesados tienen, por lo general, un trazado inexacto, con anchuras
variables en torno a los 3,0 m. En su mayor parte estan sin pavimentar y el firme es de zahorras,
excepto el tramo de llegada al emisario de Herce que tiene un riego asfaltico como tratamiento
superficial. En todos los casos se contempla las reposiciones correspondientes.

e Servicios existentes: la finca “Convixion” propiedad del Grupo Morén se sitla en la parcela 453
del poligono 2 de Santa Eulalia Bajera; esta destinada a la practica de la equitacion y cuenta en su
interior con numerosas conducciones que dan servicio a sus distintas instalaciones y areas
deportivas. Hay varios servicios enterrados que se reflejan en el plano n° 6: red de riego y
canalizaciones de alumbrado y electricidad, que van a ser interceptados por el trazado del colector.

En todos caso, el Contratista debera avisar con antelacion a la propiedad para replantear la situacion
de los mismos y adoptar todas las medidas que le sean comunicadas.

e Hinca:

La hinca de tubos consistira en la perforacion del terreno introduciendo una camisa de acero con el
frente abierto, de 800 mm de diametro, empleando un martillo de percusion desde un foso de ataque.
El detritus se retira mediante un tornillo sin fin.

Las dimensiones del foso de ataque se reflejan en los planos de detalles. En el fondo del foso se
construira una base firme (solera de hormigdn), situada 30 cm mas baja que la generatriz inferior (esta
medida puede variar segun la empresa que lo ejecute). La solera debe tener aproximadamente la
misma pendiente que se desee obtener a lo largo del cruce.

El primer tubo a hincar llevara soldado en su punta una cabeza de refuerzo para evitar deformaciones.

Por dentro de la camisa de acero se introducira el colector, que en estos tramos sera de fundicion
ductil roja especifica para aguas residuales (norma UNE-EN 598), con revestimiento interior de
poliuretano para efluentes agresivos.

Caracteristicas del colector y pozos de registro:

La tuberia sera de hormigon, fabricada por compresion radial, con enchufe campana y junta de goma
de enchufe rapido, mecanizado (fresado) el macho del tubo, realizando una acanaladura para alojar la
junta de goma. Cumplira las especificaciones contenidas en la norma ASTM C14-M para tuberias de
hormigén en masa reforzado (R) destinados al transporte de aguas residuales, ajustandose a los
requisitos de resistencia que figuran en dicha norma. En los tramos donde la altura del recubrimiento
sea superior a 3,5 m, se colocaran tuberias de hormigdn armado que cumplan las especificaciones de
la norma ASTM C-76 M, clase IV.

La conduccion se dispondra enterrada en zanja segun las secciones tipo reflejadas en planos. Las
tuberias se instalaran sobre una cama de hormigén y se reforzaran en su parte inferior con el mismo
material. El relleno del resto de la zanja se realizara con material tolerable procedente de la propia
excavacion o, en caso de no encontrarse, procedente de préstamos.
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Se intercalan pozos de registro en todos los cambios de alineacion y cada 50 m como maximo, para
facilitar las operaciones de inspeccion y mantenimiento (con algunas excepciones que superan esta
longitud).

Los pozos estaran construidos con piezas prefabricadas de hormigdn de seccion circular de 1.20 m de
diametro interior. Sobre una presolera de hormigdn se colocara una base prefabricada de hormigén
armado que se suministrara perforada con las acometidas previstas en cada caso. Sobre esta base se
apoyaran los anillos prefabricados de hormigén en masa, que iran rematados con una losa o con una
pieza troncoconica con una abertura superior circular de 60 cm de paso libre. Las dimensiones y
caracteristicas de estos elementos se reflejan en los planos correspondientes.

Los marcos y tapas de los pozos de registro seran de fundicion ductil de clase D400 conforme a la
norma UNE EN-124, siendo articuladas y paso libre de 60 cm. Los pates a instalar en el interior de los
pozos seran de polipropileno de alta resistencia con alma de acero, de las dimensiones vy
caracteristicas indicadas en planos. Se colocaran con una distancia maxima entre ellos de 33 cm.

Todos los pozos de registro llevaran alrededor de la tapa un refuerzo perimetral de hormigdn segun
detalle de planos. Los situados en parcelas de cultivo se situaran 25 cm por encima del terreno natural.

Otras unidades de obra:

El proyecto incluye ademas otra serie de unidades que contemplan:

e El desbroce y la compactacion del terreno de la zona de ocupacion temporal de las obras
delimitada en los planos de expropiaciones, para facilitar el paso de la maquinaria y el acopio
de materiales, acopiando la tierra vegetal excavada para su posterior utilizacion.

e Lareposicion de la capa de tierra vegetal en las fincas de labor.

e En los tramos bajo caminos se extendera posteriormente una capa de zahorra artificial de 15
cm de espesor para reponer el firme afectado por las zanjas.

e En la via Verde del Cidacos se repondré el firme mediante el extendido de una capa de 25 cm
de zahorra artificial y se aplicara un riego asfaltico.

e Se incluye también la reposicion del firme y del pavimento asfaltico de la carretera LR-380, por
si finalmente se decide cruzar a cielo abierto.

4. TOPOGRAFIA Y REPLANTEOQ

Para la redaccion del presente Proyecto se han utilizado como base las cartografias restituidas a
escala 1:5.000 y 1:1000 (zonas urbanas) propiedad del Gobierno de La Rioja. El sistema geografico de
referencia utilizado es el U.T.M. ETRS-89, adoptado como sistema de referencia Unico para todos los
paises de Europa.

Se ha realizado un levantamiento topogréafico del corredor previsto para el trazado de la conduccion,
para lo que se han fijado varias bases de replanteo que se han sefalizado en el terreno.
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El trabajo ha consistido en la toma de datos del terreno en una franja de anchura suficiente para poder
encajar posteriormente la solucion idonea, cogiendo datos de los bordes de los caminos, las cabezas
y pies de talud, linderos de fincas, acequias, obras de fabrica, servicios existentes, etc.

Todos los datos obtenidos en el campo se han elaborado en gabinete y han servido para generar un
modelo en tres dimensiones que permite obtener las curvas de nivel de toda la superficie definida por
los limites anteriores.

En el Anejo correspondiente se describen mas detalladamente los trabajos topograficos realizados.
Incluye el listado de bases de replanteo y un listado que refleja las coordenadas de los puntos de
replanteo (pozos de registro) del colector proyectado.

5. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Las obras proyectadas consisten basicamente en la instalaciéon de una conduccién enterrada a poca
profundidad (1,50 m - 2,00 m) y no requieren un estudio geotécnico detallado, por lo que entendemos
gue no es necesario incluir un anejo especifico.

Con en este apartado se pretende basicamente reflejar los principales aspectos geoldgicos de la zona
donde se van a desarrollar las obras.

El encuadre geologico de las obras se sitla dentro de la Sierra de Cameros (terminacion septentrional
del Sistema Ibérico), pertenece a las hojas 242 (Munilla) y 243 (Calahorra).
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Todos los materiales que se pueden observar en el entorno corresponden a depdsitos cuaternarios.
Los materiales aluviales que rellenan la terraza del rio Cidacos, afluente del Ebro estan representados
por gravas, arenas, limos y arcillas. Un tramo del colector coincide con el cono de deyeccion formado
por el Barranco Valdepilas o Yasa Muga.

En las cuencas de los rios se encuentran confluencias de aluviales de cursos fluviales con depdsitos
de tipo coluvial asociados a zonas de mayores pendientes. Este nivel suele estar constituido por
gravas redondeadas de naturaleza preferentemente silicea en matriz de arena limosa a limo arenoso.

El espesor de tierra vegetal en los terrenos de cultivo se ha estimado del orden de 30 cm.

La tuberia se proyecta a poca profundidad, inferior a los dos metros, excepto en algun punto muy
concreto. Los suelos atravesados seran de compacidad floja, excavables con medios convencionales.
No son previsibles problemas de excavabilidad ni estabilidad de los taludes de la zanja, que se
proyectan con inclinacion 1H:2V. Cuando las zanjas superan los 1.50 m se proyectan con bermas
intermedias. Aun asi, si se considerara necesario, se tumbaran mas los taludes de la zanja o se
recurrira al empleo de entibaciones en aquellas zonas donde puntualmente se encuentren unas
caracteristicas peores del terreno que comprometan la estabilidad de las paredes.

6. SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo correspondiente se incluye el Estudio de Seguridad y Salud, que se redacta en
cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Tiene como objetivos la prevencion de
accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafos a terceros que las actividades y medios
materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion de las obras aqui proyectadas.

En él se establecen una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del tiempo que dure la obra,
de acuerdo con el plan de ejecucion de la misma. Estas medidas tendran una funcion preventiva
conducente a suprimir los accidentes laborales y, en el peor de los casos, disminuir su nimero y sus
consecuencias.

Las valoraciones resultantes de las medidas a aplicar en materia de seguridad se han incorporado al
presupuesto de ejecucion material de las obras.

7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo de Estudio de Gestidon de Residuos se incluye el correspondiente estudio sobre gestion de
residuos de construccion y demolicion, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero vy el
Decreto 39/2016 de 21 de octubre por el que se aprueba el “Plan Director de Residuos de La Rioja
2016-2026". La valoracion resultante del citado estudio se ha incorporado al presupuesto de ejecucion
de las obras.

| .
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8. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

El presente proyecto no debe someterse a una evaluacion ambiental en la forma prevista en la Ley
21/2013 de Evaluacion Ambiental de proyectos ni en la Ley 6/2017 de Proteccion del Medio Ambiente
de la Comunidad Auténoma de La Rioja. Esto es debido a que las obras que se proyectan no se
encuentran incluidas en los supuestos comprendidos en el Anexo | de la citada ley y, en cuanto se
refiere al Anexo Il, se trata de obras de instalaciones de conduccién de agua a corta distancia (inferior a
400 km) y con un diametro menor de 800 mm.

La zona de las obras se encuentra proxima al ZEC/ZEPA “Pefnas de Arnedillo, Penalmonte y Pena
Isasa”, por o que tampoco afectan las obras proyectadas directa o indirectamente a espacios de la
Red Natura 2000, ni a zonas especialmente sensibles o humedales incluidos en la lista del Convenio de
Ramsar, LIC's o ZEPAS, o cualquier otra figura con proteccion medioambiental de La Rioja, tal como
se observa en el mapa adjunto.

ZEC| ZEPA (E50000062) Obarsies’- Sierra de Cantatiria 5 (@) #EC (£52300008) Sotas y Riberas del Ebro
o @ () ZEC 1 ZEPA (£50000062) Obarenes - Siora do Cantabria

(3) ZEC 1 2EPA (E50000053) Sierra de Alcararsa  Valle del Athama

e = ] (1) ZEC 1 ZLPA [LS0000004) Peas de Iragus, Luza y Adbera

- L{,!“ — @ ZEC | ZEPA [ES0000065) Pafian e Arnecilia, Pefialmorts y Pefia Inass
emren T
: - * ZEC [ES2300008] Sotos y Riberas del Edro () ZEC 1 ZEPA [£50000067) Slorras de Demands, Ustédn, Ceballara y Camaros

o i il s (T) ZEC (E5230000) Solos ¥ Riberas del Ebro

& . ZEC (ESZI00006) Sclos y Riberas del Ebve

A Foemd TR O
\’ e 24 PKTE30000004) Patas 2+ Pl Lesa aZ(;)n'a a‘e ac oile n
- bt -

R T SRR

5 el
|
TEC | ZEPA (E m_e Sierra do Alcarama y Valle 'da) Alharna

En cualquier caso, desde el punto de vista medioambiental podemos decir que las obras proyectadas
representan globalmente un impacto muy positivo, porque se eliminan los vertidos al rio Cidacos de las
fosas sépticas de Santa Eulalia Somera y Santa Eulalia Bajera. Estas aguas residuales se conducen a
la EDAR de Herce donde son sometidas a un tratamiento completo, consiguiendo un efluente de mejor
calidad, que es vertido aguas abajo del rio Cidacos.

El mayor impacto negativo de las obras se produce durante la construccion de la canalizacion, pues es
necesario la ocupacion de terrenos agricolas para facilitar el paso de la maquinaria encargada de la
excavacion de la zanja y del transporte, acopio y colocacion de la tuberia. El proyecto limita la
ocupacion de terreno afectado segun se refleja en los planos de expropiaciones, previéndose la
retirada previa de la capa de tierra vegetal existente, su acopio y posterior reposicion una vez instalada
la tuberia, de forma que los terrenos danados queden completamente repuestos y susceptibles de
volver a ser cultivados.
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Respecto a otros aspectos de importancia menor podemos decir que:

e El impacto sonoro queda restringido al periodo de obras, por el uso de maquinaria pesada y
camiones. Las obras se localizan fundamentalmente fuera de zona urbana, sin viviendas
proximas.

e Desde el punto de vista visual no hay impacto pues la conduccion proyectada es subterranea.

Por lo tanto, podemos concluir que los impactos medioambientales negativos son muy limitados,
referidos exclusivamente a la fase de construcciéon de las obras, sobre todo en relacion a la afeccion a
parcelas privadas. Este impacto se ha reducido en lo posible seleccionando el trazado que menos
afecta a fincas cultivadas y acotando la franja de ocupacion a lo estrictamente necesario para el paso
de la maquinaria y el acopio de materiales.

9. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se incluye en el Anejo correspondiente a esta Memoria un programa con el desarrollo de los trabajos
donde se reflejan graficamente la prevision de tiempos y los importes mensuales.

Para la ejecucion completa de las obras se estima suficiente un plazo de DOCE (12) MESES.

10. JUSTIFICACION DE PRECIOS Y REVISION

Los precios de las diferentes unidades de obra que integran este proyecto han sido redactados con los
criterios de la ley de Contratos del Sector Publico, los reglamentos y normas complementarias en vigor.
En el establecimiento de los precios de los materiales, la mano de obra y la maquinaria se han tenido
en cuenta las caracteristicas del mercado de la zona, cuidando de que los mismos y los de las
unidades de obra resultantes sean adecuados a tal mercado, en las condiciones a la fecha de
redaccion del presente proyecto.

En el Anejo correspondiente se incluyen los precios elementales utilizados y los precios
descompuestos que justifican el importe de las unidades de obra.

Dada la duracion de las obras no se considera necesaria la revision de los precios proyectados, por lo
que no se propone ninguna férmula.

11. EXPROPIACIONES

Para la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto sera necesaria la ocupacion de terrenos de
propiedad particular, debiendo diferenciar entre las ocupaciones definitivas y las ocupaciones
temporales necesarias para la ejecucion de las obras.

En el correspondiente anejo de esta Memoria aparecen los criterios seguidos para la definicion de las
superficies afectadas, una relacion con los datos de las fincas y la valoracion estimada de las
expropiaciones, cuyo importe asciende a la cantidad de 24.880,28 €.

| .
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12. ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

A lo largo de la ejecucion de los trabajos sera necesario realizar ensayos para controlar la calidad de
los materiales y de las unidades de obra con ellos conformadas. Asi mismo, dicho control se aplicara a
los procesos necesarios para la culminacion de dichas unidades.

El nUmero de ensayos depende de factores de diversa indole, tales como: climatologia, ritmo de
ejecucion de la obra, utilizacion de materiales de distintas procedencias, caracteristicas de la
maquinaria empleada, nimero de ensayos de resultado negativo, etc. En el pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de este proyecto se recomiendan una serie de ensayos. En cualquier caso, sera
la Direccion de Obra quien fije el tipo y nUmero definitivo de ensayos a realizar.

Todos los ensayos seran realizados por el laboratorio acreditado que determine la Direccion de Obra.
Seran a cargo del contratista los gastos originados por la realizacion de los ensayos hasta un limite
maximo del 1 % del presupuesto de la obra, salvo indicacion en contra expresada en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del contrato de obras.

13. PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras motivo del presente Proyecto es de SETECIENTOS
SETENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS SETENTA EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
(772.470,45 €).

Incrementando el mismo con los porcentajes del 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
Industrial se obtiene un Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido) de NOVECIENTOS DIECINUEVE
MIL DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (919.239,84€).

El Impuesto sobre el Valor Anadido es el 21% de la cifra anterior, ascendiendo a CIENTO NOVENTA 'Y
TRES MIL CUARENTA EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS (193.040,37 €).

El Presupuesto total incluido IVA es de UN MILLON CIENTO DOCE MIL DOSCIENTOS OCHENTA
EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (1.112.280,21 €).

14. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto para conocimiento de la Administracion es la suma del Presupuesto Base de Licitacion
(919.239,84 €) mas el valor estimado para las expropiaciones indicado en el apartado anterior
(24.880,28 €), ascendiendo a la cantidad NOVECIENTOS VEINTICUATRO MIL TRESCIENTOS OCHO
EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (944.120,12 €).

15. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta la naturaleza de las obras, el presupuesto (IVA excluido) y el plazo estimado para
la ejecucion de las mismas, se propone que las empresas licitantes dispongan de la siguiente
clasificacion:

e Grupo E: Hidraulicas
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e Subgrupo 1: Abastecimientos y Saneamientos

e (Categoria: 4 (anualidad entre 840.000 € y 2.400.000 €)

En cualquier caso, sera el Pliego de Clausulas Administrativas de la futura licitacion de las obras el que
establezca la clasificacion final requerida, de acuerdo con la normativa vigente.

16. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO n° 1 - MEMORIA
Anejo n° 1 Topografia y replanteo
Anejo n° 2 Calculos hidraulicos y mecanicos
Anejo n° 3 Infraestructuras y servicios existentes
Anejo n° 4 Programacion de las obras
Anejo n° 5 Justificacion de precios
Anejo n° 6 Estudio de seguridad y salud
Anejo n° 7 Gestion de residuos
Anejo n° 8 Expropiaciones
DOCUMENTO n° 2 - PLANOS
DOCUMENTO n° 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO n° 4 - PRESUPUESTO
4.1.- Mediciones
4.2.- Cuadro de Precios n° 1
4.3.- Cuadro de Precios n° 2

4.4 .- Presupuesto

17. OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la Ley de Contratos del Sector Publico y el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas se manifiesta expresamente que las obras proyectadas
corresponden a una obra completa y susceptible de ser entregada al uso publico una vez terminada.

18. CONCLUSION

Por todo lo expuesto en la presente Memoria y resto de Documentos se considera suficientemente
justificado y redactado el SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA
EULALIA SOMERA.
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Como prueba de conformidad se firma el presente documento en la fecha indicada.

Logrono, febrero de 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Firmado digitalmente por
02529531Z EDUARDO
BUSTOS (R: B26432955)

Fdo.: Eduardo Bustos Seguela Fdo.: David Moreno Gonzéalez

Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C.y P.
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1. OBJETO

El objeto de este anejo es describir los trabajos topograficos realizados en este proyecto. Dichos
trabajos se realizan con el fin de conocer de manera detallada la fisionomia del terreno donde se
pretende actuar. Para ello se han realizado distintos procesos con los que se ha obtenido un modelo
digital del terreno, asi como situacion y elevacion de elementos que interfieren en el proyecto:

e (Observacion, céalculo e implantacion de una red de bases de referencia necesaria para los
trabajos a ejecutar en la zona de estudio.

e Levantamiento Topografico de todos aquellos puntos necesarios en planimetria y altimetria para
la correcta realizacion de un plano a escala 1:500 de la zona de estudio.

2. CARTOGRAFIA

Se han utilizado distintas series cartograficas como base de los planos incluidos en el proyecto, todas
ellas obtenidas a través de los servicios oficiales:

e Cartografia urbana de Santa Eulalia Somera (T. M. de Arnedillo), Santa Eulalia Bajera y Herce.
e Cartografia catastral

Ademas de la cartografia topogréafica, se han utilizado imagenes aéreas u ortofotos, con el fin de
obtener el mayor realismo e informacion posible. Para la obtencién de informacion tematica se ha
trabajado con informacion SIG o Sistema de Informacion Geografica.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS

3.1.- Colocacion de bases

Una vez identificada la zona por donde presumiblemente transcurrira la obra, se materializan en el
terreno bases mediante la colocacion de clavos, marcas con pintura permanente, fenos de resina
amarilla, etc., con el criterio de poder ser utilizadas con equipos topograficos, procurando estar
situadas en zonas que perduren en el tiempo.

Con un equipo GPS conectamos a la red GNSS del Gobierno de La Rioja y pasando por cada una de
las bases les otorgamos coordenadas.

ANEJO 1. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 1
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Red de bases

La Red de Estaciones permanentes del Gobierno de La Rioja es un servicio gratuito que permite
realizar posicionamientos de precision centimétrica en tiempo real o en postproceso, utilizando
receptores GNSS (Global Navigation Satellite System) y una conexion a Internet a través de telefonia
movil.

Consta de cinco estaciones de recepcion GPS-GLONASS distribuidas a lo largo de todo el territorio de
La Rioja, cuyas coordenadas han sido calculadas con precision en el sistema de referencia ETRS89.
Mapa de la red GNSS de La Rioja.
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Los datos de la red son accesibles en tiempo real, o que permite realizar correcciones diferenciales de
codigo (DGPS) y de fase (RTK). En este caso se ha utilizado el servicio de posicionamiento en tiempo
real: Sistema de difusion de correcciones en el formato estandar RTCM mediante protocolo NTRIP.
Para el uso de este tipo de correcciones, el usuario necesita un receptor GNSS que admita
correcciones en dicho estandar y conexion a Internet. Se utilizaran técnicas RTK para los trabajos con
precision centimétrica. Por la situacion de nuestra area de trabajo, la base permanente utilizada ha
sido:

CALAHORRA
COORDENADAS GEODESICAS (ETRS89) COORDENADAS GEOCENTRICAS (ETRS89)
Latitud: 42° 17' 41,79225" X: 4.722.455,0377 m
Longitud: 1°59'42,11647" Y: -164.501,8204 m
Altura elipsoidal: 411,411 m Z: 4.270.170,3709 m

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Sensor: Leica GRX 1200

Antena: GGPro

El programa informatico elige cual es la base permanente mas adecuada a la cual referenciar en cada
momento. De esta manera obtenemos coordenadas a todas las bases en el sistema ETRS89 huso 30.

Relacion de las lecturas realizadas a las bases o puntos de control:

Projekt : STA_EULALIA GNSS Datum : 26/8?/2821l Uhrzeit : 22:22:56

Verzeichnis der GNSS5-Messwerte im WGS84 (Bezugssystem ETRS89)

Standpunkt: Beobachter :
Datum : 28/87/21 Uhrzeit : 14:21:368
Kommentar :
PltNr Code Linie Laenge[®""] Breite [®""] ell.Hohe Ant-Ho
SL [m] SB[m] SH[m] Sat  PDOP GPS-Zeit Status
Rechts [m] Hoch [m] Hoehe[m]

-1 59 42.11787 42 17 41.79186 411.398 ©.8e08
2.8ee e.888 e.e88 e .88 1:29:27 Base
4722455.830  -164501.834  4270178.348

9eee BASE -2 11 38.87726 42 12 37.24492 676.330 2.80800
g.8e6 e.e83 e.ea7 15 1.65 1:29:27 Fixed
591@.849 -16648.369 -6777.847

9@e2 BASE -2 1@ 48.20931 42 12 38.70184 653.486 2.0000
8.ee7 e.884 e.ea7 15 1.39 1:48: 8 Fixed
5987.414 -15495.41@ -6759.895

9e04 BASE -2 89 49.66682 42 12 47.83188 628.487 2.06e00
8.ee7 e.884 8.e86 14 1.38 8:38:26 Fixed
5767.227 -14146.178 -6586.385
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3.2.- Sistema de coordenadas

La cartografia se ha generado en proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M.). Se ha utilizado el
sistema de referencia ETRS 89 definido por el Instituto Geografico Nacional:

e Elipsoide Internacional (GRS80)

e Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte y negativas al Sur del
mismo.

e Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y
negativas al Oeste del mismo.

El proyecto se localiza en el Huso 30. El marco de referencia utilizado, que materializa el sistema en la
zona de actuacion ha sido la red de estaciones GNSS del Gobierno de La Rioja.
3.3.- Observacion de las bases y toma de datos

Relacién definitiva de la red de bases:

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
9000 566538.336 4673445.589 624.613
9002 567681.336 4673501.426 601.844
9004 569021.135 4673771.390 576.980

El método de observacion empleado con el equipo GPS, para la obtencidon masiva de puntos, ha sido
el diferencial en tiempo real, es decir, un receptor fijo en un punto y el otro itinerante a lo largo de todos
los puntos a calcular.

El receptor fijo se estaciond en las diferentes bases conocidas y con el receptor mévil, con el método
“toma de datos”, se da coordenadas al levantamiento de la zona de estudio, con el receptor mévil en
RTK, con el fin de obtener puntos suficientes que nos definan el area de trabajo.

Donde la utilizacion del equipo GPS no ha sido posible, se ha utilizado estacion total. El equipo es
colocando sobre una base de coordenadas conocidas, realizando lecturas de angulo y distancia a un
prisma ubicado en el punto a medir.

Asi se ha obtenido una nube de puntos formada por 1495 coordenadas, cada una de ellas con un
codigo con el cual poder representar posteriormente en gabinete la planta cartografica, donde quedan
reflejados todos los elementos fisicos del terreno (cabeza de talud, pies de talud, marcas de pintura,
muretes, etc.)

Con todos estos datos se ha generado un modelo digital del terreno, del cual extraen las curvas de
nivel, longitudinales y transversales necesarios.

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA .|
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3.4.- Equipos utilizados
Equipo topografico utilizado ha sido un GPS Hiper Pro GGD, marca TOPCON, compuesto por dos
receptores HiPer con radios incorporadas, utilizados como estacion base y estacion movil

GPS/GLONASS.

El listado de puntos obtenidos se incluye al final de este anejo

4. COORDENADAS PARA EL REPLANTEO DE POZOS

Se adjunta a continuacion el listado de coordenadas X,Y,Z de los puntos de replanteo del trazado del
colector proyectado; estos puntos se corresponden con sus pozos de registro. La coordenada Z
representa la altura de la lamina de agua.

POZO X Y Z1 2
1 566274.115 4673333.722 608.400 608.400
2 566276.794 4673333.085 608.400 606.620
3 566319.236 4673322.991 606.315 606.315
4 566366.637 4673315.281 605.979 605.979
5 566406.208 4673308.107 605.697 605.697
6 566413.157 4673286.376 605.537 605.537
7 566444.195 4673253.661 605.222 605.222
8 566453.303 4673217.248 604.959 604.959
9 566483.977 4673194.484 604.692 604.692
10 566539.088 4673183.256 604.298 604.298
11 566570.499 4673212.622 603.997 603.997
12 566619.583 4673210.980 603.653 603.653
13 566662.517 4673209.543 603.353 603.353
14 566694.781 4673218.443 602.583 602.583
15 566732.000 4673214.486 601.722 601.722
16 566762.392 4673211.255 601.019 600.688
17 566811.891 4673209.896 599.549 599.549
18 566852.933 4673215.495 598.596 598.596
19 566902.354 4673211.096 597.455 597.455
20 566938.213 4673205.158 597.019 597.019
21 566973.306 4673212.249 596.590 596.590
22 567032.685 4673205.701 595.873 595.873
23 567073.190 4673223.624 595.518 595.518
24 567125.127 4673229.588 595.100 595.100
25 567149.280 4673224.765 594.903 594.903
26 567179.140 4673228.243 594.663 594.663
27 567211.753 4673253.911 594.331 594.331
28 567255.042 4673267.551 593.968 593.968
29 567274.969 4673210.988 593.488 593.488
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30 567294.897 4673154.426 593.008 593.008
31 567367.029 4673179.242 592.093 592.093
32 567437.227 4673203.393 591.202 591.202
33 567509.193 4673228.153 590.289 590.289
34 567587.592 4673255.126 588.689 588.689
35 567574.423 4673290.771 588.423 588.423
36 567561.575 4673325.549 588.163 588.163
37 567615.166 4673351.990 587.745 587.191
38 567654.173 4673364.913 586.903 586.903
39 567694.038 4673378.459 586.608 586.608
40 567723.127 4673383.934 586.253 586.253
41 567785.398 4673389.073 585.503 585.503
42 567847.349 4673397.428 584.753 584.753
43 567872.352 4673387.903 584.432 584.432
44 567917.481 4673390.331 583.890 583.890
45 567955.840 4673380.530 583.613 583.613
46 567994.939 4673374.271 583.335 583.335
47 568019.718 4673386.498 583.142 583.142
48 568044.874 4673355.905 582.865 582.865
49 568075.552 4673372.690 581.990 581.990
50 568099.100 4673394.253 581.192 581.192
51 568139.650 4673412.374 580.748 580.748
52 568170.445 4673417.060 580.437 580.437
53 568215.373 4673460.133 579.814 579.814
54 568264.089 4673479.940 579.446 579.446
55 568314.506 4673476.001 579.092 579.092
56 568336.017 4673466.123 578.926 578.926
57 568362.290 4673508.664 578.576 578.576
58 568388.564 4673551.204 578.226 578.226
59 568416.183 4673595.922 577.858 577.533
60 568471.516 4673635.395 576.854 576.854
61 568515.302 4673684.429 576.196 576.196
62 568573.540 4673689.687 575.611 575.611
63 568617.001 4673712.068 575.123 575.123
64 568657.702 4673721.786 574.704 574.704
65 568696.189 4673736.201 574.293 574.293
66 568707.201 4673694.725 573.993 573.993
67 568763.783 4673701.610 573.594 573.594
68 568820.366 4673708.495 573.195 573.195
69 568878.422 4673715.560 572.668 572.668
70 568936.838 4673722.669 572.139 572.139
71 568977.173 4673728.425 571.854 571.854
72 569041.707 4673720.651 571.399 571.399

5. LISTADO DE PUNTOS OBTENIDOS
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566475.098
566481.683
566486.736
566489.258
566490.831
566490.905
566500.670
566503.673
566510.036
566511.208
566512.603
566513.000
566515.214
566522.577
566524.708
566522.694
566519.249
566516.313
566517.801
566523.422
566526.393
566531.052
566531.430
566531.739
566532.218
566542.431
566553.839
566557.616
566562.777
566569.239
566569.231
566569.257
566569.174
566576.482
566587.841
566596.618
566600.230
566608.212
566616.449
566622.661
566627.899
566634.122
566635.875
566642.765
566648.161
566649.708
566657.249
566660.544
566663.101
566675.803
566688.887
566693.852
566694.316
566694.729
566695.399
566700.339
566705.950
566707.102
566722.229
566734.074
566737.353

4673285.450
4673281.575
4673278.385
4673277.573
4673277.159
4673277.074
4673274.531
4673273.928
4673258.686
4673257.838
4673257157
4673256.825
4673255.423
4673249.934
4673247.590
4673238.148
4673224.711
4673210.635
4673202.993
4673199.656
4673198.916
4673199.555
4673199.419
4673199.340
4673199.325
4673199.941
4673200.302
4673199.187
4673200.322
4673199.747
4673200.357
4673200.570
4673200.809
4673200.413
4673200.124
4673199.971
4673200.010
4673199.191
4673198.589
4673198.294
4673197175
4673196.442
4673196.887
4673195.558
4673195.717
4673195.844
4673196.509
4673196.657
4673199.358
4673201.283
4673204.219
4673208.285
4673208.446
4673208.473
4673208.506
4673205.741
4673194.331
4673194.133
4673192.026
4673194.567
4673194.938

611.808
611.758
611.995
612.170
612.551
612.675
612.968
612.974
612.130
612.056
611.327
611.317
612.075
611.972
611.697
611.042
610.362
609.394
609.007
608.913
609.021
608.736
608.423
608.382
608.593
608.536
608.418
608.142
607.830
606.458
606.496
606.166
606.159
606.172
605.866
605.487
605.183
605.169
605.110
604.683
604.543
604.467
604.174
604.174
604.332
604.545
604.609
604.713
604.891
604.714
604.668
604.718
603.587
603.610
604.057
603.720
603.805
603.527
603.511
603.532
603.569
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566742.038
566738.582
566730.833
566720.372
566708.632
566741.856
566741.989
566742.340
566742.501
566742.800
566743.020
566745.368
566748.654
566751.867
566752.717
566755.120
566757.155
566758.230
566760.060
566761.194
566761.320
566760.325
566763.454
566765.525
566762.890
566762.645
566762.762
566766.704
566766.867
566767.304
566767.457
566767.476
566766.006
566765.019
566764.902
566765.022
566765.128
566765.095
566765.086
566765.263
566764.961
566757.782
566759.025
566759.149
566759.173
566792.823
566777.998
566768.178
566763.717
566790.353
566790.496
566790.776
566791.278
566800.315
566811.524
566817.215
566828.411
566840.458
566846.521
566849.098
566852.279

4673213.843
4673214.699
4673215.167
4673216.825
4673218.804
4673212.698
4673212.574
4673212.536
4673212.511
4673212.540
4673212.563
4673212.268
4673211.342
4673211.410
4673211.072
4673211.178
4673211.366
4673218.160
4673204.173
4673204.052
4673205.065
4673205.225
4673203.891
4673191.338
4673193.937
4673199.414
4673204.424
4673204.692
4673199.066
4673201.529
4673191.483
4673190.721
4673190.689
4673195.360
4673195.518
4673195.604
4673195.438
4673198.673
4673198.993
4673198.832
4673198.795
4673215.148
4673226.173
4673241.751
4673241.800
4673213.230
4673213.939
4673214.568
4673214.774
4673213.676
4673213.658
4673213.759
4673213.743
4673212.182
4673211.464
4673208.553
4673217.472
4673217.277
4673217.165
4673221.843
4673222.508

603.644
603.704
603.584
603.622
603.723
603.619
604.499
603.876
603.879
604.497
604.048
604.970
604.915
604.841
604.739
603.979
603.846
603.553
603.178
602.954
602.908
603.107
602.709
602.683
602.591
602.609
602.602
602.638
602.632
602.603
602.581
602.550
602.556
602.657
602.659
602.650
602.651
602.632
602.630
602.603
602.616
603.559
603.749
604.425
604.423
601.628
601.811
601.905
602.121
601.707
601.296
601.345
601.631
601.580
601.341
600.479
600.600
600.644
600.733
601.533
600.207
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566862.533
566872.341
566872.684
566886.169
566902.860
566903.300
566919.260
566931.205
566944.451
566949.049
566951.280
566963.637
566974.674
566978.324
567016.222
567021.237
567031.427
567039.174
567052.473
567065.204
567065.825
567075.411
567084.376
567093.615
567093.073
567094.669
567106.150
567117.115
567117.884
567118.350
567121.074
567124.643
567126.385
567131.192
567132.674
567133.624
567135.173
567139.400
567148.631
567153.897
567163.967
567171.177
567176.602
567184.618
567190.037
567195.269
567199.549
567211.935
567218.753
567228.821
567231.303
567238.252
567253.191
567270.145
567285.229
567301.582
567317.961
567331.804
567345.623
567349.594
567351.932

4673221.464
4673220.996
4673221.095
4673219.872
4673217.474
4673217.561
4673216.798
4673219.471
4673215.515
4673209.693
4673209.568
4673211.286
4673213.867
4673214.553
4673203.855
4673208.184
4673214137
4673219.279
4673227.734
4673230.229
4673229.900
4673231.950
4673235.236
4673236.246
4673233.429
4673236.206
4673239.673
4673244.286
4673244.205
4673244123
4673242914
4673239.603
4673240.028
4673239.971
4673239.837
4673239.736
4673239.629
4673241.068
4673231.495
4673231.556
4673234.059
4673234.978
4673235.856
4673246.292
4673252.588
4673259.438
4673267.328
4673272.748
4673274.997
4673283.606
4673289.123
4673315.066
4673319.371
4673323.314
4673326.566
4673330.402
4673333.892
4673336.265
4673338.666
4673339.006
4673339.778

600.077
600.005
599.549
599.543
599.142
598.825
598.710
598.542
598.540
598.506
598.419
598.350
598.432
598.528
598.938
598.629
598.949
598.916
598.937
599.316
599.913
600.067
600.211
600.020
598.384
600.234
600.162
600.163
600.187
599.313
599.246
598.505
596.790
596.817
598.412
598.385
597.203
599.133
599.123
599.209
599.165
590.134
5990.172
598.988
598.946
598.857
599.119
599.124
598.873
598.899
599.444
596.325
595.994
595.774
595.767
595.356
595.102
594.891
594.946
595.184
595.786

DV IV XVIVIOXVIVIVTIOVDIVIIVTITIOVDIVDIOTOTDIVIOTIOTIOVDIDTDIOTOTDIOTIOTIOTDIOVDVDIOTIOVTDIVTDIITIOTDIOVDIVDIOTDOTDIVDIOTIOTIOVDDDIOTODVDIOVTDIOTDIOVDDVDIOTDIOVDIVDIITIOTDIOVDIDTDIOTDODIDIOD DD

184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

567357.974
567361.310
567375.905
567389.316
567406.848
567420.513
567434.139
567517.501
567529.503
567539.992
567552.739
567560.275
567572.944
567583.138
567593.841
567604.351
567610.067
567622.702
567633.137
567642.167
567647.568
567663.940
567677.052
567685.014
567688.907
567687.520
567689.891
567697.961
567705.847
567721.339
567738.798
567744.295
567747.910
567754.836
567765.390
567779.486
567791.856
567983.198
567985.630
567987.589
567989.737
568000.247
568008.464
568017.422
568026.123
568038.463
569025.400
569041.624
569038.383
569028.110
569017.294
569006.186
568999.555
568986.540
568972.296
568964.003
568951.854
568939.618
568927.167
568913.600
568903.803

ah
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4673342117
4673342.950
4673347.577
4673351.741
4673357.890
4673362.439
4673367.858
4673322.308
4673323.609
4673325.963
4673331.890
4673332.470
4673331.827
4673335.615
4673342.718
4673350.392
4673353.613
4673353.825
4673358.773
4673365.319
4673366.759
4673369.039
4673372.701
4673377.818
4673386.620
4673397.980
4673407.802
4673414.539
4673416.551
4673417.864
4673421.812
4673425.576
4673434.932
4673438.840
4673441.089
4673444.726
4673448.925
4673439.425
4673439.467
4673439.441
4673438.856
4673437.385
4673439.594
4673448.103
4673459.647
4673470.606
4673732.760
4673720.738
4673719.158
4673723.675
4673728.662
4673727.636
4673728.516
4673728.885
4673723.553
4673722.334
4673724.523
4673724.682
4673719.299
4673709.460
4673703.517

595.914
594.532
594.316
594.460
594.758
594.723
595.278
592.488
591.932
591.495
590.836
590.530
590.150
589.907
589.722
589.569
589.600
589.226
588.903
588.545
588.423
588.259
588.285
588.507
588.861
589.313
589.730
590.425
590.650
590.584
590.531
590.512
590.504
590.588
590.441
589.433
589.137
586.380
586.543
586.388
586.521
585.634
585.334
584.941
584.551
584.123
574.227
573.250
573.279
573.911
574.205
573.509
573.907
573.713
573.662
573.436
573.229
573.352
573.365
573.346
573.542
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA [;H_ll

il ok INGENIERIA

245 568902.778 4673705.265 573.619 CT_| 305 566324.990 4673474.148 612.468 R 365 566442.048 4673322.995 611.708 R 426 566662.768 4673211.327 606.166 R
246 568900.571 4673703.953 573.543 CT 306 566335.645 4673471.901 612379 R 366 566441.036 4673325.602 610.615 BR_I 427 566662.782 4673207.023 605.487 R
247 568901.251 4673705.051 572.809 R 307 566345.406 4673467.873 612.622 R 367 566441.419 4673326.183 610.546 BR 428 566663.515 4673207172 604.941 R
248 568905.253 4673700.528 572813 R 308 566353.557 4673464.077 612585 R 368 566464.963 4673310.986 610.567 BR_| 429 566664.196 4673206.986 604.936 R
249 568903.480 4673700.987 573.575 CT_| 309 566359.191 4673460.872 612560 R 369 566465.286 4673311.762 610.551 BR 430 566670.463 4673206.748 604.776 R
250 568906.186 4673702.415 573.622 CT 310 566346.374 4673441.360 612.154 R 370 566462.313 4673308.856 612.330 R 431 566682.184 4673207.148 604.713 R
251 568900.443 4673701.935 573.467 R 311 566334.800 4673447.721 612219 R 371 566468.921 4673304.393 612.740 R 432 566691.295 4673208.310 604.659 R
262 568887.039 4673697.740 573.424 R 312 566326.525 4673449.386 612188 R 372 566463.729 4673311.857 611.038 M_I 433 566707.246 4673205.528 603.732 R
253 568878.416 4673692.790 573.464 R 313 566315.829 4673450.213 612.244 R 373 566466.919 4673309.392 611.065 M 434 566708.089 4673219.489 603.822 R
254 568868.608 4673686.026 573.317 R 314 566319.222 4673440.890 610.719 R 374 566474.657 4673300.058 612.955 R 435 566761.086 4673213.922 603.145 R
255 568860.318 4673680.728 573.633 R 315 566328.236 4673439.045 610.860 R 375 566480.836 4673295.455 612.838 R 436 566763.489 4673213.645 602.036 R
256 568846.708 4673671.944 574361 R 316 566338.319 4673437.245 610.938 R 376 566480.108 4673291.835 612.159 R 437 566771.457 4673213.389 601.999 R
257 568829.821 4673660.454 574.454 R 317 566344.899 4673434.538 610.897 R 377 566487.366 4673282.029 612.103 R 438 566782.693 4673212.792 601.957 R
258 568812.080 4673648.091 575.007 R 318 566351.081 4673428.742 610.931 R 378 566488.080 4673281.050 612.204 R 439 566795.227 4673208.250 601.555 R
259 568768.878 4673696.780 575103 R 319 566358.304 4673414.485 610.960 R 379 566489.795 4673279.207 612.250 R 440 566804.628 4673209.717 601.424 R
260 568759.752 4673700.183 574.708 R 320 566359.234 4673414.789 610.939 EDI | 380 566491.139 4673277.919 612.713 R 441 566836.009 4673216.962 600.678 R
261 568746.715 4673696.988 574709 R 321 566361.146 4673412.303 610.953 EDI 381 566487.493 4673277.081 611.991 R 442 566836.352 4673215.429 600.678 R
262 568736.740 4673694.903 574771 R 322 566361.657 4673409.686 610.956 R 382 566485.435 4673266.327 611.633 R 443 566846.825 4673216.335 600.750 R
263 568728.329 4673699.246 575165 R 323 566368.484 4673401.276 610.956 R 383 566488.396 4673266.051 612132 R 444 566847.664 4673216.435 601.361 R
264 568723.953 4673705.042 575.425 R 324 566372.301 4673397.164 610.897 R 384 566499.419 4673262.815 612.370 R 445 566848.422 4673216.516 600.940 R
265 568720.415 4673716.241 575.342 R 325 566369.688 4673451.037 612375 R 385 566532.570 4673244.615 612.581 R 446 566849.060 4673216.367 601.548 R
266 568719.738 4673730.516 575158 R 326 566376.581 4673443.641 612.356 R 386 566528.461 4673244187 612.207 R 447 566850.536 4673216.153 601.535 R
267 568718.629 4673748.165 575149 R 327 566382.023 4673434.751 612278 R 387 566532.347 4673242114 612.578 R 448 566853.216 4673211.671 600.023 R
268 568717.918 4673753.241 575.059 R 328 566389.530 4673423.175 612292 R 388 566535.362 4673240.724 612.027 R 449 566863.200 4673210.600 599.961 R
269 568702.681 4673749.414 575139 R 329 566394.259 4673411.156 612236 R 389 566537.867 4673239.493 610.872 R 450 566872.204 4673209.005 599.939 R
270 568695.898 4673747.198 575.306 R 330 566400.226 4673396.592 612158 R 390 566538.450 4673239.538 609.800 R 451 566872.682 4673209.109 599.957 R
271 568682.041 4673742.008 575,619 R 331 566405.379 4673385.352 612.072 R 391 566538.956 4673239.519 610.313 R 452 566872.848 4673209.134 599.385 R
272 568671.405 4673738.252 575.749 R 332 566409.708 4673377.194 612.050 R 392 566541.292 4673239.189 610.384 R 453 566878.130 4673209.681 599.342 R
273 568656.553 4673733.716 575.816 R 333 566417.893 4673370.324 612.058 R 393 566548.958 4673239.969 610.426 R 454 566886.834 4673211.828 599.388 R
274 568642.322 4673727.874 576.032 R 334 566428.339 4673364.064 612.166 R 394 566559.232 4673241.051 610.277 R 455 566895.394 4673213.410 599.097 R
275 568630.454 4673723.551 575.989 R 335 566439.981 4673356.665 612.324 R 395 566562.854 4673241.634 610.205 R 456 566902.002 4673213.877 599.077 R
276 568620.322 4673720.476 575.958 R 336 566446.317 4673351.305 612.397 R 396 566560.960 4673255.604 610.326 R 457 566902.423 4673213.652 598.624 R
277 568608.987 4673717.375 576.192 R 337 566437.172 4673344.264 612.242 R 397 566552.616 4673256.323 610.521 R 458 566903.194 4673213.955 599.035 R
278 568592.529 4673712.346 576.393 R 338 566446.643 4673333.256 612.457 R 398 566541.594 4673257.454 610.481 R 459 566904.087 4673214.036 598.715 R
279 568578.957 4673708.480 576.563 R 339 566446.400 4673327.976 612.523 R 399 566540.854 4673257.466 610.386 R 460 566928.968 4673218.812 598.524 R
280 568567.330 4673706.649 576.792 R 340 566451.832 4673325.321 612.738 R 400 566540.703 4673257.535 610.068 R 461 566934.986 4673203.458 598.402 R
281 568565.039 4673706.264 576.829 R 341 566462.617 4673318.418 612.957 R 401 566540.137 4673257.739 609.986 R 462 566927.881 4673205.515 598.385 R
282 568563.280 4673705.477 577.319 R 342 566474.555 4673309.738 613.305 R 402 566561.640 4673254.667 609.408 R 463 566926.560 4673205.555 598.602 R
283 568561.480 4673704.312 577.367 R 343 566487.418 4673302.481 613.319 R 403 566562.003 4673254.671 609.423 R 464 566914.711 4673208.244 598.663 R
284 568570.553 4673689.822 577108 R 344 566497.425 4673295.677 613.536 R 404 566562.308 4673254.613 609.590 R 465 566904.253 4673211.031 598.808 R
285 568572.732 4673684.270 577.092 R 345 566502.139 4673291.970 614371 R 405 566527.924 4673215.265 610.295 R 466 566939.712 4673201.745 598.393 R
286 568576.533 4673666.856 577140 R 346 566498.956 4673295.517 613.579 R 406 566536.209 4673212178 609.375 R 467 566950.765 4673204.191 598.357 R
287 568569.508 4673688.419 577207 R 347 566504.225 4673293.922 614.553 R 407 566536.352 4673209.483 608.661 R 468 566960.176 4673206.732 598.364 R
288 568526.422 4673685.930 577293 R 348 566507.246 4673293.396 614.700 R 408 566526.611 4673215.606 610.277 R 469 566974.978 4673213.434 598.543 R
289 568517.073 4673681.021 577152 R 349 566517.765 4673291.899 614.848 R 409 566522.205 4673215.939 610.535 R 470 566975.652 4673213.656 598.741 R
290 568509.363 4673674.262 577270 R 350 566519.974 4673291.416 613.556 R 410 566520.587 4673215.943 609.986 R 471 566976.225 4673213.638 598.703 R
291 568499.841 4673665.273 577331 R 351 566520.986 4673291.245 613.523 R 411 566545.985 4673211.092 608.589 R 472 566976.604 4673213.548 598.460 R
292 568491.572 4673657.034 577692 R 352 566523.136 4673291.284 614.786 R 412 566556.254 4673212.499 608.464 R 473 566977.160 4673213.670 598.707 R
293 568483.624 4673647.282 577586 R 353 566532.676 4673288.520 614590 R 413 566565.159 4673214.507 608.527 R 474 566983.118 4673212.940 598.559 R
294 568473.619 4673634.584 577.700 R 354 566537.027 4673285.786 614.645 R 414 566566.509 4673214.241 607.218 R 475 566989.048 4673211.430 598.471 R
295 568458.551 4673623.522 577975 R 355 566540.254 4673284.433 614.192 R 415 566588.403 4673214.056 606.830 R 476 566995.744 4673208.821 598.483 R
296 568438.483 4673612.969 578.348 R 356 566549.035 4673281.295 614.065 R 416 566601.398 4673213.555 606.636 R 477 566997.046 4673208.798 598.376 R
297 568437.455 4673611.785 578.453 R 357 566548.525 4673267.205 610.392 BRI 417 566612.323 4673213.524 606.538 R 478 566997.600 4673208.706 598.890 R
298 568423.639 4673600.159 578.538 R 358 566548.658 4673267.632 610.385 BR1_| 418 566620.883 4673213.566 606.466 R 479 567008.910 4673206.567 598.724 R
299 568420.845 4673592.953 578.604 R 359 566541.667 4673269.456 610.461 BR1 419 566621.675 4673213.363 606.150 R 480 567016.418 4673204.594 598.912 R
300 568417.304 4673588.413 579.057 R 360 566541.616 4673269.108 610.427 BR 420 566633.067 4673212.168 606.001 R 481 567020.711 4673205.096 598.275 R
301 566312.625 4673487.819 614.054 R_SAN 361 566540.285 4673269.798 610.521 R 421 566644.756 4673211.329 605.899 R 482 567020.499 4673205.844 598.286 R
302 566312.435 4673488.704 614.033 SUM 362 566470.258 4673302.841 612.910 422 566654.063 4673210.726 605.890 R 483 567022.149 4673196.490 597.107 R
303 566311.435 4673485.075 614.068 R_ABAST 423 566660.981 4673210.375 605.923 R 484 567556.979 4673311.228 591.179 R

R_ABAST 363 566461.253 4673309.715 612.303 R 424 566661.939 4673211.456 605.681 R 485 567551.299 4673323.293 591.407 R
304 566314.924 4673475.451 612.649 R 364 566453.011 4673316.114 611.870 R 425 566662.390 4673211.383 605.697 R 486 567541.989 4673307.323 591.395 R
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487 567528.182 4673303.651 591.625 R 533 567238.166 4673307.432 596.334 C 593 567382.061 4673345.909 594.288 R 652 567490.030 4673226.170 591.800
488 567516.445 4673305.253 591.946 REGH 534 567233.000 4673312.716 596.656 AL 594 567403.184 4673352.860 594310 R ARBOL
489 567516.630 4673309.124 592.167 REG1 535 567235.575 4673296.879 596.432 AL 595 567420.024 4673358.396 594.539 R 653 567491.506 4673220.628 591.842
490 567517174 4673309.607 592177 REG1 536 567238.646 4673297.403 596.210 C 596 567436.300 4673363.812 5956.008 R ARBOL
491 567505.887 4673304.204 591.985 R 537 567238.403 4673288.088 596.043 C 597 567446.733 4673366.370 596.162 R 654 567484.764 4673216.855 591.900
492 567490.681 4673298.770 592.088 R 538 567234.128 4673286.282 596.248 AL 598 567454.706 4673359.248 594.618 R ARBOL
493 567474.130 4673293.536 592.302 R 539 567231.282 4673276.136 596.097 AL 599 567465.955 4673348.572 593.994 R 655 567487.223 4673211.378 591.812
494 567459.189 4673288.401 592.487 R 540 567234.680 4673275.385 595879 C 600 567478.196 4673337.950 593.284 R ARBOL
495 567443.190 4673282.819 592.683 R 541 567230.699 4673264.369 595.594 C 601 567488.794 4673330.036 592.822 R 656 567485.460 4673219.988 591.884 R
496 567427.481 4673277.503 592.903 R 542 567227.439 4673266.167 595.835 AL 602 567497.661 4673319.084 592.450 R 657 567482.373 4673226.568 591.930 R
497 567426.613 4673280.178 593.023 R 543 567224.441 4673260.629 595.657 AL 603 567501.557 4673308.199 592.170 R 658 567468.971 4673223.083 592.099 AL |
498 567429.445 4673271.852 592.773 R 544 567227.199 4673258.043 595.465 C 604 567561.450 4673327.064 590.258 R 659 567471.128 4673216.522 592.076 AL
499 567412.527 4673272.870 593.063 R 545 567222.160 4673257.450 595517 R 605 567557.953 4673321.812 590.223 PT | 660 567474.434 4673207.126 591.992 AL
500 567410.905 4673276.045 593.121 R 546 567211.957 4673254.580 595.564 R 606 567563.431 4673322.555 590.181 R 661 567432.355 4673219.842 592.639 REG1
501 567411.331 4673269.330 593.226 R 547 567200.368 4673244.645 595.604 R 607 567569.461 4673324.017 590.276 R 662 567429.819 4673220.955 592.701 REG1
502 567405.770 4673270.935 593.343 R 548 567190.903 4673236.224 595.693 R 608 567573.907 4673313.125 590.023 R 663 567442.022 4673195.682 592.421 AL
503 567392.308 4673266.148 593.585 R 549 567182.424 4673230.176 595872 R 609 567568.792 4673310.851 590.118 R 664 567439.353 4673194.675 592.447 AL |
504 567378.881 4673261.442 593.716 R 550 567172.946 4673226.581 596.001 R 610 567561.816 4673309.910 590.224 PT 665 567435.992 4673204.145 592.507 AL
505 567364.302 4673256.361 593.855 R 551 567158.551 4673224.898 596.200 R 611 567574.756 4673267.683 590.689 AL | 666 567432.693 4673213.530 592.5685 AL
506 567365.285 4673253.244 593.966 R 552 567146.936 4673224.924 596.479 R 612 567579.704 4673254.025 590.612 AL 667 567440.511 4673203.546 592.431 R
507 567362.755 4673259.209 593.813 R 553 567140.732 4673227.479 596.667 HM_I 613 567583.791 4673243.272 590.555 AL 668 567439.183 4673211.073 592.483 R
508 567351.302 4673251.612 593.941 R 554 567140.581 4673223.849 596.334 HM 614 567578.423 4673249.145 590.623 FA 669 567443.536 4673199.314 592.392 R
509 567339.931 4673247.482 593.997 R 555 567139.179 4673223.632 596.240 HM 615 567575.019 4673258.553 590.728 FA 670 567453.479 4673201.559 592251 R
510 567328.416 4673243.009 594.108 R 556 567138.345 4673228.567 596.459 HM 616 567574.957 4673258.709 590.703 AL_I 671 567452.152 4673207.537 592.286 R
511 567313.918 4673237.323 594.300 R 557 567137.767 4673228.829 596.621 HM 617 567576.617 4673253.782 590.673 AL 672 567450.762 4673214.617 592.324 R
512 567301.724 4673233.093 594.446 R 558 567137.815 4673223.670 596.367 HM 618 567578.560 4673248.458 590.614 AL 673 567457.380 4673215.833 592.227 R
513 567287.796 4673228.112 594.657 R 559 567133.069 4673228.270 596.733 R 619 567545.406 4673242.424 591.102 AL_I 674 567458.824 4673209.937 592215 R
514 567275173 4673223.680 594.847 R 560 567131.402 4673226.692 596.761 620 567558.784 4673247.318 590.876 AL 675 567460.851 4673202.194 592.152 R
515 567270.196 4673221.868 594.846 R R_ALUM 621 567576.392 4673253.564 590.675 AL 676 567436.322 4673189.301 592.439 R
516 567268.502 4673221.528 594.802 561 567131.476 4673228.941 596.745 R 622 567572.429 4673249.942 590.688 R 677 567431.905 4673200.143 592.546 R
ARBOL 562 567119.101 4673229.049 596.728 R 623 567574.541 4673243.184 590.646 R 678 567428.825 4673208.519 592.581 R
517 567270.425 4673226.688 594.912 563 567103.242 4673227.634 596.657 R 624 567564.928 4673239.586 590.777 R 680 567415.846 4673204.186 592.773 R
ARBOL 564 567088.450 4673226.060 596.801 R 625 567561.926 4673246.269 590.816 R 681 567417.169 4673196.265 592.713 R
518 567263.114 4673236.981 594.959 565 567074.009 4673223.470 596.853 R 626 567552.710 4673243.296 590.934 R 682 567419.753 4673186.925 592.697 R
ARBOL 566 567068.589 4673224.647 597.002 AL | 627 567554.828 4673236.879 590.912 R 683 567409.295 4673178.835 592.844 AL |
519 567266.277 4673238.086 594.990 567 567069.208 4673222.227 596.894 R 628 567547.165 4673234.449 590.986 R 684 567405.773 4673188.168 592.892 AL
ARBOL 568 567069.960 4673220.538 596.842 R 629 567544.863 4673233.796 591.021 AL_| 686 567402.170 4673197.621 592.977 AL
520 567262.014 4673250.576 595.154 569 567071.399 4673218.428 596.896 P 630 567547.071 4673227.344 591.017 AL 687 567400.472 4673203.347 592.988 R
ARBOL 570 567071.388 4673218.425 596.898 P 631 567543.826 4673236.775 591.058 AL | 688 567394.280 4673200.735 593.079 R
521 567258.721 4673249.823 595.144 571 567058.228 4673213.419 597.056 P 632 567542.187 4673241.497 591.129 AL 689 567398.878 4673190.091 592.993 R
ARBOL 572 567054.758 4673219.202 597.043 AL 633 567528.437 4673236.783 591.265 AL 690 567399.915 4673183.453 592.952 R
522 567253.248 4673265.419 595.408 573 567044.393 4673214.650 597.163 AL 634 567514.664 4673231.835 591.453 AL 691 567392.271 4673178.808 593.062 R
ARBOL 574 567045.751 4673207.340 597.106 P 635 567509.790 4673230.173 591.579 AL 692 567389.131 4673192.265 593.138 R
523 567256.507 4673266.299 595.374 575 567033.076 4673200.871 597.243 P 636 567508.096 4673234.756 591.576 AL 693 567362.315 4673196.630 593.534 REGt
ARBOL 576 567029.397 4673206.062 597.227 AL 637 567542.573 4673234.053 591.063 R 694 567362.744 4673195.545 593.574 REG1
524 567251.088 4673281.898 595.607 577 567022.312 4673201.407 597.314 AL 638 567540.575 4673239.338 591.097 R 695 567364.559 4673189.627 593.530 AL |
ARBOL 578 567022.251 4673201.295 597.317 AL 639 567529.058 4673235.087 591.279 R 696 567367.760 4673180.262 593.437 AL
525 567247.861 4673280.867 595.654 579 567023.020 4673199.319 597.329 AL 640 567531.610 4673225.555 591.212 R 697 567370.967 4673170.825 593.377 AL
ARBOL 580 567024.328 4673195.450 597.224 AL _| 641 567521.240 4673221.790 591.366 R 698 567368.038 4673169.903 593.384 AL |
526 567246.578 4673294.706 595.798 581 567024.689 4673194.094 597.194 AL 642 567517.289 4673231.042 591.447 R 699 567364.823 4673179.314 593.464 AL
ARBOL 582 567023.588 4673193.669 597.082 AL 643 567509.835 4673229.990 591.565 AL | 700 567361.589 4673188.676 593.531 AL
527 567243.333 4673293.770 595.880 583 567026.677 4673201.081 597.312 R 644 567511.381 4673225.411 591.547 AL 701 567361.418 4673188.618 593.508 AL |
ARBOL 584 567040.785 4673210.384 597.112 R 645 567514.647 4673215.926 591.486 AL 702 567363.051 4673183.914 593.486 AL
528 567242.136 4673307.431 596.123 585 567058.422 4673218.377 596.989 R 646 567505.015 4673233.661 591.592 AL | 703 567366.310 4673174.475 593.449 AL
ARBOL 586 567309.175 4673327.835 595206 R 647 567506.669 4673228.926 591.595 AL 704 567369.477 4673165.174 593.390 AL
529 567238.997 4673306.419 596.212 587 567323.313 4673330.339 595.010 R 648 567509.974 4673219.448 591.5628 AL 705 567363.001 4673158.336 593.429 AL |
ARBOL 588 567344.103 4673333.295 594.860 R 649 567501.792 4673215.645 591.625 706 567359.777 4673166.404 593.509 AL
530 567237.766 4673309.764 596.397 589 567350.316 4673333.414 594.854 R ARBOL 707 567356.283 4673176.437 593.555 AL
R_ALUM 590 567356.351 4673335.470 595203 R 650 567498.117 4673225.756 591.743 708 567352.931 4673185.721 593.621 AL
531 567240.000 4673314.396 596.395 AL | 591 567358.977 4673336.468 595132 R ARBOL 709 567280.324 4673203.330 594.660 AL |
532 567241.713 4673309.644 596.152 C._| 592 567364.987 4673338.856 594.664 R 651 567496.503 4673231.057 591.706 R 710 567283.693 4673193.773 594.604 AL
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711 567287.056 4673184.223 594.541 AL 748 567175.484 4673124.856 595.257 BR 787 567069.991 4673105.838 596.575 840 567611.826 4673350.448 589.348 M
712 567287.703 4673179.322 594521 REG1 749 567176.376 4673124.802 595.416 CT ARBOL 841 567624.007 4673349.804 589.256 AL |
713 567292.079 4673169.832 594.445 AL 750 567181.081 4673116.088 595.684 CT 788 567076.398 4673087.376 596.452 842 567625.299 4673350.782 589.036 AL
714 567297.051 4673155.645 594.350 AL 751 567179.181 4673115.392 595.220 BR ARBOL 843 567629.503 4673353.616 589.030 AL_|
715 567302.053 4673141.411 594.259 AL 752 567177.964 4673114.671 595.124 PT 789 567080.316 4673076.209 596.342 844 567633.733 4673356.406 588.963 AL
716 567305.307 4673132.089 594.201 AL 753 567176.203 4673114.066 595547 CT1 ARBOL 845 567639.775 4673360.296 588.672 AL
717 567304.383 4673131.829 594.275 REG1 754 567175.014 4673116.505 595578 L_| 790 567068.190 4673068.654 596.491 846 567645.636 4673362.744 588.813 AL
718 567301.726 4673126.675 594.194 755 567165.635 4673118.797 595816 L ARBOL 847 567645.206 4673364.491 588.256 M_|
ARBOL 756 567159.130 4673119.868 595.787 L 791 567067.448 4673068.293 596.603 PT | 848 567645.771 4673362.919 588.119 M
719 567297.219 4673139.346 594.304 757 567181.138 4673104.550 595.318 CT1 792 567066.350 4673067.982 596.849 C | 849 567651.516 4673348.948 588.226 M
ARBOL 758 567181.427 4673104.619 595.141 PT 793 567063.357 4673067.575 596.930 AL | 850 567651.451 4673348.846 588.823 M |
720 567291.825 4673154.965 594.422 759 567182.993 4673105.762 595.133 BR 794 567060.485 4673079.217 596.997 AL 851 567645.678 4673362.885 588.854 M
ARBOL 760 567183.423 4673105.967 595.306 CT 795 567064.194 4673080.221 596.735 852 567656.623 4673366.379 588.231 R
721 567292.326 4673153.449 594.391 761 567180.140 4673098.289 595.564 ARBOL 853 567658.921 4673361.355 588.066 R
ARBOL ARBOL 796 567063.042 4673081.589 596.942 C 854 567662.308 4673353.210 587.948 R
722 567287.839 4673166.321 594.515 762 567176.154 4673109.757 595.540 797 567064.180 4673082.017 596.613 PT 855 567689.962 4673385.542 588.835 C_|
ARBOL ARBOL 798 567070.001 4673074.102 596.507 856 567687.954 4673380.223 588.612 C
723 567277.003 4673165.563 594.681 763 567164.192 4673112.038 595.614 ARBOL 857 567684.219 4673375.234 588.399 C
ARBOL ARBOL 799 567066.487 4673083.998 596.528 858 567679.381 4673372.087 588.299 C
724 567281.946 4673151.467 594.560 764 567156.277 4673113.749 596.777 ARBOL 859 567667.635 4673368.610 588.280 C
ARBOL ARBOL 800 567062.574 4673095.269 596.603 860 567656.275 4673366.623 588.275 C
725 567286.390 4673138.723 594.480 765 567171.664 4673090.655 595.541 ARBOL 861 567646.402 4673365.291 588.482 C
ARBOL ARBOL 801 567060.342 4673094.447 596.755 PT 862 567643.487 4673364.810 588.524 C
726 567270.443 4673131.501 594.647 766 567166.035 4673085.529 596.544 802 567059.622 4673094.265 596.983 C 863 567639.567 4673362.292 588.645 C
ARBOL ARBOL 803 567056.650 4673094.104 597.121 AL 864 567629.838 4673355.376 589.010 C
727 567265.447 4673145.763 594.703 767 567163.287 4673082.943 595.545 804 567427.743 4673370.940 596.563 M_| 865 567623.860 4673352.246 589.226 C
ARBOL ARBOL 805 567428.579 4673371.197 596.580 M 866 567614.049 4673351.795 589.493 C
728 567260.552 4673159.747 594.794 768 567152.975 4673112.607 595.808 806 567345.822 4673343.619 595.420 R 867 567609.687 4673351.148 589.505 C
ARBOL ARBOL 807 567347.602 4673344.318 595.412 R 868 567604.142 4673348.159 589.604 C
729 567243.500 4673155.403 594.977 769 567148.993 4673123.988 595.826 808 567568.623 4673291.484 590.087 R 869 567594.253 4673341.400 589.657 C
ARBOL ARBOL 809 567574.820 4673293.826 590.098 R 870 567584.042 4673334.359 589.846 C
730 567248.878 4673140.064 594.849 770 567160.264 4673119.348 595.816 PT | 810 567581.374 4673295.893 589.912 R 871 567576.758 4673331.068 590.047 C
ARBOL 771 567155.971 4673121.909 595.827 PT 811 567588.610 4673278.751 589.943 R 872 567572.047 4673330.533 590.159 C
731 567252.842 4673128.575 594.794 772 567153.312 4673126.662 595.875 PT 812 567582.701 4673276.017 590.070 R 873 567560.518 4673331.081 590.529 C
ARBOL 773 567156.307 4673129.678 596.820 CT_| 813 567577.805 4673267.832 590.049 R 874 567555.382 4673331.061 590.712 C
732 567233.921 4673118.825 595.062 774 567161.241 4673123.171 596.360 CT 814 567584.096 4673251.810 589.874 R 875 567549.020 4673328.807 590915 C
ARBOL 775 567133.398 4673115.456 595.990 815 567589.221 4673253.768 589.893 R 876 567547.820 4673331.410 591.018 C_|
733 567229.056 4673133.054 595.049 ARBOL 816 567596.201 4673255.383 589.747 R 877 567554.554 4673333.545 590.782 C
ARBOL 776 567137.447 4673104.172 595.900 817 567599.064 4673247.884 589.769 R 878 567555.551 4673334.073 590.723 M_I
734 567224.760 4673145.667 595.147 ARBOL 818 567596.363 4673244.397 589.881 R 879 567564.395 4673333.656 590.383 M
ARBOL 777 567141.381 4673092.793 5956.852 819 567591.823 4673242.646 589.901 R 880 567572.729 4673333.299 590.173 M
735 567222.714 4673151.409 595.165 ARBOL 820 567583.026 4673322.878 590.232 CT_| 881 567575.027 4673333.419 590.128 M
ARBOL 778 567125.714 4673084.237 596.947 821 567583.501 4673322.963 589.811 BR_I 882 567576.563 4673333.918 590.097 M
736 567205.158 4673148.454 595.334 ARBOL 822 567584.211 4673322.955 589.981 CT1_| 883 567579.074 4673335.474 590.163 M
ARBOL 779 567120.361 4673099.826 596.089 823 567584.990 4673323.047 589.576 PT_I 884 567579.527 4673336.257 590.276 M
737 567211.965 4673128.959 595.272 ARBOL 824 567580.838 4673329.678 590.157 CT 885 567579.565 4673335.086 590.043 C_|
ARBOL 780 567116.448 4673111.171 596.122 825 567581.356 4673329.906 589.898 BR 886 567582.505 4673336.483 589.939 C
738 567216.355 4673115.901 595.165 ARBOL 826 567581.953 4673330.431 590.098 CT1 887 567593.941 4673344.492 589.713 C
ARBOL 781 567098.422 4673109.506 596.321 827 567582.879 4673330.409 589.889 PT 888 567604.467 4673352.058 589.610 C
739 567193.786 4673106.411 595.387 ARBOL 828 567593.890 4673339.004 589.635 R 889 567612.423 4673354.571 589.584 C
ARBOL 782 567103.824 4673093.985 596.178 829 567596.046 4673333.304 589.563 R 890 567622.017 4673354.986 589.301 C
740 567188.421 4673121.887 595.518 ARBOL 830 567609.410 4673336.862 589.310 R 891 567626.653 4673356.418 589.067 C
ARBOL 783 567108.266 4673081.229 596.131 831 567606.946 4673344.803 589.397 R 892 567632.374 4673360.840 588.885 C
741 567184.417 4673133.248 595.552 ARBOL 832 567605.061 4673348.674 589.594 R 893 567638.914 4673365.148 588.598 C
ARBOL 784 567091.813 4673075.463 596.277 833 567625.327 4673342.738 589.045 M| 894 567645.464 4673367.564 588.458 C
742 567173.218 4673134.802 595.506 CT_| ARBOL 834 567623.440 4673351.194 589.072 M 895 567656.549 4673369.215 588.291 C
743 567172.436 4673134.771 595.350 BRI 785 567086.927 4673089.565 596.386 835 567623.272 4673351.808 589.288 M 896 567666.164 4673370.951 588.335 C
744 567171.764 4673134.311 595.444 PT | ARBOL 836 567623.504 4673351.898 589.293 M 897 567673.760 4673372.406 588.297 C
745 567166.802 4673133.035 596.793 CT1_| 786 567081.498 4673105.055 596.536 837 567623.953 4673350.058 589.224 M 898 567678.440 4673374.320 588.356 C
746 567173.449 4673124.534 596.048 CT1 ARBOL 838 567621.932 4673351.498 589.145 M| 899 567681.917 4673376.337 588.480 C
747 567175.243 4673124.857 595.251 PT 839 567614.942 4673350.804 589.121 M 900 567685.953 4673381.480 588.559 C
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901 567686.308 4673375.953 588.430 R 962 567930.640 4673374.982 584.796 R 1023 569012.646 4673717.518 574562 CT_| 1084 568948.198 4673728112 573.310 C
902 567688.979 4673373.724 587.992 R 963 567934.200 4673382.509 584.865 PT_| 1024 569012.815 4673722.939 574.828 CT 1085 568939.164 4673726.435 573422 C
903 567697.396 4673374.558 587.627 R 964 567924.371 4673385.279 584.949 PT 1025 569013.396 4673724.068 574698 CT 1086 568939.980 4673722.731 573.247 C1
904 567704.927 4673377.036 587.650 R 965 567917.780 4673386.952 584.916 PT 1026 569015.356 4673722.593 574180 PT 1087 568943.401 4673722.021 573.324 PT1_|
905 567712.835 4673378.313 587.662 R 966 567914.181 4673387.726 585.023 PT 1027 569014.784 4673725.473 574209 PT 1088 568943.324 4673721.378 573.553 CT1_|
906 567715.495 4673381.081 587.572 R 967 567914.782 4673386.777 584.963 PT 1028 569008.015 4673725.695 573.535 BR_I 1089 568937.416 4673720.056 573.463 CT1
907 567726.314 4673382.366 587.403 R 968 567914.373 4673386.322 584.988 PT 1029 569008.851 4673716.871 573.289 BR 1090 568937.258 4673720.622 573.215 PT1
908 567726.340 4673377.706 587.332 R 969 567923.251 4673386.522 585.240 CT 1030 569007.260 4673716.772 573.278 BR_I 1091 568938.053 4673717.686 573.467 R
909 567728.443 4673370.980 587.264 R 970 567923.905 4673387.785 584.876 BR 1031 569005.920 4673722.721 573.450 BR 1092 568936.202 4673721.817 573.287 C1
910 567739.474 4673373.682 587.225 R 971 567923.764 4673387.249 584.902 BR1 1032 569006.239 4673725.746 573.570 BR 1093 568934.651 4673725.211 573.398 C
911 567737.850 4673380.657 587.289 R 972 567934.196 4673383.982 584.745 BR1 1033 569002.067 4673722.920 574.418 R 1094 568925.224 4673720.411 573.462 C
912 567735.855 4673386.321 587.481 R 973 567934.314 4673384.300 584.750 BR 1034 569004.217 4673719.118 574.362 CT_| 1095 568927.055 4673717.525 573.277 C1
913 567813.804 4673393.546 586.553 AL | 974 567934.152 4673383.308 585.128 CT 1035 569002.563 4673720.957 574.765 CT 1096 568927.703 4673716.448 573.264 PT1
914 567817.206 4673371.029 586.455 AL 975 567934.459 4673384.124 585.212 CT 1036 569003.208 4673723.216 574295 CT 1097 568927.786 4673716.185 573.361 CT1
915 567828.490 4673370.888 586.473 R 976 567934.637 4673384.864 585.068 CT 1037 569002.832 4673725.024 574168 CT 1098 568928.783 4673714.679 573.234 R
916 567828.886 4673370.955 586.200 R 977 567924.982 4673388.094 584.988 CT 1038 569000.469 4673726.138 574213 CT 1099 568917.506 4673707.783 573.744 R
917 567827.814 4673377.535 586.105 R 978 567924.112 4673387.885 585.004 AL | 1039 568999.289 4673724.149 574320 R 1100 568916.680 4673708.339 573.557 CT1
918 567827.648 4673377.481 586.527 R 979 567926.556 4673392.396 585.161 AL 1040 568994.863 4673723.272 574261 R 1101 568916.217 4673708.782 573.326 PT1
919 567826.026 4673386.020 586.376 R 980 567937.314 4673395.624 584.964 R 1041 568993.639 4673726.565 573.996 R 1102 568915.771 4673709.280 573.321 C1
920 567826.360 4673386.077 586.102 R 981 567938.061 4673385.949 585.081 R 1042 568993.025 4673727.206 574.065 CT 1103 568914.579 4673712.477 573.308 C
921 567824.567 4673391.293 586.432 R 982 567937.791 4673381.593 584.953 R 1043 568992.098 4673727.970 573.790 C 1104 568905.398 4673705.907 573.464 C
922 567882.321 4673399.226 585.725 R 983 567942.463 4673382.693 585.166 CT_| 1044 569010.401 4673732.721 575.018 R_SAN 1105 568906.797 4673703.658 573.461 C1
923 567884.192 4673390.769 585.847 R 984 567942.876 4673382.442 584.859 PT | 1045 569014.429 4673733.414 574285 C1_| 1106 568908.703 4673704.060 573.426 PT1
924 567884.871 4673385.217 585.846 R 985 567944.889 4673390.453 584.818 PT 1046 569013.648 4673730.944 574125 C1 1107 568908.838 4673703.714 573.544 CT1
925 567880.547 4673379.472 585.757 R 986 567943.543 4673390.731 585.043 CT 1047 569010.400 4673729.857 573.790 CH 1108 568906.050 4673711178 573.431 R
926 567883.050 4673383.136 585.782 R 987 567945.376 4673397.569 585.026 CT 1048 569006.697 4673729.732 573.563 C1 1109 568899.010 4673710.463 573.622 CT_|
927 567896.216 4673379.956 585.5569 R 988 567946.411 4673397.610 584.872 PT 1049 569005.254 4673729.939 573.541 Ci 1110 568897.487 4673709.715 572.833 BR_I
928 567896.525 4673385.809 585.462 R 989 567960.502 4673398.016 584.818 R 1050 569002.563 4673730.284 573.783 Ci 1111 568897.124 4673709.480 572.788 BR1_l
929 567894.879 4673391.602 586.427 AL_| 990 567963.383 4673387.405 584.723 R 1051 568998.734 4673730.885 573.954 Ci 1112 568902.371 4673705.847 573.600 CT
930 567896.527 4673387.888 585.508 AL 991 567964.229 4673379.283 584.785 R 1052 568992.804 4673731.391 573.810 C1 1113 568901.648 4673704.416 573.5625 CT
931 567894.539 4673388.373 585.409 BRI 992 567978.823 4673378.657 584.578 R 1053 568987.966 4673731.343 573.808 C1 1114 568901.851 4673703.919 573,516 C
932 567894.525 4673387.909 585.381 BR1_I 993 567976.752 4673387.187 584.679 R 1054 568988.458 4673727.989 573.727 C 1115 568901.373 4673705.001 573251 R
933 567894.540 4673387.814 585.553 M | 994 567974.683 4673394.805 584.768 R 1055 568988.782 4673726.596 573.952 CT 1116 568901.382 4673705.284 572.891 BR
934 567898.280 4673386.594 585.643 M 995 567992.560 4673396.001 584.771 R 1056 568989.889 4673724.600 573.846 R 1117 568901.138 4673704.975 572.885 BR1
935 567898.414 4673386.960 585.304 BR 996 567994.151 4673388.045 584.659 R 1057 568978.891 4673722.397 574.058 R 1118 568900.711 4673704.027 573.490 CT
936 567898.421 4673386.728 585.306 BR1 997 567993.616 4673383.937 584.644 R 1058 568978.453 4673723.196 574.054 CT 1119 568900.940 4673700.618 573.443 C1
937 567900.071 4673386.608 585.289 BR1 998 568000.114 4673387.765 584.695 R 1059 568977.887 4673723.926 573.690 C 1120 568897.164 4673705.977 573.895 CT
938 567900.012 4673386.845 585.275 BR 999 568014.073 4673380.236 584.545 R 1060 568976.465 4673727.008 573.705 C1 1121 568889.967 4673697.217 573.367 C1
939 567900.018 4673386.442 585.648 M 1000 568015.601 4673384.864 584.583 R 1061 568967.520 4673729.911 574595 AL | 1122 568888.402 4673700.022 573.398 C
940 567900.791 4673382.416 585.533 R 1001 569018.904 4673747.284 575.440 BP_I 1062 568969.874 4673727.743 574.261 AL 1123 568896.480 4673703.583 573.548 PT_|
941 567902.831 4673377.440 585512 R 1002 569019.882 4673742.560 574.824 BP 1063 568973.450 4673727.668 573.922 AL 1124 568892.608 4673704.833 573.465 PT
942 567913.512 4673379.885 585513 R 1003 569023.043 4673738.353 574.457 BP 1064 568977.162 4673728.734 573.876 AL 1125 568882.641 4673699.656 573.545 R
943 567916.881 4673380.845 585.709 CT_I 1004 569028.382 4673733.557 574.066 BP 1065 568980.317 4673730.081 573.878 AL 1126 568882.786 4673698.448 573.479 C
944 567914.918 4673384.268 585.662 CT 1005 569030.598 4673731.721 573.946 BP 1066 568983.045 4673732.362 573.993 AL 1127 568884.308 4673694.716 573.450 C1
945 567911.620 4673388.116 585.573 CT 1006 569036.679 4673728.562 573.626 BP 1067 568989.334 4673731.815 573.861 CT1_| 1128 568878.365 4673690.959 573.472 C1
946 567910.648 4673388.347 585.579 M 1007 569042.049 4673726.024 573.334 BP 1068 568984.264 4673731.156 573.935 CT1 1129 568876.855 4673693.284 573.457 C
947 567910.713 4673388.937 585.057 BR 1008 569046.642 4673723.312 573217 BP 1069 568979.332 4673729.173 573.948 CT1 1130 568881.906 4673698.481 573.601 CT_|
948 567910.783 4673388.546 584.991 BR1 1009 569040.547 4673716.146 573.052 BP_I 1070 568972.275 4673726.019 573.828 CT1 1131 568875.949 4673694.521 573.876 CT
949 567912.622 4673388.840 584.797 BR1 1010 569036.506 4673720.563 573.378 BP 1071 568972.247 4673725.204 573.647 C 1132 568871.386 4673695.663 574.014 R
950 567912.397 4673389.450 584.840 BR 1011 569030.897 4673725.663 573.754 BP 1072 568973.104 4673722.010 573.766 C1 1133 568864.277 4673692.734 573.645 R
951 567912.720 4673388.191 585.259 CT | 1012 569024.974 4673730.115 574.146 BP 1073 568966.219 4673720.706 573.594 C1 1134 568867.437 4673688.070 573,575 CT
952 567916.822 4673388.524 585.269 CT 1013 569030.745 4673725.185 573.728 C_| 1074 568965.707 4673723.827 573.461 C 1135 568867.560 4673687.600 573.317 C
953 567916.455 4673389.879 584.891 BR 1014 569024.580 4673723.009 574.086 C 1075 568965.462 4673727.195 574377 CT1 1136 568869.565 4673684.281 573.391 C1
954 567916.452 4673389.445 584.927 BR1 1015 569016.907 4673726.575 574170 C 1076 568962.031 4673727.733 574.468 CT1 1137 568862.096 4673679.162 573.558 C1
955 567914.590 4673386.203 584.970 M_| 1016 569012.892 4673726.487 574.041 C 1077 568959.337 4673729.965 574.623 CT1 1138 568859.601 4673682.464 573,539 C
956 567915.172 4673386.569 584.944 M 1017 569007.898 4673726.569 573578 C 1078 568954.011 4673730.431 573.295 PT | 1139 568859.131 4673682.952 573.754 CT
957 567915.946 4673385.484 584.892 M 1018 569005.200 4673726.705 573577 C 1079 568955.034 4673728.545 573.352 PT 1140 568857.253 4673685.119 574126 R
958 567915.240 4673384.995 584.944 M 1019 569002.066 4673727.051 573.835 C 1080 568958.329 4673726.107 573.415 PT 1141 568850.488 4673690.573 574142 R
959 567915.363 4673384.828 584.915 PT | 1020 568997.352 4673727.704 573.900 C 1081 568958.383 4673725.287 573289 C 1142 568853.772 4673693.495 574293 CT_|
960 567917.949 4673381.427 584.835 PT 1021 569018.185 4673722.802 574172 R 1082 568957.322 4673721.895 573.287 C1 1143 568854.630 4673696.162 573.805 PT_I
961 567922.135 4673374.013 584.966 PT 1022 569015.048 4673717.921 574.060 PT_| 1083 568948.534 4673723.142 573.152 C1 1144 568859.113 4673687.149 574.052 CT
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1145 568861.471 4673687.846 573.583 PT 1206 568682.257 4673597.408 575.631 R 1267 568405.326 4673435.294 579.589 R 1328 568160.627 4673376.039 582.425 R
1146 568849.768 4673675.840 574251 C 1207 568675.763 4673593.150 575.662 R 1268 568401.430 4673438.914 579.478 R 1329 568163.811 4673369.949 582.404 R
1147 568849.131 4673677.129 574260 R 1208 568665.475 4673587.926 575.650 R 1269 568392.157 4673428.697 579.515 R 1330 568142.900 4673370.680 582.669 R
1148 568846.848 4673680.978 574222 R 1209 568662.773 4673591.316 575.615 PT 1270 568396.103 4673422.988 579.697 R 1331 568144.072 4673380.117 582.690 R
1149 568844.450 4673686.172 574318 R 1210 568654.571 4673582.516 575.866 PT 1271 568398.176 4673418.522 579.668 R 1332 568144.178 4673386.871 582.679 R
1150 568832.478 4673683.656 574567 R 1211 568653.504 4673583.695 576.161 CT_| 1272 568387.072 4673421.235 579.520 R 1333 568130.320 4673384.099 582.523 R
1151 568835.464 4673678.863 574.661 R 1212 568659.724 4673589.225 576.227 CT 1273 568378.828 4673417.681 579.767 R 1334 568130.904 4673377.339 582.546 R
1152 568837.155 4673676.003 574680 R 1213 568665.515 4673596.951 576.247 CT 1274 568375.113 4673422.207 579.863 R 1335 568130.710 4673372.205 582.566 R
1153 568838.618 4673673.780 574209 R 1214 568667.833 4673599.118 576.317 CT 1275 568384.011 4673410.012 579.648 R 1336 568114.517 4673373.363 582.588 R
1154 568839.752 4673671.812 574203 R 1215 568668.387 4673601.733 576.395 CT 1276 568339.105 4673396.234 580.629 R 1337 568113.916 4673382.728 582.559 R
1155 568830.572 4673664.771 574235 R 1216 568663.957 4673610.475 576.243 CT 1277 568340.401 4673393.255 580.468 R 1338 568113.165 4673389.073 582521 R
1156 568827.421 4673666.551 574113 R 1217 568662.880 4673610.188 576.109 R 1278 568334.651 4673383.471 580.619 R 1339 568104.822 4673390.670 582.557 R
1157 568824.601 4673670.220 574153 R 1218 568658.072 4673603.209 576.198 R 1279 568296.140 4673368.352 580.896 R 1340 568103.848 4673383.429 582519 R
1158 568824.029 4673674.005 574169 R 1219 568661.763 4673598.752 576.075 R 1280 568299.685 4673377.243 580.930 R 1341 568102.869 4673376.969 582.542 R
1159 568823.950 4673675.914 574850 R 1220 568653.332 4673589.716 576.115 R 1281 568292.493 4673387.409 580.846 R 1342 568098.567 4673374.675 582.588 PT |
1160 568819.784 4673675.209 574363 R 1221 568650.267 4673595.425 576.136 R 1282 568287.687 4673384.219 580.833 R 1343 568097.738 4673374.270 583.084 CT |
1161 568821.141 4673670.005 574229 R 1222 568647.892 4673598.724 576.136 R 1283 568324.576 4673386.436 580.690 R 1344 568094.243 4673381.557 583.101 CT
1162 568823.895 4673665.292 574307 R 1223 568639.858 4673591.945 576.163 R 1284 568265.009 4673367.237 585.573 BP_ 1345 568094.832 4673381.873 582.649 PT
1163 568812.690 4673658.989 574312 R 1224 568642.476 4673586.401 576.208 R 1285 568266.003 4673366.762 585.250 CT_| 1346 568093.418 4673384.361 582.414 PT
1164 568810.449 4673662.010 574518 R 1225 568644.566 4673580.562 576.198 R 1286 568269.955 4673373.018 585.154 CT 1347 568092.784 4673383.950 582911 CT
1165 568808.311 4673667.905 574574 R 1226 568639.675 4673576.916 576.125 R 1287 568268.927 4673373.503 585.413 BP 1348 568086.642 4673382.037 582.937 R
1166 568793.118 4673664.036 574695 R 1227 568638.031 4673576.891 575.735 R 1288 568276.248 4673385.477 585.220 BP 1349 568086.558 4673388.421 582.787 R
1167 568795.915 4673657.793 574737 R 1228 568568.778 4673550.234 576.964 R 1289 568276.803 4673384.961 584.966 CT 1350 568089.607 4673391.611 582.860 CT
1168 568797.709 4673652.162 574641 R 1229 568566.615 4673555.981 577.008 R 1290 568273.408 4673389.593 585.050 CT_| 1351 568089.777 4673391.762 582.609 PT
1169 568781.725 4673642.187 574719 R 1230 568564.510 4673561.976 577.032 R 1291 568274.754 4673388.848 585.282 BP_| 1352 566517.682 4673200.434 608.844 R
1170 568779.566 4673647.582 574796 R 1231 568577.110 4673565.902 577.008 R 1292 568269.108 4673379.707 585.438 BP 1353 566516.134 4673198.239 608.651 R
17 568777.196 4673653.641 574906 R 1232 568579.459 4673559.629 577131 R 1293 568268.278 4673380.527 585217 CT 1354 566513.400 4673201.936 608.945 PT_|
1172 568763.924 4673652.594 575.085 R 1233 568593.697 4673562.925 577321 R 1294 568261.336 4673370.295 585.474 CT 1355 566510.930 4673198.072 608.640 PT
1173 568765.160 4673645.503 574917 R 1234 568594.024 4673557.363 576.761 R 1295 568262.606 4673368.899 585.626 BP 1356 566506.994 4673195.029 608.405 PT
1174 568766.504 4673641.595 574.860 R 1235 568593.860 4673566.524 577.694 R 1296 568238.508 4673367.071 581.591 R 1357 566504.085 4673193.874 608.326 PT
1175 568766.898 4673637.497 574771 R 1236 568593.627 4673571.133 576.660 R 1297 568235.883 4673372.958 581.557 R 1358 566499.283 4673192.030 608.515 CT |
1176 568755.556 4673637.916 575.039 R 1237 568555.650 4673563.963 577.001 R 1298 568233.479 4673378.505 581.483 R 1359 566500.614 4673194.767 609.306 CT
1177 568754.975 4673642.288 575111 R 1238 568559.194 4673555.984 577.063 R 1299 568246.484 4673381.512 581.458 R 1360 566500.555 4673198.836 609.673 CT
1178 568753.175 4673645.746 575.397 R 1239 568560.425 4673547.840 577.044 R 1300 568247.614 4673372.501 581.628 R 1361 566501.155 4673194.972 609.334 CT |
1179 568743.163 4673642.358 575294 R 1240 568547.948 4673541.094 577.302 R 1301 568249.128 4673368.505 581.588 R 1362 566503.989 4673197.026 609.451 CT
1180 568743.843 4673636.430 575207 R 1241 568545.650 4673547.536 577186 R 1302 568227.423 4673378.673 581.5622 PT | 1363 566507.790 4673198.976 609.412 CT
1181 568745.437 4673630.000 575131 R 1242 568543.013 4673554.902 577164 R 1303 568227.265 4673378.653 582.019 M_| 1364 566512.825 4673202.346 609.047 CT
1182 568755.429 4673628.154 575178 R 1243 568529.386 4673548.068 577252 R 1304 568232.439 4673368.494 582.002 M 1365 566513.361 4673210.780 609.379 C_|
1183 568722.972 4673613.745 575.334 R 1244 568531.209 4673540.851 577.302 R 1305 568232.682 4673368.506 581.5622 PT 1366 566509.973 4673205.339 609.317 C
1184 568720.510 4673621.469 575361 R 1245 568532.243 4673534.393 577412 R 1306 568226.176 4673361.509 582.032 R 1367 566506.788 4673202.637 609.524 C
1185 568718.900 4673626.334 575439 R 1246 568521.570 4673532.492 577.457 R 1307 568222.751 4673369.396 582.044 R 1368 566503.408 4673201.905 609.732 C
1186 568717.192 4673630.483 575409 R 1247 568519.773 4673537.251 577413 R 1308 568220.798 4673377.133 581.943 R 1369 566501.402 4673202.102 609.765 C
1187 568712.774 4673612.557 575.443 R 1248 568505.005 4673529.931 577634 R 1309 568207.400 4673378.356 581.982 R 1370 566501.228 4673202.208 609.782 HM_I
1188 568710.732 4673619.972 575.457 R 1249 568506.772 4673526.022 577.701 R 1310 568208.624 4673371.709 581.970 R 1371 566497.382 4673203.307 609.799 HM
1189 568708.206 4673627.634 575504 R 1250 568498.104 4673513.168 577.928 R 1311 568210.682 4673365.704 582.029 R 1372 566496.726 4673200.345 609.806 HM
1190 568695.556 4673627.310 575.609 R 1251 568492.734 4673515.315 577.906 R 1312 568208.890 4673363.170 582.070 PT_| 1373 566500.574 4673199.246 609.714 HM
1191 568698.107 4673619.452 5756517 R 1252 568489.635 4673518.249 577892 R 1313 568208.190 4673363.141 582.307 CT_| 1374 566501.710 4673202.655 609.779 CT_|
1192 568699.822 4673612.972 575.445 R 1253 568482.108 4673508.344 577939 R 1314 568202.773 4673372.750 582243 CT 1375 566503.976 4673208.872 610.235 CT
1193 568701.230 4673608.359 575.380 R 1254 568486.529 4673503.158 577.907 R 1315 568203.268 4673373.198 582.067 PT 1376 566504.912 4673212.889 610.445 CT
1194 568694.448 4673605.581 575.377 R 1255 568451.979 4673473.997 578.624 R 1316 568198.476 4673381.619 582.008 PT 1377 566502.652 4673214.006 609.373 PT_|
1195 568692.923 4673608.338 5756272 R 1256 568450.597 4673475.023 579.025 R 1317 568197.849 4673381.480 582.227 CT 1378 566502.068 4673214.250 609.341 PT1 |
1196 568690.236 4673612.601 575.368 R 1257 568447.527 4673477.770 579.137 R 1318 568184.147 4673381.880 582.090 R 1379 566500.517 4673207.485 608.927 PT1
1197 568680.140 4673614.834 575596 R 1258 568458.162 4673470.233 578.735 R 1319 568187.020 4673372.441 582.143 R 1380 566501.035 4673207.338 608.892 PT
1198 568679.286 4673611.628 575.635 R 1259 568433.018 4673450.942 578.813 R 1320 568190.321 4673365.459 582.164 R 1381 566500.098 4673202.702 608.753 PT
1199 568676.108 4673611.846 575.579 CT_| 1260 568431.992 4673454.408 579.031 R 1321 568179.972 4673364.725 582.155 PT | 1382 566498.556 4673203.048 608.938 PT1
1200 568677.378 4673603.333 575.453 CT 1261 568431.286 4673460.574 578913 R 1322 568179.371 4673364.430 582.5628 CT | 1383 566497.432 4673203.520 609.744 CT |
1201 568676.232 4673602.890 575.404 PT_| 1262 568417.970 4673449.669 579.220 R 1323 568174.823 4673372.223 582.554 CT 1384 566499.340 4673211.640 610.301 CT
1202 568674.978 4673610.955 575176 PT 1263 568415.999 4673441.697 579.139 R 1324 568175.414 4673372.541 582.195 PT 1385 566496.489 4673210.731 610.453 CT_|
1203 568667.494 4673606.248 575516 PT_| 1264 568421.482 4673436.728 579.239 R 1325 568170.700 4673380.810 582.007 PT 1386 566497.263 4673208.857 610.012 CT
1204 568670.418 4673600.940 5756.520 PT 1265 568411.110 4673425.790 579.297 R 1326 568170.352 4673380.733 582.495 CT 1387 566496.052 4673204.889 609.745 CT
1205 568668.695 4673597.882 575.545 PT 1266 568409.079 4673429.229 579.560 R 1327 568159.609 4673385.259 582.482 R 1388 566489.970 4673206.906 608.859 CT
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1389 566490.600 4673207.002 608.859 PT_| 1417 566447.771 4673257.051 608.458 R 1444 566425.811 4673273.773 606.935 R 1471 566374.946 4673310.003 607.872 CT
1391 566494.424 4673207.476 609.034 PT 1418 566447.233 4673257.514 608.466 CT_| 1445 566418.952 4673279.023 607.003 R 1472 566373.308 4673315.773 608.040 R

1392 566494.469 4673209.501 608.904 PT 1419 566450.079 4673253.331 608.485 CT 1446 566415.699 4673276.406 606.811 R 1473 566365.167 4673316.263 607.731 R

1393 566489.724 4673212.192 608.882 PT 1420 566454.720 4673247.298 608.551 CT 1447 566417.112 4673283.754 606.923 R 1474 566363.710 4673310.870 607.850 R

1394 566487.096 4673208.320 608.620 R 1421 566456.625 4673241.773 608.515 CT 1448 566412.991 4673281.131 606.867 R 1475 566353.514 4673313.105 607.583 R

1395 566486.486 4673203.666 608.382 R 1422 566459.147 4673237.993 608.389 CT 1449 566406.998 4673290.255 606.812 R 1476 566354.434 4673318.171 607.724 R

1396 566487.630 4673202.563 608.403 CT_| 1423 566456.369 4673237.043 607.114 PT_| 1450 566409.711 4673292.266 606.872 R 1477 566343.067 4673320.898 607.664 R

1397 566491.550 4673201.725 609.191 CT 1424 566453.138 4673246.678 607.207 PT 1451 566411.030 4673292.868 607.074 R 1478 566340.348 4673315.827 607.518 R

1398 566495.370 4673200.587 609.752 CT 1425 566448.105 4673252.783 607.220 PT 1452 566408.996 4673299.340 607.244 R 1479 566335.543 4673322.569 607.630 R

1399 566482.075 4673202.627 607.982 C_| 1426 566443.862 4673255.508 607.071 PT 1453 566407.824 4673299.330 607.080 R 1480 566333.724 4673318.473 607.532 R

1400 566481.716 4673205.972 608.191 C 1427 566447.135 4673249.195 606.995 R 1454 566403.057 4673298.817 606.994 R 1481 566325.304 4673320.161 607.565 R

1401 566479.690 4673211.595 608.290 C 1428 566452.577 4673238.369 607.004 R 1455 566400.349 4673305.580 607.055 R 1482 566325.181 4673324.778 607.677 R

1402 566476.479 4673216.868 608.227 C 1429 566442.016 4673248.981 606.955 CT | 1456 566401.052 4673309.447 607.055 R 1483 566302.235 4673326.371 607.612 R

1403 566473.400 4673222.193 608.476 C 1430 566441.503 4673249.358 606.490 BRI 1457 566392.108 4673312.135 607.055 R 1484 566300.659 4673329.241 607.709 R

1404 566480.774 4673215.388 608.431 C1_I 1431 566440.976 4673249.493 606.385 BR1_I 1458 566390.271 4673309.300 606.973 R 1485 566293.603 4673330.573 607.717 R

1405 566476.210 4673221.889 608.524 C1 1432 566440.881 4673249.586 606.917 M_I 1459 566382.397 4673308.350 606.871 R 1486 566292.493 4673326.393 607.658 R

1406 566474.780 4673226.583 608.792 C1 1433 566441.636 4673255.010 606.994 M 1460 566381.369 4673312.532 606.826 R 1487 566299.150 4673413.018 609.368 R_SAN
1407 566471.997 4673227.138 608.736 C 1434 566442.267 4673254.883 606.615 BR 1461 566372.617 4673307.846 606.893 R 1488 566274.834 4673317.253 608.553 R_SAN
1408 566473.764 4673236.786 609.517 C 1435 566441.716 4673254.817 606.538 BR1 1462 566372.625 4673303.172 606.769 R 1489 566274.246 4673335.244 608.668 R_SAN
1409 566475.917 4673236.230 609.509 C1 1436 566442.658 4673254.506 606.896 CT 1463 566371.615 4673307.310 606.801 PT_I 1490 566274.567 4673329.697 608.542 M_|
1410 566477.976 4673245.484 610.051 C1 1437 566443.513 4673257.766 607.448 CT 1464 566373.900 4673308.759 606.761 PT 1491 566274.344 4673334.319 608.512 M

1411 566475.809 4673246.197 610.062 C 1438 566443.071 4673260.325 606.671 BR 1465 566379.682 4673312.046 606.909 PT 1492 566273.541 4673334.738 608.512 M

1412 566456.784 4673236.841 607.123 R 1439 566442.695 4673260.244 606.652 BR1 1466 566385.841 4673313.571 606.816 PT 1493 566273.813 4673329.716 608.511 M
1413 566458.292 4673239.628 608.443 R 1440 566442.620 4673260.316 607.008 M 1467 566390.845 4673312.696 606.994 PT 1494 566274.745 4673329.346 607.587 BR_I
1414 566462.318 4673245.212 608.460 R 1441 566435.895 4673266.810 606.902 R 1468 566389.071 4673314.846 608.128 CT_| 1495 566274.661 4673331.243 607.629 BR
1415 566457.641 4673251.998 608.482 R 1442 566432.658 4673263.047 606.785 R 1469 566386.022 4673316.033 608.150 R

1416 566454.549 4673249.424 608.504 R 1443 566423.521 4673269.415 606.786 R 1470 566381.458 4673313.465 607.979 CT

ANEJO 1. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 11



INGENIERIA

ANEJO N° 2
RAULICOS Y MECANICOS

m
LN

CALC

l/




o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA [;H_ll

Cansarcie de Afizs y
Residms de La Rija

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS

INDICE
1. DATOS DE PARTIDA ... oo e e 1
2. CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS TUBERIAS. ... oo, 1
3. CALCULO DE LAS TUBERIAS. CARGAS EXTERIORES........ovovoeeoeeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeenen, 2
ANEXO. FICHAS DE TUBERIAS. ... e, 3

INGENIERIA

1. DATOS DE PARTIDA

El colector de saneamiento se disena para funcionar por gravedad con circulacion del agua en régimen
libre (sin presién) y con capacidad suficiente para trasportar un caudal punta de lluvias.

Para estimar el caudal de disefno, se parte de los datos reflejados en la Revision del Plan Director de
Saneamiento y Depuracion 2016-2027 de la Comunidad Auténoma de La Rioja, proporcionados por el
Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja. La carga contaminante viene expresada en habitantes
equivalentes, resultado de la suma de las poblaciones equivalentes de origenes domeéstico, industrial y
ganadero.

Santa Eulalia se considera una aglomeracion urbana formada por los dos nlcleos de poblacion
correspondientes a Santa Eulalia Bajera y Santa Eulalia Somera.

Los valores indicados en el Plan Director de Saneamiento y Depuracion 2016-2027 para Santa Eulalia
son:

* poblacion de 176 habitantes (ano 2015)1.

* carga equivalente de disefo a utilizar en el proyecto de las infraestructuras de depuracion de
526 hab-eq.

(1) Segun el INE, las cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del Padron municipal a 1 de enero de 2019, Santa
Eulalia Bajera tiene 112 personas censadas y Santa Eulalia Somera 59 habitantes, es decir, suman 171 habitantes.

Partiendo de este dato y suponiendo una dotacion de 250 litros/hab-dia, el caudal medio sera:
Qm = 526 hab. x 0,25 m*/hab-dia = 131,50 m®/dia = 5,48 m*h (aprox. 5,5 m?/h)
El caudal punta de aguas residuales lo podemos estimar como:
Qp=2,5xQm = 13,75 m%h

El caudal maximo de lluvias lo consideramos como 5 veces el caudal punta, por lo que obtenemos un
caudal de méaximo de 68,75 m*/nh (19,10 I/s).

2. CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS TUBERIAS.

El colector se disena cumpliendo los siguientes criterios:
e El diametro minimo de la tuberia sera 400 mm.
e La pendiente minima admisible sera del 0.5%.

e FEl grado de llenado del tubo para el caudal punta de lluvias sera igual o inferior al 75% de la
seccion, para garantizar en todo momento el correcto funcionamiento en lamina libre (sin
presion).

e La velocidad maxima de circulacion del agua no superara los 5,0 m/s para dicho caudal de
disefo (caudal punta de lluvias).

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS 1
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El calculo hidraulico se realizara con la hipétesis de transporte en lamina libre y en régimen uniforme. Se adjuntan en el anejo los célculos para los diferentes recubrimientos, que han servido para
Para el dimensionamiento se utiliza la ecuacion de continuidad Q=v x S donde: determinar que el tubo que se va a emplear en el proyecto es:
v: velocidad media de circulacion del agua
S: Superficie mojada e Tuberia DN 400 de Hormigén en masa serie R(Reforzada). Soporta 13,5 t/m? a rotura.

y la formula de Manning-Strickler para el célculo de las pérdidas de carga continuas: e Tuberia DN 400 de Hormigdn armado. Soporta 15 t/m? a rotura. (alturas > 3,5 m)

ne - ot

473
RH

donde:

J : pendiente de pérdidas de carga que en régimen uniforme coincide con la pendiente de la
tuberia.

n : numero de Manning (rugosidad). Se adopta n=0,013 para tuberias de hormigén
v : velocidad media de circulacion del agua
Ry: radio hidraulico

Siguiendo los criterios de disefo indicados se procede a la comprobacion de la capacidad hidraulica
de la tuberia proyectada. El caudal punta se asigna a la cabecera del colector.

Para la seccion circular de 400 mm de diametro interior, se comprueba la capacidad del tubo con la
pendiente minima, entendiendo que cualquier pendiente superior arrojara condiciones mas favorables.

Con un calado de 32 cm (resguardo de 8 cm) obtenemos un Ry=0,121; v=1,33 m/s y Q=134,3 I/s;
que es muy superior al caudal punta estimado, con lo que queda demostrado que el tubo de diametro
400 mm tiene sobrada capacidad.

3. CALCULO DE LAS TUBERIAS. CARGAS EXTERIORES

Para la determinacion del tipo de tuberia que se va a utilizar en el proyecto, se analiza la carga de
rotura en funcion de la altura sobre la generatriz superior de los recubrimientos de la tuberias. Las
hipotesis sobre las que se realizan los calculos son las siguientes:

e Instalacion en zanja

e Alturadetierras: 1,5m/3m/>35m

e Apoyo rigido (hormigén)

e Factor apoyo 2,3 (hormigdn a 90°)

e Relleno material granular sin cohesion (zahorras)

e Carga trafico: Carros de eje simple 13t

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS 2
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ANEXO. FICHAS DE TUBERIAS.

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacion en Zanja;Relleno: Mat.Gran.sin Cohesién

(Zahorras) [hr

(Este croquis no representa proporciones reales)

Relleno Compactado 95% P.N.

Hormigén

Calculos:

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA

De= 0.518 m.
=] B Di= O;4m.

Es= 59 ?nﬁ\

\

i a=0.086 m.

| b=1.465 m.

=) = et
& : i

(c segln terreno)

Talud= 1:5

' Resguardo=0.35 m.

Carga producida por terreno (gr): calculada como terraplén por sobrepasar el ancho de zanja b la anchura de transicién.

ho
2 g, 2y
1 - an
qr = Cryr-he'De ; Para he>ho, Ci= £ —h 2 + h"'h 1 e E
(re. vegun noma) h, ¢
2k B,

Carga Carretera,Eje simple de 130 kN (13 t.)

Carga puntual de 0t. situadaa 0 m

Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 ¥m?
Carga debida a compactador

Carga de Fisuracion= 36.873 kN/m?

CARGA DE CALCULO = 1:3-Qtotal _ g5 34 \m?
Fap - Di

Clase minima ASTM-C76M Clase |

exigible:

6 7%,,

Fap= 23

¥= 19 kN/m?
3\_;1 = 0.192
ho= 1.032 m.

qr= 25.15 kN/m

8.76 kN/m

0 kKN/m

0 kN/m

0 kN/m

Qtotal= 33.92 kN/m

(Valido para hr <=1.71 m.)
L s R

Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado

Datos de la Obra: Seccion tipo:

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacién en Zanja;Relleno: Mat.Gran.sin Cohesion
(Zahorras)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Relleno Compactade 95% P.N.

Hormigén

Calculos:

cih

INGENIERIA

Version: 2.02a

De= 0.518 m. |

S R Di= 0.4m.

| Es=-59-mm. |

(hr: SD

——

a=0.086 m.

b=1.465 m.

— ;a| ¢=0.08 m.(Suelo)

1 ¢| ©=0.15 m.(Roca)

| (c segun terreno)

| Talud= 1:5
Resguardo=0.35 m.

Carga producida por terreno (gr): calculada como terraplén por sobrepasar el ancho de zanja b la anchura de transicion.

qr=CryrheDe  ; Para hr>ho, Ci=

(he segdin narma) LY hr

Carga Carretera,Eje simple de 130 kN (13 t.)

Carga puntual de Ot. situadaaOm

Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m?
Carga debida a compactador

Carga de Fisuracion= 64.907 kN/m?

CARGA DE CALCULO = 1.2-Qotal = g7 35 kN/m?
Fap - Di

Clase minima ASTM-C76M

exigible: ‘ Clase Il

/) Zﬂ/ml

Fap= 2.3

[
[ 4= 19 kN/m®
ap= 0,192

ho= 1.032 m.

qr= 56.87 kN/m

2.83 kN/m

0 kN/m

0 kN/m

0 kN/m

Qtotal= 59.71 kN/m

(Valido para hr <=3 m.)

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS 3
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Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado
Datos de la Obra:

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacién en Zanja;Relleno: Mat.Gran.sin Cohesion
(Zahorras)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Relleno Compactado 95% P.N.

Hormigon

Calculos:

Carga producida por terreno (gr): calculada como terraplén por sobrepasar el ancho de zanja b la anchura de transicién.

ho

PIy T L
e H De 4 5 hr - ho eZI.l.i De

gr = CeyeheDe ; Para heehe, Ci= h

{hs segun noma) T
‘K De

hr

Carga Carretera,Eje simple de 130 kN (13 t.)

Carga puntual de 0t. situadaa 0 m

Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m?
Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo
Carga de Fisuracion= 48.58 kN/m?

Seccion tipo:

CARGA DE CALCULO = 15-Qtotal _ 75 g7 | \yme
Fap - Di I

Clase minima ASTM-C76M [

exigible: Clase I

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA

Version: 2.02a

i De= 0.518 m.
| Di= 0.4m.
Es= 59 mm.
hr=" 1.5m.

a=0.086 m.
b=1.465 m.
¢=0.08 m.(Suelo)
| c=0.15 m.(Roca)
(c segun terreno)
Talud= 1:5

| Resguarde=0.35 m.

Fap= 23
[ v= 19 kN/m?
Au= 0.192
he= 1.032 m.
gr=25.15 kN/m
8.76 kN/m
0 kN/m
0 kN/m
10.77 kN/m
Qtotal= 44.69 kN/m

(Valido para hr <=1.68 m.)

Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado
Datos de la Obra:

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacién en Zanja:Relleno: Mat.Gran.sin Cohesion
(Zahorras)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Relleno Compactado 95% P.N.

Hormigén

Calculos:
Carga producida por terreno (gr).

gr =Czyrhrb ; con Cz=

Carga Carretera,Eje simpie de 130 kN (13 t.)

Carga puntual de 0Ot. situada a 0 m

Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 m?
Carga debida a compactador

Carga de Fisuracion= 71.66 kN/m?

Seccion tipo:

hr

cih

INGENIERIA
Version: 2.02a
De= 0.518 m.

L —— Di= 0.4m.
NN | Es= 59 mm. |
! hr= 3.5m. ‘

a=0.086 m.

Di b=1.465 m.
90° s a| ¢=0.08 m.(Suelo) ‘

—1 .| ¢=0.15 m.(Roca)
| (c segun terreno)
‘ Talud= 1:5
i Resguardo=0.35 m.

Fap= 2.3
y= 19 kN/m?
A= 0.192

L

gr= 63.76 kN/m

2.16 kN/m

0 kN/m

0 kN/m

0 kN/m

Qtotal= 65.93 kN/m

CARGA DE CALCULO = 1:5-Qtolal _ 447 45 k\yme
Fap - Di

Clase minima ASTM-C76M

exigible: Clase IV

‘ (Valido para hr <=7.67 m.)

rfp;érc 74( /:‘//;.yi 2

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS 4
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Célculo Numérico Tubos Hormigén Armado Version: 2.02a
Datos de la Obra: Seccion tipo:
Cliente:
| De= 0.518m. !
Esquema de instalacién: RN — | Di= 0.4m. 1
Instalacion en Zanja;Relleno: Mat.Gran.sin Cohesién ! Eo=: 50 mm: i
(Zahorras) | h= 3m. |
(Este croquis no representa proporciones reales) 2=0.086 m ‘
b=1.465 m.

Relleno Compactado 95% P.N.

O

| ¢=0.08 m.(Suelo)
- ¢=0.15 m.(Roca)

&

»%

Hosn P (c segun terreno)
Talud= 1:5 [
Resguardo=0.35 m. I
Calculos: WAk it L

Carga producida por terreno (qr): calculada como terraplén por sobrepasar el ancho de zanja b la anchura de transicién.

ho h Fap= 2.3

241 Dy 2 5,
qr=Cryr-hrDe Paraheho, Ci= g —h—ﬁ + h;h-hi g ! De Y= 19 kN/m?*
(e sagun norme) Ny o Au= 0192
\f 1.032 m.
qr= 56.87 kN/m
Carga Carretera,Eje simple de 130 kN (13 1.) 2.83 kN/m
Carga puntual de 0t. situadaa 0 m 0 kN/m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m* 0 kN/m
Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo 5.38 kN/m
Carga de Fisuracién= 70.76 kN/m? Qtotal= 65.1 kN/m
CARGA DE CALCULO = 18- Qtotal - 405 14 kN/m?
Fap - Di )
o 7 | (Valido para hr <=7.11 m.)
Clase minima ASTM-C76M Clase IV

exigible:

ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS 5
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Cansarcie de Afizs y INGENIERIA

Residms de La Rija

1. INTRODUCCION Y CRITERIOS

La definicion del trazado del colector supone la interseccion con diferentes infraestructuras y redes de
servicios que actualmente existen en el ambito del proyecto.

Se describe en este anejo el estudio sobre aquellas infraestructuras y servicios publicos o privados
que, como consecuencia de las obras proyectadas, se considera que pueden resultar afectados,

ANEJO 3. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES siendo necesaria en tal caso su reposicion o modificacion.

Para la realizacion del anejo se ha establecido la siguiente metodologia:

e En una primera etapa se ha realizado una inspeccion del terreno a lo largo del trazado del
colector, con objeto de reconocer sobre el terreno las infraestructuras afectadas, asi como los
|,ND|CE servicios existentes y sus caracteristicas.

e Respecto a las infraestructuras (Via Verde del Cidacos y carretera LR-380), se ha contactado
con sus titulares para indicarles la afeccion a la infraestructura y la solucién que se propone.

INTRODUCCION Y CRITERIOS ...t eseeeee et et essese e s, 1 Las cartas de condiciones que se han recibido recogen las consideraciones que se han tenido
DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS. CARRETERA LR-380. ........c...co..ovvene. 1 en cuenta a la hora de la redaccion del proyecto.

DIRECCION GENERAL DE BIODIVERSIDAD. ViA VERDE DEL CIDACOS. ....c.c.ccccccccvve 2 e Se ha notificado al Servicio de Conservacion y Promocion del Patrimonio Histérico Artistico, la
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO. ......c.ovtieveeeiesieeesieeessesses e ensasinnean, 2 existencia de este proyecto. Tras su analisis, se ha notificado que no existe afeccion
CRUCES CON ACEQUIAS ..ottt 3 patrimonial al trazado propuesto en el proyecto.

SERVICIOS EXISTENTES. .....coo ittt ettt et et 5 e Se ha contactado con la empresa Convixion para determinar los servicios existentes dentro de
COMUNICACIONES .......ooooet et 5 su propiedad que puedan a interferir con el trazado del colector.

e Con los datos anteriores se ha estudiado la modificacion o reposicion de los servicios,
siguiendo las directrices de los titulares de los mismos.

e Respecto a los cauces de agua y acequias existentes, se analizan in situ los cruces con el
trazado del colector. Ademas, se han tenido en cuenta las condiciones que establece
Confederacion Hidrogréafica del Ebro para realizar los cruces con la Yasa Muga y la Yasa
Valera.

e Respecto a las redes de suministro de energia eléctrica (IBERDROLA) y telecomunicaciones
(TELEFONICA), no presentan canalizaciones aéreas ni subterraneas que interfieren con el
desarrollo del proyecto, Unicamente existe un tendido aéreo junto al pozo de conexiéon en el
término municipal de Herce.

A continuaciéon se describen las infraestructuras y servicios publicos o privados que estan afectados,
por las obras proyectadas.

2. DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS. CARRETERA LR-380.

El colector debe atravesar la carretera LR-380 que une LR-115 y LR-382 (Préjano), en el pk 0+165. La
interseccion se ha resuelto con la ejecucion de una hinca horizontal mediante perforacion subterranea
con tornillo sinfin. Esta solucion evita que la infraestructura se vea afectada y permite que el trafico de
la via no se vea interrumpido en ninglin momento.

ANEJO 3. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES 1
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Los fosos de ataque y de salida quedaran fuera de la zona de dominio publico de la carretera, tal y
como queda definida en el Reglamento General de Carreteras (zona delimitada por una linea paralela a
la arista exterior de la explanacion a una distancia de tres metros). Las dimensiones y caracteristicas de
los fosos de ataque se reflejan en el plano correspondiente.

Cruce de la LR-380 la anchura de la carretera es de 7,0 m (dos carriles de 6,20 m y arcenes de 0,30
m), tiene barrera metalica en ambas margenes. Estamos fuera del casco urbano. El pavimento es una
mezcla bituminosa en caliente de reciente ejecucion, al igual que la sefalizacion.

Para este cruce se deja abierta la posibilidad de realizarlo a cielo abierto, solo si la direccion de obra lo
creyera conveniente. En ese caso, el contratista comunicara esta circunstancia al Servicio de
Carreteras del Gobierno de La Rioja para que le indique las prescripciones a tener en cuenta.

El foso de ataque se sitla en la margen derecha préximo a una acequia prefabricada paralela a la
calzada. Su ejecucion conlleva mover y reponer las tierras de las fincas afectadas.

Trazado en plania
Evowe 1230

Al final del anejo se adjunta la respuesta recibida desde la Direccion General de Infraestructuras del
Gobierno de La Rioja.
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3. DIRECCION GENERAL DE BIODIVERSIDAD. VIA VERDE DEL CIDACOS.

El colector debe atravesar la Via Verde del Cidacos entre los pozos P55 y P56. La interseccion se ha
resuelto mediante la ejecucion del colector a cielo abierto o que supone la afeccion a la Via asi como
la interrupcion al transito de viandantes y ciclistas. Esta solucion requiere la correspondiente
autorizacion por parte de la Direccion General, por lo que deberéa ser notificada previamente al inicio de
la actuacion.

La continuidad del trafico de peatones vy ciclistas mientras duren los trabajos, requerira la adecuacion
de un trazado alternativo que discurrira a través de varias fincas, como se muestra en la imagen
siguiente:

Al finalizar las obras se repondra la Via Verde a las mismas condiciones iniciales, siguiendo los criterios
de la Direccion General de Biodiversidad. Para ello se repondra su terraplén, se extendera una capa de
25 cm de zahorra artificial y se aplicara un triple tratamiento : - :
superficial en toda la longitud afectada por la actuacion y en
una anchura de 3,50 m.

Las secciones y detalles se reflejan en los planos del proyecto,
los condicionantes emitidos por la Direccion General de
Biodiversidad se adjuntan al final del presente anexo.

4. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.

Existen dos cruces del colector proyectado con cauces naturales pertenecientes al organismo de
cuenca denominado: Confederacion Hidrografica del Ebro:

. Barranco Valdepilas 6 Yasa Muga

El colector debe atravesar la Yasa Muga entre los pozos P9 y P10. Considerando los criterios del
organismo de cuenca, se ha decidido como mejor opcion realizar el cruce mediante una excavacion a
cielo abierto.
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Barranco Valdepilas o Yasa Muga
o Yasa Valera

El colector debe atravesar la Yasa Valera entre los pozos P71 y P72. Atendiendo a los criterios del
organismo de cuenca, se ha decidido como mejor opcion realizar el cruce mediante una excavacion a
cielo abierto.

Yasa Valera

Los requerimientos que la CHE impone en estos casos son principalmente dos:

e Para los cruces con rios de pequena entidad, la generatriz superior de la tuberia quedara al
menos 1,50 m por debajo del lecho del cauce, debiendo dejar el cauce y margenes afectados
por el cruce en su estado primitivo, cuidando que la proteccién y lastrado de la tuberia alcance
hasta la zona inundable en maximas avenidas.

e La zanja donde se alojara el colector sera rellenada con material procedente de la excavacion,
al menos en los 0,30-0,50 m superiores, no provocando ninguna elevacion del lecho respecto a
la cota inicial existente.

Ademas, los pozos deberan estar fuera de la zona de servidumbre del curso de agua, es decir, a5 m
del borde del cauce.

El promotor de las obras debera solicitar informe al Servicio de Control del Dominio Publico Hidraulico
de la CHE. Ademés, antes de ejecutar las obras, el Contratista debera disponer de la pertinente
autorizacion de dicho organismo.

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA dh
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5. CRUCES CON ACEQUIAS

A lo largo del trazado se cruzan varias acequias de poca importancia, algunas en hormigén pero la
mayoria en tierras, se reflejan en los planos de “Planta y perfil longitudinal”.

Las mas relevantes son las situadas en los siguientes tramos:

e P1-P2. Anexa al cajon de hormigdn que cubre al colector de aguas residuales de Santa Eulalia
Somera, existe una acequia en hormigdn situada entre los pozos P1 y P2. La ejecucion del
tramo inicial del colector va a suponer la demolicion de la misma, por lo que se considera su
posterior reposicion.

e P6-P7. Cruce con acequia en hormigbn de dimensiones interiores 0,7 x 0,5 m que sera
reconstruida en la misma seccion. Se repondra el vallado anexo.

e P13. Acequia en hormigén de dimensiones interiores 0,4x0,6 m, junto a muro de piedra de
altura 0,6 m.

e P14, Acequia en tierras junto a muro de piedra de altura 2,1 m.

e P15-P16. Acequia prefabricada con trazado paralelo a la carretera LR-380 por la margen
derecha. El trazado del colector cruza este regadio entre los pozos P15 y P16 mediante una
hinca que atravesara la carretera y que se prolongara para no afectar a esta acequia.

e P17-P18. Acequia en hormigén de dimensiones interiores 0,5 x 0,6 m.
e P42-P43. Cruce con acequia en tierras.

o P47-P48. Acequia en tierras de dimensiones 1,7 x 0,8 m, paralela a trazado de colector entre
los pozos P47-P48 y cruce en el pozo P48.

e P50-P51. Acequia en tierras paralela al trazado del colector, se repondra mediante una
canalizacion entubada con tuberia de hormigon @ 400 mm.

e P54-P55. Existen dos acequias en hormigén que se juntan para atravesar en una Unica
conduccion la Via Verde del Cidacos. La realizacion del desvio provisional requiere la
demolicién de dos de sus tramos, los cuales una vez acabada la actuacion deberan reponerse
en las mismas condiciones que se encuentran en la actualidad.

e P55-P56. Acequia que cruza la Via Verde y que discurre paralela a nuestra canalizacion, debido
a la elevada altura que la zanja del colector tiene en esta zona, se considera la probable
demolicién de la acequia y por tanto su posterior reposicion con tuberia de hormigén en @ 400
mm y dos embocaduras en sus extremos. Ademas se colocara piedra de escollera para la
sujecion del terraplén de la Via Verde.

e P56-P57. Acequia en hormigén de dimensiones 0,7x0,4 m paralela al trazado del colector.
e P57-P58. Cruce con acequia en tierras.
e P61-P62. Cruce con acequia de hormigén de dimensiones 0,6x0,6 m.

e P69-P70. Cruce con acequia en tierras de dimensiones 1,4x0,7 m.
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Las afecciones se reducen a restaurar sus secciones en tierras u hormigon y a reponer con tubo de
hormigdn de 400 mm las entubadas.

) Acequia en tierras (P47-P48)

P54-P55. Acequia en hormigon. P56. Cruce de acequia (aguas abajo) con la Via
Verde del Cidacos

P56-P57. Acequia en hormigén paralela a trazado.  P57-P58. Cruce con acequia en tierras.

Acequia prefabricada (tramo P15-P16) Acequia en hormigoén (tramo P17-P18)
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P61-P62. Cruce acequia en hormigén P69-P70. Cruce con acequia en tierras

6. SERVICIOS EXISTENTES

Los servicios existentes se encuentran en la parcela 453 del poligono 2.de Santa Eulalia Bajera. La
finca “Convixion” propiedad del Grupo Morén, esta destinada a la practica de la equitacion y orientada
al turismo relacionado con ese deporte. El interior de la finca cuenta con numerosas conducciones que
dan servicio a las distintas edificaciones, espacios y zonas verdes.

Los tramos comprendidos entre el pozo P22 y el pozo P36 discurren por el interior de esta propiedad,
donde la zanja va a discurrir a cielo abierto. Son numerosos los servicios con los que se va a cruzar el
colector, todos ellos deberan localizarse y realizar la zanja con las precauciones debidas para que no
se vean afectados.

Consisten en:

e Red de baja tension: tuberfas de polietileno que van bajo el camino perimetral y entre las pistas
de equitacion, para dar servicio a las edificaciones y al alumbrado de la finca.

e Red de riego: tuberias de polietileno en distintos diametros que se encuentran bajo el camino
perimetral, en las plantaciones de olivos (goteo) y entre las areas de equitacion (tuberias de 27).
Permiten el riego de las distintas zonas verdes del interior de la finca.

INGENIERIA

La reposicion de los servicios se realizara en las mismas condiciones que en las que se
encuentran actualmente la instalaciones.

7. COMUNICACIONES

Se incluye a continuacion las comunicaciones establecidas con los diferentes titulares asf como la
documentacion facilitada.
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Finca “Convixion” (Grupo Morén). Parcela 453 del poligono 2 de Santa Eulalia Bajera.

.

INGENIERIA

Asunto: Redaccién del "PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURAGION DE SANTA EULALIA
BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA".

D2 Yolanda Garcia Gallo, con D.M.1. n® 16.579.634-S, en representacion de "Daniel Herrero
Ingenisria, S.L.P.", empresa encargada de la redaccidn del anteproyecto, cuyo promotor es el
Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja.

COMUNICA:

Que el estudio de alternativas sobre el cual se desarrolla el mencionado proyecto contempla la
instalacion del colector de aguas residuales a traves de la parcela 453 del poligono 2 de Santa

Eulalia Bajera (La Rioja).

Que durante la inspeccion realizada a la zona, se ha observado que la parcela cuenta con unas
instalaciones e infraestructuras que en el estudio de alternativas no se contemplaban.

Que para la definicion definitiva del frazado del futuro colector se precisa el conocimiento de la
zona.
SOLICITA:

Planos de las instalaciones existentes asi como sus caracteristicas y cualquier otra informacion
gue se considere relevante de los servicios que se encuentren en la parcela 453 del poligono 2.

Para cualquier aclaracion o eventualidad ruego se pongan en contacto conmigo a través de los
nimeros de teléfono 941-21 67 67 6 618- 96 56 08

Ala espera de sus noticias, reciba un cordial saludo:

Logrofo, en agosto de 2021,

Fdo.: Yolanda Garcia Gallo

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA
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De: JOSE MIGUEL BARRIO GOMEZ <jose.miguel.barrio@coar.es>

Enviado el: lunes, 6 de septiembre de 2021 15:49

Para: ygarcia@dhingenieria.es; antonio@grupomoron.com; jamoron@grupomoron.coma
Asunto: Plano de servicios finca Santa Eulalia Bajera

Datos adjuntos: ~ SERVICIOS Estado terminado Sta Eulalia.dwg

Buenas tardes Yolanda.

Te adjunto el plano de servicios existentes.

Como observaras, en el camino hay red de fecales y de pluviales, redes de riego y suministro de agua potable y
redes de electricidad. En la zona de las cuadras se complica alin mas, esta la pista circular, el centro de
transformacion, un aljibe enterrado y la depuradora.

En los olivos hay una linea de goteo por hilera de arboles, se suministra como esta en el plano, desde el cuarto de
bombas situado encima del aljibe por el camino de arriba.

Los caminos entre los prados tienen instalacion de agua de riego de 2" hasta el final con las lineas y surtidores
dibujados. Ademas estd hasta mas o menos el centro (la dltima raqueta dibujada) y por el je de cada camino una
conduccion de electricidad.

En el camino situado dentro de la finca junto al rio no hay servicios. Tampoco, evidentemente, el que se ha dejado
fuera del vallado para mantenimiento de la CHE. En ambos estamos por encima de la cota del colindante aguas
abajo.

Ya que va a quedar una servidumbre (si se atraviesa la finca) nos gustaria tantear la posibilidad de tener
saneamiento y agua potable.

Me mandas un correo para confirmar que lo has recibido, por favor.

Tienes mi movil, a tu disposicidn para cuantas aclaraciones necesites.

Salud

José Miguel Barrio.
Arquitecto.
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Direccién General de Biodiversidad.

CONSORCIO DE AGUAS Y RESIDUOS DE LA

www laricja.org Regisiro de Enlrada - REGI1
N 2022145 ﬂ
| Fecha: 14/01/2022 a las 09:57

DH INGENIERIA ol

n R .
De:' DH’INGENIERIA <yggrcwa@dhmgemer\a.ep Gobisino Sostenibilidad, Biodiversidad
Enviado el: miéreoles, 24 de noviembre de 2021 16:45 g .

L . ‘ o Transicion Ecolégica y
Para: eprietc®@laricja.org de La RIO]a Portavocia del Gobierno
Asunto: SANTA EULALIA. INTERSECCION DE COLECTOR CON VIA VERDE DEL CIDACOS
Datos adjuntos: medio ambiente.pdf
Referencia: EP

Esther, buenas tardes. En relacién a su solicitud de fecha de registro 10 de diciembre de 2021, mediante la cual realiza

Soy Yolanda GGarcia Gallo, de la empresa DH Proyectos de Ingenieria que actualmente esta una consulta a la Direccién General de Biodiversidad sobre las condiciones técnicas que debe

realizando la REDACCION del Proyecto de: “Saneamiento y depuracién de Santa Eulalia Bajera y Santa recoger el proyecto de saneamiento y depuracién de Santa Eulalia Somera y Santa Eulalia Bajera,
Eulalia Somera” para el Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja. por su afeccion a la Via Verde del Cidacos en el término municipal de Herce, le informo lo siguiente:

La solucién propuesta en este documento, supone la realizacion de un colector de diametro 400

mm en hormigdn en una conduccidn enterrada, que recogera los efluentes de estas poblaciones y Una vez revisada la documentacién, se comprueba que la obra consiste en la instalacion a

los dirigira hacia el emisor que deriva las aguas en la depuradora de Herce. una profundidad de 4,75m de un colector subterrdneo de hormigén de 400mm de diametro que
atraviesa la Via Verde del Cidacos en el municipio de Herce en el punto de coordenadas UTM
El trazado proyectado incluye un cruce con la Via Verde del Cidacos, tal y como se refleja en la (ETRS 89) X: 568328 Y:4673471 y que posteriormente discurre paralelo a la Via Verde en su zona

documentacion adjunta. e .
de afeccién durante otros 150 m aproximadamente.

Agradeceria que me remitiera el condicionado para la realizacion de este cruce con la via Dado que dicha obra afectara a la Via Verde del Cidacos, el proyecto debe recoger los
patrimonial. siguientes condicionantes en relacién a la misma:

Para cualquier aclaracion ruego se ponga en contacto conmigo a través de los ndmeros de teléfono 1 'La necesided ‘de solicitud de aulorzacion previa de I Difeccidin General debida @ la

que se indican en la parte inferior.
afeccién de la obra a la Via Verde del Cidacos conforme establece la Ley 5/2003, de 26

Ala espera de sus noticias, reciba un cordial saludo: de marzo, reguladora de la Red de Itinerarios Verdes de La Rioja.
Yolanda Garcfa Gallo 2- La necesidad de, que mientras duren las obras, se prevea un trazado alternativo seguro
(M. 5180955508) que permita la continuidad de peatones y ciclistas que circulan por la Via Verde, de
manera que éstos no tengan que salir a la carretera.
INGENIERIA 3- La obligatoriedad de que, tras las obras, la Via Verde quede en las condicionas previas
DH PROYECTOS DE INGENIERIA S.LP. a las actuaciones de acuerdo a las instrucciones de esta Direccién General de
Cf Purita Ugalde, 4 bajo Biodiversidad.

26005 LOGRONO
T 041 216 767

Antes de imprimir este mensafe, asegiirese de que es necesario hacerlo. Protejarmos el medio ambiente

171

Tipa Procedimibentn N* Dot

2021/039384 Informa Comunicaciones SAC oficina alecirénica 2022/0019040

Corgo Firmania / Observaciones Fechahora

1 Jefe Sorvicio de Cx do la Naturalaza y Carlos Muro Martinez de Quel 12/01/2022 09:43:47
2 Director General da Biodiversidad Jose Luis Rubio Rodriguez 120172022 16:26:36
3 SELLADO ELECTRONICAMENTE por Gobiemo de La Rioja con CSV: QMZYYGGRMEDTQMN Direccion de 360 itipoaww 1 16:26:40
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Direccidn General de Patrimonio.

DH INGENIERIA

De: DH INGENIERIA <ygarcia@dhingenieria.es>
Enviado el: miércoles, 24 de neviembre de 2021 17:.04
Para: ‘patrimonic.historico@larioja .org’

Asunto: SANTA EULALIA. COLECTOR DE SANEAMIENTO

Datos adjuntos: PATRIMONIQ.pdf

Pilar, buenas tardes.

Soy Yolanda Garcia Gallo, de la empresa DH Proyeclos de Ingenieria que actualmente esta
realizando la_ REDACCION del Proyecto de: “Saneamiento y depuracion de Santa Eulalia Bajera y Santa
Eulalia Somera” para el Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja.

La solucion propuesta en este documento, supone la realizacion de un colector de didmetro 400
mm en hormigén en una conduccion enterrada, que recogera los efluentes de estas poblaciones y
los dirigira hacia el emisor que deriva las aguas en la depuradora de Herce.

El trazado proyectado es el que se indica en la documentacion adjunta.

Agradeceria que en caso de existir, me remitieras los yacimientos arqueolégicos o cualquier otro
elemento de interés desde un punto de vista patrimonial, que nos pudiéramos encontrar en la zona
de desarrollo del proyecto de referencia.

Para cualquier aclaracion ruego contactes conmigo a través de los niumeros de teléfono que se
indican en la parte inferior.

A la espera de sus noticias, reciba un cordial saludo:

Yolanda Garda Gallo
(M. 618965608)

i

INGENIERIA

DH PROYECTOS DE INGENIERIA S.LP.
Cf Purita Ugalde, 4 bajo

26005 LOGRONO

T, 941 216 7167

Antes de imprimir este mensaje, asegurese de que es necesario hacerlo. Protejarmos el medio ambiente

#48Q Gobierno
L8 e lLa Rioja Educacién, Cultura, Cultura
www.iariofe.org Deporte Servicio de Conservacion y
y Juventud Promocién del Patrimonio Histdrico
Artistico
DANIEL HERRERO INGENIERIA SLP
Ref®: PDG/ytl

Asunto: SOLICITUD DE INFORME DE AFECCION PATRIMONIAL DEL TRAZADO DE COLECTOR DEL
PROYECTO SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA
EULALIA SOMERA

En contestacién a su solicitud de informe de afeccion patrimonial del trazado propuesto para el proyecto de
saneamiento y depuracion de Santa Eulalia Bajera y Santa Eulalia Somera, promovido por el Consorcio de
Aguas y Residuos de La Rioja, se pone en su conocimiento que dicho trazado no produce afeccion
patrimonial.

Por ello, en lo que es competencia de esta Direccion General, no se considera necesario establecer
medidas correctoras.

Lo que se comunica a los efectos oportunos.

Firmado electrénicamente en Logrofio por la Directora General de Cultura, Ana Carmen Zabalegul Reclusa.

171

N Documento

2021/1080796

Expedicnte Tige
00871-2021/037744 nome

Cargo Firmanta  Obsenvaciones

1| Directora General de Cuftura Ana Carmen Zabalequi Reciusa
2 SELLADO ELECTRONICAMENTE por Gobéerno de La Rioja con CSV. IWMB18ZDNBJTIHL Diireccién de verficaciin: hittp-iwwe taricja orgéverificadion
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Direccién General de Infraestructuras.

00860-2021/143105 o

1/ Director General “icente Urguia Almazan
2| SELLADO ELECTRONICAMENTE por Gohiemo de La Rigja ton CSY: PGOTINNTXX6VAOJ  Directian de verificacian: http:ikwww laricja orgiverificacion 1901/2022 111940

www |arioja.org
C/ Margués de Murrieta 76

26071 - Logrofio. La Rioja
Teléfono: 941 291100
Fax: 841 281 461

Y Y

Gobierno Sostenibilidad, Transicién Ecolégica | Infraestructuras
.. y Portavocia del Gobierno

de La Rioja

DANIEL HERRERO INGENIERIA SLP
G/ PURITA UGALDE, 4
26005 LOGRONO

LA RIOJA

Expedients: 2021/0573
Fecha: 19-01-2022

Interesado: Daniel Herrero Ingenietia SLP

Carretera: LR-380
Punto Kilométrico: 0+165

Obra: Instalacién de tuberia o canalizacién
subterrdnea con cruce de carrsteras
Término municipal: SANTA EULALIA BAJERA

En relacién con su solicitud, planteada con fecha de registro de entrada de 29 de noviembre de
2021, mediante la cual realiza consulta previa relativa a la instalacién de una canalizacién de
saneamiento en el término municipal de Santa Eulalia Bajera, y en virtud de lo dispuesto el articulo
93.3 del Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el gue se aprusba el reglamento
general de carreteras, con esta misma fecha ha sido emitido informe técnico previo a la obtencién
de autorizacién del que se da traslado por medio del presente escrito:

“INFORME RELATIVO A CONSULTA REALIZADA

Danisl Herrero Ingenieria SLP ha solicitado un informe previo para la instalacién de una
canalizacién de saneamiento de aguas residuales en la localidad de Santa Eulalia Bajera, bajo la
carretera LR- 380 con las siguientes caracteristicas:

- Canalizacién perpendicular a la calzada, en el P.K. 0+165.

Las condiciones particulares que debe considerarse son las siguientes:

1. Elcruce se realizara por medio de perforacion subterranea con camisa perdida.

2. Se utilizara maquinaria adecuada para ello, de modo tal que el didmetro de la perforacién se

corresponda con el de |a tuberia, con el fin de que no existan oquedades entre la tuberia y el
terreno por debajo de la explanacién de la carretera.

N° D¢

Soliciudes y remisiones generales
Firmante/ aciones ¥
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202200042104
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La profundidad a la que se realice la perforacién serd tal que al menos exista entre la
generatriz superior de la conduccién més alta y la rasante de la rodadura de la camretera una
distancia minima de 1,5 metros.

Los fosos de ataque quedaran fuera de la zona de dominio publico, es decir, a una distancia
minima de 3 metros de la arista exterior de la explanacién.

Los pozos deberan estar emplazados a una distancia minima de 8 metros de la arista exterior
de la explanacion, quedando enrasacdas con a la cota del terreno. En el caso de que se trate
de elementos con cota superior a la del terreno en mas de 0,30 metros, éstos deberan ir
emplazados a una distancia mihima de 18 metros, medidos desde la arista exterior de la
calzada.

Excepcionalmente, debido a que la nueva canalizacién ha de recoger las aguas que circulan
por un colector existente en la margen izquierda de la carretera LR-380, se podria construir el
pozo propuesto en la margen izquierda a una distancia inferior a la descrita en el punto
anterior. En todo caso, el pozo se situaré fuera de la zona de dominio pdblico de la camretera,
es decir, a mas de 3 metros medidos desde la arista exterior de la explanacién.

Deberan instalarse valvulas de corte a cada lado de la calzada, para lo cual se construirdn las
correspondientes arquetas conforme al punto anterior.

Seran a cuenta del peticionario la buena conservacién y limpieza permanente de la
canalizacién.

La sefializacion de obras se ajustara al modelo adjunto $-3, a excepcién del cajetin indicativo
de salida de camiones. Las sefiales deberdn ser en modelos normalizados.

Las obras se ejecutarén a precario, sin derecho a indemnizacién por posibles afecciones de

la cametera y obras gue se pudieran hacer en esta. En el caso de que, por motivos de
seguridad vial o actuaciones posteriores de mejora de la carretera, la Direccién General de

Infraestructuras considere necesaria la modificacién del emplazamiento de la instalacién, el
interesado _deberd llevar a cabo las actuaciones necesarias sin derecho a indemnizacion
alguna.

Deberan reponer la sefializacién horizontal afectada por las obras.

Una vez finalizadas las obras deberan presentar plano de planta del trazado definitivo y
secciones indicando la cota de la canalizacién respecto de la rasante de la tuberia.

. Antes del inicio de las obras deberdn contar con la autorizacién de la Direccién general de

Infrasstructuras.
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1. INTRODUCCION

Con objeto de disponer de informacion referente al desarrollo la obra que nos permita conocer

en un momento determinado que parte de esta ha sido ya ejecutada, cual se esta acometiendo y la

que resta por realizar, se adjunta el siguiente cuadro, en el que podemos diferenciar varias

secciones:

e En la columna de la izquierda se enumeran las actividades en las que se considera se
descompone la obra.

e En la zona central se muestran a modo de diagrama de barras los periodos de tiempo
estimados para el desarrollo de cada una de las actividades anteriormente descritas.

e Enlas dos columnas de la derecha se describe el Importe del Presupuesto de ejecucion
material en euros de cada una de las actividades.

e Bajo el diagrama de barras existen una serie de filas, en cada una de las cuales se
representa lo siguiente:

Importe de Ejecucion Material ejecutado para cada mes
Importe de Ejecucion Material acumulado a origen.
Importe acumulado del Presupuesto base de Licitacion (IVA excluido)

Importe acumulado del Presupuesto base de Licitacion (IVA incluido)
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2. PROGRAMA DE TRABAJOS.

PLAZO DE EJECUCION 12 MESES

PRESUPUESTO
TOTAL
COLECTOR TRAMO 1 W
DEMOLICIONES DEMOLICIONES 40.673.52
DESBROCE DEL TERRENO R DESBROCE DEL TERRENO 65.160.98
FIRMES FIRMES [FRni— 35.933.48
COLECTOR OLECTOR 419.579.28
POZOS P0Z0 77.378.47

REPOSICIONES REPOSICIONES G — 342005
HINCA DE TUBERIA [N L NCA DE TUBERIA 05.983.40
XTENDIDO DE TIERRA VEGETAL EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL [ 13.041.8

GESTION DE RESIDUOS 13.519.22

SEGURIDAD Y SALUD. : 7.771,23

772.470,45

PARCIAL 87.271,94 74,558,37 67.21331 78.267,38 65.275,68 65.275,68 65.275,68 65.275,68 8363294 4915227 3809821 33.17329
TOTAL 8727194 16183032 22904363 30731101 37258670  437.86238 50313806 56841374 65204668 70119896 73020716 77247045

TOTAL (19% GG-BI) 103.853,61 192.578,08 272.561,92 365.700,11 443.378,17 521.056,23 598.734,29 676.412,35 775.935,55 834.426,76 879.763,62 919.239,84 019.239 84
* )

TOTAL (21% IVA) 125.662,87 233.019,48 329.799,93 44249713 536.487,58 630.478,04 724.468,49 818.458,94 938.882,02 1.009.656,38 1.064.513,99 1.112.280,21 1.112 280 21
. 2 )
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1. OBJETO

En el presente Anejo se determinan los costes de las diferentes unidades de obra de las que
se compone el Proyecto.

En primer lugar se estudian los precios simples de mano de obra, maquinaria y materiales,
obteniéndose a partir de ellos los precios auxiliares. Finalmente, se obtiene la justificacion
de precios a partir de los precios simples y auxiliares correspondientes de las distintas
unidades de obra.

ANEJO 5. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Quedan de esta forma determinados los costes directos de las distintas unidades de obra.
A estos costes se le anaden los costes indirectos dando como resultado los precios de
ejecucion material que figuran en los cuadros de precios unitarios y descompuestos.

INDICE
1. (@] =N | =l 1O T PR 1
2. LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIAYY MANO DE OBRA.................. 2
3. PRECIOS DESCOMPUEST OS . ...ttt ittt et e e ea e e e 3
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2. LISTADO DE MATERIALES. MAQUINARIA Y MANO DE OBRA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO cODIGO UD RESUMEN PRECIO
B03111-8 m= Arena lavada 0-2 mm 6,88 BQ400-18 u  Boquilla prefabricada para canoc de 400 mm 210,00
B0331800 t  Grava piedra calc.10-20 mm 17,30 BSNEL500 Banda de sefalizacion de cables electricos 0,55
B0331A00 t  Grava piedra calc. 5-10 mm 17,70 Bv800440 m  Malla electrificada i/pp de postes tubulares 11,00
B0331C00 t  Grava piedra calc. 2-5 mm 20.00 Bv900452 m2 Cerramiento metalico de 2,0 m galvanizado 9.40
B033A04-12 m= Bolo rodado 150 - 300 mm 19,50 Bvg95588 u  Parte proporcional Soporte y Abrazadera 4,00
B0O35A003-8 m= Escollera 21,00 BZAG01-8 m Banda de sefalizacidn 50 cms de agua potable 0,23
BO35GRG-19 m# Canto rodado 40-100 limpio, en obra 14,00 BZRG01-8 m Banda de senalizacién de canalizacion 0,10
B03720-8 m?®  Zahorra artificial ZA(25) en obra 9,00 C1105A-8 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00
B0552420 kg Emul.bitum.catidnica ECR-2 0,30 C13111-8 h  Pala cargadora 70,00
B064L150B20-9 m® Hormigon HL-150 61,00 C13150-9 h  Retroexcavadora mediana 56,00
BO64M20P15 21 m? Hormigdn HM-20 64,00 C13312-8 h  Motoniveladora mediana 66,00
B064MN15P20_21 m*® Hormigon HNE-15 61,00 C13351-8 h  Redillo vibratorio autopropulsado,12-18 Tm 4550
Bo7102-8 m? Mortero de cementoc M-250, puesto en obra 65,00 C133A0-9 h  Pison vibrante,diplex,1300 kg 12,16
BOB2A0-8 kg Acero b/corrugada B 500 S 115 C15018-8 h  Camion transp.12 t 38,50
BOD201-8 m  Tablén madera pino p/10 usos 0,43 C15035-8 h  Camion grida 76,00
BOD625-8 u  Puntal metdlico telescopico h=3m,150us0s 4,30 C151FCC-18 h  Camidn succionador 80,00
BOD7116-8 mz Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00 C1702D1-9 h  Camion cisterna p/riego asf. 28,42
BODZAO-9 I Desencofrante 259 C1709G0-9 h  Extendedora arido 39,62
BD78HA400 21 m  Tuberia HA @ 400 (soporta 15 t/m2) 43,00 C170E0-9 h  Barredora autopropulsada 44,50
BD78HM400R_21 m Tuberfa HM @ 400 R (soporta 13,5 t/m2) 38,00 C200F001 h  Taladro eléctrico 2,50
BD78U0-8 m  Tuberia HM @ 400 mm ECJG 38,00 C200v001-8 m  Corte ofsierra disco hormigon 0,50
BD7FA1102_15 m  Tubo PYC @ 110 mm, SN2 5,50 CREZ23000 h  Motosierra 299
BD91B0O0O_21 m  Tubo polietileno PE-100 10 atm 1,35 CZ1601-8 h  Vibrador de aguja 20,22
BD92B040_1 m  Tetratubo PEAD 4x40 mm 12,00 CZ17P0-8 h  Soldadura eléctrica, equipoy p/p de elementos auxiliares 3,10
BD92B160-8 m  Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 160 mm 3,40 MF11H302 h  Maquina para la hinca en horizontal @ 800 mm 250.00
BDD1UO-8 u  Base hor.pref. 81,20 my 1 m de altura en obra 350,00 MZ1120-8 h  Grupo electrégeno de 20-30kVA 8,16
BDD1U1-8 U Anillo hor.pref.120x100 cm,mh,p/pozo 170,00 OQCFIC_20 h  Oficial 12 22 72
BDD1UB-8 u  Losa reduccion diametro 1200 a 600 mm, €=0,25 m, hormigon 210,00 QOQCFICI2_20 h  Oficial 22 20,03
armade, prefabricado. OPEORD 20 h  Peodn ordinario 18 74
BDD1UB 18 u  Cono hor.pref.120x60x70 cm,mh,p/pozo 180,00 N ’
o o ) ) TUBFD4003-11 m  Tuberia de FD de 400 mm diaametro nominal, tipo K7, en cbra 105.00
BDDZ3150 u  Marco y tapa fundicion ddctil, diametro interior 60cm, clase D400 115,00 '
BDEUO03024 u Pate de polipropileno con alma de acero 12 mm 3,50
BF13EC-8 m  Tubo acero para hinca @ 800mm, espesor 8 mm 280,00
BG170101 t Hormigén limpio entregado en vertedero (17 01 01) 6,00
BG170302 t Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 {17 03 6.36
02)
BG170405 t Hierro y acero (17 04 05) 68,90
BG170504 me Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 1,20

05 03 (17 05 04)
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD RESUMERN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
BOQO3134 u Boquilla cafo 400 mm G134CER36 m Ceramiento de parcela 2,0 m
Boquilla prefabricada de hormigon para cano de 400 mm de diame- Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de 2 m.
tro, con las dimensiones indicadas en planos de detalle, incluso ex- de altura, galvanizada con bastidores de angulo y mallazo de
cavacion, relleno, solera de hormigdn, conexién con tuberia... total- 40*40*2,70 mm de diametro. Postes de sujecion a base de perfiles
mente colocada y terminada. rectangulares, separados 3,00 m entre si y altura total de 2,30 m
. . B con zapata aislada de hormigon HM-20.
BQ400-18 2,000 u Boquilla prefabricada para cano de 400 mm 210,00 420,000
BOG4M15P20 21 0,500 m® Hormigdn HNE-15 61,00 30,500 BvO00452 2,000 m2 Cerramiento metalico de 2,0 m galvanizado 9,40 18,800
960004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 450,50 22,525 BO64M20P15_21 0,150 m3® Hormigdn HM-20 64,00 9,600
C131580-9 0,350 h Retroexcavadora mediana 56,00 19,600 9600000120 1,000 % Medios Auxiliares 28,40 0,284
OOFICH_20 0,350 h  Oficial 12 o0 72 7,952 OOFICH_20 0,055 h Oficial 12 22,72 1,250
OPEORD_20 0,500 h Pedn ordinario 18,74 9,370 OPEORD_20 0,450 h  Peodn ordinario 18,74 8,433
G 6,000 % Costes indirectos 509,90 30,594 %Gl 6,000 % Costes indirectos 38,40 2,304
540,540 40,670
TOTAL PARTIDA........ccriiiiirrinnnnnnn 540,64 TOTAL PARTIDA.........ccoenvienirricnanen 40,67
CANAO3TC m Canaliz. eleclrica 3T-C G134CER39 m Valla prados
Canalizacion electrica reforzada de media/baja tension formada por Vallado en prados mediante malla electrificada formada por dos hi-
excavacion en zanja, perfilado y limpieza del fondo, colocacion de 3 los y postes de perfiles tubulares en color blanco, con zapata aisla-
tubos de PEAD de 160mm corrugados y un tetratubo de PEAD de da de hormigon HM-20, segun disposicion del cerramiento existen-
diametro 4x40mm colocado con conjunto soporte abrazadera, relle- te, se incluye desmontaje de los tramos vy posterior reposicion, asi
no de zanja hormigon HNE-15, banda de sefializacion, incluso retira- como todos aquellos materiales y medios necesarios para su coms-
da de las tuberias existentes, realizacion de empalmes... todo ello pleta instalacion.
totalmente acabado.
BVO00440 1,000 m Malla electrificada i/pp de postes tubulares 11,00 11,000
BD92B160-8 3,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 3,40 10,200 B0O64M20P15_21 0,060 m3 Hormigdon HM-20 64,00 3,840
160 mm 200000120 1,000 9% Medios Auxiliares 14,80 0,148
BOB4N15P20_21 0,320 m® Hormigon HNE-15 61,00 19,520 OOFICIN_20 0,050 h  Oficial 12 22,72 1,136
BSMNEL500 1,000 m Banda de senalizacion de cables electricos 0,55 0,550 OFPEORD_20 0,450 h  Pedn ordinario 18,74 8,433
BD92B040 1 1,000 m Tetratubo PEAD 4x40 mm 12,00 12,000 %Gl 6,000 % Costes indirectos 24 60 1,476
Bv995588 0,100 u Parte proporcional Soporte y Abrazadera 4,00 0,400 26,030
C13150-9 0,065 h Retroexcavadora mediana 56,00 3,640
OOFICH 20 0120 h Oficial 12 2272 2706 TOTAL PARTIDA. ..., 26,03
OPEORD_20 0,220 h  Peon ordinario 18,74 4,123
% Cl 6,000 % Costes indirectos 53,20 3192 G218A4 21 m2 Demolicién de pavimento (9=30 cm)
56 350 Demolicién y levantado de pavimentos en calzada, hasta 30 cms de
. espesor mediante el empleo de martillo rompedor montado sobre
TOTAL PARTIDA.......ccoviminissnrniiinnn 56,35 retroexcavadora, carga manual y mecanica de escombros sobre ca-
mion © contenedor y transporte del material resultante a vertedero o
CORMBC-17 m Corte de pavimento lugar de empleo.
Corte de pavimento de cualquier tipo en todo su espesor, realizado .
con maquina cortadora de pavimentos. C1105A-8 0,040 h  Retroexcavadora con mar’[lllo rompedor 76,00 3,040
C13150-9 0,025 h Retroexcavadora mediana 56,00 1,400
C200V001-8 0,040 m Corte ¢/fsierra disco hormigén 0,50 0,020 C15018-8 0,050 h Camion transp.12 t 38,50 1,925
OOFICH_20 0,040 h  Oficial 1# 22,72 0,909 OPEORD_20 0,025 h  Pedn ordinario 18,74 0,469
%G1 6,000 % Costes indirectos 0,90 0,054 %Gl 6,000 % Costes indirectos 6,80 0,408
0,980 7,240
TOTAL PARTIDA.....cc e reieea 0,98 TOTAL PARTIDA..........cccce i, 7,24
D3YS u Estudio de Seguridad y Salud G219A5-139 m? Demolicién de obras de fabrica
Estudio de Seguridad y Salud Demolicion de obras de fabrica de cualquier tipo y material median-
. L te el empleo de medios mecanicos y manuales, incluso p.p. de me-
Sin descomposicion dios auxiliares, carga de escombros sobre camion o contenedor y
TOTAL PARTIDA. ... 7.771,23 transporte del material resultante a vertedero.
C1105A-8 0,100 h Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 7,600
C15018-8 0,100 h  Camion transp.12t 38,50 3,850
C200v001-8 0,200 m Corte c/fsierra disco hormigén 0,50 0,100
OOFICH_20 0,200 h  Oficial 12 22,72 4,544
OPEORD_20 0,200 h  Pedn ordinario 18,74 3,748
%Cl 6,000 % Costes indirectos 19,80 1,188
21,030
TOTAL PARTIDA.........cceeevvciienc e, 21,03
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G219vA-21 u Vaciado y limpieza de fosa séptica G22632T-18 m? Extendido de suelo tolerable
Vaciado y limpieza esmerada de la fosa séptica existente mediante Extendido de suelos tolerables procedentes de la excavacion, com-
camion succionador, retro y camion, incluyendo la retirada de mate- pactados al 95% de PN, incluida carga y transporte desde acopio,
rial filtro y viguetas, mas la p.p. de mano de obra y medios auxiliares. lotalmente terminado.
C151FCC-18 16,000 h  Camidn succionador 280,00 1.280,000 C13111-8 0,010 h Pala cargadora 70,00 0,700
C13150-9 4,000 h Retroexcavadora mediana 56,00 224,000 C15018-8 0,020 h  Camion transp.12 t 38,50 0,770
C15018-8 4,000 h  Camion transp.12t 38,50 154,000 C13312-8 0,010 h Motoniveladora mediana 66,00 0,660
QOFICH _20 20,000 h Oficial 1¢ 2272 454,400 OPEORD_20 0,010 h  Pedn ordinario 18,74 0,187
OPEORD 20 20,000 h  Peodn ordinario 18,74 374,800 %Gl 6,000 % Costes indirectos 2,30 0,138
%ClI 6,000 % Costes indirectos 2.487.20 149,232 2,460
atitiiais TOTAL PARTIDA...ccovs rvesssesssseeen 2,46
TOTAL PARTIDA csesnuisinmsinssinusiv 2.636,43
G22814-15 m? Relleno y compactacién de zanjas
G21RV02-13 m Desmontaje de vallado metalico Relleno y compactacion de zanjas con suelos procedentes de la ex-
Desmontaje vy refirada de vallado metdlico existente de cualquier ti- cavacion o de préstamo, extendido y compactado en capas de 30
po, incluyendo p.p. de elementos de sustentacion y cimentacion, om de espesor, con compactacion del 95 % PM, incluso p.p. de
carga y transporle a verledero. compactacion manual de zonas localizadas con pisén o rana y colo-
) cacion de banda de sefalizacion.
C13150-9 0,060 h Retroexcavadora mediana 56,00 3,360
C15018-8 0,060 h Camion transp.12t 38,50 2,310 BZRG01-8 0,500 m Banda de sefalizacidn de canalizacion 0,10 0,050
OOFICH_20 0,060 h Oficial 12 22 72 1,363 C13150-9 0,030 h Retroexcavadora mediana 56,00 1,680
OPEORD 20 0,060 h Pedn ordinario 18,74 1,124 C15018-8 0,040 h Camidntransp.12t 38,50 1,540
%Gl 6,000 % Costes indirectos 8,20 0,492 GC133A0-9 0,030 h  Pison vibrante,dUplex, 1300 kg 12,16 0,365
8,650 C13351-8 0,020 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-18 Tm 45,50 0,910
OPEORD 20 0,030 h Pedn ordinario 18,74 0,562
TOTAL PARTIDA ccooovmeninsmsinimin 8,65 %Cl 6.000% Costes indirectos 510 0.306
5410
G2221ZA-12 m? Excavaciéh en zanja o cajeo :
Cajeo o excavacion de zanja o pozo por medios mecanicos, en TOTAL PARTIDA.........cccnsermnmamsresenss 541
cualquier tipo de terreno, incluso rasanteo y nivelacion del fondo por
medios manuales, asi como entibacion y agotamiento en caso nece- G22D36-12 m? Desbroce y preparacién del terreno. Incluida tala y poda.
sario, carga del material sobrante a camion y transporte a vertedero Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y posterior
autorizado. compactacion de la superficie, incluyendo el acopio de la tierra ve-
) getal para su posterior reposicion y transporte de material sobrante
G13 180 0,060 h  Retroexcavadora mediana 56,00 3,360 a vertedero. Se incluye en este precio la nivelacién y compactacion
Elo0lE 0,060 h  Camion transp 121 38,50 2,310 del terreno para permitir el paso de camiones y maquinaria durante
OOFICH _20 0,060 h  Oficial 1 22,72 1,363 las obras, asi como la poda y tala de arbustos y arboles de cual-
il 6,000 % Cosles indirectos 7,00 0,420 quier tamano, incluido extraccién de tocones, despeje y desbroce
7,450 del terreno, incluso carga y transporte de productos a gestor autori-
TOTAL PARTIDA........cocomeeraemreeranens 7,45 ZA00 CARON e vertion,
C131560-9 0,008 h Retroexcavadora mediana 56,00 0,448
G22632-12 m? BExtendido de tierra vegetal CRE23000 0,001 h  Motosierra 299 0,003
Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce, C15035-8 0,001 h  Camién gria 76,00 0,076
con un espesor medio de 30 cm, incluida carga y transporte desde C15018-8 0,008 h Camién transp.12t 38,50 0,308
acopio, extendido y perfilado, totalmente terminado. C13351-8 0,008 h  Roadillo vibratorio autopropulsado,12-18 Tm 45,50 0,364
C13111-8 0,004 h  Pala cargadora 70,00 0,280 E,/?EORD—EO g’ggﬁi} Eig?egrg'gﬁggtos 1?'23 8’8?2
C15018-8 0,005 h  Camion transp .12 t 38,50 0,193 ! = : ; 1430
C13312-8 0,008 h Motoniveladora mediana 66,00 0,528 !
OPEORD 20 0,008 h  Petn ordinario 18,74 0,150 TOTAL PARTIDA...........cooirimenninnnnns 1,43
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1,20 0,072
1,220
TOTAL FARTIDA, ... oovmmussmmenmonenn 1,22
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA

ci

Residwas de La Risja INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G251H3-21 m Hinca de tuberfa de acerc DN80O mm G93120-15 m? Zahoira artificial

Hinca neumética de tubo de 800 mm de didmetro nominal en cual- Base de zahorra artificial en capa de firme y relleno de zanajas, hu-
quier Lipo de lerreno, con empuje de gato hidraulico, excavacion me- s0 ZA-25, puesla en obra, exlendida y compactada al 98 % PM, in-
diante tornillo sin fin y extraccion del material mediante equipo de cluso preparacion de la superficie de asiento, medido sobre pertil.
movimiento de fierras, incluyendo tuberfa de acero de didmetro inte- o
rior 800 mm y espesor 8 mm soldada longitudinalmente, con sus Beals Lol B SR R dIIER] 29 o S il
elementos auxiliares. Tolalmente lerminado. C191509 0,070 h  Retroexcavadora mediana 96,00 3,920
133518 0,070 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 12-18 Tm 45,50 3,185
BF13EC-8 1,000 m Tubo acero para hinca @ 800mm, espesor 8 280,00 280,000 OPEORD 20 0,070 h  Pedn ordinario 18,74 1,312
mm %Gl 6,000 % Costes indirectos 20,10 1,206
MF11H302 1,000 h  Méaquina para la hinca en horizontal @ 800 mm 250,00 250,000 21,320
C13150-9 0,250 h  Relroexcavadora mediana 56,00 14,000
G15018-8 0250 h Camiontransp.12t 38,50 9,625 TOTAL PARTIDA. .ccoocomssssssssvnrnnnne - 21,32
C15036-8 1,000 h  Camidn grda 76,00 76,000
MZ1120-8 0,500 h  Grupo electrégeno de 20-30kVA 8,16 4,080 GD78HM400-15 m  Tuberfa HM @ 400 mm _ o _
CZ17P0-8 0,500 h  Soldadura eléctrica, equipoy p/p de 3.10 1,550 Tuberia de hUFIl]IQOU en masa de 400 mm de diametro interior, fabri-
clementos auxiliares cada por compresion radial con cemento SR-MR, segin norma
QOFICIH 20 2000h  Oficial 18 20 70 45 440 ASTM C-14 M, de enchufe campana y junta de goma de enchufe ré-
OPEORD 20 1:000 h Pedn ardinario 18:74 18:740 pido, con fresado de macho para acanaladura de alojamiento de
%Gl 6,000 % Costes indirectos 699,40 41,964 junta, puesta en obra y colocada en zanja.
e s BD78U0 8 1,050 m Tuberia HM @ 400 mm ECJG 3800  39.900
TOTAL PARTIDA.........ccoeevrieirianene. 741,40 %0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 39,90 1,995
C13150-9 0,080 h  Relroexcavadora mediana 56,00 4,480
G290021_21 m Reposicién acequia en tierras i 0,020 h ~ Camitn griia 76,00 1,920
B Reposicion de acequia en tierras afectada, consistente en el perfila- QOFICH_20 0,080 h  Oficial 1% 22,72 1,818
do de la seccidn hasta rescomponerla a su estado original, incluyen- OPEORD_20 0,160 h  Pedn ordinario 18,74 2,998
do carga y ransporle de malerial sobrante, totalmente lerminada. %Cl 6,000 % Costes indirectos 52,70 3162 55870
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,680
C15018.8 0030 h Camién transp.12 t 38,50 1155 TOTAL PARTIDA.........cocevveraniivnnnne 55,87
OPEORD 20 0,030 h  Pedn ordinario 18,74 0,562
%Cl 6,000 % Cosles indirectos 3,40 0,204 GD9SHM15-12 m3 Homigén HNE-15 puesto en obra
3 600 Hormigén no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto en
' obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Totalmente terminado.
TOTAL PARTIDA.....cccccvmrivmriinnens. 3,60
BOG4ANTHP20 21 1,000 m3 Hormigdn HNE-15 61,00 61,000
G31AB15-8 m? Hormigén HL-150 GZ1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 20,22 1,011
Hormigén de limpieza HL-150, de consistencia pléstica y tamano QOFICI 20— 0,400 h  Oficial 12 2,42 2085
méximo del 4rido 20 mm, vertido y vibrado. Totalmente terminado. OPEORD 20 0350 h  Pebn ordinario 15,74 Agasd
%Cl 6,000 % Cosles indireclos 77,70 4662
BO641 160B20-9 1,020 m3 Hormigon HL-150 61,00 62,220 82,320
GZ1601-8 0,050 h Vibrador de aguja 20,22 1,011
OPEORD 20 0250 h Pe6n ordinario 1874 4,685 TOTAL PARTIDA........cooniiamniiiennn,. 82,32
OOHCI _20 0,100 h  Oficial 12 22,72 2272
%Cl 6,000 % Cosles indirectos 70,20 4212 GDosU1-12 m?2 Hormigén HM-20 puesto en obra
74 400 Hormigén en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido, vi-
: brado y nivelado. Tolalmente lerminado.
TOTAL PARTIDA.........cooivnemsinanns 74,40
BOG4M20P15_21 1,000 m* Hormigdn HM-20 64,00 64,000
G32DCUB-9 m2 Encofrado y desencofrado visto CZ1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 2022 1,011
Encofrado en paramentos vistos, lotalmente colocado, incluida par- SATEII, 20 0,250 h Ofi(':ial 1a_ ) 22,72 5,680
le proporcional de separadores, junlas y berenjenos, desencolrado OPEORD 20 0,250 h  Pedn ordinario 18,74 4,685
y limpieza. Totalmente terminado. %Gl 6,000 % Costes indirectos 75,40 4524 ——_—
BOD7116 8 1,000 m? Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00 6,000
BOD625-8 0,100 u  Puntal metélico telescopico h=3m,150us0s 430 0,430 TOTAL PARTIDA. ..coovovsirssssirinnnn 79,90
BOD201-8 0,500 m Tabldn madera pino p/10 usos 0,43 0,215
BODZAD-9 0,1001 Desencofrante 2,51 0,251
G15035-8 0,070 h  Camién gria 76,00 5,320
QOHCIT_20 0,150 h  Oficial 12 22,72 3,408
OOHCI2_20 0,300 h  Oficial 28 20,03 6,009
#Gl 6,000 % Costes indirectos 21,60 1,296
22,930
TOTAL PARTIDA........ccmiimnimiinnnns 22,93
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GANTIDAD UD RESUMERN

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA

PRECIO

SUBTOTAL IMPORTE

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO
GDCANALIZ-19 u Desmontaje de elementos hidraulicos GDD1LO-15
Desmontaje y refirada de elementos hidraulicos, tuberias existentes
de cualquier tipo y didmetro, tapas.... asi como cualquier otro ele-
mento existente en el interior de las instalaciones de las fosas sépti-
cas, incluyendo p.p. de carga, descarga y transporte a vertedero.
C13150-9 10,000 h  Retroexcavadora mediana 56,00 560,000 BDD1UB-8
G15018-8 3,000 h  Camiontransp. 12t 38,50 115,500
OOFIGI 20 10,000 h  Oficial 12 2072 227,200 B0O7102-8
OPEORD 20 12,000 h Pedn ordinario 18,74 224,880 C13150-9
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.127 .60 67,656 C15035-8
1.195 240 OOFICH _20
TOTAL PARTIDA....crsooe oo 1.195,24 e
GDD1BP-15 u Base de hormigén prefabricada para pozo @ 1,20 m. y 1,00 m. de
altura
Base para pozo de registro formada por una pieza prefabricada de
hormigén armado de diametro interior 120 cm, altura Gtil 1 m, con GDD1PA-15
acometidas preparadas para tubos de cualquier didmetro menores
0 iguales a 600 mm, incluso p.p. de juntas de acometida. Puesta en
obra, colocada y nivelada. Todo ello seguin detalle de planos.
BDD1UG-8 1,000 u Base hor.pref. 1,20 m y 1 m de altura en cbra 350,00 350,000
B07102-8 0,030 m# Mortero de cemento M-250, puesto en obra 65,00 1,950 BDEU03024
G15035-8 0,300 h  Camion gria 76,00 22,800
OOFICH_20 0,300 h  Oficial 12 22,72 6,816 %0004
OPEORD_20 0,300 h  Pedn ordinario 18,74 5622 C200F001
%Gl 6,000 % Costes indirectos 387,20 23,232 OOFICI 20
410,420 %CI
TOTAL PARTIDA. ... 410,42
GDD1C0O-15 m Anillo prefabricado de 1,20 metros
Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigén en GDD1UB 18
masa prefabricadas de 120 cm de didmetro interior, 15 cm de espe-
sor de pared y altura variable. Puesto en obra, colocado y nivelado,
incluyendo el suministro y la colocacién de junta de goma estanca
de unidn entre anillos o entre base y anillo. Todo ello seguin detalle
de planos.
BDD1U1-8 1,000 u  Anillo hor.pref.120x100 cm,mh,p/pozo 170,00 170,000
B07102-8 0,211 m3 Mortero de cemento M-250, puesto en obra 65,00 13,715 BDD1UB_18
G15035-8 0,100 h  Camién griia 76,00 7,600 B07102-8
GC13150-9 0,200 h Retroexcavadora mediana 56,00 11,200 C13150-9
OOFICH_20 0,200 h Oficial 12 22,72 4,544 G15035-8
OPEORD 20 0,200 h  Pedn ordinario 18,74 3,748 OOFICH_20
%ClI 6,000 % Costes indirectos 210,80 12,648 OPEORD_20
223,460 %Cl
TOTAL PARTIDA........cccovvimiriinnnns 223,46
GDD1DP-15 u Refuerzo perimeiral tapas regisiros

BOB4N15P20 21 0,670 m3

BOB2A0-8 21,000 kg
OOFICH 20 0,300 h
OPEORD 20 0,300 h
%Cl 6,000 %

Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con hormi-
gon HNE-15 y acero @10 mm segun disefo de planos. Totalmente
terminado.

Hormigon HNE-15 61,00 40,870
Acero bfcorrugada B 500 S 115 24,150
Oficial 12 22,72 6,816
Pedn ordinario 18,74 5622
Costes indirectos 77,50 4,650

TOTAL PARTIDA................

u

1,000 u

0,010 m?
0,330 h
0,100 h
0,330 h
0,330 h
6,000 %

1,000 u

5,000 %
0,080 h
0,160 h
6,000 %

1,000 u
0,010 m?
0,200 h
0,100 h
0,200 h
0,200 h
6,000 %

Losa reduccién 1200-600 mm ¢=0,25 m

Losa de reduccion de didmetro 120 a 60 cm para cierre de pozo de
registro, de hormigon armado prefabricado de 25 cm de espesor,
colocado sobre anillo de pozo de registro, incluso sellado de juntas
con mortero de cemento.

Losa reduccion diametro 1200 a 600 mm, 210,00 210,000
e=0,25 m, hormigon armado, prefabricado.
Mortero de cemento M-250, puesto en obra 65,00 0,650
Retroexcavadora mediana 56,00 18,480
Camion grida 76,00 7,600
Oficial 12 22,72 7,498
Pedn ordinario 18,74 6,184
Costes indirectos 250,40 15,024
265,440
TOTAL PARTIDA........comnicnncriiennes 265,44
Pate de polipropileno
Pate de polipropileno de alta resistencia para formacion de escale-
ra, con alma de acero, topes laterales y estrias antideslizantes, se-
gun dimensiones indicadas en planos, empotrado en taladro hecho
en pared y recibido con resina, totalmente colocado.
Pate de polipropileno con alma de acero 12 3,50 3,500
mm
Piezas especiales y elementos auxiliares 3,50 0,175
Taladro eléctrico 2,30 0,200
Oficial 12 2072 3,635
Costes indirectos 7,50 0,450
7,960
TOTAL PARTIDA........coveviieminiiinnnns 7,96
Cono prefabricado @ 1,20 m.
Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefabrica-
da de hormigdn de seccion troncoconica de didmetro 120 cm con
reduccion a 60 cm, espesor 15 cm y altura 70 cm, puesto en obra,
colocado y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacién de jun-
ta de goma estanca de union con base o anillo. Todo ello seguin de-
talle de planos.
Cono hor.pref.120x60x70 cm,mh,p/pozo 180,00 180,000
Mortero de cemento M-250, puesto en obra 65,00 0,650
Retroexcavadora mediana 56,00 11,200
Camidn grida 76,00 7,600
Oficial 12 22,72 4,544
Pedn ordinario 18,74 3,748
Costes indirectos 207,70 12 462
220,200
TOTAL PARTIDA........coonniencriinnnns 220,20
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CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPCRTE CcODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GDRCIR60-15 u Marcoy tapa FD & 60 cm, clase D400 GDTUBFD400-21 m Tuberfa FD @& 400 mm saneamiento
Marco y tapa articulada de fundicion ductil de 60 cm de apertura li- Tubo de fundicion ductil para saneamiento tipo K7 roja de 400 mm
bre para pozo de registro, clase D400 conforme a norma UNE-EN de didmetro nominal, segin la norma UNE-EN 598, union de cam-
124, segln detalle de planos. Incluso suministro y colocacion con pana cen anilla elastomérica, incluso p.p. de trabajos necesarios pa-
mortero de cemento. Totalmente terminado. ra la instalacién por el interior de la camisa de acero de la hinca.
BDDZ3150 1,000y Marco y tapa fundicion dictil, diametro 115,00 115,000 TUBFD400S-11 1,000 m Tuberia de FD de 400 mm diaametro 105,00 105,000
interior 80cm, clase D400 nominal, tipo K7, en obra
B07102-8 0,020 m* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 65,00 1,300 G15035-8 0,100 h  Camién gria 76,00 7,600
QOFICH _20 0,400 h  Oficial 12 22,72 9,088 QOFICI_20 0,200 h  Oficial 1& 22,72 4,544
OPECRD 20 0,400 h Pedn ordinario 18,74 7,496 OPEORD_20 0,100 h  Pedn ordinario 18,74 1,874
%Cl 6,000 % Costes indirectos 132,90 7,974 %Cl 6,000 % Costes indirectos 119,00 7,140
140,860 126,160
TOTAL PARTIDA.........coonnimnsininenns 140,86 TOTAL PARTIDA.......oonmsrvmsiresannes 126,16
GDT002-15 m?® Escollera colocada GDTUHA400 21 m Tuberfa HA @ 400 (soporta 15 t/m2)
Escollera formada por bloques de roca caliza sin labrar, colocada a Tuberia prefabricada de hormigon armado de diametro interior 400
una cara vista con magquinaria especffica, con funciones de conten- mm, que soporta 15 /m2 a rotura, fabricada por compresion radial,
¢idn o sostenimiento, incluida la excavacién del cimiento. Totalmen- junta con enchufe de campana segin norma ASTM C-76 M, clase
te terminada. IV, incluso junta de goma delta, fresado de macho con acanaladu-
ra para colocar la junta de goma, incluso parte proporcional de co-
ECSSAN0S-8 1,000 m* Escollera 21,00 21,000 nexion a arquetas, pozos o embocaduras, totalmente colocada vy
G13150-9 0,300 h  Retroexcavadora mediana 56,00 16,800 probada.
C15018-8 0,200 h  Camion transp. 12 t 38,50 7,700
OPEORD_20 0,300 h Pedn ordinario 18,74 5,622 BD78HA400 21 1,050 m Tuberia HA & 400 (soporta 15 t/m2) 43,00 45150
OOFICIH _20 0,300 h Oficial 12 2272 6,816 %0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 4520 2,260
%CI 6,000 % Costes indirectos 57,90 3,474 C15035-8 0,080 h  Camion gria 76,00 6,080
61,410 G13150-9 0,020 h Retroexcavadora mediana 56,00 1,120
OOFICH 20 0,080 h Oficial 12 22,72 1,818
TOTAL PARTIDA. cccovssscnsssssissssssinnns - 61,41 OPEORD_20 0,160 h  Pedn ordinario 18,74 2,998
HCI 6,000 % Costes indirectos 59,40 3,564
GDT1002 21 m?3 Muro de contencién de hormigén ciclopeo. 62,990
Muro de contencion de tierras de hormigén ciclépeo, de hasta 3 m
de altura, realizado con hormigén HM-20 (60% de volumen) y bolos o7 BC s d)[E 7, r————— 62,99
de piedra de 15 a 30 cm de diametro (40% de volumen), se incluye
encofrado y desencofrado, rejuntado, cepillado y limpieza. GDTUHMA400R_21 m Tuberla HM & 400 R (soporta 13,5 t/m2)
Tuberia prefabricada de hormigon en masa serie R (reforzada) de
B033A04-12 0,400 m? Bolo f_OC!adO 150 - 300 mm 19,50 7,800 digmetro interior 400 mm, que soporta 13,5 t/m2 a rotura, fabricada
BOGAM20P15 21 0,630 m? Hormigdn HM-20 64,00 40,320 por compresion radial con cemento SR-MR, segtn norma ASTM
BOD7116-8 2,000 m? Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00 12,000 C-14 M, de enchufe campana v junta de goma de enchufe rdpido,
HODg2o-5 3,000 u  Puntal metdlico telescépico h=3m,150usos 4,30 12,900 con fresado de macho para acanaladura de alojamiento de junta,
BoD201-8 1,000 m Tabldn madera pino p/10 usos 0,43 0,430 puesta en obra, colocada y probada.
BODZA0-9 01001 Desencofrante 2,51 0,251
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 73,70 3,685 BD78HM400R_21 1 050 m  Tuberia HM @ 400 R (soporta 13,5 t/m?2) 38,00 39,900
G15035-8 0,070 h  Camidn grda 76,00 5,320 760004 5000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 39,90 1,995
OOFICIH_20 0,400 h  Oficial 128 22,72 9,088 C15035-8 0,080 h  Camion gria 76,00 6,080
OPEORD_20 0,300 h Ped6n ordinario 18,74 5622 C13150-9 0,020 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,120
%Gl 6,000 % Costes indirectos 97,40 5,844 OOFICI_20 0,080 h Oficial 1# 2272 1,818
103,260 OPEORD 20 0,160 h  Pedn ordinario 18,74 2,998
TOTAL PARTIDA ovovssssssss e 108,26 %Gl 6,000 % Costes indirectos 53,90 3,234 -
TOTAL PARTIDA.........ccovsnemnii e 57,156
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GFB2A0S0F 15 m Tubo PE para riego slectrosoldado GG170504 m3 Tlerras y pledras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
Suminisitro y colocacion de tubo de polietileno en cualquier didme- 03
tra, de designacion PE-100 10 atm. electrosoldado, con parte pro- Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cadigo 17 05
porcional de camisa en PVC @ 110 mm, retirada de la conduccién 03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04),
existente, empalmes con la tuberia, recolocacion de elementos para o ) o
el riego..... incluso excavacién y relleno con material procedente de BG170504 1,000 m* Tierras y piedras distintas de las 120 1,200
la excavacion, colocacidn en el fondo de la zanja, cama y recubri- especificadas en el codigo 17 0503 (17 05
miento con arena, piezas especiales, materiales complementarios y . 04) o
handa de senalizacion. Compelamenle instalada y probada. %Cl 6.000 % Costes indirectos 1.20 0,072 1 270
BD91B000_21 1,020 m  Tubo polictileno PE-100 10 atm 1,35 1,377 ,
560004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,40 0,070 TOTAL PARTIDA. ccooervvvemmssssnssssssanen 127
BO3111-8 0,400 m? Arena lavada 0-2 mm 6,88 2,752 i .
BZAGO1-8 1,000 m Banda de senalizacion 50 cms de agua 0,23 0,230 GGAUX101 u  Alquiler de contenedores, gestiones...... )
potable Costes de gestiones, alquiler de contenedores de 10 m3 de capaci-
BD7FA1102 15 0010 m Tubo PYC @ 110 mm. SN2 5.50 0.055 dad para el almacenamiento de residuos durante la obra. Incluido
Cl13150.9 0,004 h Retroexcavadora mediana 56,00 0,224 recogida, traslado del material a vertedero, colocacién en obra y ca-
GZ17P0-8 0,010 h  Saldadura eléctrica, equipoy p/p de 3,10 0,031 non de vertido en planta de reciclado.
elementos auxiliares Sin descomposician
OPFORD 20 0,090 h  Pedn ordinario 18,74 1,687 Y "
OO|’|Ct2_20 05045 h O"Glal 2:1 20,03 0,901 TOTAL PARTIDA............................. 900.00
%Gl 6,000 % Costes indirectos 7.30 0,438
7,770 GRVG-19 m? Relleno grava gruesa 100-150
Relleno localizado con canto rodado 40-100 limpio, incluyendo el ex-
LS e LD R — i tendido vy la nivelacion con medios manuales y mecanicos.
GFB2A055 22 pa Retirada y reposicién de desagiie de abastecimiento BO35GRG-19 1,000 m3 Canlo rodado 40-100 limpio, en obra 14,00 14,000
A justificar para la retirada de desagie de abastecimiento existente G13150-8 0,050 h  Retroexcavadora mediana 56,00 2,800
y reposicion en nueva ubicacién segin Criterio de la Direccién de OPEORD_20 0,050 h  Peon ordinario 18,74 0,937
Obra. Se incluyen piczas especiales, maleriales complementarios, %Ol 6,000 % Cosles indireclos 17,70 1,062
empalmes con la tuberfa, arqueta... incluso retirada de la conduc- 18,800
cion exislente. . Compelamenle inslalada y probada. TOTAL PARTIDA...o.vcooovorieesrvrrinnn 18,80
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......crvvverrrvernssreneers 500,00 PRATCONERAS 1 [CORNARIGN HEAN SMF RSN
: Conexion de colector a pozos de registro exislente o nuevo, inclu-
Gesti yendo todas las operaciones, mano de obra y materiales necesa-
GG170101_T t Horm?né(rjﬁi:toi?gﬁ?qadoen estor de residuos.{ RCD 17 01 01) rios (perforaciones, encofrados, hormigon HM-20, ele). Tolalmenle
9 P g g ' ' terminado.
BG170101 1,000t g;:)g?;gén limpio entregado en vertedero (17 6,00 6,000 BOBAM20P15 21 0,600 m® Hormigén HM-20 64.00 38.400
- BOD7116-8 4,000 m2 Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00 24,000
%0 o dass T ' : : , ' )
*0l 6,000 % Costes indirectos 6,00 0,360 6 360 CZ1601-8 0,100 h  Vibrador de aguja 2022 2022
. OOFICH _20 4,000 h Oficial 1# 22,72 90,880
TOTAL PARTIDA.........ccevirerenrennnnns 6,36 OPEORD_20 4,000 h  Peon ordinario 18,74 74,960
%0l 6,000 % Costes indirectos 230,30 13,818
GG170302_ T t Mezclas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 244,080
Mezclas biluminosas dislintas dq las especilicadas en el codigo 17 TOTAL PARTIDA. ... vveerrvevreseen. 244,08
03 01 entregadas a gestor de residuos.{ RCD 17 03 02).
BG170302 1000t Mezclas bituminosas distintas a las del 6,36 6,360 PACATO1-19 u  Cata para localizacion de sewvicios _ _
codigo 17 03 01 (17 03 02) Cata para la localizacién de servicios existentes, por medios mecani-
%0 6,000 % Costes indirectos 6,40 0,384 cos y manuales, incluyendo la reposicion del terreno excavado a su
6,740 estado original.
TOTAL PARTIDA oo v eevieevsserssasses 6,74 C12150-9 2000 h Retroexcavadora mediana 56,00 112,000
QOFICH_20 2,000 h Oficial 1¢ 28,72 45,440
GG170405 t Gestién de HIERRO y ACERO 2%Cl 6,000 % Cosles indirectos 157 .40 9,444
Hierro vy acero entregado a gestor autorizado RMNPs. ( RCD 17 04 166,880
05). TOTAL PARTIDA....ccccc.oomrrvsmsssrnnrs 166,88
BG170405 1,000t Hierroy acero (17 04 05} 68,90 68,900
%CI 6,000 % Costes indirectos 68 90 4134
73,030
TOTAL PARTIDA........coommrmmmsninmnnns 73,08
ANEJO 5 JUSTIFICACION DE PRECIOS | 8
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cODIGC  CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
PAMBCO1 pa Reposicién de pavimento de MBC, a=2 m, e=015 cm

Sin descomposician
TOTAL PARTIDA.........cccceerueeee... 3.500,00
PAREPMBC pa Reposicién pavimento asféltico tipo AC16 surf
Reposicion de pavimento de mezcla bituminosa en caliente tipo AC
16 surl B 60/703 con drido ofitico, en loda la longitud del cruce de
carretera y con anchura 3 m, espesor total de 15 cm extendido en
dos capas de 10 y 5 cm, incluyendo beldn asféllico B60/70, riegos
de imprimacidn y adherencia, extendido de mezcla y compactacion.
Tolalmente lerminado.
PAMBCO1 1,000 pa Reposicion de pavimento de MBC, a=2 m, 3.500,00 3.500,000
e=015cm
3.500,000
TOTAL PARTIDA........ccorvvivenenrinnnn. 3.500,00
TERA-19 u Traslado equipo de riego asfaltico
Traslado del equipo y maquinaria necesaria para la reposicion del
pavimento formado por riego asféliico (triple tratamiento superficial).
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA...cvvvvresmssvssmssesssnsss 600,00
TRHINC-21 u Transporte e instalacién de equipo de hinca
Transporle e inslalacion de equipo para realizacion de hinca de tu-
berfa, incluyendo los medios auxiliares necesarios.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ccoovirennirinnsn. 3.000,00
TTS02-15 m?2 Reposicién de pavimento riego asféltico (T.T.8.)
Reposicion de pavimenlo formado por riego asfallico mediante Lri-
ple tratamiento superticial con emulsion asféltica ECR-2, con dota-
ciones de emulsion de 3, 2y 1 kg/m2, con aridos 2010, 10/5y 5/2
y dotacion 12 I/m2, 8 I/m2 y 6 I/m2, incluso extensian, compacta-
cion, limpieza y barrido poslerior.
B0552420 1,000 kg Emul.bitum cationica ECR-2 0,30 0,300
BO331C00 0,010t Grava piedra calc. 2-5 mm 20,00 0,200
BO331A00 00201 Grava piedra cale. 5-10 mm 17,70 0,354
B0O331800 0,030t Grava piedra calc.10-20 mm 17,30 0,519
C170201-9 0,010 h  Camidn cisterna p/friego asl. 28 42 0,284
C1709G0-9 0,010 h  Extendedora arido 39,62 0,396
C15018.8 0,010 h  Camion lransp.12 L 38,50 0,385
C13351-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 12-18 Tm 45,50 0,455
C170C0-9 0,010 h  Barredora autopropulsada 4450 0.445
OPFORD 20 0,030 h Pedn ordinario 18,74 0,562
QOFICH_20 0,020 h Oficial 12 22,72 0,682
%Gl 6,000 % Costes indirectos 4,60 0,276
4,860
TOTAL PARTIDA.......cconmiieninvirnnes 4,86
TTTS02-19 u Traslado equipo de riego asféltico
Traslado del equipo y maquinaria necesaria para la reposicion del
pavimento formado por riego asfaltico (triple tratamiento superficial).
TERA-19 1,000 u  Traslado equipo de riego asfaltico 600,00 600,000
%ClI 6,000 % Costes indirectos 600,00 36,000
636,000
TOTAL PARTIDA..........connisiinmviriannnas 636,00
ANEJO 5. JUSTIFICACION DE PRECIOS | 9
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1. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de accidentes laborales, enfermedades
profesionales y danos a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar
durante la ejecucion de las obras correspondientes al proyecto de “SANEAMIENTO Y DEPURACION
DE SANTA EULALIA BAJERA'Y SANTA EULALIA SOMERA”.

Servira para dar unas directrices béasicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de seguridad y salud en las obras de construccion y, en particular, la
elaboracion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Su objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todo trabajo especialmente
peligroso en la industria de la construccion, por las circunstancias especificas que concurren en la
misma.

Para ello sera necesario establecer una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del tiempo
que dure la obra, de acuerdo con el plan de ejecucion de la misma.

Estas medidas tendran una funcion preventiva conducente a suprimir los accidentes laborales vy, en el
peor de los casos, disminuir su ndmero y sus consecuencias.

Para su puesta en practica es necesario conocer los riesgos existentes en cada fase del proceso
constructivo, en cada maquina, en cada puesto de trabajo y en cada zona de la obra, conocer la
forma de realizar las tareas de manera que su realizacion no implique riesgo, para lo cual se actuara
dotando a la obra de las protecciones colectivas necesarias y se cuidara de su mantenimiento en
perfecto estado, se obligara a los trabajadores al uso de las protecciones personales que sean
necesarias en cada momento y se les explicara la mejor y mas segura forma de realizar los trabajos.

En dicho estudio se describiran ademas de las prescripciones que deben cumplir los equipos,
medios y sistemas preventivos de accidentes a utilizar en las obras, la medicion y valoracion de todas
las unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus

obligaciones en el campo de seguridad y salud en las obras de construccion y en la elaboracion del
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La solucién proyectada consiste en construir un colector que funcione por gravedad y conduzca las

INGENIERIA

aguas desde Santa Eulalia Bajera y Santa Eulalia Somera hasta el emisario de Herce, que a su vez
las lleva a la EDAR del municipio.

La nueva conduccion se proyecta con tuberia prefabricada de hormigén en masa reforzado de
diametro interior 400 mm, enterrada en zanja con cama y arrinonamiento de hormigoén vy relleno del
resto de zanja con material procedente de la excavacion.

Las zanjas a ejecutar en los colectores alcanzan profundidades variables. Se han definido dos
secciones tipo en funciéon de su profundidad: hasta 1.50 m se ejecutaran con taludes 1H:2V. Entre
1.50 y 2.50 m, se realizara una prezanja segun los detalles incluidos en planos. En los tramos
donde se superen estas alturas, habra que entibar las paredes de la zanja.

El cruce con la carretera LR-380, se resuelven mediante hinca subterranea con camisas de acero
en diametro 800 mm. Estéa previsto la reposicion de las acequias y servicios afectados, del firme de
los caminos y la reposicion de la tierra vegetal en las fincas atravesadas.

El plazo de ejecucion previsto de la obra es de DOCE (12) meses.

Para la construccion de las obras se prevé el empleo de un maximo de OCHO (8) personas
coincidentes en el tiempo, incluyendo subcontratistas.

Datos basicos

Promotor de la obra:
CONSORCIO DE AGUAS Y RESIDUOS DE LA RIOJA

Redactor del proyecto: Eduardo Bustos Seguela (Ingeniero de Caminos, C.y P.)
Redactor del estudio: Eduardo Bustos Seguela (Ingeniero de Caminos, C.y P.)

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Para desarrollar este epigrafe, vamos a analizar las unidades constructivas que componen este
proyecto enumerando en primer lugar las fases de cada unidad y posteriormente enumerando los
procedimientos, equipos técnicos, personal y medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

Las unidades constructivas incluidas en el presente proyecto comprenden las siguientes fases:
1. Trabajos iniciales.

e Trabajos de replanteo y topografia

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 3
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2. Colectores.

¢ Demoliciones

¢ Movimiento de tierras (desbroce)

e Excavacion en zanjas

e Montaje de tuberias

¢ Trabajos de manipulacion del hormigon

o Relleno de tierras

o Trabajos de encofrado y desencofrado

e Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra

¢ Colocacion de elementos prefabricados (anillos, conos, tuberia hormigon...)
e Perforacion horizontal

3. Reposiciones

e Extension de capas granulares

¢ Extension de capas mezclas bituminosas en caliente
e Extension de tierra vegetal

e Trabajos de manipulacion del hormigén

Los procedimientos, equipos técnicos, personal v medios auxiliares necesarios para la ejecucion de

las distintas unidades constructivas que forman parte de las dos actuaciones de este proyecto, son:

1. Trabajos iniciales

Trabajos de replanteo y topografia. El personal necesario constara de un técnico y un
peon.

2. Colectores.

Demoliciones. Se ha previsto la utilizacion de un equipo constituido por una
retroexcavadora con accesorios de cazo y martillo y un camién, ademas de maquinaria
auxiliar variada: martillo neumatico, sierra de disco, etc. El personal necesario constara
de un oficial y un pedn, ademas de dos maquinistas.

Movimiento de tierras. El equipo necesario constara de una retrocargadora con un
camion. En total seran dos conductores y un peon.

Excavacion en zanjas. El equipo necesario constara de una retrocargadora, ya que la
tierra se acopiara a medida que la zanja se excave. En total sera un conductor y un
peon.

Montaje de tuberias. En el montaje de conducciones se prevé Unicamente el empleo
de una retrocargadora como maquinaria, en total seran un maquinista, dos oficiales y
un peodn. Se requerira el empleo de maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros,
cortadoras, vibrador de aguja.

Montaje de prefabricados (conos, anillos...). Para el montaje de pozos se precisa de
una retroexcavadora para colocar los distintos elementos, el personal estara formado
por un magquinista, dos oficiales y un pedn, ademas de un grupo electrégeno vy

AL
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amoladora.

e Trabajos de encofrado y desencofrado. En esta actividad, se prevé Unicamente el
empleo de una mano de obra formada por un oficial y dos peones. Se requerira el
empleo de maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros, cortadoras, vibrador de aguja
ademas de un grupo electrogeno.

e Trabajos de manipulacion del hormigén. Se prevé la presencia de un camion
hormigonera y tres operarios, dos oficiales y un peon.

e Montaje de ferralla. Se precisara de tres operarios y una maquina para moverles el
material en total un maquinista, dos oficiales y un peoén.

e Relleno de tierras. Para el relleno de zanjas, sera necesario una retroexcavadora, un
camion basculante y un rodillo compactador, todo ello acompanado de un peodn
ademas de los tres maquinistas.

e Perforacion horizontal. Se precisara de un equipo de excavacion para la realizacion de
los fosos, equipo de hormigdn para la formacion de la solera en hormigén y equipo de
hinca.

3. Reposiciones.

e Extension de capas granulares. En el extendido y compactacion de las capas
granulares del firme se necesitara una motoniveladora, un rodillo compactador, una
cuba de riego y un camion basculante. En cuanto a personal se cuenta con la
participacion de cuatro maquinistas y un peon.

e Extension de capas mezclas bituminosas en caliente. En esta actividad se hara uso de
una extendedora de mezclas bituminosas, un compactador vibrante, uno de
neumaticos, un camion regador de ligante y cuatro camiones basculantes. Participaran
un capataz, dos oficiales y tres peones, ademas de ocho conductores.

e Extension de tierra vegetal. En el extendido de la capa de tierra vegetal para la
reposicion de las fincas se necesitara una retrocargadora. En cuanto a personal se
cuenta con la participacion de un maquinista y un peon.

4. CONDICIONES DEL ENTORNO.

Los trabajos descritos se realizaran en los términos municipales de Amedo, Santa Eulalia Bajera y
Herce. El trazado discurre por caminos agricolas y fincas de labor, siendo necesario cruzar la
carretera LR-380.

Se senalizaran desde las carreteras los accesos a los caminos por los que entraran y saldran los
camiones y resto de maquinaria hasta las obras, siguiendo para ello las indicaciones sefialadas en la
normativa.

La zona ocupada por las obras debera encontrarse balizada. Se extremara la sefalizacion para
mejorar la percepcion de la zona, tanto de dia como de noche, y evitar caidas en las zonas excavadas.

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 4
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Se llevara a cabo la formacion de los operarios para que tengan en cuenta los riesgos que este tipo de
actuaciones conlleva y la forma de actuar y sefalizar la zona de obras. La sefalizacion de la zona
afectada por las obras debera permanecer tanto durante la jornada laboral como en los periodos
nocturnos.

Como medida general durante la fase de construccion se debera limitar la velocidad de circulacion por
la zona de actuacion de las obras a 20 Km/h.

El proyecto contempla resolver el cruce del colector con la carretera LR-380 mediante hinca
subterranea, en el supuesto de que se realizara a cielo abierto y por carriles, de forma que siempre
quede uno de ellos transitable para el tréfico. La organizacion de los tiempos de espera y circulacion la
realizaran bien con sefalistas bien con dos semaforos colocados al inicio y final de tramo en obras.
Mientras se desarrollan los trabajos, se acompanaran a los semaforos la sefalizacion de obras
correspondiente segun la Instruccion 8.3 IC, que nos advierte de la presencia de las obras y de las
posibles situaciones de peligro que puedan presentarse (escalones laterales, incorporacion de
camiones pesados, etc.).

o LINEAS AEREAS

Existen lineas aéreas de telefonia y de electricidad; se prestara especial atencion a los cruces aéreos
de calzada colocandose sefales que avisen del peligro existente y procurando evitar la circulacion de
vehiculos de la obra en condiciones inadecuadas tales como camiones dumper con la caja levantada,
retroexcavadoras con el brazo extendido, etc. que pudieran engancharse con los cables y provocar su
desplome y/o rotura. Existen conducciones aéreas junto al pozo de conexion de nuestro colector con
el emisario de Herce.

5. LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESTEN TRABAJOS
QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

De acuerdo con el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997, y en funcién de las actividades previstas
en la obra se consideran como trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud
de los trabajadores los siguientes:

e Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de

altura

¢ Trabajos que requieran montar 0 desmontar elementos prefabricados pesados.

e Trabajos en la proximidad de lineas aéreas de alta tension

Dentro del proyecto que nos ocupa, prestaremos especial atencion a las siguientes actuaciones de
riesgo:

e Nos encontramos riesgos de sepultamiento en las excavaciones en zanja para la

colocacioén del colector de hormigén (@ 400 mm) y en las de los pozos de ataque de las

hincas. Se debera realizar la excavacion respetando la seccion sefalada en proyecto. Si no
pudiera realizarse, o si lo considerara la Direccion Técnica por apreciarse inestabilidades
localizadas o cualquier otra causa, deberan emplearse entibaciones.

e El montaje de las tuberias de hormigdén armado, bases de pozos, conos, anillos...se
consideran elementos prefabricados pesados. Mientras se lleve a cabo su proceso de
desmontaje 0 montaje, se tendran en cuenta los riesgos y las normas mencionadas en este
plan.

e Cuando existan lineas eléctricas de media o alta tensién y se trabaje en su proximidad se
atenderan las indicaciones recogidas en la guia técnica de Iberdrola que se adjunta a
continuacion. La empresa adjudicataria se pondra en contacto con esta entidad
previamente al inicio de los trabajos y poder de esta manera facilitar la localizaciéon de la
linea.

Presencia del recurso preventivo en actividades que impliguen riesgos especiales.

Segun el articulo cuarto de la Ley 54/2003 que incluye el articulo 32 bis en la Ley 31/1995, La
presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de
organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo.
b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.
c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
trabajo detectadas.

Se tendra en cuenta que siguiendo las indicaciones de la Ley 54/2003, mientras se desarrollen las
actividades descritas en este apartado y que implican riesgos especiales, sera obligatoria la
presencia del recurso preventivo.

Ademas, segun la disposicion adicional Unica del Real Decreto 1627/1997, incluida por el Real
Decreto 604/2006, “El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia
de los recursos preventivos”. Por ello el plan debera recoger de forma clara las actuaciones en las
que el recurso preventivo estara presente durante el desarrollo de la obra.

El proyecto y el estudio de seguridad y salud contemplan que, dada la envergadura de las obras
proyectadas, el Contratista nombrara un recurso preventivo con dedicacion exclusiva y presencia
permanente que disponga de la formacion adecuada para el desarrollo de su trabajo.

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 5
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4. Accidente por contacto eléctrico. - -

DISTRIBUCION ELECTRICA

A continuacion, se adjunta la guia presentada por Iberdrola en junio 2014 sobre “Seguridad en las
obras con proximidad de lineas eléctricas” y la guia presentada por Gas Natural sobre “Seguridad

para trabajos en las inmediaciones de Gas” » Cuando una persona, directamente o a través de =
' maquinaria o elementos, entra en contacto o se

“ aproxima excesivamente a los conductores de una
4. Accidente por contacto eléctrico. IBERDROLA linea eléctrica aérea o subterranea en tension.

DISTRIBUCION ELECTRICA

» No es necesario entrar en contacto con los conductores desnudos para que se

Las consecuencias de la intensidad de corriente que circula a causa de produzca un accidente eléctrico. La aproximacién excesiva a un conductor en
un contacto eléctrico son: tension producira una descarga eléctrica que dara origen al accidente.
La distancia a la que se origina la descarga depende de la tensién nominal de la
, o . . : - linea y de las condiciones atmosféricas: ¢\
Lesiones en las personas: Dafios en maquinaria y medio ambiente ¥ ~ B _
= A mayor tension, mayor sera la distancia a la que se produce la descarga.
.6 Incendio de la maquinaria y vehiculos. = = Con lluvia, niebla, humedad, etc. la distancia de descarga aumenta.
— W, o -
o & , . : SO
® g ¢ Quiénes pueden sufrir lesiones mientras dura la descarga eléctrica?
w =2
=p @ Muerte por electrocucion por: g 3 > El trabajador que realiza el contacto con el conductor de la linea.
+ Asfixia. )
+ Paro respiratorio - w » Cualquier trabajador que toque al trabajador accidentado, mientras recibe la descarga, o al
+ Paro cardiaco . /«’AE & elemento a través del cual se hace el contacto (Grua, vehiculo, maquina, escalera, etc)
AT £ » Aquel trabajador que se aproxime o aleje de la zona del accidente.
= ® Quemaduras graves #* Rotura de los conductores de la linea.
internas y externas. 18
=P ® Agarrotamiento muscular. - Contactos eléctricos
- Incendios 4. Accident tacto eléati ﬁ:ﬁnmm
=P ++ Caidas desde altura. - Accldente por contacto electrico. DISTRIBUCION ELECTRICA
% Interrupcion del servicio eléctrico. acomo actuar en caso de accidente?
17 O En caso de contacto de una maquina con una linea eléctrica:

» El maquinista permanecera en la cabina.

» Maniobrara para que cese el contacto eléctrico.
> Se indicara a las personas que se alejen del lugar hasta que cese el contacto
» Si el vehiculo se incendia y se ve obligado a abandonarlo:

= Comprobara que no hay cables en el suelo ni en el vehiculo.
= Descendera de la maquina dando un salto con los pies juntos.
= Se alejara de la maquina con pasos cortos.

O En caso de caida de un conductor al suelo.

» No tocar el conductor.

> Evitar acercarse e impedir que alguien lo haga.

> Si es necesario moverse, hacerlo a saltos con los pies juntos.

» Comunicar inmediatamente con la empresa propietaria de la linea.

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 6
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5. Medidas de prevencion y proteccion. IBERDROLA. . 5. Medidas de prevencion y proteccion. IBERDROLA .
O Disponer de planos informativos de los servicios eléctricos de la zona. O En trabajos con proximidad de lineas eléctricas aéreas.
informacion de las Infraestructuras. » Consultar con la empresa propietaria de la linea.
st pme e — - M. ————— S Para determinar las zonas y medidas de seguridad, se precisa conocer tensién nominal
“Cualquier contratista de obras que tenga que realizar trabajos de proyecto o construccion en vias publicas (calles, carreteras, de la linea, distancias de los conductores al suelo, distancias que crean la Zona de
elc.) estaré obligado a solicitar a la empresa eléctrica (0 empresas) que distribuya en aquella zona, ...., la situacién de sus Prohibicién, altura méxima que alcanzan las méquinas y elementos, y la proximidad

instalaciones enterradas. . ." & i 2 i 5 g A »
maéxima exigida por el trabajo entre maquinaria y linea.

» Solicitar informacién de las infraestructuras préximas a la zona de trabajo.
P ] » Valorar el riesgo de contacto en funcién de:

ola Distribucit i a Zona de prohibicién, creada por conductores en tensién y que ebe ser invadida
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU LaZ d hibicié d duct t Is) NO deb i did
7 kT realiza esta gestion a iraves de: or personas, maquinaria, utiles o elementos
a\l_' j inkolan (www.inkolan.com) ot p p. ! '
bl _,‘\f . | Distancias que establecen la Zona de Prohibicién (R.D. 614/2001):
( inKolcm}é ) ‘ 1 )
N s Tensién de la linea Tensién de la linea Tensién de la linea
e R < 66 kV. de 66 kV a 220 kV. incluidos >220 kV
j m}] https//wveer.inkolan.com p-ax ) :"7'9'. e
[/ i ; La Zona de al del i lement
inKolan : a Zona de alcance de las maquinas o elementos. I
- Es la zona que pueden alcanzar las partes méas @
Eoress do dmbito macional oo T s — — salientes de la maquina, teniendo en cuenta su \ e
B ) presa mbito nacional cuyo fin es suministrar de forma on-line, inft ion digit gréfica actualizada . i o i
Lgﬂlﬁ%lﬂpg las redes de servicios exi en un drea geogréfica delerminada. Publica y actualiza periédicamente los ficheros altura, sus movimientos de rotacion y/o traslacion ¥ = | mixlrm
= digitalizados de las redes de infraestructuras de los servicios piblicos (agua, gas, electricidad, telecomunicaciones y por supuesto los movimientos de la carga.
redes municipales) que le facilitan las empresas de servicios (www.inkolan.com). Un paquete de ferrallas de 6m en punta de gnia
incrementaria 3m més la zona de alcance.
21 23
5. Medidas de prevencién y proteccién. IBERDROLA. 5. Medidas de prevencién y proteccion. IBERDROLA. .
O En trabajos con proximidad de lineas eléctricas subterraneas. > Adoptar las medidas de seguridad especificas segtin el riesgo de contacto obtenido de

» Localizar y sefializar sobre el terreno la situacion de las redes subterraneas, utilizando superponer las Zonas de prohibicién y las Zonas de alcance
de ser necesario, equipos especiales de localizacion de redes. - :

» Aplicar las medidas de seguridad en funcion del tipo de maquinaria a utilizar.

Si NO hay superposicién entre Zona prohibida y Zona de alcance:

No es preciso tomar medidas especificas.

Méquinas excavadoras:

ND s aoonssiable Bagar 1 in de los cabies Pero hay que advertir a los trabajadores de:

= La presencia de la linea.

Martillos neumaticos: = Las consecuencias de un contacto eléctrico.

NO es aconsejable llegar a 0,5 m de los cables [\

Sl hay superposicién entre Zona prohibida y Zona de alcance:

Precisa medidas especificas de seguridad. A

% Relacionadas con la linea eléctrica (*):
= Puesta en “descargo” de la instalacion.
= Retirar la linea aérea y convertirla en subterrénea.

Herramientas manuales:
Para trabajar en proximidad a los cables

» Solicitar la puesta en descargo de los cables cuando se trabaje: Sl existe
= Con herramientas manuales a una distancia al cable inferior a 0,5 m. s Corverirlss condiistores dastitidos o alalados.
= Con herramientas mecanicas a una distancia al cable inferior a 1 m. = Instalar resguardos en torno a la linea de baja tension.
De no ser posible la retirada del servicio, deberan estudiarse otro tipo de técnicas = Aislar los conductores, en las lineas de baja tension.

seguras para las personas Yy las instalaciones (TET). ‘ * Relacionadas con la maquinaria de altura y el entorno:

Zona de alcance " e . :
» Mantener siempre las distancias de seguridad con las lineas eléctricas. | R

{ = Colocar obstaculos en torno a la linea.

» Cualquier tipo de manipulacién en los cables eléctricos, se llevara a cabo por personal = Supervision por el Jefe de trabajos.
capacitado. = Sefializar y balizar la linea.
22 (*) Consultar con la empresa propietaria de la linea. 24
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5. Medidas de prevencion y proteccion. IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA

Un ejemplo de aplicacién en una linea aérea:
»> La tensidon nominal es de 15 kV.

» Las distancias al suelo, del conductor mas bajo, son:
% En el centrode lalinea 7,5 m

% En proximidad a los apoyos 8,2 m.

» El valor de la distancia que determina la Zona de Prohibicién para esta tension es: 3 m.

@ Conductores
i T O
Zona de prohibicié

7 AW

La Zona sin riesgo, donde circular o trabajar, es de 4,5 m de altura en el punto mas bajo.

N

25

INGENIERIA

6. RIESGOS LABORALES RELATIVOS AL PROCESO CONSTRUCTIVO Y MEDIDAS
PREVENTIVAS PARA SU ELIMINACION, CONTROL O MINIMIZACION.,

A.  INSTALACION Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRAS.
Atropellos o golpes con vehiculos. Riesgo inevitable. Debera realizarse el proceso de montaje y
desmontaje como se indica en las normas.
Cortes en la manipulacion de las sefales. Riesgo evitable. Empleo de EPI's.
Sobreesfuerzos. Riesgo evitable. Por una posiciéon inadecuada del operario a la hora de realizar el
Instalacion y retirada de senalizacion provisional de obras

B. TRABAJOS DE REPLANTEO Y TOPOGRAFIA

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de
la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles
importantes mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las
zanjas abiertas con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grias o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado,
guantes y casco de seguridad.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicién o excavacion, tales
como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la
zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida
por el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la
advertencia de la prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los
medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atrés, luz
rotativa, etc.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
aguay se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Contactos eléctricos. Riesgo evitable. Se produce cuando se replantea con miras en zonas con
cables aéreos. Se propone la utilizacion en estos casos de miras y botas dieléctricas.

C. DEMOLICIONES
- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria
no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el
de retroexcavadoras o camiones-grda con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las
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condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia
de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua
y se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizaciéon de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:
casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion: casco de polietileno, gafas
antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
demolicién, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento de las
maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia de la
prohibicién de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones.

D. DEMOLICION DE PAVIMENTOS

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la
maquinaria no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y
salidas de los mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de
seguridad. Se deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma
que los movimientos sean unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones
basculantes con la caja levantada ni el de retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo
elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de
trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la
permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
agua y se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales
como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA .
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de proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de
polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de
la excavacion y demolicion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles
con la advertencia de la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido
el paso de peatones antes de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en
equilibrio inestable.

E. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la
maquinaria no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y
salidas de los mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de
seguridad. Se deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma
que los movimientos sean unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones
basculantes con la caja levantada ni el de retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo
elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de
trabajo previamente a cualquier operacion.

Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la
permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
agua y se utilizaran mascarillas antipolvo.

Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales
como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas
de proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de
polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de
la excavacion y demolicion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles
con la advertencia de la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido
el paso de peatones antes de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en
equilibrio inestable.

F.  EXCAVACION DE ZANJAS
Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la
maquinaria no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y
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salidas de los mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de
seguridad. Se deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma
que los movimientos sean unidireccionales. No se permitird el movimiento de camiones
basculantes con la caja levantada ni el de retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo
elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de
trabajo previamente a cualquier operacion.

Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la
permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles
importantes mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las
zanjas abiertas con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto

Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
aguay se utilizaran mascarillas antipolvo.

Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicién o excavacion, tales
como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas
de proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de
polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de
la excavacion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento de
las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia
de la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de
peatones antes de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio
inestable. Se realizaran taludes tendidos o entibaciones que aseguren la estabilidad de la zanja,
se vallara toda la longitud de la zanja abierta.

Sepultamiento. Riesgo inevitable. Estara prohibido el acceso al interior de las zanjas si no se han
tomado medidas como el empleo de entibacion, taluzado...etc. Respecto a los taludes de
excavacion, se deberan realizar respetando la seccion sefnalada en los planos del estudio de
seguridad y salud y del proyecto. Estaran en todo momento limpios y libres de materiales
susceptibles de caer, ademas se realizaran revisiones periddicas del estado de los mismos.

Se colocaran entibaciones, siempre que sea necesario o la Direccion de Obra lo solicite.

G. MONTAJE DE TUBERIAS

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
gruas o maquinas que porten las tuberias. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y
casco de seguridad.

INGENIERIA

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores tales como: casco de polietileno, gafas
antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la
zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida
por el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la
advertencia de la prohibicion de permanecer en su radio de accion

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados

H. PERFORACION HORIZONTAL
- Deslizamiento y desprendimientos de tierras.
- Desprendimientos del material dentro del radio de accién de las maquinas.
- Atropellos, golpes y vuelcos
- Caidas del personal a distinto nivel
- Caida del personal al mismo nivel
- Interferencias de conducciones subterraneas.
- Inundaciones.
- Exposicion a sustancias nocivas (polvo).
- Proyecciones de particulas en los ojos.
- Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar (Ver capitulo de maquinaria)
- Golpes, atrapamientos con el tornillo sinfin.
- Sobresfuerzos
- Proyeccion de fragmentos o particulas
- Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas
- Estrés térmico
- Contactos térmicos
- Contactos eléctricos
- Incendios
- Exposicion a agentes quimicos
- Exposicion a agentes fisicos
- Exposicion a agentes bioldgicos

l. MONTAJE DE EQUIPOS

- Caidas de personas al mismo nivel: desorden de obra.

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento: del equipo en fase de presentacion vy
recibido

- Choques contra objetos maviles: contra los componentes por penduleos de la carga a gancho de

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 10
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grua
- Atrapamiento por o entre objetos: ajustes de los componentes.
- Sobreesfuerzos: carga a brazo de objetos pesados.
- Exposicion a contactos eléctricos: directo o por derivacion.
- Atropellos o golpes con vehiculos: caminar sobre las rutas de circulacion, mala visibilidad.

J. RELLENOS DE TIERRAS
- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la
maquinaria no se permitiran velocidades excesivas a la maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente senalizados por el personal de seguridad. Se
deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los
movimientos sean unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con
la caja levantada ni el de retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo elevado. Estas
maquinas deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo
previamente a cualquier operacion.
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la
permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.
Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
agua y se utilizaran mascarillas antipolvo.
Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.
Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales
como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas
de proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de
polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de
la excavacion y demolicion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles
con la advertencia de la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido
el paso de peatones antes de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en
equilibrio inestable.

K.  TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

Salpicaduras de hormigén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
utilizacion de hormigén fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que

INGENIERIA

trabaje en su manipulacion.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles
importantes mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las
zanjas abiertas con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

- Caldas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de
la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Calda de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grias o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado,
guantes y casco de seguridad.

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados

L. TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Caida desde escaleras de mano, plataformas de

encofrado, escaleras tubulares de acceso....

« Todos los trabajos deberan realizarse desde plataformas de trabajo y cuando las condiciones
del montaje no permitan trabajar desde los elementos indicados se hara uso del arnés de
seguridad anticaidas, para lo que sera necesario prever puntos de anclaje o lineas fiadoras.

« La plataforma de coronacion de encofrado para vertido y vibrado que se montara previo al
izado del conjunto, tendra las siguientes dimensiones y caracteristicas:

v" Longitud: La del encofrado.
v" Anchura: Minimo 60 cm.

Sustentacion: Jabalcones y soportes sobre el encofrado.

Proteccion: Barandilla rigida de al menos 90 cm. de altura formada por pasamanos,

liston intermedio y rodapié.

v" Acceso: Escalera de andamio tubular, escala integrada al encofrado o escalera de
mano.

« Entodo caso se debera de garantizar la proteccion de caida por el lado contrario o el lateral
bien mediante la colocacion de otra ménsula, una barandilla o similares.

« Para construir barandillas, plataformas de trabajo, etc. se desechara la madera con nudos
procurando en lo posible utilizar medios metalicos (tubos de acero, plataformas metélicas,
etc.... prefabricadas).

« Se revisara el buen estado de la ménsula y los enganches, antes de proceder al montaje de
las plataformas.

« Siel encofrado no se encuentra horizontalmente sobre suelo natural sino inclinado, el amarre y
desamarre mediante grapas se realizara con escaleras de mano.

+ La escalera tubular de acceso contara con las correspondientes medidas de seguridad y
estara arriostrada.

v
v
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+ No se debera trepar por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos.
« Lazona de desembarco estara debidamente protegida.

- Caldas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de
la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.
- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad.
- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal se utilizaran mascarillas antipolvo.
- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.
- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de
seguridad y ropa de trabajo.
- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
gruas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado,
guantes y casco de seguridad
- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados.
- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas
de proteccion personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas
de seguridad y ropa de trabajo.
- Aplastamiento. Riesgo inevitable. Al colocar el panel en su ubicacion definitiva, al realizar el
enganche, al montarlo...

« Se coordinaran las maniobras entre gruista y operarios que intervienen en el proceso de

enganche, montaje o guia de la carga.
« Antes de iniciarse el izado y durante el transporte y el posicionamiento de la carga soélo
permaneceran en la zona los operarios necesarios para la maniobra.
+ Los paneles de encofrado y piezas de gran tamafno seran guiados con cabos.

M. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de
la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Caildas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se senalizaran convenientemente los desniveles
importantes mediante cinta reflectante y barandillas.

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grias o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado,
guantes y casco de seguridad

INGENIERIA

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en

elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados.

N. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (ANILLO, CONO, TUBO....).

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de

la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de

gruas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado,
guantes y casco de seguridad.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de

proteccion personal para los trabajadores tales como: casco de polietileno, gafas
antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la

zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida
por el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la
advertencia de la prohibicion de permanecer en su radio de accion

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en

elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados

O. EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la

maquinaria no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y
salidas de los mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de
seguridad. Se deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma
que los movimientos sean unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones
basculantes con la caja levantada ni el de retroexcavadoras con el brazo elevado. Estas maquinas
deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a
cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco

de seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la
permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que

puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con
aguay se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefalizarse adecuadamente la

zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida
por el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la
advertencia de la prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los
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medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz
rotativa, etc.

Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccién personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion o descarga de
camiones: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

P.  RIEGOS ASFALTICOS.

Caldas de personas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden 'y
limpieza de la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas. Riesgo inevitable. Todos los operarios y
conductores estaran protegidos frente a la radiacion solar mediante techos o viseras, crema
solar....

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas. Riesgo inevitable. Para reducir al minimo el riesgo de
inhalacion de las emanaciones de asfalto, alquitran, brea y derivados, los trabajadores deben usar
el equipo de proteccion personal (EPI’s) con los siguientes elementos: protector respiratorio con
filtro mixto, gafas protectoras, ropas impermeables y resistentes a los productos empleados. ..
Cortes y golpes producidos por objetos y herramientas. Riesgo evitable. La elaboracion o
manipulacion de herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara
a cabo con las medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.
Atropello y golpes por vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefalizarse adecuadamente la zona
de actuacion del camién de riego, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por
el vehiculo. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad contenidos en las
disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, etc.

Quemaduras Yy salpicaduras producidas por los betunes y alquitranes. Riesgo evitable, para el
que se propone la utilizacion de prendas de proteccion personal para los trabajadores en
contacto con mezclas bituminosas: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de
seguridad anticaléricas e impermeables, ropa de trabajo y guantes impermeables.
Sobreesfuerzos. Riesgo evitable. Por una posicion inadecuada del operario a la hora de manejar
la lanza o cana. También se produce por tirones provocados por la descoordinacion entre el
operario regador y el conductor del camion.

Q. EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Caldas a distinto nivel, desde la maquinaria. Riesgo inevitable. Se permitira la permanencia sobre

la extendedora en marcha a otra persona que no sea el conductor, y las subidas y bajadas a la

misma se realizaran por las escaleras existentes que se encontraran limpias y sin obstaculos.

Caldas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de

la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de

herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco
de seguridad.

INGENIERIA

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefalizarse adecuadamente la
zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida
por el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la
advertencia de la prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los
medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz
rotativa, etc.

Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la
maquinaria no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y
salidas de los mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de
seguridad. Se deberan marcar en obra los circuitos de recorrido de forma que los movimientos
sean unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja
levantada.

Estrés térmico derivado de los trabajos realizados bajo altas temperaturas. Riesgo inevitable.
Todos los operarios y conductores de la maquinaria estaran protegidos frente a la radiacion solar
mediante techos o viseras.

Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas
de proteccion personal para los trabajadores en contacto con mezclas bituminosas: casco de
polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad anticaléricas e impermeables, ropa de
trabajo y guantes impermeables.

Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

R. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria
no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el
de retroexcavadoras con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de
estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de

seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la

permanencia de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que

puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con

aguay se utilizaran mascarillas antipolvo.

Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sehalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad
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contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.
- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizardn convenientemente los desniveles
importantes mediante cinta reflectante y barandillas.

AL
INGENIERIA

7. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, RELATIVAS
AL PROCESO CONSTRUCTIVO.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

Normas o medidas preventivas tipo:

Respecto a las instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra, se tendra en cuenta
todo lo especificado en el Reglamento electrotécnico de baja tensiéon y en sus anexos ITC-BT-33,
para el empleo de dispositivos diferenciales, grados de proteccion IP. . .etc.

A. Normas de prevencion tipo para los cables.

- El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar, en funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

- Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

- La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Se senalizara el "paso
del cable" mediante una cubricidbn permanente de tablones que tendran por objeto el proteger
mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La
profundidad de la zanja minima sera de 40; el cable irda ademas protegido en el interior de un tubo
rigido.

- Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

- Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normal. estancos de
seguridad.

- Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por el hueco de las escaleras,
patios o patinillos, segun el detalle de planos.

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional
de agua.

B. Normas de prevencion tipo para los interruptores.

- Se ajustaran expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal normalizada de "peligro,
electricidad".

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies
derechos" estables.
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C. Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

- Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun
norma UNE-20324.

- Pese a ser de tipo "intemperie", se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

- Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de "peligro, electricidad".

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a "pies derechos" firmes.

- Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguri-
dad.

- Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas
para intemperie, en numero determinado segun el calculo realizado.

- Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

D. Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible,
con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina 0 maqui-
na-herramienta.

- La tensiéon siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

E. Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

- La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina como
necesarios; no obstante, se calcularan siempre minorando con el fin de que actlen dentro del
margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga
maxima admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos vy
maquinas-herramientas de funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- La instalacion de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de obra y de primeros
auxilios" y demas casetas, estara protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos.

- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

- Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

- Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

o 300 .- (segun R.E.B.T.) Alimentacion a la maquinaria.
o 30 mA.- (segun R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de
0 seguridad.

o 30 mA.-Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

F. Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

- El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos
vigentes y a las normas propias de la compania eléctrica suministradora en la zona.

- Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

- El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

- La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrdén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- La toma de tierra de las méaquinas-herramientas que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuara mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de distribucion correspondiente y el
cuadro general de obra. Se medira con el uso de telurémetros.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento
y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periédica.

- El punto de conexidon de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes
eléctricamente.

G. Normas de seguridad tipo de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la

instalacién eléctrica provisional de obra.

- El personal de mantenimiento de la instalacion seréa electricista en posesion de carnet profesional
correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente y, en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, se la declararéa "fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue
del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

- La maquinaria eléctrica seréa revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

- Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se ubicaran a un minimo de 2 m. (medidos
perpendicularmente desde el borde de la excavacion, camino interno, carretera, etc.).

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion, ante la posibilidad de ser arrancados por la maquinaria 0 camiones y provocar
accidentes.

- Se prohibe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variacion o ampliacion del
movimiento de tierras, al aumentarse los riesgos de la persona que deba acercarse a él.

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubriran con viseras contra la
lluvia o contra la nieve.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2
m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.
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- EI'suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

- Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de
triangulos o de llave

- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Sera
obligatorio la utilizacion de "piezas fusibles normalizadas" adecuadas a cada paso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas, si no estan dotados de doble
aislamiento, o aislantes por propio material constitutivo.

H. Normas de actuacion para el vigilante de seguridad, para la supervisién y control de la

instalacion eléctrica provisional de obra.

- Se hara entrega al Vigilante de Seguridad la siguiente normativa para que sea seguida durante
sus revisiones de la instalacion eléctrica provisional de obra:

- No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No permita "enganchar"' a
las tuberias, ni hacerlo en ellas o asimilables (armaduras, pilares, etc.).

- No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y
producir accidentes.

- No permita transitar bajo lineas eléctricas a personas con elementos longitudinales transportados
a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano, etc). La inclinacion de la pieza puede llegar a
producir contacto eléctrico.

- No permita la anulacién del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.

- No permita las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

- Vigile la conexion eléctrica de cables ayudados a base de pequenas '"cunitas' de madera.
Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "'macho" normalizadas para que las
instalen.

- No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tiron". Obligue a la
desconexion amarrado y tirando de la clavija enchufe.

- Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la jornada y
tras la pausa dedicada para la comida, accionando el botén de test.

- Tenga siempre en el almacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad) con el que
sustituir rapidamente el averiado.

- Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) para sustituir
inmediatamente los averiados.

- Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto a la entrada al cuarto del
cuadro general eléctrico de la obra.

- Mantenga un buen estado todas las sefiales de "peligro electricidad" que se haya previsto en la
obra.

A. INSTALACION Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRAS.

- El material de sefalizacion y balizamiento se descargara y se colocara en el mismo orden en que
se lo va a encontrar el usuario de la carretera.

- Si toda la sefalizacion no se puede repartir en un solo viaje, se iran depositando fuera de la
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calzaday de espaldas al trafico.

- Todas las senales y balizas deben de quedar visibles y colocadas en el orden y a la distancia
indicada en la Norma de Carreteras 8.3-IC.

- Las senales se colocaran en el mismo orden en el que se las vaya a encontrar el usuario, de
modo que el personal que las coloque vaya siendo protegido por las senales precedentes.

- En caso de que se mantenga la vigencia o se realicen trabajos en horario nocturno, se instalara la
senalizacion luminosa preceptiva, y con las caracteristicas indicadas en la Norma 8.3-IC.

- Una vez instalada la senalizacion, se procedera al tapado de la existente que no resulte coherente
con la colocada por la incidencia de las obras.

- Para la retirada de la sefalizacion, se procedera en orden inverso al de su colocacion y, siempre
que sea posible, desde la zona vedada al trafico o desde el arcén.

- Una vez retirada la sefalizacion de obra, se restablecera la sefalizacion permanente que
corresponda.

- Uso obligatorio de prendas de alta visibilidad, con bandas retrorreflectantes en caso de trabajos
nocturnos.

- En horario diurno, se suspenderan los trabajos cuando las condiciones de visibilidad se vean
disminuidas como consecuencia de nieblas o lluvia intensa.

- Las sefnales y paneles seran manipuladas conjuntamente por 2 operarios y no deberan ser
lastradas con piedras o elementos que puedan salir proyectados en caso de impacto. Para ello se
emplearan pies o zapatas disefadas para este fin 0 sacos de arena o gravillin.

B. TRABAJOS DE TOPOGRAFIA'YY REPLANTEO

Normas o0 medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
huecos en el terreno.

- Todo el equipo debera usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las
pendientes y al mismo nivel.

- Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente
amarrado a una cuerda, con cinturén de seguridad y un punto fijo en la parte superior de la zona.

- Para la realizacion de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en alturas de
estructuras y obras de fabrica, se tendra que acceder por escaleras reglamentarias 0 accesos
adecuados, como estructuras tubulares (escaleras fijas).

- Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacién o replanteo, tienen que
desarrollarse con cinturon de sujecion y estar anclado a puntos fijos de las estructuras si no
existen protecciones colectivas.

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos, por lo que
se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion
de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y punteros
con protector de golpes en manos.

- Deben evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por
tener el riesgo de proyeccion de particulas de acero, en cara y ojos. Se usaran gafas
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antiparticulas, durante estas operaciones.

- En tajos donde la maquinaria estda en movimiento y en zonas donde se aporten materiales
mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia
de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles.

- Se comprobaran antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para evitar
contactos directos con los mismos.

- Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo de
senalistas.

- En las zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

- El vehiculo utilizado para el transporte del equipo y aparatos, sera revisado con periodicidad y
conducido normalmente por un mismo operario.

- En el vehiculo se tendra continuamente un botiquin que contenga los minimos para atencion de
urgencias, asf como antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insecto.

C. DEMOLICIONES

Normas 0 medidas preventivas tipo

- Antes de proceder al derribo se desmontaran los elementos que por sus caracteristicas puedan
ocasionar cortes o lesiones similares (vidrios, cables eléctricos o metalicos,...).

- Se vigilara la existencia de productos combustibles y se retiraran en caso de que existan.

- Si fuera necesario antes de comenzar los trabajos de demolicibn debera previamente
desinfectarse y desinsectarse, debiendo hacer esto mismo con los escombros antes de su
transporte a vertedero.

- El orden de los trabajos de demolicion sera el estipulado por la Direccion Facultativa de la obra.
Sin embargo, se recomienda seguir el siguiente orden: salientes de cubiertas, cubierta, aberturas
de forjados, forjado, paredes.

- Al finalizar la jornada no se deben dejar paredes o elementos en voladizo, o en equilibrio inestable
0 que presenten dudas sobre su estabilidad.

- Cuando se utilice el oxicorte se adoptara las medidas de seguridad reglamentarias para este tipo
de trabajos.

- Las cabinas de la maquinaria utilizada para la demolicion deberan proteger contra los escombros
que puedan caer y los cristales deberan ir protegidos por una rejilla o malla metalica.

D. DEMOLICION DE PAVIMENTOS
Normas o0 medidas preventivas tipo

- Antes de proceder a la demolicidon de los pavimentos, se localizaran y sefalaran los servicios
subterraneos existentes en la zona con ayuda de los técnicos responsables de las companias.

- No picar nunca directamente sobre los servicios marcados. Especialmente sobre prismas de
tension eléctrica.

- Esta prohibido el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de lineas eléctricas
enterradas. Evitara el riesgo de electrocucion. Este tipo de trabajos ha originado accidentes
mortales.

- Colocacion del martillo en terreno regular y con las herramientas apropiadas. Revision del buen
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estado de las mangueras e hidraulicas de los enganches rapidos, sobre todo enchufes rapidos y
latiguillos.

- Realizar la prueba de correcta conexion sin personal en las inmediaciones por si se suelta algun
latiguillo.

- Realizar el cambio de cazo a martillo, y viceversa en terreno llano y estable

- Desplazarse lo indispensable sobre la calzada picada.

- La retirada y recolocacion del vallado perimetral se realizara desde el lado de la calzada no
picaday con suelo regular.

- Si el pavimento demolido es en hormigon con mallazo en su interior, cortar todos los retales de
mallazo que puedan suponer peligro de pisadas, enganchones o tropiezos con ellos.

- EI operario de apoyo a la maquina permanecera retirado de esta mientras esta picando, y
SIEMPRE a la vista del maquinista, no pudiendo acercarse, hasta que esté de consentimiento.

- Acordonar el perimetro de proyecciones para limitar el acceso a la zona. Uso de gafas de
seguridad antiimpactos con protecciones laterales.

- Todo el personal de la obra debera usar proteccion acustica mientras se realizan estos trabajos.

E. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Normas 0 medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

- El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasara en mas de un metro la altura
maxima de ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excava-
cion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacion que por situacion ofrezcan
riesgo de desprendimiento.

- El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (0
dejar) los trabajos por el Capataz o Encargado que sefalara los puntos que deben "tocarse" antes
de inicio (o cese) de las tareas.

- El saneo (de tierras, o roca) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto mediante cinturén
de seguridad amarrado a un "punto fuerte" (construido expresamente, o del medio natural; arbol,
gran roca, etc.).

- Se senalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de aproxi-
macion al borde de una excavacion (minimo 2 m., como norma general).

- Las coronaciones de taludes permanentes a la que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié, situada a dos metros,
como minimo, del borde de coronacién del talud.

- El ' acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m. del borde de coronacién de un talud sin
proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no retne las debidas condiciones de estabili-
dad definidas por la Direccion Facultativa.
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- Se inspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz las entibaciones, antes del inicio
de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea
firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse,
apuntalarse, etc., la entibacion.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,
mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo
de desprendimientos.

- Redes tensas (0 mallazo electrosoldado, segun calculo), situadas sobre los taludes, firmemente
recibidas, actuaran como "avisadores', al llamar la atencién por embolsamientos (que son inicios
de desprendimientos). Las redes dispondran de un solape minimo de 2 m.

PENDIENTE TIPO DE TERRENO

1M1 Terrenos movedizos, desmoronables.
1/2 Terrenos blandos pero resistentes.
1/3 Terrenos muy compactos.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo, etc.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o
Vigilante de Seguridad.

La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion
no superior a los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

Se recomienda evitar, en lo posible, los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se desmochara el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente (1/1, 1/2 o0 1/3, segun
el tipo de terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacion al borde a
partir del corte superior del bisel. En este caso, como norma general, sera de 2 m. mas la longitud
de la proyeccion en planta del corte inclinado.

Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de
personas y otro para la de la maquinaria y camiones.

Se construira una barrera (valla, barandilla, acera, etc.) de acceso de seguridad a la excavacion,
para el uso peatonal.

Se acotara el entorno y prohibira permanecer dentro del radio de accion del brazo de una
maquina para movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes

AL

de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

F. EXCAVACION DE ZANJAS.
Normas o medidas preventivas tipo

- El personal que debe trabajar en el interior de zanjas conocera los riesgos a los que puede estar

sometido

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera solida, anclada en el borde

superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie soélida de reparto de cargas. La

escalera sobrepasara en 1 m. el borde la zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc) a una distancia inferior a los 2 m. del

borde de una zanja.

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1'5 m., se entibara. (Se puede

disminuir la entibacion, desmochado en bisel a 45° los bordes superiores de la zanja).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m., se protegeran los bordes de

coronacion mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié)

situada a una distancia minima de 2 m. del borde.

Linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma,para hacerla visible

con escasa iluminacion.

Linea de senalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas, en toda una determinada

zona.

La combinacion de los anteriores.

Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra, en

las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico

general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V.

Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

Se tendera sobre la superficie de los taludes una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta

al terreno mediante redondos de hierro de 1 m. de longitud hincados en el terreno. (Esta

proteccion es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar estables durante

largo tiempo. La malla metalica puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion.

Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacion temporal de

seguridad, para proteccion de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o trinchera.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que

puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc.), transitados

por vehiculos, y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos

neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria, para el movimiento de tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas (o trincheras), con taludes no muy estables, se

ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el

exterior de las zanjas.

- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.
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- Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.

G. MONTAJE DE TUBERIAS

Normas y medidas preventivas tipo

Se tendran en cuenta en este caso todas las normas y medidas de seguridad exigidas para los

elementos prefabricados de mayor tamano, prestando especial importancia en los siguientes

aspectos:

- La zona de trabajo permanecera limpia de materiales o herramientas que puedan obstaculizar las
maniobras de instalacion.

- Las tuberias se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares senalados para tal
menester que deberan disponer de unas condiciones aceptables de estabilidad.

- Antes de proceder al movimiento de alguna tuberia con la grda o camién-gria, la maquinaria de
elevacion debera estar perfectamente enclavada sobre una plataforma que garantice
perfectamente su estabilidad.

- Si alguna pieza llegara a su sitio de instalacion girando sobre si misma, se la intentar4 detener
utilizando exclusivamente los cabos de gobierno. Se prohibe intentar detenerla directamente con
el cuerpo o alguna de sus extremidades, en prevencion del riesgo de caidas por oscilacion o
penduleo de la pieza en movimiento.

- No se permitira durante las labores de izado, traslado y colocacion de las tuberias en las zanjas,
gue ninguna persona permanezca encima ni debajo de las mismas.

- Una vez colocados los tubos en su ubicacion definitiva se arriostraran de forma adecuada de
manera que se imposibilite el movimiento ocasional, evitando los atrapamientos que en caso
contrario puedan producirse.

H.  HINCA DE TUBERIAS

Normas 0 medidas preventivas tipo

- Antes del comienzo de cada jornada se revisara minuciosamente el estado del pozo de ataque y
de la microtuneladora.

- La entrada y salida del pozo de ataque se hara con la mayor facilidad posible, se colocara como
minimo una escalera de aluminio en perfectas condiciones de uso, debe superar al menos un
metro el borde de llegada superior.

- En régimen de lluvia no se trabajara en el pozo de ataque en prevision de un posible corrimiento
de tierra.

- Queda totalmente prohibido que permanezca en esta zona de actuacion de un trabajador solo,
siempre habra al menos otro trabajador.

- En todo momento llevaran los equipos de proteccion adecuados a este trabajo, todos ellos
mencionados en el apartado siguiente, prestando especial atencion al chaleco reflectante o
prendas reflectantes.

- El pozo de ataque tendra las dimensiones adecuadas para que la realizacion del trabajo con la
microtuneladora no implique riesgo de atrapamiento por la tierra.

- El material excavado no se dejara acopiado al borde del pozo, se llevara a lugar donde no
implique ningun tipo de riesgo durante la realizacion de los trabajos.

- EI personal que trabaje con esta maquinaria tendra experiencia suficiente en el manejo de la
misma, demostrandolo por escrito.

- No se desactivara ningun dispositivo de seguridad de la microtuneladora bajo ningun concepto.

- Los trabajos de mantenimiento de la misma seran realizados por personal experto y conocedor de
la microtuneladora.

- En el momento de izado del material sobrante, los trabajadores se apartaran de la ruta a seguir
por el gruista, estando en perfecta comunicacion los trabajadores con el gruista encargado de
izar la carga.

- No se permite fumar mientras se esté trabajando.

- Seré necesaria la proteccion de los trabajadores frente a las altas temperaturas mediante crema
protectora solar, agua, algun tipo de sombraje.

- No ponga en funcionamiento la maquina si presenta anomalias que puedan afectar a la seguridad
de las personas.

- Mantenga limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y reemplace los que falten.

- EI' mantenimiento, revisiones y reparaciones generales solo seran efectuados por personal
autorizado.

- No se manipularan los dispositivos de seguridad bajo ningin concepto.

- Asegurese el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacion.

- El mantenimiento de la maquina puede ser peligroso si no se hace de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

- Use ropa de trabajo ajustada. No lleve anillos, brazaletes, cadenas, etc..

- No arranque si la cabeza de corte no esta separada del frente de perforacion, ésta debe girar
libremente.

- Respete escrupulosamente las instrucciones de los trabajos en recintos bajo presion.

- Golpes y contactos contra elementos moviles, inmaviles, objetos y/o herramientas.

- Preste especial atencion a sus propios movimientos.

- Preste atencion a cualquier elemento que se esté moviendo en su zona de trabajo.

- Sea especialmente cuidadoso al desplazarse en las zonas de trabajo debido a la angostura y a los
elementos salientes.

- Guarde los equipos que no esté utilizando en los lugares asignados a tal efecto.

- Utilice las herramientas en buen uso y sélo para los trabajos que fueron concebidas (no las guarde
en los bolsillos).

- No guarde las herramientas afiladas con los filos de corte sin cubrir.

- Compruebe que todas las rejillas, carcasas y protecciones de los elementos moviles estan bien
instaladas.

- Proyeccion de fragmentos ¢ particulas.

- Nunca desconecte una manguera o conducto bajo presion.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Compruebe que nadie se encuentra en el radio de accion del equipo o zona de actuacion de sus
organos de trabajo.

- Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con piezas moviles deben permanecer bien
ajustadas.
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- Contactos térmicos.

- Use guantes protectores durante la sustitucion o abastecimiento del aceite lubricante.

- Evite el contacto con las partes calientes de la maquina.

- Cuando reponga picas tenga en cuenta que pueden estar a elevada temperatura.

- Contactos eléctricos.

- Las tapas de bornes no deben estar descubiertas.

- Evite intervenciones de mantenimiento eléctrico en presencia de tension. Si es inevitable haga que
esta operacion la efectuara solamente un electricista cualificado con herramientas apropiadas.

- Las tomas de corriente seran de tipo industrial y adecuadas para el uso a la intemperie.

- Compruebe el estado de los pulsadores o elementos de desconexion y parada de emergencia.

- Esta prohibido puentear componentes de las instalaciones.

- Conecte la maquina a cuadros con las debidas protecciones eléctricas.

- Evite la entrada de humedad en los componentes eléctricos.

- Compruebe que las palancas y mandos de la maquina tienen mango o material aislante.

- No utilice mangueras eléctricas peladas o en mal estado.

- Realice las conexiones mediante enchufes y clavijas normalizadas. No haga empalmes manuales.

- Compruebe la estanqueidad de botoneras y mandos eléctricos.

- Inhalacion, ingestion y contactos con sustancias peligrosas.

- En ambiente polvoriento debe usar mascarilla de proteccion.

- Explosiones e incendios.

- En caso de derrames de aceite, combustible o liquidos inflamables, pare la maquina y avise a su
superior.

- Asegurese de que el sistema de extincion de incendios funciona correctamente.

- Compruebe la existencia y fiabilidad del extintor si su equipo lo tiene incorporado.

- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

- El personal al servicio del tajo estara pendiente de los movimientos de todos los equipos en
operacion.

- Ruidos y vibraciones.

- Utilice protectores auditivos si el nivel de ruido ambiental es elevado.

l. MONTAJE DE EQUIPOS

- El montaje de equipos electromecanicos sera ejecutado siempre por personal especialista, en
prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la utilizacion
de las clavijas macho-hembra.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en lugares con
riesgo de caida de altura, durante los trabajos si antes no se han instalado las protecciones de
seguridad adecuadas.

- Las herramientas a utilizar estaran protegidas con material aislante normalizado contra los contactos
con energia eléctrica.

- Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas
de forma inmediata por otras en buen estado.

- Para evitar la conexion accidental a la red eléctrica, el Ultimo cableado que se ejecutara sera el que
va del cuadro general al de la “compania suministradora”, guardando en lugar seguro los

AL

mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse.

- Las pruebas de funcionamiento seran anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser
iniciadas, para evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- El almaceén para acopio de material electromecanico se ubicara en el lugar indicado por la Direccion
de Obra.

- Se aplicaran correctamente las medidas sobre levantamiento de cargas de forma manual, a las que
se refiere el R.D. 487/1997, para evitar problemas de salud en los trabajadores.

J. RELLENO DE TIERRAS.

Normas 0 medidas preventivas tipo

- Todo el personal que maneje los camiones dumper, apisonadoras, 0 compactadoras, sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de
capacitacion acreditativa.

- Todos los vehiculos seran revisados periddicamente, en especial en los o6rganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de mantenimiento.

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible que llevaran
siempre escrita de forma legible.

- Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la "Tara" y la
"Carga maxima".

- Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nUmero superior a
los asientos existentes en el interior.

- Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo o el Vigilante de Seguri-
dad.

- Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

- Se senalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, para evitar las
interferencias, tal como se ha disefado en los planos de este Estudio de Seguridad y Salud.

- Se instalaran en el borde de los terraplenes de vertido solidos topes de limitacion de recorrido
para el vertido en retroceso.

- Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo,
Encargado o Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 mts. en torno a las compac-
tadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacion estaran dotados
de bocina automatica de marcha atras.

- Se senalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "peligro indefi-
nido", "peligro salida de camiones"y "STOP".

- Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccion
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en caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

- Se estableceran, a lo largo de la obra, los letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos
propios de este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

- Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

K. TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Vertidos directos mediante canaleta

- Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuel-
COS.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m del borde de la
excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalaran barandillas sdlidas, en el frente de la excavacion, protegido el tajo de guia de la
canaleta.

- Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos" en el que enganchar el
mosqueton del cinturén de seguridad, en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- Se habilitaran "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a
media ladera.

- La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara que no se realicen maniobras
inseguras.

Vertido mediante cubo o cangilon

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

- Se senalizara, mediante una traza horizontal ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel
maximo de llenado del cubo, para no sobrepasar la carga admisible.

- Se senalizara, mediante trazas en el suelo, (o "cuerda de banderolas") las zonas batidas por el
cubo.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara, exclusivamente, accionando la palanca para ello
con las manos protegidas con guantes impermeables.

- Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del
cubo.

Vertido de hormigén mediante bombeo

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigén, se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento" o "tapones".

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a
la salida de la manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de detencion de la bola, se
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paralizara la maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara, a continuacion, la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminal, antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza a
elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

- Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento del Responsable
Técnico Facultativo.

- La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

- La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
evitar las caldas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo),
se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que
gobiernan el vertido con la manguera.

- El hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera desde
castilletes de hormigonado.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de cimientos (zapatas,

zarpas y riostras)

- Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

- Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad
de los encofrados en prevencion de reventones y derrames.

- Se mantendran una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran, antes del vertido el
hormigdn, puntas, restos de madera, redondos y alambres.

- Se instalaran pasarelas de circulacion de personas, sobre las zanjas a hormigonar, formadas por
un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

- Se estableceran pasarelas méviles, formadas por un minimo de tres tablones, sobre zanjas a
hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

- Se estableceran a una distancia minima de 2 m., fuertes topes de final de recorrido, para los
vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas (0 zapatas) para verter hormigdén (Dumper,
camion hormigonera).

- Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo méviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

L. TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Normas 0 medidas preventivas tipo

- El'izado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondran
los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas sujetas con nudos de marinero (0
redes, lonas, etc.).
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- Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.

- EI desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante uha metalica, realizando la operacion
desde una zona ya desencofrada.

- Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre
bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (o redes, lonas, etc.).

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de los elementos o Utiles de encofrar.

- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias. Estara prohibido el acceso a niveles superiores trepando por los encofrados.

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos),
para evitar su hinca en las personas.

- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.

- Se esmeraré el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan, segin casos.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido
para su posterior retirada.

- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

- Se instalaran las senales de:

+ Uso obligatorio del casco.

+ Uso obligatorio de las botas de seguridad.

+ Uso obligatorio de guantes.

« Uso obligatorio del cinturén de seguridad.

 Peligro, contacto con la corriente eléctrica.

+ Peligro de caida de objetos.

+ Peligro de caida al vacio en los lugares que defina la Direccion facultativa.

- Se instalara una barandilla rigida y tabla intermedia solidamente ancladas ante los huecos peligro-
SOS.

- El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacion escrita de la Jefatura de
la Obra, entregandose al Responsable Técnico Facultativo el listado de las personas autorizadas.
- El desencofrado se realizara con ayuda de unas metalicas, realizandose siempre desde el lado
del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

- Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o
eliminacion; en el primer caso, apilados para su elevacion a la planta superior y en el segundo,
para su vertido por las trompas (o sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores,
se barrera el resto de pequenos escombros la planta.

- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en
el interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.

- El personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador" con experiencia.

- El empresario garantizara al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para
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el trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.
- Antes del vertido del hormigon el Comité de Seguridad y en su caso el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

M. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA
Normas o0 medidas preventivas tipo

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla
proximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grla, se ejecutara suspendiendo la
carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.), se almacenara en los lugares designados a tal efecto
separado del lugar de montaje.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado
al efecto, para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la gria
mediante eslingas (0 balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes, para evitar
deformaciones y desplazamientos no deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de elementos longitudinales en posicion
vertical. Se transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al
lugar de ubicacion, depositandose en el suelo. Sélo se permitira el transporte vertical para la
ubicacion exacta " in situ'.

- Se prohibe el acceso a niveles superiores trepando por las armaduras en cualquier caso.

- Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, o vigas.

- Se instalaran sefales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar
sobre las bovedillas.

- Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como minimo) que permitan la
circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las
instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

N. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (ANILLO, CONO, TUBO...).
Normas vy medidas preventivas tipo

- Antes de proceder al movimiento de alguna pieza prefabricada con la grda, ésta debera estar

perfectamente enclavada sobre una plataforma que garantice perfectamente su estabilidad.

- La pieza prefabricada sera izada del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.
- El prefabricado en suspension del balancin, se guiara mediante cabos sujetos a los laterales de la

pieza mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de ellos gobernaran la pieza mediante
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los cabos mientras un tercero, guiara la maniobra.
- Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado se procedera sin descolgarlo del
gancho de la gria y sin descuidar la guia mediante los cabos, el montaje definitivo. Concluido el
cual, podra desprenderse del balancin.
La recepcion en los apoyos se realizara mediante dos cuadrillas de tres hombres bajo la
coordinacion de un Capataz. Actuando al mismo tiempo cada cuadrilla gobernara el extremo
correspondiente de la pieza mediante cabos (nunca directamente con las manos). El tercer
hombre de cada cuadrilla realizara la presentacion.
La persona de mando en las operaciones de carga, descarga, izado, colocacion,... sera una sola
de manera que se evite la duplicacion de érdenes.
No se soltaran ni los cabos guia ni el balancin hasta concluir la instalacion definitiva de la pieza.
En caso de trabajo en altura, el riesgo de caida se evitara realizando los trabajos de recepcion e
instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas
de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm., sobre
andamios (metélicos, tubulares de borriquetas).
Diariamente se realizara por parte del Encargado de Seguridad cualificado, una inspecciéon sobre
el buen estado de los elementos de elevacion (eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc.),
haciendo anotacion expresa en un libro de control que estara a disposicion del Responsable
Técnico Facultativo.
Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion del
riesgo de desplome, delimitando este espacio al personal estrictamente necesarios para la
realizacion de estos trabajos.
Se instalaran senales de "peligro, paso de cargas suspendidas" sobre pies derechos bajo los
lugares destinados a su paso.
Se prepararan zonas de la obra compactadas para facilitar la circulacion de camiones de
transporte de prefabricados.
Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares sefalados para
tal menester.
Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de
tal forma que no danen los elementos de enchanche para su izado.
A los prefabricados en acopio antes de proceder a su izado para ubicarlos en la obra se les
amarraran los cabos de guia, para realizar las maniobras sin riesgos.
Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60
Km/h (puede mejorar esta norma a 50 o 40 Km/h).
Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacion girando sobre si misma, se la
intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno. Se prohibe intentar detenerla
directamente con el cuerpo o alguna de sus extremidades, en prevencion del riesgo de caidas por
oscilacion o penduleo de la pieza en movimiento.
La zona de trabajo permanecera limpia de materiales o herramientas que puedan obstaculizar las
maniobras de instalacion.

INGENIERIA

0. EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES
Normas y medidas preventivas tipo
- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera
realizada por personal especializado.
- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a realizar la extension de material cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.
- Antes del inicio de los trabajos:
« Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.
« Se tendra previsto el equipo de proteccion individual necesario.
- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia
prolongada.

P.  RIEGOS ASFALTICOS.

- Siempre que sea posible los trabajos al aire libre se realizaran en sentido contrario a la direccion
del viento.

- El producto debe ser manejado a la menor temperatura posible o a la mas baja que permita el
proceso.

- La aplicacion de estos productos en determinadas épocas del ano (verano) puede conllevar el
riesgo de estrés térmico por la exposicion a altas temperaturas y riesgos para la piel por la
exposicion a la accion directa de los rayos del sol.

- El control de los riesgos se complementara con la realizacion de unos reconocimientos medicos
periddicos especificos para cada puesto de trabajo, asi como una adecuada formacion e
informacioén de los riesgos y buenas practicas de trabajo incluido el empleo y uso de los equipos
de proteccion personal

Q. EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Normas y medidas preventivas tipo:

- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera
realizada por personal especializado.
- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente.
- Antes de proceder al extendido del ligante, se limpiara la superficie que haya de recibirlo, de
polvo, suciedad, barro seco, materia suelta que pueda ser perjudicial.
- Antes del inicio de los trabajos:
« Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.
« Se tendra previsto el equipo de proteccion individual necesario.
« Para encender los mecheros de la bituminadora, se utilizara un hisopo adecuado.
« Se dispondra de equipo de extincion de incendios en la bituminadora y camién de riego.
- Esta terminantemente prohibido que el regador riegue fuera de la zona marcada y sefalizada.
- El regador cuidara mucho su posicion con relacion al viento. Lo recibira siempre por la espalda.
- En dias de viento fuerte viento, cuando el entorno asi lo exija porque haya personas, vehiculos o
edificaciones cercanas, se bajara la boquilla de riego todo lo cerca del suelo que se pueda para
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evitar salpicaduras.

- Cuando se cambie de tipo de emulsion se explicara al operador, para que lo tenga presente, la
relacion de la temperatura/viscosidad.

- En caso de incendio se actuara con tranquilidad y rapidez, utilizando los medios de extincion que
dispone el camién de riego o extendedora. Para prevenir este tipo de siniestros, es conveniente
vigilar la temperatura.

- No se permitira que nadie toque 0 manipule la maquinaria a no ser el personal asignado, que
conocera plenamente su funcionamiento.

- El nivel de aglomerado debe estar siempre mantenido por encima de los tubos de calentamiento.

- No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el
conductor.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la maquina
durante las operaciones de llenado de la tolva de la extendedora por los camiones.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran senalizados a
bandas amarillas y negras alternativas.

- Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencion de accidentes.

- El acceso y descenso de la extendedora y demas maquinaria se hara por los peldafos y asideros
dispuestos para tal funcién, y siempre de forma frontal y asiéndose con las dos manos. No suba
ni baje apoyandose en los hidraulicos, cadenas de rodadura, ruedas, ... es peligroso. No salte
nunca directamente al suelo desde la maquina, puede sufrir accidentes.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia
prolongada.

- Los reglistas caminaran por el exterior de la zona recién asfaltada y se les facilitara un calzado
adecuado para altas temperaturas.

- En el uso de sustancias y preparados peligrosos, se actuara segun lo establecido en la ficha de
seguridad de dicho producto.

- Para evitar el riesgo de insolacion de los trabajadores, esta previsto que el puesto de mando de la
extendedora de productos bituminosos, estara protegida de los rayos solares mediante un toldo.

- No dejar la maquinaria o vehiculo en superficies inclinadas si no esta parada y calzada
perfectamente.

- Para el buen funcionamiento de la maquinaria, y en especial por razones de seguridad, deben
efectuarse escrupulosamente las revisiones prescritas por el libro de mantenimiento.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquinaria, debera ponerse
inmediatamente en conocimiento de inmediato mando superior.

R. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL E HIDROSIEMBRA
Normas y medidas preventivas tipo

- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera
realizada por personal especializado.

- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a realizar la extension de material cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.

INGENIERIA

- Antes del inicio de los trabajos:

- Se preparara la sefnalizacion necesaria con arreglo a la norma.

- Se tendra previsto el equipo de proteccion individual necesario.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia

prolongada.
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8. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
RELATIVAS A LA MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA
EN PARTICULAR.

En general toda la maquinaria y los equipos de trabajo deberan cumplir la legislacion vigente,
fundamentalmente el correspondiente marcado CE, declaracion de conformidad y manual de
instrucciones en castellano, o en su defecto, estaran adecuadas segun RD 1215/97 que establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
quipos de trabajo.

Cada maquinista debera estar capacitado y poseer la formacion especifica para que el manejo de
la maquina se realice de forma segura. En el caso de vehiculos y maquinas que puedan circular
por la obra, los conductores poseeran el carnet de la clase a la que corresponda el vehiculo. Se
seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a su uso, mantenimiento, etc.. y los accesorios
estaran homologados para su utilizacion en la maquinaria.

A PALA CARGADORA.

- A los maquinistas de la/s pala/s cargadoras se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedara constancia escrita a disposicion
de la Direccion Facultativa (o Jefatura de Obra).

- Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la pala cargadora.

- Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal
funcion, para evitar lesiones por caida.

- No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

- Subay baje de la maquinaria de forma frontal asiéendose con ambas manos.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o
lesionarse.

- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie el
trabajo.

- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y blo-
quee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

- No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

- En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del
radiador. Si lo hace, el vapor desprendido, puede causarle quemaduras graves.

- Evite tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas
antiproyecciones.

- Recuerde que el aceite del motor esta caliente cuando el motor lo esta. Cambielo sélo cuando
esté frio.

- No fume cuando abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No toque directamente el electrélito de la bateria con la mano. Si debe hacerlo utilice guantes

INGENIERIA

impermeables.

- Compruebe, antes de dar servicio al area central de la maquina, que ya ha instalado el eslabén de

traba.

- Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave

de contacto.

- Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y guantes de goma

cuando utilice aire a presion, evitara las lesiones por proyeccion de objetos.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el

aceite del sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas.

- Si debe arrancar la maquina mediante la baterfa de otra, tome precauciones para evitar

"chisporroteos" de los cables. Recuerde que los liquidos de las baterias desprenden gases
inflamables. La bateria puede explosionar por dichos "chisporroteos".

- Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabri-

cante.

- Durante el relleno de aire de las ruedas, sitUese tras la banda de rodadura apartado del punto de

conexion. Recuerde que un reventon del conducto de goma o de la boquilla, puede convertir al
conjunto en un latigo.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran y sefalizaran.
- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y

embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra palas cargadoras que no vengan con la proteccién de cabina

antivuelco instalada (o portico de seguridad).

- Las protecciones de cabina antivuelco para cada pala seran las disefadas por el fabricante.
- Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber resistido algun

vuelco, para que se autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los trabajos.

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el

conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se
extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

- Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica cumpliran con las disposiciones

legales necesarias para estar autorizadas.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.
- La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder

desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas

cortas.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
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- Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefir (pueden
engancharse en salientes, controles, etc).

- Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacion de cualquier movimiento.

- Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

- Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe expresamente dormitar bajo la sombra proyectada por las palas cargadoras en
reposo.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos", haran a pie el camino con el fin de obser-
var las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la
cuchara.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo régimen de fuertes
vientos.

B. RETROEXCAVADORA.

- Se entregara a los operarios que deban manejar este tipo de maquinas las normas y exigencias
de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad.

- Se entregara por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras la siguiente normativa de
actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicion de la Direccion
Facultativa (o Jefatura de Obra).

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la retroexcavadora.

- Para subir o bajar de la "retro", utilice los peldanos y asideros, evitara lesiones por caidas.

- No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas, cadenas , vy
guardabarros.

- Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita el acceso de la "retro", a personas no autorizadas, pueden provocar accidentes, o
lesionarse. No trabaje con la 'retro" en situacion de semiaveria (con fallos esporadicos).
Reparela primero, luego, reanude el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye primero la cuchara en el
suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion,
realice las operaciones de servicio que necesite.

- No guarde combustible ni trapos grasientos en la "retro", pueden incendiarse.

- No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma incontrolada
pueden causarle quemaduras.

- Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas
gafas antiproyecciones.

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume, ni
acerque fuego.

AL

- Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes. Recuerde, es
COrrosivo.

- Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga antes la llave de
contacto.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el
aceite del sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion de las ruedas.

- Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra tome precauciones para evitar "chispo-
rroteos" de los cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases inflamables. Las baterias
pueden estallar por causa de dichos "chisporroteos".

- Vigile la presiéon de los neumaticos trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabri-
cante.

- Durante el relleno del aire de las ruedas, sitUese tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion. Recuerde que el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla
pueden hacerla actuar como un latigo.

- Tome toda clases de precauciones; recuerde que la cuchara bivalva puede oscilar en todas las
direcciones y golpear a la cabina o a las personas circundantes que trabajan junto a usted
durante los desplazamientos de la maquina.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo compruebe que funcionan los mandos correctamente.

- No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad.

- Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas
cortas.

- Si topa con cables eléctricos no salga de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y
alejado a la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno, u objeto en contacto
con éste y la maquina.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disefado en los planos del
Plan de Seguridad y Salud.

- El plan de avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo plasmado en dichos
planos.

- El entorno de la maquina se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo
excavador. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion.

- No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (pértico de seguridad
antivuelcos y antiimpactos).

- Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de
retro.

- Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, para evitar que en la cabina
se reciban gases nocivos.

- Las retroexcavadoras cumpliran todos los requisitos para que puedan autodesplazarse por
carretera.
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- Se prohibe que los conductores abandonen la '"retro" con el motor en marcha, para evitar
atropellos.

Se prohibe que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes depositado la cuchara en el
suelo.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara bivalva sin cerrar.

Se prohibe desplazar la "retro" sin apoyar sobre la maquina la cuchara, en evitacion de balanceos.
Los ascensos o0 descensos de las cucharas en carga, se realizaran lentamente.

Se prohibe el transporte de personas sobre la "retro", en prevencion de caidas, golpes, etc.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos
puntuales.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las "retro" utilizando vestimentas sin
cefiry joyas (cadenas, relojes, anillos), que puedan engancharse en los salientes y los controles.
Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los
apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo de fuertes
vientos.

Se prohibe utilizar la "retro" como grda para la introduccion de piezas pesadas en el interior de
zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga Util de la retroexcavadora.

El cambio de posicion de la "retro", se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha
(salvo en distancias muy cortas).

El cambio de posicion de la "retro" en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo
hacia la parte alta de la pendiente, con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la
maquina.

Se prohibe estacionar la "retro" a menos de tres metros (como norma general) del borde de
barrancos, hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo de la
retro.

Se instalara una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la "retro". Esta sefal se ira desplazando conforme avance la excavacion.

Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m. (como norma
general) del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por
sobrecarga del terreno.

C. MOTONIVELADORA

Normas y medidas preventivas.

- Se entregara a los operarios que deban manejar este tipo de maquinas las normas y exigencias
de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad y Salud.

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni

acerque fuego.

- Si debe tocar el liquido de la bateria, hagalo protegido por guantes impermeables, es corrosivo.

- Si desea manipular en el sistema eléctrico desconecte el motor y extraiga primero la llave del
contacto.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el
aceite del sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion de las ruedas.

- Si debe arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, tome precauciones para evitar
"chisporroteos" de los cables. Recuerde que los electrdlitos producen gases inflamables. Las
baterias pueden estallar por causa de dichos "chisporroteos".

- Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabri-
cante.

- Durante el relleno del aire de las ruedas sitlese tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion. El reventdn de la manguera o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un
latigo.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los mandos correctamente.

- No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad, evitara fatigarse.

- Para evitar accidentes, las operaciones de control de funcionamiento de los mandos hagalas con
marchas sumamente lentas.

- Si topa con cables eléctricos no salga de la maquina, hasta haber interrumpido el contacto y
alejado el bulldozer del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno, u objeto en
contacto con este, y la maquina.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disefiado en los planos del
Plan de Seguridad y Salud.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales
excesivos, que puedan provocar accidentes.

- No se admitiran motoniveladoras sin cabinas antivuelco (o pérticos de seguridad antivuelco y
antiimpactos).

- Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo a
utilizar.

- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

- Se revisaran peridédicamente todos los puntos de escape del motor, para evitar que en la cabina
se reciban gases nocivos.

- Las motoniveladoras estaran dotadas de un botiquin portatil de primeros auxilios, ubicado de
forma resguardada para conservarlo limpio.

- Se prohibe que los conductores abandonen las motoniveladoras con el motor en marcha.

- Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el
escarificador.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la motoniveladora, para evitar el riesgo de caidas o de
atropellos.

- Las motoniveladoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
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- Se prohibe el acceso a la cabina de mando de las motoniveladoras utilizando vestimentas sin
cefir y joyas (cadenas, relojes o anillos) que puedan engancharse en los salientes y en los
controles.

- Se prohibe encaramarse sobre la motoniveladora durante la realizacién de cualquier movimiento.

- Las motoniveladoras estaran dotadas de luces y bocinas de retroceso.

- Se prohibe estacionar la motoniveladora a menos de tres metros (como norma general), del borde
de barrancos, hoyos, trincheras, zanjas, etc., para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del
terreno.

- Se comunicara por escrito a los maquinistas de la motoniveladora la siguiente normativa de
actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicion de la Direccion
Facultativa (o Jefatura de Obra).

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la motoniveladora.

- Para subir o bajar de la motoniveladora utilice los peldanos y asideros, en evitacion de lesiones o
caidas.

- No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas (o cadenas), y
guardabarros, puede resbalar y caer.

- Suba o baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita el acceso a la motoniveladora a personas no autorizadas, pueden provocar
accidentes o accidentarse.

- No trabaje con la motoniveladora en situacion de semiaveria (con fallos esporadicos). Repase las
deficiencias primero, luego, reanude el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye primero la cuchilla en el
suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la maquina; después realice
las operaciones de servicio

- No guarde combustible ni trapos grasientos sobre el bulldozer, pueden incendiarse.

- No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos pueden causarle
guemaduras.

- Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosiones. Utilice ademas
gafas antiproyecciones.

- Se prohibe realizar trabajos en proximidad de las motoniveladoras en funcionamiento.

- Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara deteni-
damente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

- Como norma general, se evitara superar los 3 km/h en el movimiento de tierras mediante la
motoniveladora.

- Como norma general, se prohibe la utilizacion de la motoniveladora en zonas con pendientes en
torno al 50%.

- En prevencion de vuelcos por deslizamiento, se sefalizaran los bordes superiores de los taludes
que deban ser transitados mediante cuerda de banderolas, balizas, "reglas", etc., ubicadas a una
distancia no inferior a los 2 m. (como norma general), del borde.

AL

- Antes del inicio de trabajos con la motoniveladora, al pie de los taludes ya construidos (o de
bermas) se inspeccionaran aquellos materiales (arboles, arbustos, rocas) inestables, que
pudieran desprenderse accidentalmente sobre el tajo. Una vez saneado, se procedera al inicio de
los trabajos a maquina.

D. RODILLO COMPACTADOR VIBRANTE.
Normas y medidas preventivas tipo

- Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza en el manejo de
estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

- A los conductores de los rodillos vibrantes se les hara entrega de la siguiente normativa preven-
tiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de seguridad para los conductores de compactadoras

- Conduce usted una méaquina peligrosa. Extreme su precaucion para evitar accidentes.

- Para subir o bajar a la cabina, utilice los peldafos y asideros dispuestos para tal menester.
Evitara, caidas y lesiones.

- No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos. Puede sufrir caidas.

- No salte directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en marcha, puede
sufrir lesiones.

- No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos su manejo. Pueden
accidentarse o provocar accidentes.

- No trabaje con la compactadora en situacion de averia o de semiaveria. Reparela primero, luego,
reanude su trabajo. No corra riesgos innecesarios.

- Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de
mano, bloquee la maquina, y pare el motor extrayendo la llave de contacto. Realice las
operaciones de servicio que se requieren.

- No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.

- No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma incontrolada,
pueden causarle quemaduras graves.

- Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas
gafas antiproyecciones.

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio. Evitara quemaduras.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni
acerque fuego.

- Si debe tocar los liquidos de la bateria hagalo protegido con guantes impermeables, el liquido es
COrrosivo.

- Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo extrayendo la llave de
contacto. Evitara lesiones.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. El aceite del
sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado tacos de inmo-
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vilizacion de los rodillos.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los
mandos responden perfectamente.

- Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzara los controles con menos dificultad y se
cansara menos.

- Utilice siempre las prendas de proteccion personal que le indique el Vigilante de Seguridad de la
obra.

- Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona dormitando a la
sombra proyectada por la maquina.

- Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antimpactos.

- Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo por el fabricante.

- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

- Las compactadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

- Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

- Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el rodillo vibrante.

- Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cenir, cadenas, pulseras, anillos, relo-
jes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

- Los rodillos vibrantes estaran dotados de luces de marcha adelante y de retroceso.

- Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrante, en prevencion de atrope-
llos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacion, en
prevencion

E. PISON MECANICO.

Normas y medidas preventivas tipo

- Al personal que deba controlar las pequenas compactadoras, se les hara entrega de la siguiente
normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad los trabajadores que manejan los pisones mecanicos.

- Antes de poner en marcha el pisbn asegurese de que estan montadas todas las carcasas
protectoras.

- Guie el pisén en avance frontal, evite desplazamientos laterales para impedir el descontrol de la
maquina.

- El pisén produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a compactar, y use una mascarilla con
filtro mecanico recambiable antipolvo.

- El pisén produce ruido. Utilice siempre cascos antirruido.

- El pison puede atraparle un pie. Utilice calzado con la puntera reforzada.

- No deje el pisén a ninglin operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los demas.

- La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja elastica y evitara el
"dolor de rinones".

- Utilice y siga las recomendaciones que le de el Vigilante de Seguridad de la obra.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefalizacion segun el
detalle de planos, en prevencion de accidentes.

- El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo y
riesgos profesionales propios de esta maquina.

F. MARTILLO NEUMATICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

- Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores, picadores etc., en
prevencion de danos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de
objetos.

- Cada tajo con martillos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnan cada hora, en preven-
cion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico seran
sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos
internos, huesos, articulaciones, etc.).

- En el acceso a un tajo de martillos se instalaran sobre pies derechos sefales de "Obligatorio el
uso de proteccion auditiva", "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones" y "Obligatorio el uso de
mascarillas de respiracion".

- A los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les hara entrega de la
siguiente normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

- El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafen su cuerpo por sus aristas
cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las siguientes
prendas de proteccion personal:

« (Casco de seguridad

+ Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.
+ Gafas antiproyecciones.

+ Botas de seguridad.

+ Ropa de trabajo.

- lgualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo. Protéjase de posibles
lesiones internas utilizando:

« Faja elastica de proteccion de cintura, firmemente ajustada.
+ Munfequeras bien ajustadas.

- Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo hay
aungue no lo perciba, puede danar sus pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro
mecanico recambiable.

- Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas sobre ella.
Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.

- No deje su martillo hincado en el suelo, pared, o roca. Piense que al querer después extraerlo
puede serle muy dificil.
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- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

- Si observa deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien, evitara accidentes.

- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara accidentes.

- No deje su martillo a compareros inexpertos, considere que al utilizarlo pueden lastimarse.

- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas de
ayuda, evitara las caidas.

- El personal que deba manejar los martillos neumaticos, sera especialista en estas maquinas, en
prevencion de 0s riesgos por impericia.

- Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en prevision de los riesgos
por impericia.

- Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de
lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "oanda" o "sefalizacién de aviso" (unos
80 cm. por encima de la linea).

- Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que rompen,
en prevision de desplomes incontrolados.

- Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de manejo de los
martillos, para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

- La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara por el
lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actua.

- Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos estructurales o
no, préximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion
transmitida al entorno.

G. CAMION DE TRANSPORTE.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El'acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describe en los
planos del Plan de Seguridad y Salud.

- Las operaciones de carga y de descarga de los camiones se efectuaran en los lugres senalados
en planos para tal efecto.

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado
el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecanico.

- Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento), y expedicion (salida) del camion, seran dirigi-
das por un senalista.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas metalicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

- Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del
proceder mas adecuado.

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados, por
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ejemplo), sera gobernada desde la caja del camién por un minimo de dos operarios mediante
soga de descenso. En el entorno del final del plano, no habra nunca personas, en prevencion de
lesiones por descontrol durante el descenso.

- El colmo méaximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se
cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mas homogéneamente repartida posible.

- El gancho de la grda auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

- A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones se les hara entrega de la
siguiente normativa de seguridad:

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

- Pida, antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes o manoplas de cuero. Utilicelas
constantemente y evitara lesiones en las manos.

- Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.

- No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo,
evitara esfuerzos innecesarios.

- Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitard caer o sufrir lumbalgias y
tirones.

- Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara que usted pueda lesio-
narse.

- Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno" atados a ellas.
Evite empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

- No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

- A los conductores de los camiones, al ir a traspasar la puerta de la obra se les entregara la
siguiente normativa de seguridad:

Normas de seguridad para visitantes.

- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del senalista.

- Si desea abandonar la cabina del camion utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota.

- Circule Unicamente por los lugares senalizados hasta llegar al lugar de carga y descarga.

- Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

H. CAMION HORMIGONERA
Normas o medidas preventivas tipo.

- Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20%, en prevencion de
atoramientos o vuelco.

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares sefalados para tal labor, en
prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

- La puesta en estacion y los movimientos del camion hormigonera durante las operaciones de
vertido seran dirigidos por un sefalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.
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- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de
los camiones hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada a 2 m.
(como norma general), del borde.

- A los conductores de los camiones hormigonera, al ir a traspasar la puerta de la obra, se les
entregara la siguiente normativa de seguridad:

A. Normas de seguridad para visitantes.

- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han dado para
llegar al lugar del vertido del hormigoén.

- Respete las sehales de trafico internas de la obra.

- Cuando deba salir de la cabina del camion utilice el casco de seguridad que se le ha entregado
junto a esta nota.

- Una vez concluida su estancia en esta obra, devuelva el casco a la salida.

l. EQUIPO DE BOMBEO DE HORMIGON

- La zona de bombeo (en casco urbano), quedara totalmente aislada de los viandantes, en
prevencion de danos a terceros.

- Al personal encargado del manejo de la bomba hormigédn, se le hara entrega de la siguiente
normativa de prevencion. Copia del recibi en conforme se entregara al Responsable Técnico
Facultativo.

A. Normas de seguridad para el manejo del equipo de bombeo de hormigoén.

- Antes de iniciar el suministro, asegurese de que todos los acoplamientos de palanca tienen en
posicion de inmovilizacion los pasadores.

- Antes de verter el hormigén en la tolva, asegurese de que esta instalada la parrilla, evitara
accidentes.

- No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante, si la maquina esta en
marcha.

- Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de acciona-
miento, porque la presion del acumulador a través del grifo.

- No trabaje con el equipo de bombeo en posicién de averia o de semiaveria. Detenga el servicio,
pare la maquina. Efectle la reparacion, solo entonces debe seguir suministrando hormigoén.

- Compruebe diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de desgaste interno de la tube-
rla de transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de la tuberia pueden
originar accidentes.

- Pare el suministro siempre que la tuberia esté desgastada, cambie el tramo y reanude el bombeo.
Evitara accidentes.

- Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo presion.
Invierta el bombeo y podra comprobar sin riesgos.

- Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigdn, pruebe los conductos bajo la
presion de seguridad.

- Respete el texto de todas las placas de aviso instaladas en la maquina.

- El Vigilante de Seguridad, sera el encargado de comprobar que para presiones mayores a 50
bares sobre el hormigdn (bombeo en altura), se cumplen las siguientes condiciones y controles:

- Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante, para ese caso concreto.

- Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presién normal de servicio (prueba de
seguridad).

- Comprobar y cambiar, en su caso (cada aproximadamente 1.000 m3, ya bombeados), los
acoplamientos, juntas y codos.

- Las conducciones de vertido de hormigdn por bombeo a las que puedan aproximarse operarios a
distancias inferiores a 3 m., quedaran protegidas por resguardos de seguridad, en prevencion de
accidentes.

- Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la instala-
cién, en prevencion de accidentes por la aparicion de "tapones" de hormigon.

J. CAMION PLUMA/CON CESTA.

Normas o medidas preventivas tipo.

Estara prohibida la permanencia de personas en la caja, solo se podran subir a la cesta de trabajo en

caso de su necesidad para posteriores actuaciones

- No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 3 m de cortes de terreno, bordes de
excavacion, laderas, barrancos..., para evitar el vuelco.

- El estacionamiento del vehiculo se realizara con el motor parado y el freno de mano accionado.
En el caso de existir pendientes, inevitablemente se calzaran las ruedas.

- Siempre se retirara la llave de contacto para evitar que personas no autorizadas puedan ponerlo
en marcha.

- Las maniobras, dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacion las mismas, auxiliandose del personal de la obra. Nadie permanecera en las
proximidades del camién en el momento de realizar las maniobras.

- Quitar la llave de contacto, guardarla y cerrar la puerta de la cabina.

Colocar todos los mandos en punto muerto.

- La maquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello, cuyo suelo sera firme 'y
solido; en invierno no estacionar la maquina en el barro o en charcos de agua, ya que se puede
helar.

- En operaciones que exijan el acceso a la caja se utilizaran las empunaduras y escalones
existentes, y siempre mirando a la maquina.

- Como norma general, nadie se acercara a una maquina que trabaje, a una distancia menor de 5
m desde el punto més alejado al que la maquina tiene alcance.

- Bajar de la cabina utilizando las empufiaduras y escalones existentes, y siempre mirando a la
maquina.

- El puesto de conduccion estara limpio, sin aceite, grasa, nieve, hielo o barro. Asi mismo, el motor
debera estar libre de objetos extranos (trapos, herramientas...).

- Sequir las instrucciones del manual del conductor, y especialmente:

- Colocar todos los mandos en punto muerto.

- Sentarse antes de poner en marcha el motor.
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- Quedarse sentado al conducir. No subir ni bajar nunca en marcha.

- Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

- La méaquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello.

- Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas
y los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del
camion en funcion de la extension brazo-gria.

- EI gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por
maniobras incorrectas.

- Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes de vuelco.

- Se prohibe estacionar, o circular, el camién grua a distancias inferiores a 2m del corte del terreno
0 muro de contencién, en prevision de los accidentes por vuelco.

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

- Se prohibe arrastrar cargas con el camion gria.

- Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de
gobiernos.

- Se prohibe la permanencia de personas entorno al camién gria a distancias inferiores a 5 metros.

- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

- El conductor del camién grla estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
peripecia.

- Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimenta sin cefir, cadenas, pulseras, anillos o
relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en controles.

- Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el camion.

K. CAMION GRUA'Y GRUA AUTOPROPULSADA.

Normas 0 medidas preventivas tipo.

- Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en todas las ruedas
y los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del ca-
mién, en funcién de la extension brazo-gria.

- El gruista tendra, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por
maniobras incorrectas.

- Las rampas para acceso del camion gria no superaran inclinaciones del 20% como norma

AL

general, en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

- Se prohibe estacionar ( o circular con), el camion grla a distancias inferiores a 2 m., del corte del
terreno (o situacion similar).

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

- Se prohibe arrastrar cargas con el camion grda.

- Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de
gobierno.

- Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion grua, a distancias inferiores a 5
metros.

- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

- El conductor del camion gria estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
pericia.

- Al personal encargado del manejo del camion grua se le hara entrega de la siguiente normativa
de seguridad. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad para los operadores del camion grda.

- Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Pueden volcar y
sufrir lesiones.

- BEvite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.

- No dé marcha atras sin la ayuda de un senfalista. Tras la maquina puede haber operarios y
objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

- Suba y baje del camién grla por los lugares previstos para ello. Evitara las caidas.

- No salte nunca directamente al suelo desde la maquina, si no es por un inminente riesgo para su
integridad fisica.

- Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir instruc-
ciones. No intente abandonar la cabina, aunque el contacto con la energia eléctrica haya cesado,
podria sufrir lesiones. Sobre todo, no permita que nadie toque el camion grda, puede estar
'cargado” de electricidad.

- No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefalista y evitara
accidentes.

- Antes de cruzar un "puente provisional de obra", cerciérese de que tiene la resistencia necesaria
para soportar el peso de la maquina. Si lo hunde, usted y la maquina se accidentaran.

- Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar algun desplazamiento. Péngalo en la
posicion de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados.

- No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del
gancho. Es muy peligroso.

- Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan
los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

- No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el mejor de los
casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas hidraulicos del brazo.

- Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.

- No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden
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danar la grua y sufrir accidentes.
- Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar problematica
y dificil de gobernar.

B. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion a las gruas autopropulsadas.

- La grua autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento, en prevencion de riesgos por fallo
mecanico.

- El gancho (o el doble gancho), de la grua autopropulsada estara dotado de pestillo (o pestillos)
de seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

- El portén de acceso a la obra, se le hara entrega al conductor de la gria autopropulsada de
acceso a la obra se le hara entrega al conductor de la gria autopropulsada de la siguiente
normativa de seguridad.

C. Normas de seguridad para visitantes.

- Atencidn, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del guia.

- Respete las senales de trafico interno.

- Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los
gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

- No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

- No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de extension
maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella puede volcar.

- Respete siempre las tablas, rétulos y senales adheridas a la maquina y haga que las respeten el
resto del personal.

- Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

- Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. Evitara acci-
dentes.

- Impida que el personal acceda a la cabina, 0 maneje los mandos. Pueden provocar accidentes.

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos deteriorados. No es seguro

- Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos posean el
pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

- Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

- Ubiquese para realizar el trabajo en el lugar o zona que se le senalara.

- Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

- Si desea abandonar la cabina de su vehiculo, utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado junto con esta nota.

- El Vigilante de Seguridad comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores, antes de
entrar en servicio la grda autopropulsada.

- Se dispondra en obra de una partida de tablones de 9 cm. de espesor (0 placas de palastro),
para ser utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores, en el caso
de tener que fundamentar sobre terrenos blandos.

- Las maniobras de carga (o descarga), estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision

de los riesgos por maniobras incorrectas.

- Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grda
autopropulsada, en funcion de la longitud en servicio del brazo.

- El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras
estaran expresamente dirigidas por un senalista.

- Se prohibe utilizar la gria autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegu-
ra.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la
grua autopropulsada en prevencion de accidentes.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de cagas suspendidas, en
prevencion de accidentes.

D. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion para puesta en estacion de grias

autopropulsadas en las vias urbanas.

Ademas de la prevencion ya redactada, se debera considerar, en su caso, la posibilidad de incluir las

siguientes normas de seguridad en coherencia con la ordenanza municipal del nlcleo urbano en la

que vaya a trabajar:

- Se vallara el entorno de la grua autopropulsada en estacion, a la distancia mas alejada posible, en
prevencion de danos a terceros.

- Se instalaran senales de "peligro obras", balizamiento y direccion obligatoria para la orientacion de
los vehiculos automoviles a los que la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

L. CAMION DE RIEGO DE PRODUCTOS ASFALTICOS.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El'acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describe en los
planos del Plan de Seguridad y Salud.

- Las operaciones de carga y de extendido se efectuaran en los lugares sefalados para tal efecto.

- Todos los camiones dedicados al riego estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y
conservacion, y cumpliran todas las condiciones de seguridad exigidas en las normativas
vigentes.

- Antes de iniciar las maniobras de extendido del material, se observara la inexistencia de personal
cercano al mismo, en prevencion de accidentes.

- La velocidad del camion sera la indicada por el operario que efectla el extendido, que siempre
mandara en las operaciones de inicio y final de la operacion de extendido.

- EI camién de riego dispondra de aviso sonoro cuando proceda a realizar una maniobra de
marcha atras, para evitar el atropello del personal dedicado al extendido de la emulsion asfaltica.

- EI operario que realiza el extendido utilizara siempre las botas de seguridad, guantes
impermeables y mascarilla antigases.

- Afiance bien los pies antes de intentar realizar el extendido. Evitara caer o sufrir lumbalgias y
tirones.

- Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara que usted pueda lesio-
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narse.

M. EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS.
Normas o medidas preventivas tipo

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea
conductor, para evitar accidentes por caida.

- Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva, estaran dirigidas por
un especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la maquina,
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y
atropello durante las maniobras.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran senalizados a
bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asféltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencion de las posibles caidas. Se formaran con
pasamanos de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontable, para permitir
una mejor limpieza.

- Se prohibe expresamente el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencion de accidentes.

- Para los trabajos de extendido de mezcla bituminosa se podra sustituir el casco por gorras o
viseras de proteccion de la cabeza frente al sol, salvo expresa indicacion en contrario del
Coordinador en Seguridad y Salud. Las botas deberan ser anticaléricas, y deberan llevar los
trabajadores chalecos reflectantes, fajas antivibraciones o protectores auditivos en funcion del
cometido que desempefien y guantes.

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico, se adheriran
las siguientes sefales:

Peligro substancias calientes ("peligro, fuega").
Rétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

N. COMPACTADOR DE NEUMATICOS.

Normas y medidas preventivas tipo

- Los conductores de los compactadores seran operarios de probada destreza en el manejo de
estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

- A los conductores de los mismos se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva. Del
recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

- Conduce usted una maquina peligrosa. Extreme su precaucion para evitar accidentes.

- Para subir o bajar a la cabina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal menester.
Evitara, caidas y lesiones.

- No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos. Puede sufrir caidas.

- No salte directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en marcha, puede
sufrir lesiones.

INGENIERIA

- No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos su manejo. Pueden
accidentarse o provocar accidentes.

- No trabaje con la compactadora en situacion de averia o de semiaveria. Reparela primero, luego,
reanude su trabajo. No corra riesgos innecesarios.

- Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de
mano, bloquee la maquina, y pare el motor extrayendo la llave de contacto. Realice las
operaciones de servicio que se requieren.

- No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.

- No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma incontrolada
pueden causarle quemaduras graves.

- Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas
gafas antiproyecciones.

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio. Evitara quemaduras.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni
acerque fuego.

- Si debe tocar los liquidos de la bateria hagalo protegido con guantes impermeables, el liquido es
COrrosivo.

- Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo extrayendo la llave de
contacto. Evitara lesiones.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. El aceite del
sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado tacos de inmo-
vilizacion de los rodillos.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los
mandos responden perfectamente.

- Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzara los controles con menos dificultad y se
cansara menos.

- Utilice siempre las prendas de proteccion personal que le indique el Vigilante de Seguridad de la
obra.

- Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona dormitando a la
sombra proyectada por la maquina.

- Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antimpactos.

- Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo por el fabricante.

- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

- Las compactadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

- Se prohibe expresamente el abandono del compactador con el motor en marcha.

- Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el compactador de
neumaticos.

- Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cenfir, cadenas, pulseras, anillos, relo-
jes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

- Los compactadores sobre neumaticos estaran dotados de luces de marcha adelante y de
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retroceso.

- Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de los compactadores, en prevencion de
atropellos.

- Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el compactador en estacion, en
prevencion de accidentes.

-
INGENIERIA

0. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO RELATIVAS A
LOS ANDAMIOS, PLATAFORMAS DE TRABAJO, ENCOFRADOS Y OTROS MEDIOS
AUXILIARES.

A ENCOFRADOS EN GENERAL.
Normas 0 medidas preventivas tipo
- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias.
- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos),
para evitar su hinca en las personas.
- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de estructuras elevadas, para impedir la caida
al vacio de las personas.
- Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan.
- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para
Su posterior retirada.
- Una vez concluido un determinado tajo se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.
- Se instalaran las senales de:
a) Uso obligatorio del caso.
b) Uso obligatorio de las botas de seguridad.
c) Uso obligatorio de guantes.
d) Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
e) Peligro caida de objetos.
f) Peligro caida al vacio
en los lugares designados por la direccion facultativa.
- Se instalara una barandilla rigida y tabla intermedia sélidamente ancladas ante los huecos peligro-
SOS.
- El desencofrado se realizara con ayuda de ufas metalicas, realizandose siempre desde el lado del
que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.
- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el
interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.
- El personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador' con experiencia.
- El empresario garantizara al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para el
trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.
- Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

B. ESTROBOS O SIRGAS.

Normas 0 medidas preventivas tipo

- Los cables de sustentacion de cargas que presenten un 10 por 100 de hilos rotos seran sustituidos
de inmediato, dando cuenta de ello al Responsable Técnico Facultativo.
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- Los cables seran de construccion y tamano apropiados para las operaciones en que hayan de
emplear.

- Los ajustes de ojales y los lazos, para los ganchos, anillos y argollas estaran provistos de
guardacabos resistentes.

- Estaran siempre libres de nudos, torceduras permanentes y cualquier otro defecto.

- El diametro de los tambores de izar no sera inferior a 30 veces el cable, siempre que sea también
300 veces el diametro de alambre mayor.

- Queda prohibido el uso de cables empalmados.

C. ESCALERAS DE MANO.

Normas 0 medidas preventivas tipo

A. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE MADERA

- Las escaleras de madera tendran largueros de una sola pieza, sin defectos que puedan mermar su
seguridad.

- Los peldanos (travesanos) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas a la intemperie mediante barnices transparentes que no
oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran preferentemente para
usos internos de la obra.

B. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS METALICAS

- Los largueros seran de una pieza y estaran sin deformaciones que puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metélicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de la
intemperie.

- Las escaleras metalicas no estaran suplementadas con uniones soldadas.

- El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de dos dispositivos indus-
triales fabricados para tal fin.

C. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de seguridad de
apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla de limitacion de
apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldanos.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre
superficies provisionales horizontales).

INGENIERIA

D. PARA EL USO DE ESCALERAS DE MANO, INDEPENDIENTEMENTE DE LOS MATERIALES QUE

LAS CONSTITUYEN.

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar altura superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de
Seguridad.

- Las escaleras de mano estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto al que dan
acceso.

- Las escaleras de mano sobrepasaran en 0,90 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical
desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical
del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano, cuando salven alturas superiores a los 3
m., se realizara dotado con cinturdn de seguridad amarrado a un "cable de seguridad" paralelo por el
que circulara libremente un "mecanismo paracaidas".

- Se prohibe transportar pesos a mano (0 a hombro) iguales o superiores a 25 Kg. sobre las escaleras
de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras sobre lugares poco firmes que pueden mermar la
estabilidad.

- El acceso de operarios a través de las escaleras de mano se realizara de uno en uno. Se prohibe la
utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

- El'ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara frontalmente es decir mirando
directamente hacia los peldanos que se estan utilizando.

Seguin RD 1215/97 existira un procedimiento de control y seguimiento para la colocaciéon y estado de
todos los medios auxiliares asi como para las entibaciones usadas durante las excavaciones de las
zanjas.

D. PLATAFORMA ELEVADORA

Riesgos
- Caida de personas a diferente nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome.

- Caida de objetos desprendidos.

- Golpes contra objetos inmoviles.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atrapamientos por vuelco de maquinas.

- Incendios.

- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Normas generales
- Deben utilizarse plataformas elevadoras con marcado CE, declaracion de conformidad y manual de
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instrucciones.

- Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.

- Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga maxima
indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, agujeros, manchas de
grasa o cualquier riesgo potencial.

- Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los peligros de la
zona: lineas eléctricas, vigas, etc.

- Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.

- Normas de uso y mantenimiento

- Queda prohibido el uso de la plataforma para finalidades distintas al desplazamiento de personas,
herramientas y equipos en el lugar de trabajo.

- Esta prohibido subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento, y debe
mantenerse siempre el cuerpo en su interior.

- Queda prohibida la manipulacion y la desactivacion de cualquiera de los dispositivos de la maquina,
como, por ejemplo, el inclinémetro.

- Estéa prohibido sobrepasar la carga y el nUmero maximos de personas autorizado por el fabricante.

- Queda prohibido el uso de plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.

- Esta prohibido utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a los permitidos por el
fabricante.

- Esta prohibido realizar cualquier tipo de movimiento cuando la visibilidad sea nula.

- No esta permitido que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esté trabajando en la
plataforma.

- Queda prohibido el trabajo con plataformas diésel en lugares cerrados o mal ventilados.

- Esta prohibido alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o
andamios. Asimismo, tampoco esta permitido subirse o sentarse en las barandillas de la plataforma.

- Estéa prohibido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar enganchados
accidentalmente a una estructura, no se deben forzar los movimientos para liberarla y hay que
esperar auxilio desde tierra.

- Estéa prohibido bajar pendientes pronunciadas en la posicion de maxima velocidad de la plataforma.

- No esta permitido colocarse entre los elementos de elevacion de la maquina.

- Cuando se utilicen plataformas elevadoras sobre carriles, deben tener una buena nivelacion,
cimentacion y alineacion, y topes en sus extremos. Los traslados deben realizarse sin trabajadores
en la plataforma.

- Esta prohibido utilizarla como ascensor.

- Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector autbnomo orientable para iluminar la
zona de trabajo y de una senalizacion luminosa en tierra.

- En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica:

+ Sila maquina funciona, hay que alejarla de la linea eléctrica.

+ Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la maquina y para que
avisen a la compania responsable de la linea y corten la tension.

+ Para bajar de la maquina, esperar a que la situacion sea de total seguridad.

INGENIERIA

- Al finalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacion de la maquina.
- Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacion o estabilizacion de los que se dispone.
- Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté levantando o conduciendo

la plataforma.

- Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la posibilidad de volcar.
- Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga del viento: paneles,

carteles publicitarios, etc.

- Acceder a la plataforma por las vias de acceso previstas por el fabricante, nunca por la estructura.
- Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la manipulacion de la

plataforma. Para ello, hay que hacer pasar el joystick siempre por el punto neutro de los diferentes
movimientos.

- Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan desprenderse mientras se

trabaja.

- Utilizar el arnés de seguridad en el interior de las plataformas articuladas o telescépicas, para evitar

salir desprendido o proyectado en caso de choque.
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10.  NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
RELATIVAS A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

A. COMPRESOR.

Normas y medidas preventivas tipo.

- EI compresor (0 compresores), se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los
riesgos por imprevision o por creacion de atmaosferas ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 metros del borde de coronacion de cortes y taludes, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del
compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces
el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante
tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion,
se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

- Los compresores seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de disminuir el nivel de
ruido.

- Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicion de
cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m
como norma general, instalandose senales de "obligatorio el uso de protectores auditivos"
para sobrepasar la linea de limitacion.

- Los compresores no silenciosos se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos o
de vibradores, no inferior a 15 m.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

- Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o
desgastes que puedan predecir un reventon.

- El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que queden subsanados.

- Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante
racores de presion.

- Las mangueras de presion se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los
cruces sobre los caminos de la obra.

B.  MARTILLO NEUMATICO.
Normas y medidas preventivas tipo.
- Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores, picadores etc.,

en prevencion de danos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de
caida de objetos.

- Cada tajo con martillos estara trabajado por dos cuadrillas que se turnan cada hora, en
prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico
seran sometidos a un examen médico mensual para detectar alteraciones (oidos, 6rganos
internos, huesos, articulaciones, etc.).

- En el acceso a un tajo de matrtillos se instalaran sobre pies derechos sefnales de "Obligatorio
el uso de proteccion auditiva", "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones" y "Obligatorio el
uso de mascarillas de respiracion”.

- A los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les hara entrega de la
siguiente normativa preventiva. Del recibi se dard cuenta al Responsable Técnico
Facultativo.

A. Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

- El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafnen su cuerpo por sus
aristas cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las
siguientes prendas de proteccion personal:

« (Casco de seguridad

. Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.
. Gafas antiproyecciones.

. Botas de seguridad.

. Ropa de trabajo.

- Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismos. Protéjase de
posibles lesiones internas utilizando:

. Fajaelastica de proteccion de cintura, firmemente ajustada.
« Munequeras bien ajustadas.

- Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo hay
aungue no lo perciba, puede danar sus pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con
filtro mecanico recambiable.

- Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas
sobre ella. Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.

- No deje su martillo hincado en el suelo, pared, o roca. Piense que al querer después
extraerlo puede serle muy dificil.

- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

- Si observa deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien, evitara accidentes.

- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara accidentes.

- No deje su martillo a companeros inexpertos, considere que al utilizarlo pueden lastimarse.

- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.
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- Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas
de ayuda, evitara las caidas.

- El personal que deba manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas,
en prevencion de los riesgos por impericia.

- Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en prevision de los
riesgos por impericia.

- Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de
lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "banda" o "sefalizacion de aviso"
(unos 80 cm. por encima de la linea).

- Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que
rompen, en prevision de desplomes incontrolados.

- Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de manejo
de los martillos, para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

- La circulaciéon de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara por
el lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actla.

- Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o0 elementos
estructurales o no, préximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y
roca por la vibracion transmitida al entorno.

C.  GENERADOR ELECTRICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El generador se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los riesgos por
imprevision o por creacion de atmosferas ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 metros del borde de coronaciéon de cortes y taludes, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del
generador, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El generador, en el caso de disponer de ruedas para su transporte, quedara en estacion con
la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado
sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de
arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento
firme y seguro.

- Los generadores seran de los llamados "silenciosos" en la intenciéon de disminuir el nivel de
ruido.

- En el caso de disponer de carcasa de cierre, ésta se encontrara siempre instalada en
posicion de cerrada, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada para la ubicacion del generador quedara acordonada en un radio de 4 m.
(como norma general) en su entorno, instalandose senales de "obligatorio el uso de

protectores auditivos" para sobrepasar la linea de limitacion.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

- Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o
desgastes que puedan predecir una descarga eléctrica.

- El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que queden subsanados.

- Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante
conexiones estancas.

- Las mangueras eléctricas se mantendran elevadas a 4 0 mas metros de altura en los cruces
sobre los caminos de la obra.

D. MESA DE SIERRA CIRCULAR.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m (como norma general) del
borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc.).

- Las sierras circulares no se ubicaran en el interior de areas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la grua, para evitar los riesgos por derrame de carga.

- Las maquinas de sierra circular estaran sefalizadas mediante senales de peligro y rétulos
con la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS" en prevencion de
los riesgos por impericia.

- Las maquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

« Carcasa de cubricion del disco.

« Cuchillo divisor del corte.

« Empujador de la pieza a cortar y guia.

. Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
« Interruptor estanco.

. Toma de tierra.

- Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera,
0 para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El justificante del
recibi, se entregara al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

- Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexion a tierra;
en caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad para que sea subsanado el defecto y no
trabaje con la sierra, puede sufrir accidentes por causa de electricidad.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco. En caso de no serlo, avise al Vigilante de
Seguridad para que sea sustituido, evitara accidentes eléctricos.
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- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede herirse.
Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

- No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de
observar la "trisca". El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que
usted necesita. Si la madera "no pasa’, el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se o
ajusten.

- Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Vigilante de Seguridad
para que sea reparada; no intente realizar ni ajustes ni reparaciones, puede sufrir
accidentes. -Desconecte el enchufe-.

- Antes de iniciar el corte: -con la maquina desconectada de la energia eléctrica-, gire el disco
a mano. Haga que los sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente. Si no lo
hace, puede romperse durante el corte y usted o0 sus companeros pueden resultar
accidentados.

- Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas y Uselas siempre cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee
cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada,
provocando accidentes.

- Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Vigilante de
Seguridad que se cambie por otro nuevo. Esta operacion realicela con la maquina
desconectada de la red eléctrica.

- Efectle el corte a ser posible a la intemperie -0 en un local muy ventilado-, y siempre
protegido con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

- Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero
procure no lanzarlas sobre sus companeros, también pueden, al respirarlas, sufrir danos.

- Moje el material ceramico -empapelo de agua-, antes de cortar, evitara gran cantidad de
polvo.

- Se prohibe el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circular mediante eslingado y
cuelgue directo del gancho de la gria. El transporte elevado, se realizara subiendo la mesa
de sierra a una batea emplintada a la que se amarrara firmemente. La batea, mediante
eslingas, se suspendera del gancho de la grda, en prevencion del riesgo de caida de la
carga. (También puede realizar la maniobra mediante balancin).

- El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica de las sierra de disco se realizara mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion para
evitar los riesgos eléctricos.

- La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (0
de distribucion) -en combinacion con los disyuntores diferenciales-. El Vigilante de

Seguridad controlara diariamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

- Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.

- Se limpiara de productos procedentes de los cortes los aledanos de las mesas de sierra
circular mediante barrido y apilado para su posterior carga.

E.  TALADRO PORTATIL.

Normas o medidas preventivas tipo:

- El personal encargado del manejo de taladros portétiles estara en posesion de una
autorizacion expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacion soélo se
entregara tras la comprobacion de la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara
cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

- A cada operario que utilice el taladro, junto con la autorizacion escrita para su manejo, se le
hard entrega de la siguiente normativa de prevencion: Del recibi se dara cuenta a la
Direccion Facultativa (o Jefatura de Obra).

Normas para la utilizacion del taladro portatil

- Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa
de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo, comuniquelo al Vigilante de
Seguridad para que sea reparada la anomalia y no lo utilice.

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si aparece
con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes rudimentarios
cubiertos con cinta aislante, etc., evitara los contactos con la energia eléctrica.

- Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas para
cada tipo de material; no las intercambie; en el mejor de los casos, las estropeara sin
obtener buenos resultados y se expondra a riesgos innecesarios.

- No intente realizar taladros inclinados "a pulso’, puede fracturarse la broca y producirle lesio-
nes.

- No intente agrandar el orificio oscilando en rededor de la broca, esta puede romperse y
producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion.

- El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril, utilice la llave.

- No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con
un puntero, segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando, evitara
accidentes.

- No intente reparar el taladro ni lo desmonte. pida que se lo reparen.

- No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca
puede romperse y causarle lesiones.

- Taladre las piezas de tamano reducido sobre banco amordazadas en el tornillo sin fin,
evitara accidentes
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- Las labores sobre banco ejecutelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para
ello taladrara con mayor precision y evitara el accidente.

- Evite recalentar las brocas, giraran indtiimente, ademas pueden romperse y causarle danos.

- Evite posicionar el taladro ain en movimiento en el suelo, es una posicion insegura.

- Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio
de la broca.

- Las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.

- Los taladros portatiles seran reparados por personal especializado.

- El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles,
retirando del servicio aquellas maquinas que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para
los operarios.

- La conexion o suministro eléctrico a los taladros portétiles, se realizara mediante manguera
antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

- Se prohibe expresamente dejar en el suelo o abandonar conectado a la red eléctrica el
taladro portatil.

F.  ROZADORA ELECTRICA.

Normas o medidas preventivas tipo.

- El personal encargado del manejo de las rozadoras estara en posesion de una autorizacion
expresa de la jefatura de la Obra para tal actividad. Esta autorizacion sélo se entregara tras
la comprobacion de la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara cuenta al
Responsable Técnico Facultativo.

- A cada operario que deba manejar la rozadora, junto con la autorizacion escrita para u
utilizacion, se le hara entrega de la siguiente normativa de prevencion. Del recibi se dara
cuenta a la Direccion facultativa (o Jefatura de Obra):

Normas de seguridad para la utilizacidn de la rozadora eléctrica.

- Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa
de proteccion. En caso afirmativo, entrégueselo al Vigilante de Seguridad para que sea
reparado y no lo utilice. Evitara el accidente.

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn; rechace el aparato si presenta
repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios
cubiertos con cinta aislante, evitara lesiones.

- Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para
cada menester; no los intercambie. En el mejor de los caos, los estropeara sin obtener
buenos resultados y correra riesgos innecesarios.

- No intente "rozar" en zonas poco accesible ni en posicion inclinada lateralmente; el disco
puede romperse y producirle lesiones.

- No intente reparar las rozadoras, ni las desmonte. Debe repararlas un especialista.

INGENIERIA

- No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir mas deprisa. El disco
puede romperse y causarle lesiones.

- Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.

- Sustituya inmediatamente los discos gastados o agrietados.

- Evite depositar la rozadura ain en movimiento directamente en el suelo, es un posicion
insegura.

- No desmonte nunca la proteccion normalizada de disco, ni corte sin ella. Puede sufrir
accidentes serios.

- Desconéctela de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.

- Las rozadoras estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico.

- El Vigilante de Seguridad revisara diariamente los discos de corte, cerciorandose de que se
cambian inmediatamente los deteriorados.

- Las rozadoras seran reparadas por personal especializado.

- El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen funcionamiento de la conexion a
tierra de las rozadoras a través del cable eléctrico de alimentacion, retirando del servicio
aquellas maquinas que la tengan anulada.

- Se prohibe dejar en el suelo o abandonada conectada a la red eléctrica la rozadora.

- El suministro eléctrico a la rozadora se efectuara mediante manguera antihumedad a partir
del cuadro general (o de distribucion), dotada con clavijas macho-hembra estancas.

G. VIBRADOR DE AGUJA.

Normas o medidas preventivas tipo

- La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por
zonas de paso.

- Los vibradores solo deberan ser manejados por trabajadores en buen estado fisico.

- Se deberan adoptar todas las medidas posibles para reducir las vibraciones trasmitidas al
operario por el vibrador.

- -Cuando se utilicen vibradores eléctricos, habra que tener en cuenta las conexiones a tierra,
cables conductores perfectamente aislados, y desconectar la corriente cuando no se esté
empleando el vibrador.

- Se prohibe el cambio de ubicacion del vibrador mediante eslingado y cuelgue directo del
gancho de la grua. El transporte elevado, se realizara subiendo el vibrador a una batea
emplintada a la que se amarrara firmemente. La batea, mediante eslingas, se suspendera
del gancho de la grla, en prevencion del riesgo de caida.

- El mantenimiento del vibrador en esta obra seréa realizado por personal especializado para
tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica del vibrador se realizara mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los
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riesgos eléctricos.

- La toma de tierra del vibrador se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de distribu-
cion) -en combinacion con los disyuntores diferenciales-. EI Encargado de Seguridad
controlara diariamente el correcto montaje de la toma de tierra de las maquinas.

H. SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO.

Normas o medidas preventivas tipo

- En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y
pisadas sobre objetos punzantes.

- El izado de vigas metalicas se realizara eslingadas de dos puntos; de forma tal que el
angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que forman las dos hondillas de la eslinga
sea igual o menor que 90°, para evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar.

- El izado de vigas metalicas (perfileria) se guiara mediante sogas hasta su "presentacion,",
nunca directamente con las manos, para evitar empujones, cortes y atrapamientos.

- Los elementos estructurales "presentados' quedaran fijados e inmovilizados mediante
husillos de inmovilizacion, codales, eslingas, apuntalamiento, cuelgue del gancho de la
grua, etc., hasta concluido el "punteo de soldadura", para evitar situaciones inestables.

- Se tenderan redes ignifugas horizontales entre las crujias que se estén montando, ubicadas
por debajo de la cota de montaje, para prevenir el riesgo de caida desde altura.

- A cada soldador y ayudante se le entregara la siguiente lista de medidas preventivas; del
recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de prevencion de accidentes para soldadores

- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de
soldar o la pantalla de mano, siempre que suelde.

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones
graves en los 0jos.

- No pique el corddn de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas de cascarilla
desprendida pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a
temperaturas que podrian producirle quemaduras.

- Suelde siempre en un lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de
su puesto de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

- No se "prefabrique" la "guindola de soldador"; contacte con el Vigilantes de Seguridad. Lo
mas probable es que exista una segura a su disposicion en el almacén.

-No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un
portapinzas, evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo,

evitara tropiezos y caidas.
- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de electro-
cucion.
- Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra, antes de iniciar la
soldadura.
- No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor
diferencial. Avise al Vigilante de Seguridad, para que se revise la averia. Aguarde a que le
reparen el grupo o bien utilice otro.
Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracion (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).
Compruebe, antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas
protegidas a base de cinta aislante.
No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada. Solicite que se
las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme
mediante "forrillos termorretractiles".
Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.
Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.
Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan
incobmodas o poco practicas. Considere que solo se pretende que usted no sufra
accidentes.
Se suspenderan los trabajos de soldadura (montaje de estructuras) con vientos superiores a
60 km/h.
Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en
prevencion del riesgo eléctrico.
- Se tenderan entre los pilares, de forma horizontal, cables de seguridad firmemente
anclados, por los que se deslizaran los "mecanismos paracaidas" de los cinturones de
seguridad, cuando se camine sobre las jacenas o vigas de la estructura, en prevencion del
riesgo de caida desde altura.
Las escaleras de mano a utilizar durante el montaje de la estructura seran metalicas con
ganchos en cabeza y en los largueros para inmovilizacion, en prevencion de caidas por
movimientos indeseables.
El taller de soldadura (taller mecanico), tendra ventilacion directa y constante, en prevencion
de los riesgos por trabajar en el interior de atmosferas toxicas.
Los portaelectrodos tendran el soporte de manutencion en material aislante de la
electricidad. El Vigilante de Seguridad controlara que el soporte utilizado no esté deterio-
rado.
- Se prohibe la utilizacion de portaelectrodos deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.
- Las operaciones de soldadura a realizar en zonas humedas o muy conductoras de la
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electricidad, no se realizaran con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura
estara en el exterior del recinto en el que se efectle la operacion de soldar.

- Las operaciones de soldadura no se realizaran con tensiones superiores a 150 voltios si los
equipos estan alimentados con corriente continua.

- El banco para soldadura fija tendra aspiracion forzada instalada junto al punto de soldadura.

- El taller de soldadura se limpiara diariamente eliminando del suelo clavos, fragmentos y
recortes, en prevencion de los riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o caidas.

- El taller de soldadura estara dotado de un extintor de polvo quimico seco. Sobre la hoja de
la puerta, se ubicaran sefnales normalizadas de "riesgo eléctrico" y "riesgo de incendios".

- El personal encargado de soldar sera especialista en montajes metalicos.

l. SOLDADURA OXIACETILENICA (OXICORTE).

Normas o medidas preventivas tipo.

- El suministro y transporte interno de obra de las botellas (o bombonas) de gases licuados se
efectuara segun las siguientes condiciones:

1. Las valvulas de corte estaran protegidas por la correspondiente caperuza
protectora.

2. No se mezclaran botellas de gases distintos.

3. Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, para
evitar vuelcos durante el transporte.

4, Los puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto para bombonas y botellas llenas como
vacias.

- El traslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante
carros portabotellas de seguridad.

- Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

- Se prohibe la utilizacion de botellas (6 bombonas) de gases licuados en posicion inclinada.

- Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas (o bombonas) de
gases licuados.

- Las botellas de gases licuados se acopiaran separados (oxigeno, acetileno, butano,
propano), con distincion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las
llenas.

- El almacén de gases licuados se ubicara en el exterior de la obra (0 en un lugar alejado de
elementos estructurales que pudieran ser agredidos por accidente), con ventilacion
constante y directa. Sobre la puerta de acceso, dotada de cerradura de seguridad (0 de un
buen candado), se instalaran las sefnales de "peligro explosion"y "prohibido fumar'.

- Complete el rectangulo con malla electrosoldada, permitiendo un acceso con puerta en el
mismo material, junto a uno de los pilaretes; le dara solidez.

- Cubra el conjunto con una o varias planchas de fibrocemento o similar, sobre los rastreles
que el caso le requiera.

- Oriente el tabicon (o el 1/2 pie) hacia la trayectoria solar, con ello aumentara la posibilidad
de sombra sobre las botellas.

- Perpendicularmente al cerramiento de fabrica y hacia la mitad del mismo, construya un
tabicdn de 12 metros de altura. Con ello tendra hecha la separacion para los dos gases que
piensa acopiar.

- Légicamente, debe prever su soleria y cimentacion, asi como un enfoscado, si piensa que
debe permanecer largo tiempo en pie este almacenillo.

- El vigilante de seguridad controlara que se mantengan en posicion vertical todas las botellas
de acetileno y gases licuados.

- Los mecheros para soldadura mediante gases licuados estaran dotados de valvulas
antirretroceso de la llama, en prevencion del riesgo de explosion.

- El Vigilante de Seguridad controlara las posibles fugas de las mangueras de suministro de
gases licuados por inmersion de las mangueras bajo presion, en el interior de un recipiente
lleno de agua.

- A todos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregara el siguiente
documento de prevencion dando cuenta de la entrega al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de prevencion de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

- Utilice siempre carros portabotellas, realizara el trabajo con mayor seguridad y comodidad.

- Evite que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura, eliminara posibilidades
de accidente.

- Por incobmodas que puedan parecerle las prendas de proteccion personal, estan ideadas
para conservar su salud. Utilice todas aquellas que el Vigilante de Seguridad le recomiende.
Evitara lesiones.

- No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

- No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma
descontrolada.

- Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones
de las mangueras, evitara accidentes.

- Antes de encender el mechero, compruebe que estan instaladas las valvulas antirretroceso,
evitara posibles explosiones.

- Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presion en un
recipiente con agua; las burbujas le delataran

- No abandone el carro portabotellas en el tajo, si debe ausentarse. Cierre el paso de gas y
lléveselo a un lugar seguro, evitara correr riesgos al resto de los trabajadores.

- Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si emplea otro tipo de
herramienta puede inutilizar la valvula de apertura o cierre, con lo que en caso de
emergencia no podra controlar la situacion.

- No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitara
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posibles explosiones.

- No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un "portamecheros" al
Vigilante de Seguridad.

- Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoria mas adecuada y segura para que usted
tienda la manguera. Evitara accidentes;

- Una entre si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejara con
mayor seguridad y comodidad.

- No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la
diferencia de coloracion le ayudara a controlar la situacion.

- No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre; por poco que le
parezca que contienen, sera suficiente para que se produzca una reaccion quimica y se
forme un compuesto explosivo, el acetiluro de cobre.

- Si debe, mediante el mechero, desprender pinturas, pida que le doten de mascarilla
protectora y asegurese de que le dan los filtros especificos quimicos para los compuestos
de la pintura que va usted a quemar. No corra riesgos innecesarios.

- Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un
local bien ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle.

- Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizara
el trabajo de forma mas comoda y ordenada y evitara accidentes.

- No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y
botellas. No fume en el almacén de las botellas.

- Equipo de soldadura luminotécnica

Normas y medidas preventivas tipo

- Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido,
con una formacioén especifica adecuada.

- La tolerancia en el ancho de la cala no debe permitir una falsa escuadra superior a 1 mm. Su
comprobacion debe realizarse con regla metalica o cufa milimetrada.

- La prensa debera fijarse sobre el carril a una distancia tal, que el punto de apriete sobre las
placas porta-moldes se realice en el centro de la cala y a una altura justamente por debajo
de la cabeza del carril para garantizar el correcto apriete de los moldes.

- Se colocara cada uno de los semimoldes perfectamente centrados sobre la cala en la zona
de patin.

- Es muy importante que el apriete de la placa inferior sobre los moldes sea el correcto para
evitar la fuga del metal fundido.

- Periddicamente deben revisarse los resortes y elementos de fijacion de las placas
portamoldes y la placa inferior para su correcto funcionamiento.

- Deber4 sellarse con pasta refractaria la union crisol-funda en el fondo de ésta, asi como la
union crisol-alza.

INGENIERIA

- Con un crisol nuevo antes de proceder con la primera soldadura se debe calentar por
encima de 200 © C durante un minimo de 5 minutos. Cada 10 soldaduras limpiar las capas
del crisol.

- Ajustar la altura del crisol con respecto a la parte superior del molde, de forma que esta
altura no sea superior a 40 mm y ajustar la posicion del crisol para que sea coincidente su
eje con el del molde y pase por el centro del tapon de obturacion.

- Se deberan engrasar periédicamente los husillos con grasa.

- Se usara calzado adecuado y se prestara atencion en los desplazamientos sobre la via para
evitar torceduras.

- Cuando se esté en el area de trabajo, se utilizaran los equipos de proteccion personal:
botas, mono de trabajo y chaleco fluorescente.

- Después de usar la botella de propano, asegurarse de que esta ha quedado bien cerrada 'y
lejos de fuentes de calor.

11.  NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO RELATIVAS
A LA MAQUINARIA A EMPLEAR

Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de obra en
general. (Maquinaria pesada y elevacion.)

Medidas y Normas Preventivas Tipo

- Los motores con transmision a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

- Las carcasas protectoras permitiran la vision del objeto protegido (tambores de enrollamiento,
etc.).

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Los tomillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas pro-
tectoras.

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

- Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR'".

- Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funciona-
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miento irregular, se bloguearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada" sera la encargada de reti-
rarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

- Sdlo el personal autorizado con documentacion escrita especifica sera el encargado de la utiliza-
cion de una determinada maquina o maquina-herramienta.

- Las maquinas se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.

- La elevacion o descenso a maquina de objetos se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descanso.

- Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista de los maquinistas, gruista,
encargado de montacargas o de ascensor, etc., con el fin de evitar los accidentes por falta de visibili-
dad de la trayectoria de la carga.

- Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para el maquinista, gruista, encargado de monta-
cargas o de ascensor, se supliran mediante operarios que, utilizando sefales preacordadas, suplan la
vision del citado trabajador.

- Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios) en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

- Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos.

- Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura 'y
del peso a desplazar que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al
punto en el que se debe de tener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacion en los aparatos de elevacion y transporte de cargas estaran
calculados expresamente en funcion de las solicitaciones para los que se los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa
comunicacion al jefe de Obra ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos
rotos.

- Los ganchos de sujecion (o sustentacion) seran de acero (o de hierro forjado), provistos de
"pestillos de seguridad".

- Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de "pestillos de seguridad".

- Se prohibe la utilizacion de enganches construidos a base de redondos doblados (describiendo
una's')

- Los contenedores (cubilotes, canjilones, jaulones, etc.), tendran sefalado visiblemente el nivel
maximo de llenado y la carga maxima admisible.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

- Todos los aparatos de izar estaran solidamente fundamentados, segun las normas del fabricante.

- Se prohibe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y
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asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica estaran dotadas de toma de
tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales (de los cuadros de distribucion o del general).

- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias, montacargas etc.

- Se prohibe engrasar cables en movimiento.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superior es a los 60 km/h. o los senalados para ello por el fabricante de la
maquina.

Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de movi-
miento de tierras y maquinaria pesada en general.

Normas o Medidas Preventivas Tipo

- Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante
y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos
lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

- Las maquinas para el movimiento de tierras seran inspeccionadas diariamente controlando el
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direcciéon, luces, bocina retroceso,
transmisiones, cadenas y neumaticos.

- ElVigilante de Seguridad (o personal cualificado) redactara un parte diario sobre las revisiones que
se realicen a la maquinaria que presentara al Jefe de Obra y que estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.

- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de acciéon de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

- Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefales de peligro’,
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

- Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las
maquinas para movimiento de tierras.

- Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para movimiento de tierras en la proximidad de
lineas eléctricas, hasta la conclusion de la instalacion definida dentro de este Estudio de Seguridad y
Salud de la proteccion ante contactos eléctricos.

- Si se produjese contacto con lineas eléctricas de la maquinaria con tren de rodadura de neumati-
cos, el maquinista permanecera inmaovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas.
Antes de realizar ninguna accion, se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar la
posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el
maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

- Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas seran acordonadas a una distancia de
5 m., avisandose a la compania propietaria de la linea para que efectle los cortes de suministro y
puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos la posicion de la maquina.

- Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla, cazo, etc., puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
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contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

- Las pasarelas y peldanos de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

- Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha, en
prevencion de riesgos innecesarios.

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido ante la coronacion de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos por caida de la maquina.

- Se senalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sehales de
trafico.

- Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando las
maquinas de movimiento de tierras. Antes de proceder a las tales tareas sera preciso parar la
magquinaria, o alejarla a otros tajos.

- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma
general).

- Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran proximos a los cortes de la excavacion a
un minimo de 2 m. de distancia de ésta (como norma general), para evitar la caida de la maquinaria
por sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

- Lapresion de los neumaticos de los tractores sera revisada y corregida, en su caso, diariamente.

Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria herramienta
en general
Normas 0 medidas preventivas colectivas tipo.

- Las maquinas-herramienta eléctricas estaran protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la
energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision
motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Las méaquinas en situacion de averia o de semiaveria que no respondan a todas las érdenes recibi-
das como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente quedando senalizadas
mediante una sefal de peligro con la leyenda "NO CONECTAR, EQUIPO (O, MAQUINA) AVERIADO".

- Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones
por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc. se realizaran a motor parado, para evitar
accidentes.

- El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizara mediante "montacorreas" (o disposi-
tivos similares), nunca con destornilladores, con las manos, etc. para evitar el riesgo de atrapamiento.
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- Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente estaran protegidas con un
bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica que, permitiendo la observacion del buen
funcionamiento de la transmision, impida el atrapamiento de personas u objetos.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento
tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc, conectadas a la red de tierras en
combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o explo-
sivos (disolventes inflamables, explosivos, combustibles y similares), estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes.

- En ambientes himedos, la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

- El transporte aéreo mediante el gancho de la grda de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,
tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada
resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

- En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maguinas-herramientas con
produccion de polvo se utilizaran en via himeda, para eliminar la formaciéon de atmdésferas nocivas.

- Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccion de polvo se utilizaran a
sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

- Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima del mismo
de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

- Las herramientas accionadas mediante compresor estaran dotadas de camisas insonorizadas,
para disminuir el nivel acustico.

- Se prohibe la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares
cerrados o con ventilacion insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas
toxicas.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para
evitar accidentes.

- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta mediante clemas, estaran siempre
protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

- Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de
maquinas-herramientas, se instalaran de forma aérea. Se senalizaran mediante cuerda de banderolas,
los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o
corte del circuito de presion).

- Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefa maquinaria estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de una malla metdlica, dispuesta de tal forma que, permitiendo la vision
de la correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.
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12.  MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA.

Se incluyen en la siguiente relacion los medios y equipos de proteccion individual y colectiva
necesarios para la prevencion de accidentes, de acuerdo con los procedimientos constructivos,
medios auxiliares y personal previsto.

Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

- Guantes de goma, para todo el personal que participe en la manipulacion de hormigén fresco.

- Botas de agua de seguridad, para el personal que trabaje en zonas himedas o en caso de
precipitaciones atmosféricas.

- Botas de seguridad de cuero para todo el personal de obra, excepto maquinistas y conductores.

- Botas de seguridad de lona para los maquinistas y conductores.

- Monos o Buzos: Para todo el personal. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
segun Convenio Colectivo provincial.

- Trajes de agua, para el personal que trabaje a la intemperie, en caso de precipitaciones
atmosféricas

- Gafas contra impactos para el personal que trabaje en operaciones con riesgo de proyecciones o
salpicaduras.

- Mascarilla antipolvo, para el personal que participe en trabajos que impliquen la emision de polvo.

- Protectores auditivos, para el personal que se encuentre cercano a maguinas O pProcesos con
niveles de ruido molestos.

- Cinturén antivibratorio para los operarios que manipulen maquinas o medios auxiliares que
produzcan vibraciones molestas.

- Guantes de cuero para el personal que manipule herramientas o elementos pesados, cortantes o
punzantes.

- Cinturén de seguridad para el personal que deba acercarse a grandes desniveles o en trabajos en
altura.

- Chaleco reflectante, para todo el personal.

Protecciones colectivas

Todos los elementos descritos a continuacion deberan ser certificados:

- Vallas de limitacion y proteccion para delimitar las zonas con elevado riesgo de accidente.

- Barandillas. Provisionales en estructuras.

- Barandila amarilla. Se empleara para encauzamiento de peatones, proteccion de zanjas y
taludes...

- Barrera de plastico del tipo New Jersey normalizada para senalizacion de desvios de trafico,
escalones laterales, ...

- Pasarelas peatonales para facilitar el acceso a las viviendas desde la zona de obras y encauzar
el trafico peatonal en las calles.

- Barandilla proteccién lateral de zanjas. Evitar la caida del personal al interior de las zanjas.

- Extintores en todas las instalaciones de obra y en la maquinaria.

- Semaéforos para permitir la circulacion de vehiculos de forma alternativa

- Cinta de balizamiento en la sefalizacion de zanjas y otros obstaculos.

- Malla naranja tipo Stopper o similar. Delimitacion y sefalizacion de zonas con riesgo de caida.

- Conos de senalizacion en los tramos provisionales de obra o como refuerzo para la sefalizacion de
riesgos.

- Cascada luminosa de luz aparentemente en movimiento.

- Senales de trafico para la sefalizacion del trafico interno de la obra.

- Senales de seguridad para alertar de las zonas con especial riesgo de accidente.

- Eslingas para sujetar cargas.

- Escalera. Para acceder al interior de las zanjas, a las estructuras. ..

Dentro del plan de seguridad y salud que el adjudicatario de las obras presente, previamente al inicio
de las obras, se incluirda una descripcion completa y exhaustiva de los sistemas de trabajo previstos en
las obras descritas, asi como todos los procedimientos, medios mecanicos y materiales y los sistemas
de seguridad que se pretenden emplear para garantizar la seguridad individual y colectiva del personal
presente en la obra.

Formacion
Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicion de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entranar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal méas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

Medicina preventiva y primeros auxilios

a) Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en la obra, y en
sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros  asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados
alos Centros de asistencia.

b) Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, que sera repetido en el periodo de un ano.

13. SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Se dispondra de vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos y calefaccion
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Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez
trabajadores y un W.C. por cada 20 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.
Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion
necesaria.
En los vestuarios se instalara un botiquin de urgencia metélico con los siguientes productos:

« 1 frasco de agua oxigenada.

+ 1 frasco de alcohol de 96°

+ 1 frasco de tintura de iodo.

+ 1 frasco de mercurocromo.

+ 1 frasco de amoniaco.

+ 1 caja de gasas estériles.

+ 1 caja de algodon hidrofilo estéril.

+ 1 rollo de esparadrapo antialérgico.

+ 1 torniquete.

+ 1 bolsa para hielos.

+ 1 bolsa de guantes esterilizados desechables.

« 1 termdmetro clinico.

« 1 caja de apdsitos adhesivos.

« 1 caja de antiespasmodicos.

« 1 caja de analgésicos.

« 1 caja de ténicos cardiacos de urgencia.

+ Jeringuillas desechables.

« Manual de primeros auxilios.

El contratista estara obligado a reponer diariamente el contenido del botiquin de obra, al objeto de
que en ningln momento se detecte la ausencia de alguno de los productos descritos.

14.  PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

« Se senalizara de acuerdo con la norma 8.3 IC las carreteras y caminos.

« Se senalizaran los accesos afectados por las obras con sefales de peligro, obras, limitacion
de velocidad, estrechamiento de calzada, peligro, salida frecuente de camiones, conos y
paneles direccionales.

« Se taparan todos los huecos existentes mediante tapas de madera.

« Se regara la calzada para evitar una acumulacion excesiva de polvo que dificulte la
visibilidad durante la conduccién. Esta operacion no se llevara a cabo cuando se prevean
heladas.

+ Se limpiara la calzada de todo tipo de restos: rocas, piedras, etc. al finalizar la jornada de
trabajo.

+ Los bordes de zanja (excavaciones) quedaran protegidos al finalizar la jornada de trabajo y
se colocaran luces intermitentes, conos y paneles direccionales que faciliten su vision.

AL

« Cuando se afecte a las carreteras o a caminos vecinales debera cumplirse la norma 8.3 —IC
sobre senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas de poblado.

+ Todos los tajos de las obras se balizaran y sefalizaran, de acuerdo con la normativa
vigente, asi como los desvios de trafico producidos por las obras, tomandose las
adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

+ Se prohibira el paso a toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los
cerramientos necesarios.

15.  SERVICIOS AFECTADOS

Es obligacion del Contratista determinar qué servicios pueden verse afectados antes del inicio de las
obras e incluir en su Plan de Seguridad aquellas medidas preventivas que considere necesarias para
evitar los riesgos derivados de las interferencias con dichos servicios.

16. SUBCONTRATACION

La subcontratacion estara regulada por la Ley 9/2017 de Contratos de Sector Publico (articulos 215-
217).

Antes del inicio de los trabajos se abrira un Libro de Subcontratacion de acuerdo con el articulo 8 de la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

17.  COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, establece en materia de coordinacién de
actividades empresariales, la obligacion de cooperacion y vigilancia en el cumplimiento de la
normativa de prevencion, adquirida por los empresarios que desarrollan sus actividades en la misma
obra, y por aquellos que contraten o subcontraten con otros la realizacion de parte de la actividad. Se
tendra en cuenta que:

+ En el caso de que en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades con trabajadores
de dos 0 mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa de
prevencion de riesgos laborales. El deber de cooperacion alcanza a todas las empresas y
trabajadores auténomos concurrentes en el centro de trabajo.

+ El empresario titular informara e instruira sobre los riesgos propios del centro de trabajo, las
medidas referidas a la prevencion y emergencia, que se deban aplicar a los otros
empresarios y/o trabajadores auténomos, antes del inicio de las actividades y cuando se
produzca un cambio en los riesgos propios del centro.

+ Los empresarios concurrentes deberan comunicar a sus trabajadores la informacion e
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instrucciones recibidas del empresario titular.

+ Las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizacion de obras o servicios,
deberan vigilar el cumplimiento por dichos contratistas y subcontratistas de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

« Antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, el empresario principal exigira a las
empresas contratistas y subcontratistas que acrediten por escrito la evaluacion de riesgos y
la planificacion de su actividad preventiva para las actividades, obras y servicios
contratados

Medios de coordinacion.
A continuacion, se detallan las medidas que se desarrollaran durante la ejecucion de las obras:

+ La empresa contratista informara a las empresas concurrentes de los riesgos del lugar de
trabajo que puedan afectar a las actividades desarrolladas, de las medidas preventivas de
tales riesgos y de las medidas de emergencia dispuestas para la obra.

+ Por parte de las empresas concurrentes, se realizara un intercambio de informaciéon sobre
los riesgos especificos de las actividades que desarrollan.

+ Reuniones periddicas entre empresas concurrentes o entre los comités de seguridad o
entre los empresarios y los delegados de prevencion.

« Se dara las instrucciones a todos los trabajadores para la prevencion de los riesgos
existentes en el lugar de trabajo que puedan afectar a los trabajadores y sobre las medidas
que deben aplicarse en caso de situacion de emergencia.

+ Presencia de recursos preventivos de las empresas concurrentes.

« Designacion de uno o mas coordinadores de actividades empresariales.

« Los medios deberan actualizarse siempre que sea necesario.

+ Cada empresario debera informar a sus trabajadores sobre los medios de coordinacion
establecidos.

El contratista presentara al inicio de la obra informacion referente a la coordinacion de
actividades empresariales, recogiendo la asignacion de tiempos y ordenacion de las posibles
concurrencias y los solapamientos y simultaneidades de las actividades, para determinar y
controlar los riesgos derivados de las concurrencias y establecer la vigilancia de las
actuaciones.

18.  RECURSO PREVENTIVO

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo
de la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara

obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra.
Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior 0, en su caso, de grado medio a que
se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulaciéon académica y desempeno
profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a
propuesta expresa del Jefe de Obra.

En aplicacion de la Ley 54/2003, el contratista debera asignar la presencia como “recurso preventivo”
a uno o varios trabajadores designados por la empresa o del servicio de prevencion propio de la
empresa.

Dada la envergadura de las obras proyectadas, el Contratista nombrara un recurso preventivo con
dedicacion exclusiva y presencia permanente que disponga de la formacion adecuada para el
desarrollo de su trabajo.

En particular para las obras incluidas en el presente Proyecto, el recurso preventivo deberd cumplir
lo siguiente:
+ Disponer de formacién en prevencion de Riesgos Laborales en la construccion, acreditando
el haber recibido al menos un curso de 50 horas (nivel basico).
« Acreditar conocimientos propios en construccion de obras similares a las proyectadas.
« Ocupar un puesto de cierto nivel ejecutivo dentro del Organigrama del personal asignado a
las obras, teniendo como minimo la categoria de encargado.
« Su presencia debe ser permanente y su dedicacion exclusiva para esta obra.
« Pertenecer a la plantilla de la empresa adjudicataria; en caso contrario, cumplira los
requisitos establecidos en el articulo 32 bis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Sin perjuicio de lo anterior y en cualquier caso:
« El/los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.

El control del recurso preventivo sera indispensable para poder realizar obras que conlleven lo
siguiente:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente.
b) Cuando se realicen actividades o0 procesos peligrosos con riesgos especiales:
« Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o
hundimiento.
« Trabajos de excavacion de tlineles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.
» Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
c) Cuando asi sea indicado por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las
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circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.
La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto
en el momento de su contratacion como cuando se produzcan cambios en las funciones que
desemperie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

19. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Tal como se indica en el apartado 4 de este Documento el Presupuesto de Ejecucion Material del
Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo del presente Proyecto asciende a la cantidad de (siete mil
setecientos setenta y un euros con veintitres céntimos (7.771,23 €).

20. CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente Memoria, asi como en el resto de documentos que completan el
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, se consideran definidos los riesgos existentes y las
prevenciones que se estiman necesarias para la ejecucion de las obras de “SANEAMIENTO Y
DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA'Y SANTA EULALIA SOMERA”.

Si se realizase alguna actividad no contemplada especificamente en este Estudio o se cambiara
algun planteamiento de los aqui contemplados se debera consultar previamente con el
responsable técnico facultativo, quien debera aprobarlos, asi como las medidas preventivas a
adoptar en su caso. Las normas de seguridad a adoptarse en tal caso se haran constar en el Libro
de Incidencias de la Obra.

Logrono, a febrero de 2022
EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Firmado digitalmente por
02529531Z EDUARDO BUSTOS (R:
B26432955)

Fdo.: Eduardo Bustos Seguela
Ingeniero de Caminos, C.y P.
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CAPITULO |. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 1. OBJETO.
El presente Pliego de Condiciones Particulares contiene las normas legales y reglamentarias aplicables
PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES a las especificaciones técnicas propias de la obra de “SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA

EULALIA BAJERA'Y SANTA EULALIA SOMERA” asi como las prescripciones que se habran de cumplir
en relacion con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas,
sistemas y equipos preventivos. Regira en union de las disposiciones que con caracter general y
particular se indican, y tiene por objeto la ordenacion de las condiciones Técnico Facultativas que han
de regir en el presente Estudio de Seguridad y Salud.

1.2.DOCUMENTOS QUE DEFINEN EL ESTUDIO.

IINDICE El presente Pliego, juntamente con la Memoria, Planos, Cuadro de Precios, y Presupuesto, constituyen
el Estudio de Seguridad y Salud.

CAPITULO I. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO .....cccoviviiiiiiiiii e 1 1.3.COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.
CAPITULO [l. NORMATIVA OFICIAL. ....ovveiiiiiiie ettt e s e e snren e srnnae e 2 . o . . _
CAPITULO Ill. CONDICIONES FACULTATVAS . 5 En caso de mcompatlbllldad., o} Contradlccpn entre los plelln‘os y el Pllggo, prevalec.elra lo escrito en este
) ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Particulares y omitido en los planos o
CAPITULO IV. SERVICIOS DE PREVENCION. ..ottt e, 6 viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos.
CAPITULO V. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAUJADORES. ... .o e a e 7
CAPITULO VI. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL ...ttt 7
CAPITULO VII. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS ..o, 8
CAPITULO ViIII. CONDICIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS..10
CAPITULO IX. OTRAS DISPOSICIONES ... 10
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CAPITULO Il. NORMATIVA OFICIAL.

Legislacion existente en materia de Seguridad y Salud.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy
variados condicién y rango, actualmente condicionados por la situacion de vigencias que deriva de la
Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan
0 derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

La normativa de Seguridad y Salud relacionada especificamente con las obras de construccion es la

siguiente:

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997.

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion. (Disposicion adicional 22)

e (ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion
y RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e |TC-33 REBT-Instalacion eléctrica obras

Y demas Legislacion que en lo sucesivo se promulgue y afecten a las Obras y al Presente Estudio de
Seguridad y Salud.

CAPITULO lIl. CONDICIONES FACULTATIVAS

Il.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
Condiciones Técnicas

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien se
adjudigue la Obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar las
partidas recogidas en el Estudio, con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que
sirva de base a la adjudicacion.

De conformidad con el Art. 11 del Real Decreto 1627/1997, los contratistas y subcontratistas estaran
obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular las tareas o actividades indicadas en el Art. 10
del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que
hace referencia el Art. 7 del Real Decreto 1627/1997.

c¢) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
Su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el Real
Decreto citado.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del director o coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

Marcha de los Trabajos.

Para la ejecucion del Programa de Desarrollo del Estudio, el Contratista debera tener siempre en la Obra
un numero de Obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja
de la buena ejecucion y seguridad en la construccion, ajustandose a la planificacion econdmica prevista
en el Estudio.
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El Contratista permanecera en la Obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por
un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos planos
y/o comunicaciones que se le dirijan.

Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras.

Las precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras seran las previstas en la Ley 31-1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, sus normas reglamentarias, el Real Decreto 39/1997 por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen condiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se dicten
durante la ejecucion de las Obras.

Responsabilidad del Contratista.

El articulo 11, del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre indica las obligaciones de los contratistas y
subcontratistas que seran objeto de cumplimiento.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
a ellos directamente, 0 en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones de los Trabajadores Autbnomos.
Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular a desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el Real Decreto.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

e Ultilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1.997, de 18
de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
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773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.
Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2. FACULTADES DE LA DIRECCION FACULTATIVA O, EN SU CASO, EL COORDINADOR EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Interpretacion de los documentos del Estudio.

El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos
del presente Estudio de Seguridad o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos, sean resueltas
por la Direccion Facultativa o el Coordinador.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Estudio, y que figuren en el resto
de la documentacion que completa el mismo: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben
considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de la Empresa
Constructora que realice las Obras, asi como el grado de calidad de ellas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueron reflejados
en los planos del proyecto, el criterio a seguir lo acordara el responsable Técnico Facultativo de las
Obras.

Reciprocamente cuando los documentos gréaficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en
los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera definida por el responsable Técnico
Facultativo.

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta
interpretacion de las partidas, calidades y caracteristicas recogidas en este Estudio de Seguridad y
Salud.

Aceptacion de materiales

Los materiales y medios seran reconocidos antes de su puesta en obra por el responsable Técnico
Facultativo, sin cuya aprobacion no podran emplearse en esta Obra. El Responsable Técnico Facultativo
se reservara el derecho de desechar aquellos materiales o medios auxiliares que no rednan las
condiciones que a su juicio sean necesarias. Dichos materiales 0 medios seran retirados de la Obra en
el plazo mas breve. Las muestras de los materiales, una vez que hayan sido aceptados, seran
guardados juntamente con los certificados de los posibles analisis realizados para su posterior
comparacion y contraste.
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Mala Ejecucion.

Si a juicio del Responsable Técnico Facultativo hubiera alguna partida de obra de las recogidas en este
Estudio de Seguridad y Salud mal ejecutada, el Contratista tendra la Obligacion del volverla a realizar
cuantas veces sea necesario, hasta que quede a satisfaccion de dichos responsables, no otorgando
estos aumentos de trabajo derechos a percibir indemnizacion de ningln género, sin que ello pueda
repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

[11.3. DISPOSICIONES VARIAS.
Libro de Incidencias.

En el Centro de Trabajo existira un Libro de Incidencias habilitado al efecto y facilitado por el Colegio
Profesional que vise el Proyecto de ejecucion de la obra o en su caso por la correspondiente Oficina de
Supervision de Proyectos. Dicho libro constara de hojas por duplicado, destinadas cada una de sus
copias para entrega y conocimiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de esta Comunidad
Auténoma, de los Responsables Técnicos Facultativos, del Contratista o Constructor principal, del
Comité de Seguridad e Higiene del Centro de Trabajo o del Vigilante de Seguridad, y de los
representantes de los trabajadores en el caso de que la obra no tuviera constituido Comité de Seguridad.

Las anotaciones en dicho libro, podran ser efectuadas por los Responsables Técnicos Facultativos, por
los Representantes del Constructor o Contratista Principal y Subcontratistas, por Técnicos de los
Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad e Higiene o miembros del Comité de Seguridad e Higiene
del Centro en el Trabajo o Vigilantes de Seguridad, por los Representantes de los Trabajadores del
Centro de Trabajo si en el mismo no existiera Comité, por los trabajadores autébnomos y por las personas
u drganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra..

Dichas anotaciones estaran Unicamente relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y
recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion
facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho Libro por las personas facultadas para ello, asi como el supuesto de
paralizacion de los tajos o de la obra, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en obra, estara en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion
de coordinador, en poder de la direccion facultativa.
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Libro de Incidencias: remisién de anotaciones a la Inspeccién de Trabajo

Segun la nueva regulacion que el RD 1109/2007 realiza del Libro de Incidencias, el Coordinador de
Seguridad y Salud esta obligado a remitirlo a la Inspeccion de Trabajo en los dos casos que
expresamente contempla, a saber:
l. Cuando exista incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas
en el Libro, por las personas facultadas para ello, 6
Il. Cuando se ordene la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra, por
haberse apreciado circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud
de los trabajadores, tal y como establece el art®. 14 del citado Decreto.

Pero consideramos que ello no impide que, si el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de la obra lo estima oportuno, remita a la Inspeccion también otro tipo de anotaciones. Asi,
y analizando los casos mas evidentes:

En caso de accidente:

Aun cuando el accidente laboral no figura entre los supuestos que prevé la norma para la remision del
Libro de Incidencias (salvo que el accidente se haya causado por circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores que persistan tras el mismo, lo que implicaria
la necesidad de paralizar los tajos, con la consiguiente obligacion de anotacion en el Libro y de su
remision a la Inspeccioén), consideramos conveniente su remision. Como es sabido, la empresa esta
obligada a comunicar los accidentes a la Autoridad Laboral, por lo que ésta ya va a conocer el siniestro
por esta via. Pero entendemos que lo que abunda no dana, y los técnicos pueden aprovechar ese medio
(el libro de incidencias y su puesta en conocimiento a la Inspeccion) para formular las oportunas
observaciones, que sin duda seran conocidas por el Inspector antes de emitir su informe. Sélo por eso
parece interesante esa remision. Como se desprende de lo anterior, entendemos que el accidente no
implica necesariamente la paralizacion de la obra si se considera que no existen O persisten esas
“circunstancias de riesgo grave e inminente”.

Cambio del Coordinador 6 de contratistas:

Debe recordarse que la otra modificacion que introduce la nueva norma se refiere al apartado 2 del
articulo 18 del R.D. 1.627/1.997, y contempla la actualizacion del Aviso Previo cuando se incorporen a
la obra Coordinadores de Seguridad o contratistas que no hubieran sido identificados en el Aviso Previo
inicialmente cursado a la Autoridad Laboral. Ocurre que el Coordinador de Seguridad quizas no deba
dar por hecho que esa actualizacion del aviso previo se vaya a realizar (el obligado es el promotor, no
él). Y en todo caso parece evidente que si de lo que estamos hablando es de la sustitucion del
Coordinador, sin duda interesara al “saliente” la plasmacion de su cese en el Libro de Incidencias y la
remision de dicha anotacion a la Inspeccion de Trabajo. En el supuesto de cambio en el contratista no
aparece tan clara la necesidad u oportunidad de realizar esa comunicacion.
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LIBRO DE SUBCONTRATACION

En toda obra incluida en el ambito de aplicacion de la Ley 32/2006, cada contratista debera disponer de
un Libro de Subcontratacion.

En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos:
e todasy cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autbnomos
e nivel de subcontratacion y empresa comitente
e Objeto de su contrato
e identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion de cada
subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores de la misma
o fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa
subcontratista y trabajador autbnomo
e instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y
desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido
e anotaciones efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacidon de cada
subcontratacion excepcional.

Asi mismo, en el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la coordinacion de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como cualquier cambio de coordinador de
seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso:
e ¢l promotor
e ladireccion facultativa
e el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra
e las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en la obra
e |os técnicos de prevencion
e |os delegados de prevencion
e la autoridad laboral
e los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la
ejecucion de la obra.

El contenido de dicho libro se mantendra acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006 reguladora
de la subcontratacion en el sector de la construccion como en el Real Decreto 1109/2007 que la
desarrolla.

Modificaciones en las Unidades de Obra.

El Plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion
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de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del coordinador en materia de
seguridad y salud.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. Atal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicidn permanente
de los mismos.

Controles de Obra, pruebas y ensayos.
Se ordenara, cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de

muestras de obras realizadas, para comprobar que, tanto los materiales como las unidades de obra,
estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.
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CAPITULO IV. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion
de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997. Cuando posea una
plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno
contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral
competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con
plantillas inferiores a 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores),
adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real
Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de
sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo
de la construccion. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de
prevencion, estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion
especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de
grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacién académica y
desempeno profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y
salud, a propuesta expresa del Jefe de Obra.

En aplicacion de la Ley 53/2003, el contratista debera asignar la presencia como “recurso preventivo” a:

e Uno o vario trabajadores designados por la empresa

e Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

e Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos €stos deberan colaborar
entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad suficiente,
disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se
mantenga la situacion que determine su presencia.

La presencia del recurso preventivo sera necesaria en los siguientes casos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva 0
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo, (coexistencia de contratistas y subcontratistas).

b) Cuando se realicen actividades o procesos peligrosos con riesgos especiales:

e Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o
hundimiento.

e Trabajos de excavacion de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos
de tierra subterraneos.

e Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
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c) Cuando la presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, si las
circunstancias del caso asf lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento especifico
en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en todos aquellos
casos en que se produzca un accidente con efectos personales o danos o lesiones, por pequenos que
éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, el Contratista debera
garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de
adoptarse referentes a su seguridad y su salud en la obra.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.
La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

El Contratista debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente
y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion como cuando se produzcan
cambios en las funciones que desempefe o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los
equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y repetirse
periédicamente si fuera necesario.

La formacion a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de
la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas, pero con el descuento en aquéllas del tiempo
invertido en las mismas. La formacion se podra impartir por el Contratista mediante medios propios o
concertandola con servicios ajenos.

El coste econémico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas correra a cargo,
en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes
a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion
empresarial.
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CAPITULO V. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los vestuarios, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran definidos en el
Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacion y, especificamente,
con los apartados 15 a 18 de la parte A del Real Decreto 1627-1997 citado.

Aseos y vestuarios.

La superficie minima comun de vestuarios y aseos sera, por lo menos, de dos metros cuadrados por
cada trabajador que deba utilizarlos simultaneamente. Con caracter general, en esta superficie se
incluiran las taquillas, asi como los bancos y asientos, siempre que ello permita la utilizacion de las
instalaciones sin dificultades o molestias para los trabajadores.

Se dispondra de duchas y lavabos apropiados en nimero minimo de 1 ducha y 1 lavabo por cada 10
trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada. La ducha, con agua corriente fria y caliente,
sera de uso exclusivo para tal fin. Las dimensiones minimas del plato seran de 70x70 cm.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los vestuarios y
de las duchas y lavabos, de locales especialmente equipados con retretes (minimo 1 por cada 25
hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion), que dispondran de descarga automatica de
agua y papel higiénico. Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1x1.20 m de superficie y 2.30 m
de altura.

Servicios higiénicos

Se dispondra siempre de un botiquin ubicado en un local de la obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, sefalizado y con indicacion de los teléfonos de urgencias a
utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones a disponer en la obra vendran definidas concretamente en el Plan de Seguridad
y Salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su adecuada
utilizacion por parte de los trabajadores.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores
correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten 0 no en el presupuesto del estudio o del
plan y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de acuerdo con tales
presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

CAPITULO VI. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Todos los equipos de proteccion individual definidos en la memoria del Estudio de Seguridad y Salud
cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Los materiales y productos utilizados en la ejecucion de las obras deberan llevar marcado CE.
En el caso de que se trate de materiales o productos para los que no existe ninguna de las
especificaciones técnicas para la obtencion de dicho marcado, debera acreditarse que han
superado los ensayos e inspecciones efectuados con los métodos en vigor en Espana (u otros
reconocidos como equivalentes por Espana).

e Estaran adecuadamente concebidos para que su uso nunca represente un riesgo o dafo en Si
mismo.

e Se garantizara un adecuado mantenimiento, el control efectivo de su uso, asi como la difusion
de sus condiciones de utilizacion.

e Por su parte el trabajador, debera respetar las instrucciones de uso; estara obligado a indicar
cualquier tipo de anomalia o defecto y sobre todo, debera tener voluntad de protegerse.

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida Util, a
cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo algun
equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.), o
experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera
igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las
tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que representa o
introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en el Real Decreto
773/1997.

Un documento tipo registrara la recepcion de los equipos de proteccion individual por parte de los
trabajadores. Dicho documento debera contener:

e Fecha/nimero de parte

e Empresa principal

e Empresa subcontratada

e QObra

e Datos del trabajador: nombre, DNI o pasaporte, oficio, categoria profesional

e Listado de los equipos de proteccion individual que recibe

e Firmay cargo del representante de la Empresa principal, sello de dicha empresa

e Firmay cargo del representante de la Empresa subcontratada, sello de dicha empresa

e Firma del trabajador

e Firma del Encargado de Seguridad y Salud
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El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los
trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, abonandose
segun la presupuestacion especifica de seguridad y salud.

CAPITULO VII. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y
protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades
de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se
considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio de la remision de este Pliego a las normas
reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de
la obra.

Todos los medios de proteccion colectiva deberan cumplir una serie de condiciones generales:

e Estar disponibles en la obra con suficiente antelacion a la fecha decidida para su montaje y en
condiciones 6ptimas de almacenamiento para su buena conservacion

e Sernuevos, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida.

o Comprobar que su calidad se corresponde con la definida en el Estudio de Seguridad y Salud.

e |Instalarse previamente a la realizacion de los trabajos en los que es necesario su uso.

e Incluir en el Plan de Ejecucion de obra, la fecha de instalacion, mantenimiento, cambio de
posicion y retirada definitiva.

e Proceder ala sustitucion inmediata de los elementos deteriorados, interrumpiéndose los trabajos
para evitar riesgos.

e Prevalece el uso de las protecciones colectivas, frente al uso de los equipos de proteccion
individual.

Asi, las vallas auténomas de proteccidn y delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos
metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco, amarillo o naranja
luminosos, manteniendo la pintura en correcto estado de conservacion y no presentando indicios de
oxido ni elementos doblados o rotos en ningln momento.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia por si mismas y por
su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencion de los trabajadores, incluso en hipétesis de
impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de las barandillas
queda cifrada en 150 kg/m como minimo.

Los cables de sujecién de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una fuerza
de inercia calculada en funcién de la longitud de la cuerda utilizada. Estaran en todo caso anclados en
puntos fijos de la obra ya construida o de estructuras auxiliares, como porticos que pueda ser preciso
disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm y cuando se sitlen a
mas de 2 m del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con listén intermedio
y rodapié de 15 cm como minimo.
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Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran suficiente
estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies
irregulares o inestables, como tablas, ladrillos y otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24
V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para
alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexion al accionar el botén de prueba del
interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal
especializado o sustituirlo cuando la desconexién no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de
distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado,
capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de
conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por
enchufe, en el cuadro general eléctrico, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que
se vaya a conectar maquinaria de 10 A o mas, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la
maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos
auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de
los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar
descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara, teniendo
alimentacion de 24 V o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacion
de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de los
electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de
cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo
adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la norma UNE 23010, colocandose en los
lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1.50 m sobre el suelo y estaran adecuadamente
senalizados.

Las pistas se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo (perjudicial para la salud y
la visibilidad), y de forma que no entrafie riesgo de deslizamiento de vehiculos.

En cuanto a la sefalizacion de obra, es preciso distinguir entre la que se refiere a la deseada informacion
o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico exterior

INGENIERIA

afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones establecidas por el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este pliego, en tanto que la senalizacion y el balizamiento
del tréfico, en su caso, vienen regulados por la norma 8.3-IC de la Direccion General de Carreteras,
como corresponde a su contenido y aplicacion técnica. Esta distincion no excluye la posible
complementacion de la sefnalizacion de tréfico durante la obra cuando la misma se haga exigible para
la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediacion de dicho trafico, en evitacion de
intromisiones accidentales de éste en la zona de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen
necesarios, deberan figurar en el Plan de seguridad y salud.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones de la forma y
plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los equipos de
proteccion colectiva Utilizados en la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad
de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la
produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de
la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas
de proteccion colectiva y la senalizacion que deberan ser dispuestos para su aplicacion en el conjunto
de actividades y movimientos de la obra o en un conjunto de tajos de la misma, sin aplicacion estricta a
una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes seran retribuidos por la Administracion
de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD | 9



o | .
SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA .

Gansorcie de Aguas y
Residms de La Rija

CAPITULO VIIl. CONDICIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

El contratista adjudicatario debe tener presente la utilizacion de productos con el marcado CE, siempre
que existan, porgue son, por si mismos, mas seguros gue los que no lo poseen.

El montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos se llevara a cabo utilizando todos los
componentes con los que se comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo las
instrucciones contenidas en el manual de uso editado por el fabricante, el cual integrara en estas
actividades, las condiciones de seguridad mas apropiadas a sus medios. Llevaran incorporados los
dispositivos de seguridad exigibles por la legislacion vigente.

INGENIERIA

CAPITULO IX. OTRAS DISPOSICIONES

IX.1. Servicios Médicos

El Servicio Médico de Empresa o, en su caso, el servicio competente de acuerdo con la
reglamentacion oficial sera el encargado de velar por las condiciones higiénicas que debe reunir la obra
0 centro de trabajo, tales como:

e Higiene del trabajo, en funcion de las condiciones ambientales e higiénicas.

o Higiene del personal de las obras mediante reconocimientos, vigilancia de salud, bajas y altas
durante la obra.

e Asesoramiento y colaboracion en temas de higiene y formacion de socorristas y aplicacion de
primeros auxilios.

e Encuanto alas instalaciones médicas en la obra, existira al menos un botiquin de urgencias, que
estara debidamente senalizado y contendra lo dispuesto por la Normativa vigente y se revisara
periédicamente, reponiéndose el material gastado.

IX.2 Partes de accidentes y deficiencias

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran, como minimo, los siguientes
datos:

PARTE DE ACCIDENTE:

= |dentificacion de la Obra.

= Dia, mesy ano en que se ha producido el accidente

= Hora de produccion del mismo.

= Nombre del accidentado.

= Categoria profesional y oficio del accidentado.

= Domicilio del accidentado.

= Lugar en el que se produjo el accidente.

» (Causas del accidente.

= |mportancia aparente del accidente.

= Posible especificacion sobre fallos humanos.

= Lugar, personay forma de producirse la primera cura (médico, practicante, socorrista, personal
de obra, etc.)

= Lugar de traslado para hospitalizacion.

» Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos.

Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga los siguientes conceptos:

= (Como se hubiera podido evitar.
= Ordenes inmediatas para ejecutar.
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IX.3. Seguros de Responsabilidad Civil y Todo Riesgo de Construccion y Montaje.

Sera preceptivo que los técnicos responsables dispongan de cobertura loégica en materia de
responsabilidad civil profesional, asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad
civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como
constructor por los dafos a terceras personas de l0s que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo por hechos nacidos de culpa o negligencia imputables al mismo o a las
personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada
al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra principal, con ampliacion de un periodo de
mantenimiento de un afno como minimo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

[X.4. Plan de Seguridad y Salud.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo y de lo dispuesto por el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, el Contratista o Constructor principal de la obra quedara obligado a
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas el citado estudio. En
dicho Plan se incluiran en su caso las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoraciéon econémica de las mismas, que no podra
implicar variacion del importe total de este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Logrono, a febrero de 2022.

EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Firmado digitalmente por
02529531Z EDUARDO BUSTOS
(R: B26432955)

Fdo.: Eduardo Bustos Seguela
Ingeniero de Caminos, C.y P.
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céDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE céDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 01.12 u  Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,

izabl . ifi E. s/R.D. 773/97 y R.D.
01.01 u Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. gin(;;)/rg;ab es en 3 usos). Certificado CE. s/ 39Ty

s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

6.00 15.00 90.00 6,00 23,16 138,96
. . . 01.13 u  Cinturon antivibratorio, (amortizables en 3 usos). Certificado
01.02 u Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en CE. s/R.D. 773/97 v R.D. 1407/92
3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. I yRb. '
3,00 9.13 27,39 300 2500 75,00
01.03 u ’[S'flemlémacslzcarl/lll:?gngsg/l\g/c; unRﬁI[’;ro{iggﬂ/gglzable en 3 usos). Cer- 01.14 u Arnés de seguridad de caida, en fibra de poliéster, in-
meado L. s/n.L. yRb. ‘ cluido el elemento de amarre formado por cuerda de
poliamida sujeta al cinturobn mediante piquete.
3,00 7,89 23,67
01.04 u Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado 4,00 53,00 212,00
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .....ccerseeessmsessnsess 1.038,48
1,00 1,24 1,24
01.05 u Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 02.01 m Vallado formado por vallas méviles, de 2 m de altura'y 3,5 me-
tros de longitud, de acero galvanizado, con malla electrosolda-
3,00 10,20 30,60 da de 90x150 mmy de 4,5y 3,5 mm de didmetro, marco de
. ] B ) . 3,5x2 m de tubo de @ 40 mm, fijado a pies prefabricados de
01.06 u Mono de trabajo de_gna pieza de poliéster-algodén (amortiza- hormigén convenientemente anclados al terreno, incluso puer-
ble en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. tas batientes, montaje, desmontaje y retirada, traslados cuan-
tas veces sea necesario.... (amortizable en tres usos).
6,00 16,27 97,62 30,00 15,33 459,90
01.07 u  Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable 02.02 u Pasarela peatonal amarilla de 1x2x1 metros, para facilitar el ac-
en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. ceso a las viviendas desde la zona de obras y encauzar el trafi-
co peatonal en las calles, amortizable en cinco usos. Todos los
6,00 12,00 72,00 elementos deberan disponer del correspondiente certificado de
homologacion.
01.08 u Chaleco reflectante de seguridad personal en colores amarillo 300 50.75 15225
o naranja. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
02.03 u barrera de plastico tipo New Jersey normalizada para canaliza-
6,00 6.50 39.00 cién de tréfico, incluso colocacién, amortizable en tres usos.
01.09 u Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y 10.00 2035 203.50
R.D. 1407/92.
02.04 m Barandilla metalica color amarillo de 2 metros de altura . Se em-
6,00 6,00 36.00 pleara para engauzamiento de pea_tones, proteopién de zanjas
y taludes ....y siempre que se considere necesario el cierre o se-
01.10 u Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado Aalizacion de alguna zona dentro de la obra.
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
10,00 17,12 171,20
6,00 5,00 30,00 , . , . o
02.05 u Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
01.11 u Par de botas de agua de seguridad con plantilla'y puntera de 21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte, mandémetro
acero, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 comprobable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996.
y R.D. 1407/92. Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.
6,00 27,50 165,00 2,00 32,35 64,70
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coODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06 m Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, 1,00 880,00 880,00
incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97. 03.02 u Puesta a disposicién de caseta prefabricada para vestuario du-
rante todo el plazo de ejecuciéon de la obra. Estructura y cerra-
400,00 1,02 408,00 miento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestire-
no expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado
02.07 u  Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm de diame- en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada re-
tro, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97. forzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm, interior
con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC
5,00 5,01 25,05 continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con apoyo en base
de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2
02.08 u Lampara baliza célula intermitente, (amortizable en dos usos). m, de chapa galvanizada de 1mm, reforzada y con poliestireno
s/R.D. 485/97. de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodi-
zado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instala-
200 10,54 21,08 cion eléctrica a 220 V, toma de tierra, automatico, 2 fluorescen-
tes de 40 W, enchufes para 1500 W y punto luz exterior de 60
02.09 m Eslingas para sujeccion de cargas. Todos los elementos debe- W.
ran disponer del correspondiente certificado de homologacion.
15,00 25,00 375,00 1,00 1.030,00 1.030,00
02.10 u  Senal de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con tri- 03.03 u Taquilla metélica individual para vestuario de 1,80 m de altura
pode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y des- en acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anti-
montaje. s/R.D. 485/97. corrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo
percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada, (amortizable
4,00 13,89 55,56 en 3 usos).
02.11 u  Senal de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con so-
porte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2 m de 6,00 26,73 160,38
altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, 03.04 u Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje. s/R.D. pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y seigraffa de
485/97. cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colo-
cado.
4,00 10,98 43,92
02.12 u  Detector de gases toxicos (varios usos). 1,00 83,06 83,06
1,00 125,00 125,00 03.06 m Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde
, , ) el cuadro general formada por manguera flexible de 4x4 mm2
02.13 m Es,calera de mano con pies antideslizantes, dos cuerpos, altura de tension nominal 750 V, incorporando conductor de tierra co-
maxima 5 m lor verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50
m instalada.
8,00 16,00 128,00
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS 2.233,16 50,00 5,90 295,00
03.07 u  Acometida provisional de fontaneria para obra de la red gene-
ral municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8
m, realizada con tubo de polietileno de 25 mm de diametro, de
03.01 u Puestaa disposicié.n de gaseta prefabricada para aseo d,urante ﬁgr&ilndgg?c?n?: é g ?Ji(;igigl:ﬁgierdfF;ji:zzrsezlsog eg}:;?g ec gglgi—
todo el plazo de ejecucion de la obra. Los servicios minimos leno y tapén roscado, incluso derechos y permisos para la co-
que (_jebe contener son un |nQdoro, un lavabo, una duohal y un nexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavi-
espejo.La estructura y cerramiento seran de chapa galvanizada mento.
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna
de 6 mm, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica 1,00 450,00 450,00
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberfa de polibutileno
aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, insta-
lacion eléctrica monofasica de 220 V con automatico. Segun
R.D. 486/97.
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO
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IMPORTE

03.08 u

03.09 u

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m, for-
mada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia
dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe
de campana, con junta de goma de 20 cm de diametro interior,
tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento
con hormigén en masa, sin incluir formacién del pozo en el pun-
to de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1,00 436,15

Proteccién en instalaciones eléctricas en casetas.

1,00 150,00
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR .....

436,15

150,00

3.484,59

CAPITULO 04 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

04.01 u

04.02 u

04.03 u

Mantenimiento y limpieza de instalaciones provisionales duran-
te el periodo de ejecucion de las obras.

1,00 540,00

Formacion de Seguridad e Higiene en el trabajo, impartida por
asesor técnico mediante reuniones con los trabajadores duran-
te las obras.

1,00 225,00

Seguimiento médico de los trabajadores en base a reconoci-
mientos médicos basicos, compuesto por control visién, audio-
metria y analitica de sangre y orina con 6 parametros, durante
la ejecucion de la obra.

1,00 250,00
TOTAL CAPITULO 04 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD. ......cccxsursmssnssasss

TOTAL CAPITULO 04 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD. ......ccccsmmsnssnssanss

TOTAL

540,00

225,00

250,00

1.015,00
1.015,00

7.771,23

PRESUPUESTO

ANEJO 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD . 5
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Consorcie de Aguas y
Rasiduos de La Risja

CAPITULO RESUMEN EUROS
PROTECCIONES INDIVIDUALES. ..ot 1.038,48
PROTECCIONES COLECTIVAS ..ottt 2.233,16
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR......cociiiiiiiieie 3.484,59
MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .......ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 1.015,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ~ 7.771,23

Logrono, a febrero de 2022.

EL INGENIERO REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Firmado digitalmente por
02529531Z EDUARDO
BUSTOS (R: B26432955)

Eduardo Bustos Seguela
Ingeniero de Caminos, C.y P.
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion se redacta en cumplimiento
de lo dispuesto en:

o El Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008, que tiene por objeto establecer el régimen
juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado,
y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

o La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que tiene como objeto
regular la gestion de los residuos impulsando medidas que prevengan su generacion y gestion,
mejorando la eficiencia en el uso de los recursos. Tiene asimismo como objeto regular el régimen
juridico de los suelos contaminados.

o Decreto 39/2016, de 21 de octubre, por el que se aprueba el Plan Director de Residuos de La
Rioja 2016-2026.

o Real Decreto 44/2014, de 16 de octubre, por el que se regulan las actividades de produccion y
gestion de residuos y su registro.

Con la aplicacion de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion y conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva
durante la ejecucion del “SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA SOMERA Y SANTA
EULALIA BAJERA”.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:
1) Introduccion

2) Caracteristicas de la obra

3) lIdentificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

4) Estimacion de la cantidad que se generaréa en la obra

5) Medidas para la separacion de los residuos en obra

6) Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en

obra. Destino previsto para los residuos

7) Las prescripciones del PPTP en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y
otras operaciones

8) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos

9) Conclusién

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La solucién proyectada consiste en construir un colector que intercepte las aguas residuales de Santa
Eulalia Somera y Santa Eulalia Bajera y las conduzca por gravedad hasta el emisario de Herce que
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para dirigirlas hasta la EDAR del municipio. La nueva conduccién se proyecta con tuberia
prefabricada de hormigén de diametro interior 400 mm.

El trazado del colector que se proyecta discurre aprovechando Ios caminos existentes, aunque en la
mayor parte del trazado cruza fincas agricolas.

La longitud total es de 3.290,41 m, distancia que recorre el colector entre la fosa séptica de Santa
Eulalia Somera'y el pozo de conexion con el emisario de Herce.

Los principales trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras son los siguientes:

e Demoliciones de obras de fabrica, acequias, muros, pavimentos (Ctra, Via Verde...).
e Demolicion de fosas sépticas

e FExcavaciones de zanjas de colectores.

e Desbroces

e La ejecucion de cualquier actividad puede generar residuos, bien como materiales sobrantes, bien

como restos procedentes de alguna pequena demoalicion.

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN OMAM/304/2002)

Se define como residuo de construccién y demolicién, cualquier sustancia u objeto perteneciente
que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, del cual su poseedor de desprenda o del
que tenga intencion y obligacion de desprenderse, y que esté generado en una obra de construccion
o demolicion.

Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD).

e RCDs Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura contenidas
en los diferentes planes de actuacion urbanistica, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata
por tanto de tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

e RCDs Nivel II: Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto
de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La caracteristica principal de estos residuos es su gran volumen, su escaso poder
contaminante, su impacto visual y su composicion practicamente inerte. La procedencia de
estos residuos puede ser muy diversa: derribos de edificios, obras de nueva planta,
infraestructuras de diversa tipologia y residuos de obra menor de procedencia domiciliaria.

Se define residuo peligroso como las materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen
elementos o sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana
o los recursos naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan
una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de
Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacion, asi como los
recipientes y envases que los hayan contenido.

Los RCDs generados en el proyecto que nos ocupa, seran tan solo los marcados a continuacion de
la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002:

17 Residuos de la construccién y demolicion (incluida la tierra excavada en zonas contaminadas)

17.01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

X 170101  Hormigdn
17.3 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
X 17.03.02  Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
17.4 Metales (incluidas sus aleaciones)
X 170405  Hierroy Acero (t)
17.5 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
X 170504  Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA

Los residuos que se van a generar en este proyecto proceden de las siguientes actividades:
e Excavacion de las zanjas proyectadas para la colocacion de las tuberias.
e Desbroce de la superficie de la obra

e Demolicién de pavimentos existentes:
- LR-380
— Via Verde
— P72. conexion
Demolicion de acequias
Demolicién de muretes de piedra y hormigén
Demolicion fosas sépticas
Demolicion solera de hinca

Parte de los volumenes de tierras que se generan durante la excavacion de las zanjas, se emplean
para el relleno de las mismas una vez las conducciones estan colocadas. Ademas las tierras del
desbroce se reutilizan para extender y reponer la tierra vegetal.

La estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion generados en este
proyecto se ha realizado en base a las mediciones del proyecto, que se adjuntan en el capitulo de
gestion de residuos del presupuesto. Los materiales obtenidos quedan englobados dentro de las
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categorias de “Tierra y Residuos Inertes”, dependiendo de su naturaleza obtenemos los datos
reflejados en la tabla siguiente:

- RESIDUO CAN;]L?AD CANTlDAD PELIGROSO

170101 Hormigén 506,22 1. 214 93
17.03.02 (I\)/I1ezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 39,05 93,72 NO
17 04 05 Hierroy Acero (t) 0,904 NO

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el

codigo 17 05 03 (m3) 330283  4.624,02 NO

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00t
Metales 2,00t
Madera 1,00t
Vidrio 1,00t
Plasticos 0,50t
Papel y cartén 0,50t

Comparando las dos tablas anteriores, observamos que el volumen de residuos de este proyecto de
SANEAMIENTO Y DEPURACION, supera los limites establecidos por el Real Decreto respecto a la
produccion del hormigon.

Dependiendo de la procedencia de los residuos, las medidas empleadas son diferentes:

e Tierras.
El material de excavacion de las zanjas se reutilizara en su posterior relleno, el material sobrante o
de calidad deficiente no se almacenaran en la obra, directamente se cargaran en camiones para
sacarlas fuera de la obra.

e Residuos inertes.
A continuacion se hace una descripcion del programa establecido de separacion de residuos con el
fin de facilitar la reduccion en origen de los mismos y su recogida selectiva. Se especifica la forma'y
el lugar en que se dispondran para su seguro y adecuado almacenamiento.

HORMIGON

INGENIERIA

Este material se va a obtener principalmente de la demolicién de acequias, paredes o fosas sépticas
existentes, para ello se empleara una retroexcavadora con martillo y otra con cazo que vaya
acopiando el material o cargandolo en camiones para su traslado fuera de la obra.

MEZCLAS BITUMINOSAS
Este material se va a obtener principalmente de la demolicidon de pavimentos de la carretera LR-380,
de la Via Verde del Cidacos y del camino en el que se encuentra el pozo de conexion en Herce.

METALES
La retirada de los cerramientos va a generar metales.

RESIDUOS GENERADOS DURANTE EL DESARROLLO DE LAS OBRAS.

Mientras se desarrollen las obras de acondicionamiento, se van a producir una serie de residuos que
van a ser de distintas naturalezas. Para evitar la presencia de un camiéon de forma continua en la
obra, se colocaran varios contenedores que permitan el almacenamiento de los residuos que se
generen. Cuando los contenedores estén llenos, se trasladaran a una planta autorizada de gestion
de residuos.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN OBRA.

El Unico material generado que tiene prevision de reutilizacion dentro de la obra es el material
procedente de la excavacion de las zanjas y del desbroce que sera reutilizado en el relleno de las
conduccion y en la reposicion de la tierra vegetal, el resto de residuos simplemente seran
transportados a planta de gestion de residuos autorizados.

Todos los RCD’s generados se trasladaran a los centros autorizados clasificados desde la obra,
mediante la carga directa en camiones 0 mediante el reciclado en contenedores dentro de la propia
obra.

Una vez que los contenedores estén llenos, se trasladaran al centro autorizado empleando medios

propios o avisando al gestor de la planta, quien realizara la carga, traslado, vaciado y puesta en obra
nuevamente del contenedor.

RESIDUO

170101 Hormigén Reciclado/vertedero Planta de reciclaje

17 03.02 M/ezplas bituminosas distintas a las del Reciclado Planta de reciclaje
codigo 17 03 01

1704 05 Hierroy Acero (1) Reciclado Gestor autorizado RNPs

Tierras y piedras distintas de las

170605 especificadas en el cédigo 17 05 03 (m3)

Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
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A continuacion, se adjunta la lista de gestores de residuos de La Rioja, Unicos agentes econdémicos
que pueden certificar la correcta gestion de los RCD s producidos en La Rioja:

RESIDUOS QUE ACEPTAN LAS PLANTAS DE MACHAQUEO Y SEPARACION MANUAL

TIPOS DE PLANTAS AUTORIZADAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS RCD’S EN LA
RIOJA.

o Plantas con cabina de triaje y tromel:

Son capaces de tratar residuos mezclados (inertes y no peligrosos) y pueden aceptar contenedores

[e]
de alquiler. N. de., Empresa Direccion Localidad Teléfono
autorizacion
TIPO |
RESIDUOS QUE ACEPTAN ESTAS PLANTAS CON CABINA DE TRIAJE Y TROMEL
S ; G12-08 Excavaciones Angulo Ctra. Lardero, 37 Alberite 941-436247
Cadigo Residuo . . _
- - - - G12.15 Julio Angulo, S.L. Ctra. de Cenicero, s/n Urunuela 941-371009
010408 Residuos de grava y rocas que no contienen sustancias peligrosas Hormigones y exc. Pascual,  Paraje “Las Planas’. Pol. 7
. . o (fr G12-23 Nalda 941-443299
010409 Residuos de arena y arcillas procedentes de la transformacion fisica y S.L. Parc30
quimica de minerales no metalicos G12-25 Odenor, S.L. Pol. Ind. 1 - Parcela 330 Alberite 941-434820
170101 Hormigon G12-29 Gestion desrisijiuos Alfaro, Paraje LaPSZe;r_]gg - Pol. 26 Alfaro 941-181510
170102 Ladrillo —_—
G12-30 Hermanos Rezola S.L. Pol. Industrial La Hoz Quel 941-403179
170103 Tejas y materiales ceramicos - .
. . . . . G12-39 Ferfeeios FITEnoS Pol. 8- Parcelas 247 y 248 Sotés 941-369110
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos que no contienen Reciclados, S.L
sustancias peligrosas G12-44 José Maria Gaona Corrés Paraje de Valduelas Nuevas Logrono 2283212;3
170302 Mezclas bituminosas que no contienen alquitran de hulla.
170904 Residuos mezclados de construccion y demolicion que no contienen TIPO I
sustancias peligrosas G12-36 Reciclados del Cidacos, S.L.  Ctra. de Calahorra, Km. 1,8 Autol 941-145846
G12-49 Lazaro Conextran S.L. C.| Pte Mantible s/n b® Cortijo Logroro 941-205312
Los gestores incluidos en esta categoria son: Julio Angulo S.L., Reciclaje Rioja Baja, S.L., Gestion de .
G12 Hormi Rioj Paraje "Camino de Enmedio" Hervi 941-340849
residuos Alfaro S.L.U. y Pérez Reciclados, S.L y HORMIGONES Y Excavaciones Pascual. -43 Ormigones Rioja argje Lamino ae EnMeaio ervias 639 027087
Canteras Fernandez Paraje “Angostillo” Ctra La Leza del Rio
o Plantas de machaqueo y separacién manual: G12-64 Pascual, S.L. Cardlina Leza 941-254010
Son capaces de tratar Unicamente residuos inertes que contengan pequenas cantidades de residuos G12-66 Cabrera Conlosa, S.L. “El Mediano” Pol.8 Parc.18  Log, B°Varea  941-232403
no peligrosos impropios y no pueden aceptar contenedores de alquiler. Los residuos que pueden
pelig mPropios y no pueden acep g que p VERTEDEROS
aceptar, exclusivamente, son los siguientes:
: - . . a 941-340849
G14-10 Hormigones Rioja Paraje "Cam. de Enmedio Hervias 639 027087
RESIDUOS QUE ACEPTAN LAS PLANTAS DE MACHAQUEO Y SEPARACION MANUAL
Cadigo Residuo
170101 Hormigdn
170102 Ladrillo
170103 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos que no contienen
sustancias peligrosas
170504 Tierra 'y piedras que no contienen sustancias peligrosas

Los gestores incluidos en esta categoria son: Excavaciones Angulo, Excavaciones Asenjo, Odenor
S.L., Hermanos Rezola S.L., y Miniexcavadoras Huarte S.L. En La Rioja el Unico destino autorizado
de los residuos de amianto es el vertedero Horaesa en Manjarrés.
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Mapa con la situacion de los gestores autorizados en La Rioja
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7. LAS PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,

SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES

Con criterio general:

0]

Antes de iniciarse las obras de demolicion se tomaran las medidas necesarias para planificar y
optimizar la gestion de los residuos.

Se efectuara la separacion selectiva de los residuos que hayan de ser reciclados o reutilizados,
teniendo presente que la viabilidad del reciclado o de la reutilizacién de los residuos de
demolicién depende de una correcta separacion y clasificacion de los residuos valorizables, de
forma selectiva. Se optara por los trabajos de deconstruccion selectiva sobre los de demolicion
indiferenciada, entendiendo la deconstrucciéon como un proceso que facilita la separacion de los
elementos reutilizables, los materiales reciclables y los destinados al vertedero.

Se preservaran durante los trabajos de demolicion los productos o materiales que sean
reutilizables o reciclables.

Cuando los residuos sean reutilizables, deben evitarse los golpes o acciones que los deterioren.
Si los residuos son reciclables, no deberan mezclarse con otros que dificulten su valorizacion. En
ningun caso deben mezclarse con residuos contaminantes, porque se perderia por completo la
posibilidad de valorizarlos.

Deben registrarse las cantidades y caracteristicas de los residuos que se transportan desde los
contenedores hasta los gestores autorizados. Después de la separacion selectiva de los
residuos, se procedera a su caracterizacion, siendo necesario establecer un control sobre la
naturaleza y las cantidades de los residuos generados, asi como la identificacion de los gestores
gue se hagan cargo de ellos.

Los materiales que contengan amianto se eliminaran antes de aplicar las técnicas de demolicion,
siguiendo las indicaciones de Plan de desamiantado.

Con caracter General:

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra:

Gestidn de residuos de construccion y demoliciéon

0

Siempre que la entrega de los residuos de construccion y demolicion se realice a un gestor por
parte del contratista habra de constar en documento fehaciente en el que figure, al menos, la
identificacion del contratista y del promotor, la obra de procedencia, en su caso, el niUmero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos de construccion y demolicion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior
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al que se destinaran los residuos. Este hara entrega de los certificados de la operacion de
valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

o Elgestor de residuos de construccion y demolicion debera extender al contratista o al gestor que
le entregue los residuos, en los términos recogidos en el real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, €l
numero de licencia de la obra de procedencia.

o El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al
promotor y a la Direccion Facultativa los certificados y demas documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada ano
natural durante los cinco anos siguientes.

o Seran estos certificados emitidos por el gestor de residuos, la base sobre la cual la Direccién
Facultativa realizara la medicion para la certificacion mensual de la obra.

Limpieza de las obras

o Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asf
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

o El contratista estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Con caracter Particular:

Se destacan aquellas que sean de aplicacion a la obra:

o El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

o Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion del
titular: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion en
el registro de transportistas de residuos. Dicha informacion también debera quedar reflejada en
los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

o Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a
las obras a la que prestan servicio.

o Enelequipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tipo de RCD.

i
INGENIERIA

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos.

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, debera emitir
documentacion acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los residuos con la
obligacion de recogida.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caréacter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados seran retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminaciéon con otros materiales.

Residuos metdélicos

El material procedente del desmontaje de elementos metalicos, segun se vayan retirando en la
obra, deben ser inmediatamente cargados sobre camion y trasladados a gestor autorizado u otro
destino que cuente con la aprobacion de la Direccion Facultativa, en aras de mantener unas
condiciones minimas de seguridad vial. No se permitira su deposito provisional al margen de la
carretera a la espera de ser cargadas a camion.

Residuos de hormigén
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o Los residuos de hormigén, segun se vayan retirando en la obra, deben ser inmediatamente 8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
cargados sobre camion vy trasladados a gestor autorizado u otro destino que cuente con la
aprobacién de la Direccién Facultativa, en aras de mantener unas condiciones minimas de A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la valoracion del coste
seguridad vial. No se permitird bajo ningiin concepto su depdsito provisional al margen de la previsto para la gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

carretera a la espera de ser cargados a camion.

0 Los residuos de hormigon seran debidamente separados y limpiados de otros materiales antes DE LA GESTION DE RESIDUOS

de su transporte a gestor autorizado. Los acopios de residuos de hormigdn deberan ser

Precio gestion
CANTIDAD  en planta /

MOV TIERRAS
ZANJAS
ACEQUIAS
FOSAS
OTROS
MUROS
CERRAMIENTOS
PAVIMENTOS

debidamente acondicionados para evitar contaminaciones del material con el propio suelo donde TOTAL  Vertedero/ "MPORTE(®
se apoye y no sufra mezclas con otros materiales depositados en las inmediaciones. e
17.01.01 t HORMIGON 267,53 530,02 96,00 321,38 1.214,93 6,36 7.726,94 €
Residuos de mezclas bituminosas. 17.0302 t MEZCLAS BITUMINOSAS 93,72 93,72 674 631,67 €
17.04.05 t  HIERRO Y ACERO 0,90 0,90 73,03 66,02 €
o El'material procedente de fresado de las capas de firme debera reutilizarse o trasladarse a plantas ey e —— Y TR - ARG
de fabricacion de mezclas bituminosas que dispongan de moédulos de reciclado del material LV N .
fresado. Cuando al Contratista no le sea posible reutilizar o trasladar a planta todo o parte del IMPORTE TOTAL (€) 1351922 €
material procedente de fresado, estara obligado a entregar ese material a un gestor de residuos
de construccion y demolicion conforme al Real Decreto 105/2008. Elimporte total de este capitulo es de 13.519,22 € (trece mil quinientos diecinueve euros con veintidds
o El material fresado, segln se vaya generando en la obra, debe ser inmediatamente cargado céntimos).

sobre camién desde la propia maquina fresadora para posteriormente ser trasladado bien a otro
lugar en el que vaya a ser inmediatamente reutilizado, como caminos u obras con movimientos 9. CONCLUSION
de tierras, o bien a planta o gestor autorizado donde se depositara en acopios independientes.

Con todo lo anteriormente expuesto se entiende que queda suficientemente desarrollado el plan de
gestién de residuos para el “SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA

EULALIA SOMERA”.

o Estos acopios de material fresado deberan ser debidamente acondicionados para evitar
contaminaciones del material con el propio suelo donde se apoye, y estar debidamente
identificados. El material sera protegido y/o senalizado para que no sufra mezclas con otros
materiales depositados en las inmediaciones. Los acopios deberan ser idbneos para conservar
el material fresado en las condiciones correctas y adecuadas al fin al que se va a destinar.
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1. INTRODUCCION

Para determinar la ocupacion de los terrenos necesarios para ejecutar las obras proyectadas se han
reflejado en planos las fincas afectadas. A cada una de ellas se le asigna una referencia indicando su
numero de orden, nimero de poligono y nimero de parcela (parcelas rusticas). En el caso de parcelas
urbanas, la referencia indica el nimero de orden, nimero de manzana y nimero de parcela.

ANEJO 8. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

2. CRITERIOS

|’ND|CE Se elabora una tabla con el listado de parcelas afectadas, donde se refleja la referencia catastral y la

- medicion de las superficies afectadas segun el tipo de afecciéon (servidumbre de paso de linea aérea 'y
acueducto, ocupacion temporal y expropiacion definitiva). Posteriormente se procede a la identificacion
de los propietarios, datos que se reserva el Consorcio de Aguas y Residuos de la Rioja.

La definicion de los linderos que delimitan las parcelas se ha obtenido de los planos parcelarios

INTRODUGCKCION.......ooiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee et saaeeeeees 1 faciltados por el Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria de La Rioja (Sede Electrénica del

CRITERIOS ... ans 1 Catestro (https://www1.sedecatastro.gob.es/)). Hay que resaltar que la informacion que proporciona
dicho plano a veces no encaja bien con la situacion real obtenida del levantamiento topografico

RELACION DE FINCAS AFECTADAS ... ..ot 2 realizado para este proyecto, encontrando pequenas discordancias en los limites de los caminos o
linderos de fincas posiblemente debidas a la referencia utilizada por Catastro.

VALORACION ESTIMADA DE LAS EXPROPIACIONES .............cvvvvvivvviiiiiiiiiviiiieiiee, 7

Una vez definidos los linderos, son superpuestos en los planos de planta del proyecto para definir las
ocupaciones. Se distinguen tres tipos:

- Servidumbre de paso: puede ser de acueducto, motivada por la instalacion de la tuberia enterrada por
un terreno privado.

- Ocupacion temporal: superficie necesaria para el acopio de las tierras procedentes de la excavacion
de las zanjas, para el paso de camiones y maquinaria de las obras, para el acopio de materiales, etc.

- Expropiacién definitiva: franja de terreno necesaria para facilitar el acceso para las operaciones de
explotacion posteriores cuando el colector no discurre por camino publico y expropiaciones para pozos
de registro.

A continuacion se detallan de manera general las franjas de afeccion definidas para cada tipo de
ocupacion:

OCUPACION TEMPORAL:

Para definir la franja de ocupacion temporal se consideran las siguientes dimensiones:

ANEJO 8. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES | 1
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- Cuando la tuberfa discurre por caminos publicos, la franja de ocupacion viene delimitada por una
linea paralela al borde catastral del camino a 8 m de distancia, cuando las caracteristicas del terreno
o la presencia de arbolado, cerramientos o acequias condicionen el paso, se ampliara esa franja
para permitir el desarrollo de los trabajos.

- Cuando la tuberia discurre por parcelas, se delimita una franja de 14 m de anchura, que puede
disponerse a un solo lado o repartirse a ambos lados de la conduccion, segun se refleja en planos.

SERVICUMBRE DE ACUEDUCTO:
Se considera una franja de 1 metro sobre la generatriz del tubo.
EXPROPIACION DEFINITIVA:

Para definir la expropiacion definitiva se ha considerado lo siguiente: cuando el colector no discurre por
camino publico y no se puede disponer de acceso facil para su mantenimiento, se expropia una franja
aproximada de 4 metros de anchura. En caso de que las distancias a los pozos de registro accesibles,
sea inferior a 75 metros se expropiara una superficie de 4 m? por pozo de registro.

3. RELACION DE FINCAS AFECTADAS

Se adjunta relacion numerada de las fincas afectadas, indicando:
¢ N°de orden de la finca en este expediente.
e Poligono y n° catastral de la finca.
o Clase de cultivo.
e Superficie catastral
e Superficie afectada por expropiacion definitiva
¢ Superficie afectada por servidumbre de paso
o Titularidad de la finca

A continuacion, se adjunta el cuadro con la relacion de afecciones:

ANEJO 8. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES | 2



e dm SANEAMIENTO Y DEPURACION DE SANTA EULALIA BAJERA Y SANTA EULALIA SOMERA l:Ih
ansorcie da Rguas y
Residwos de La Rinja INGENIERIA

CUADRO CON LA RELACION DE AFECCIONES:

TERMINO MUNICIPAL: ARNEDILLO - SANTA EULALIA BAJERA - HERCE
.+ DATOSCATASTRALES f  AFECCION | = TITULARDAD |
PRINCIPAL TEMPORAL
26017A00700856 7 856 916  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 57,70
26017A00700053 7 53 1.010  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 8,72 16,93
26017A00700058 7 58 978  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 104,67
26017A00700052 7 52 987 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 268,95 522,25
26017A00700051 7 51 244  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 39,54 95,52
26017A00700050 7 50 282  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 36,55 121,24
26017A00700048 7 48 279  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 53,48 107,50
26017A00700049 7 49 64 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 46,29 17,90
26017A00700047 7 47 316  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 94,81 19,57
26017A00700046 7 46 499  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 70,64 174,32
26017A00700045 7 45 385 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 128,59 249,76
26017A00700044 7 44a 735  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 219,16 407,56
26017A00700044 7 44b 454  Rustica Agrario E Pastos 105,58 202,32
26017A00700032 7 32a 930 Rustica Agrario RI Arboles de ribera 22,60
26017A00700033 7 33a 920  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 91,08 107,49
26017A00700034 7 34 825 Rustica Agrario E Pastos 51,52 138,29
26136A00200120 2 120b 54  Rustica Agrario | Improductivo 19,70 34,87
26136A00200120 2 120a 614  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 135,23 274,16
26136A00260001 2 60001 sIC Sin informacién en catastro 46,92
26136A00200121 2 121 226  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 15,37 62,42
26136A00200112 2 112 530  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 70,76 117,77
26136A00200119 2 119 702 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 260,41 440,98
26136A00200118 2 118 653  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 197,12 390,90
26136A00200095 2 95a 86 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 28,34 18,18
26136A00200095 2 95b 1.043  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 8,63 150,05
26136A00200096 2 96 306 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 106,05 179,90
26136A00200098 2 98 95 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 8,08
26136A00200089 2 89 584  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 90,99
26136A00200088 2 88 422  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 181,32
26136A00200094 2 94 354 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 61,46 72,82
26136A00200093 2 93 264  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 40,34 50,80
26136A00200092 2 92 210  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 34,60 40,87
26136A00200091 2 91 335 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 45,13 51,61
26136A00200090 2 90 397 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 15,96 50,26 3,31
26136A00200087 2 87 426 Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 75,82 92,28
26136A00200160 2 160 482  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 150,59
26136A00200159 2 159 361 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 169,88 191,23
26136A00200156 2 156 182  Rustica Agrario | Improductivo 181,74
26136A00200158 2 158 240 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 240,44
26136A00200220 2 220 213 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 35,85 85,65
26136A00200219 2 219 117  Rstica Agrario CR Labor o labradio regadio 22,91 50,83
26136A00200218 2 218 222  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 44,61 81,80
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TERMINO MUNICIPAL: ARNEDILLO - SANTA EULALIA BAJERA - HERCE
- ! DATOSCATASTRALES |~ AFECCION |  TITULARDAD |
PRINCIPAL TEMPORAL
26136A00200222 2 222 267  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 40,03
26136A00200217 2 217 160  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 56,99 43,53
26136A00200223 2 223 76  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 60,22
26136A00200224 2 224 361 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 137,90 203,99
26136A00200319 2 319 1.190  Rstica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 61,20 221,21
26136A00200320 2 320 314  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 110,09 133,99
26136A00200323 2 323 454  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 70,55
26136A00200322 2 322 452  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 62,30 79,31
26136A00200347 2 347 192  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 132,97
26136A00200342 2 342 302 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 100,92 113,80
26136A00200343 2 343 350 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 4317 113,43
26136A00200344 2 344 184  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 47,03 31,82
26136A00200345 2 345 159  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 86,53
26136A00200389 2 389 106  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 106,20
26136A00200387 2 387 164  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 122,18
26136A00200388 2 388 97  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 96,36
26136A00200386 2 386 163  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 35,24
26136A00200416 2 416 315  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 113,93 10,04
26136A00200415 2 415 207  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 99,56 11,24
26136A00200414 2 414 302 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 150,03 11,53
26136A00200413 2 413 156  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 41,80 0,99
26136A00200427 2 427 4915  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 2,48 285,93 23,58
26136A00200428 2 428 1.058  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 0,88 38,19 1,44
26136A00200451 2 451a 7.018  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 4,38 1087,99 43,21
26136A00200451 2 451¢c 288  Rustica Agrario | Improductivo 0,23 246,71 36,59
26136A00200430 2 430 537  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 3,99 31,66 7,72
26136A00200432 2 432 397 Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 19,92 7,45
26136A00200434 2 434 215  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 15,85 1,61
26136A00200452 2 452b 9.299  Rustica Agrario RI Arboles de ribera 145,08 13,46
26136A00200452 2 452a 9.903 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 11,99 1074,87 77,47
26136A00200450 2 450 505 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 59,42 9,26
26136A00200453 2 453a 59.538  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 23,98 5136,68 382,88
26136A00200461 2 461b 5.648  Rustica Agrario RI Arboles de ribera 74,57 5,73
26136A00200461 2 461a 4.885 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 654,98 50,38
26136A00200462 2 462a 1.488  Rustica Agrario AM Almendro secano 121,41 982,73 75,01
26136A00200463 2 463a 1.216  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 51,97 185,14
26136A00200473 2 473 283  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 85,51 136,73
26136A00200472 2 472 991  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 101,52
26136A00200474 2 474 730  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 62,16 97,70
26136A00200481 2 481 136  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 69,94
26136A00200477 2 477a 1.513  Rstica Agrario CR Labor o labradio regadio 49,07 51,16
26136A00200478 2 478a 845  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 20,94
26136A00200479 2 479a 723  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 23,97
26136A00200482 2 482 554  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 57,06
26136A00200483 2 483 894  Rustica Agrario AM Almendro secano 33,42
26136A00200480 2 480a 1.482  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 57,15 70,51
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TERMINO MUNICIPAL: ARNEDILLO - SANTA EULALIA BAJERA - HERCE
- - DATOSCATASTRALES |~ AFECCION |  TITULARDAD |
PRINCIPAL TEMPORAL
26136A00200493 2 493a 951  Rustica Agrario AM Almendro secano 51,21 118,54
26136A00200494 2 494a 747  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 30,19 83,82
26136A00200495 2 4952 2162 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 102,17 171,18
26136A00200492 2 492 785  Rustica Agrario AM Almendro secano 111,55
26136A00200496 2 496a 1.841  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 180,12
26136A00200497 2 497 413 Rustica Agrario | Improductivo 156,54 256,60
26136A00200501 2 501a 1591  Rustica Agrario | Improductivo 69,26 174,19
26136A00200502 2 502a 1.253  Rustica Agrario | Improductivo 54,24 137,02
26136A00200505 2 505 629  Rustica Agrario AM Almendro secano 105,12 260,61
26136A00200506 2 506a 902 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 41,95 104,62
26136A00200513 2 513a 1.477  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 47,30 118,33
26136A00200515 2 515 311  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 66,50
26136A00200516 2 516 450  Rustica Agrario AM Almendro secano 48,66 54,40
26136A00200524 2 524 687  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 63,72
26136A00200518 2 518a 769  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 46,79 53,52
26136A00200522 2 522 133  Rstica Agrario CR Labor o labradio regadio 39,39 46,00
26136A00200525 2 525 308 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 51,83
26136A00200523 2 523 532  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 42,82 141,16
26136A00200539 2 539a 2.485 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 112,88 272,04
26136A00200540 2 540 538  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 82,05 205,74
26136A00200549 2 549 1.233  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 74,46
26136A00200547 2 547 490  Rustica Agrario AM Almendro secano 64,60
26136A00200548 2 548 625 Rustica Agrario AM Almendro secano 173,20
26136A00200581 2 581a 2515 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 341,91
26136A00200579 2 579 692  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 54,24
26136A00200578 2 578 609  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 0,14 11,42
26136A00200580 2 580 530 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 63,96 72,68
26136A00200184 2 184a 2722  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 142,11
26136A00200186 2 186b 6.674  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 107,43 398,38
26136A00200582 2 582 4308 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 283,50 384,42
26136A00200185 2 185 909  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 110,12 127,87
26072A00500388 5 388 209 Rustica Agrario RI Arboles de ribera 119,42
26072A00500387 5 387 1510  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 38,46 157,86
26072A00500503 5 503a 506  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 41,79 102,93
26072A00500391 5 391 575 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 52,97 126,82
26072A00500393 5 393 403  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 52,69 106,65
26072A00500504 5 504 937  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 29,70 78,22
26072A00500395 5 395 769  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 55,19 134,42
26072A00500397 5 397 1213  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 52,60 129,85
26072A00500398 5 398 1293  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 61,60 150,36
26072A00500379 5 379 556  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 54,42 134,49
26072A00500376 5 376 1.951  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 71,60 217,91
26072A00500375 5 375 1.324  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 50,51 70,33
26072A00500342 5 342 2.385 Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 12,91 91,76
26072A00500343 5 343 318  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 65,37 159,25
26072A00500344 5 344 2.634 Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 73,56 187,40
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26072A00500347 5 347 915 Rdstica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 118,08 290,44
26072A00500348 5 348 681  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 29,17 72,71
26072A00500349 5 349 647  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 26,63 69,16
26072A00500352 5 352 220  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 42,24 106,20
26072A00500354 5 354 680  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 68,13 133,15
26072A00500356 5 356 481  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 56,77 141,06
26072A00500357 5 357 1.662 Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 215,24 681,23
26072A00500363 5 363b 516  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 168,53
26072A00500360 5 360 898  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 270,11
26072A00500359 5 359 2.135  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 107,33
26072A00500358 5 358 2102  Rdustica Agrario A Almendros 24,65
26072A00500312 5 312 1.025 Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 11,17 223,05
26072A00500311 5 311 1.628  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 78,05 205,50
26072A00500308 5 308 718  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 15,06 142,31
26072A00500307 5 307 547  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 31,07
26072A00500306 5 306 151  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 78,13 72,28
26072A00500304 5 304 183  Rdstica Agrario E Pastos 47,36 121,27
26072A00500296 5 296 389  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 82,86 190,27
26072A00500295 5 295 444  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 64,52 160,33
26072A00500294 5 294 554  Rustica Agrario AM Almendro secano 63,43 158,86
26072A00500293 5 293 592  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 58,63 146,92
26072A00500292 5 292 807  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 74,61 182,82
26072A00500291 5 291 844  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 34,31 136,25
26072A00500286 5 286 1.279  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 127,94 299,04
26072A00500282 5 282 2540  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 309,23 385,80
26072A00500284 5 284 730  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 174,51
26072A00500283 5 283 784  Rdstica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 100,28
26072A00500281 5 281 893  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 105,55
26072A00500280 5 280 1.921  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 114,67 287,67
26072A00500273 5 273 201  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 95,53
26072A00500501 5 501 210  Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 35,10 40,77
26072A00500272 5 272 425  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 80,42 202,09
26072A00500271 5 271 206  Rdustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 39,22 98,40
26072A00500270 5 270 243  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 53,05 116,84
26072A00500499 5 499 877  Rustica Agrario CR Labor o labradio regadio 207,34 497,03
26072A00500498 5 498 1.468 Rustica Agrario CF Labor o labradio con frutales regadio 483,71 730,63
26072A00500248 5 248 1.206  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 126,20 234,99
26072A00500249 5 249a 1.067 Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 145,22 254,85
26072A00500252 5 252a 1.426  Rdstica Agrario CR Labor o labradio regadio 237,40
26072A00500243 5 243 5.416  Rustica Agrario RI Arboles de ribera 293,26 719,14
26072A00500505 5 505 2.708 Rustica Agrario RI Arboles de ribera 162,57 401,29
26072A00500242 5 242 4.301 Rustica Agrario RI Arboles de ribera 161,02 390,32
26072A00500166 5 166 2.853  Rustica Agrario E Pastos 156,58 661,46 21,40
26072A00500532 4 532 437  Rustica Agrario E Pastos 243,95 19,04

TOTAL| 9.933,70 34.820,08 81334 |
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Cuadro resumen de la superficie de los distintos tipos de expropiacion, en funcién de los cultivos:

VALORACION OCUPACION TEMPORAL

SUPERFICIE PRECIO VALORACION

z TIPO DE CULTIVO
TIPO DE EXPROPIACION m? €/mz €

TIPO DE CULTIVO OCUPACION ALMENDROS A 24,65 0,18 4,44
DEFINITIVA TEMPORAL SERVIDUMBRE ALMENDRO SECANO AM 1.957,91 0,18 352,42
LABOR O LABRADIO REGADIO CR 22.704,03 0,18 4.086,73

A ALMENDROS 24,65 LABOR O LABRADIO CON FRUTALES CF 5.815,74 0,18 1.046,83
AM ALMENDRO SECANG 999,89 195791 o0 ARBOEEESG gglngERA RI 1.872,42 0,18 337,03
CR LABOR O LABRADIO’REGADIO 6.130,12 22.704,03 625,50 PASTO E 1.367.29 0.18 246 11
CF LABOR O LABRADIO CON 2.135,89 5.815,74 16,61 IMPRODUCTIVO I 1.031,13 0,18 185,60
FRUTALES REGADIO SIN INFORMACION CATASTRAL SIC 46,92 0,18 8,45
RI ARBOLES DE RIBERA 616,85 1.872,42 19,19 TOTAL 34.820,08 6.267,61 €
E PASTO 361,04 1.367,29 40,44
I IMPRODUCTIVO 299,97 1.031,13 36,59
S NEC AN O AL 46,92 VALORACION SERVIDUMBRE DE PASO O ACUEDUCTO
ALMENDROS A 0,00 0,90 0,00
ALMENDRO SECANO AM 75,01 0,90 67,51
LABOR O LABRADIO REGADIO CR 625,50 0,90 562,95
LABOR O LAB;I@(E)IA%%ON FRUTALES CF 16,61 0.90 14.95
4. VALORACION ESTIMADA DE LAS EXPROPIACIONES
ARBOLES DE RIBERA RI 19,19 0,90 17,27
Para valorar las expropiaciones se han asignado los siguientes precios a cada tipo de expropiacion vy PASTO E 40,44 0,90 36,40
. IMPRODUCTIVO I 36,59 0,90 32,93
clase de cultivo: > o 0.00 0.90 0.00
- Ocupacién Temporal: 0,18 €/m?2 SIN INFORMACION CATASTRAL , , ,
- Servidumbre de acueducto o de paso: 0,90 €/ m2 TOTAL 813,34 732,01
- Expropiacion definitiva: 1,80 €/ m2
Las superficies afectadas y las valoraciones de las afecciones se reflejan en las tablas siguientes: De acuerdo con la relacion adjunta los costes estimados para cada tipo de afeccion son los siguientes:
VALORACION EXPROPIACION DEFINITIVA VALORACION TOTAL EXPROPIACIONES
SUPERFICIE PRECIO  VALORACION 17.880,66 €
TIPO DE CULTIVO m2 e/m € EXPROPIACION DEFINITIVA
ALMENDROS A 0,00 1,80 0,00 OCUPACION TEMPORAL 6.267,61
ALMENDRO SECANO AM 389,83 1,80 701,69 73001 €
LABOR O LABRADIO REGADIO CR 6.130,12 1,80 11.034,22 SERVIDUMBRE DE PASO O ACUEDUCTO ,
LABOR O LABRADIO CON FRUTALES 2.135,89 1,80 3.844,60 TOTAL 24.880,28 €
REGADIO
ARBOLES DE RIBERA RI 616,85 1,80 1.110,33 o . o
PASTO E 361,04 1.80 649,87 De acuerdo con la relacion adjunta el coste total estimado de las expropiaciones es de 24.880,28 €.
IMPRODUCTIVO I 299,97 1,80 539,95
SIN INFORMAC. EN CATASTRO SIC 0,00 1,80 0,00
TOTAL 9.933,70 17.880,66
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SECCIONES TIPO ZANJA

SECCION TIPO ZANJA PARA TUBO

INGENIERO DE CAMINOS C. Y P

ESCALA 1:30
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< <
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A
4 < S 4
A <7
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v EXCAVACION 2
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RN \
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| |
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r HM-20 e=20 cm
DETALLE ACANALADURA —— H H T ! —
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POZO DE REGISTRO (HORMIGON PREFABRICADO)

SIE

PLANTA —SECCION

TAPA ARMADA POZO DE REGISTRO

i/yo/o/n/a
| o v v v

TAPA DE FUNDICION

k—29 0,70 —
b————9 150 ——
0,77 ]
JUNTA CONO
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ESTANCA — 900
— <— 600
— : 1
L PATES (
L 4
2 Z |4
@ 700
JUNTA < &
ELASTICA = 14
ESTANCA
[— | 4
s N
+ Ny 70— ¥
[—
— 9 1,50 -
TUBERIA 2400
] MODULOS DE ALTURA VARIABLE
/ I > ENTRE 250—-1000mm.
65L
4> r /
E |4
|2 P
CUNA HM-15 w g
T N 7 m|O 11
= s 3 Vo l <|©
T | bl
HORMIGON HM—15 <o I
< 1,20 - >3
S P bl
< 91,50 >
‘ LV

k9150 ——

BASE ARMADA POZO DE REGISTRO

TUBERIA 8400

ACERO B500S

¢ 8 A 10cm F j
ol
d
bl

SECCION A—A

DETALLE DE JUNTAS PARA
TUBOS (F-146)

A S

CUNA HM-15

HORMIGON HM-15

REFUERZO PERIMETRAL TAPA DE BEGIS TRO DE
DE MARCOS FUNDICION DUCTIL
¢ 1.40 4«>‘ ‘ ‘
% 10 % 0.60 ﬁ 0. \ o4 \ 26
T W 9:6
M 600
I
Relleno con /\/ v V | LI “‘)O
Mortero epoxi

Anclaje 10 cm

NOTA: EN POZOS SITUADOS EN CAMINOS SE

DEJARA ENRASADO CON EL PAVIMENTO PATE DE POLIPROPILENO

Topes laterale&strias antideslizantes

DETALLE DE L OSA PREFABRICADA
PARA POZO DE REGISTRO

TAPA ARMADA POZO DE REGISTRO

To~ o o o o
k29 0,70 — 0.03
k¢ 150 ———— *‘ ‘

ALZADO
LATERAL

Varila de acero AEH 500 12mm
recubierta de polipropileno

ALZADO
FRONTAL

Norma EN 131

0.08

B e et
14

DETALLE DE JUNTAS DE UNION
ENTRE POZOS Y TUBOS

copolfmero virgen de alta resistencia.
1

- TR —
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