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Origen de la especie




Distribucion de la especie




Parametros de los principales

paises productores de almendra

Almendra pepita
Pais Sup-05(ha)| *Prod(t) [*Prod(kg/ha) *Import(t) | *Export(t)

00 | 966 | 131 |

220000 | 725434 3297 1153 233.073
132000 75006 568 1693
95000 | 88829 | 035 | 69 | 6666

1789735 | 1611836 329424 327475

Tenemos 2,6 veces la superficie de
USA y producimos 3,3 veces menos

Produccion de mundial de almendra grano
en 2009(Fuente USDA)

Prod(t-grano %
117 0,15




Australia nuevo pais
productor

Proyeccion de superficie y produccion de almendra
en Australia

Superficie(ha) 25.548 27.870 29.200 29.200

Distribucion de la superficie de almendro en
Australia-2010(ha)

M Price

W Carmel
Nompareil

W Otras




Exportacion de almendra Australiana
2009/10

Arabiasaud| o aser
india | s12842] 08,003
Franda | o] s2005
Patdstan | o 75,005
Rumido | o[ 779007

Remania | 0
CE Y
Nzelnds | 249

UAE | o i7ssor
Owos | ii3a02| 285543

Superficie ocupada por almendros
productivos en Espafia-2010

Total _|%

Catalufia

% regadio 6,68




Superficies ocupadas por almendro en
Espaina-2008(ha)
Cultivo  [Secano. |Regadio. |[Total

548.002 37.972 585.97
ALM. Abandonado 73.775] 0 73.77

ALM. No Comercial 33.079]  1.490 34.57
TOTAL 654.85 39.46 694.31
%regadio (Alm.productivo)

Fuente: MARM

Superficies ocupadas por Frutos
Secos en La Rioja (2010)

Cultivo o cubierta Secano” Regadio. Total
ALMENDRO 10.645  140] 10.785

ALMENDRO ABANDONADO 3.178] | 3.178
ALMENDRO NO COMERCIAL I )

— |
2

9
AVELLANO o[ 3[4
14.255 342] 14507
% de almendro regadio S/ total productivo 1,30

Fuentee MARM




Produccion espaiola de
almendra




Superficiey produccién de almendra en
Espafia 1990-06

Relacion: cascara/ grano = 3,3

Produccién espanola de almendra
grano por CC. AA (1)

9,8

Cataluia

Aragén (@)
C. Valenciana(3® 5654 | 6010 | 5832 | 171
Murcia(2?)
Andalucia(1?) | | | |




DISTRIBUCION de las diferentes variedades de almendro segin
los datos obtenidos de la encuesta de superficies y rendimientos
del MARM (ESYRCE) en el afio 2005.

&l Sim identificar
T .Largueta %
14%

Mercons
]

En los dltimos afios han existido cambios importantes entre
los que cabe destacar el aumento de la variedad Guara y el
descenso de la variedad Marcona.

Los precios

Precio percibido por los productores espafioles de almendra
en cascara: 1990-06

Precio(Euros/100kg)
Precio(Ptas/Kg)
Lineal (Precio(Ptas/Kg))

132

67 81 7579 72

Fuente: MARM




Precios de almendra en grano (Lonja de Reus-2011)

45 ‘

.

35 ‘

.

25 ‘

2

1.5 ‘ —&—Largueta
1 ‘ —&— Marcona
05 —x—mgllllzca
0

Nota: en Agosto no hay cotizacion

Comercio mundial dealmendra




Importacion-exportacion de almendra en Espafial990-06
(Alm. Cascara)
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Importacion mundial de
almendra grano

eTotal Importacion: 329.424 t

eLa UE importa >55% mundial
eAlemania.....62.500 t
*Espaia......... 43.500 t
*Francia...... 20.000 t
eltalia ....... .19.000 t




Exportacion mundial de
almendra grano

e Total Exportacion: 327.475 t

- USA: ... 72%
- Espana ............ 15%
-lran ... 2%

Comparativa almendro Espafia-USA:
2000-06 (Porcentajes sobre el total mundial )

* Almendra con cascara ** Almendra grano




Comparativa almendro Espafia-USA:
2005-09(Porcentajes sobre el total mundial )

Superficie [Produccion |Rendimiento
(000ha) [(.000 t) (kg/ha)

EEUU 258,191 1.066,932 4.132

Relacion:
EEUU/Espafia 0,43 4,52 10,45

Principales paises consumidores de
almendra en grano
Pais Almendra(t)
77800

Alemania 57100
Espafia 32200

« Grecia (mayor consumo): 1,46 kg/hb-afio,
sigue Suiza: 1,16 kg/hb-afo




Resumen:

e Los dos grandes paises productores de almendra son :
EEUU y Espafia

e EEUU produce 4 mas cantidad de almendra que Espafia
en una superficie 2,3 veces menor.

< Producciones unitarias de pepita:
- Espafia tiene un produccion < 125 kg/ha.(secano,

heladas)

- EEUU supera los 1.500 kg/ha.(regadio)

e EEUU exporta el 72% del total mundial; Espafia el 15
%.

e Los principales paises importadores pertenecen a la
UE(56% de la importacion mundial).

e Espafia importa 43.483 t y exporta 47.792 t.(med.
2000-04)

La produccion factor
determinante de la rentabilidad

TOTEIR———




Situacion actual en Espafia

-

Cosechas bajas y
alternantes

Principales factoreslimitantes

wi * Heladas
» Polinizacién
¥+ Disponibilidad de:
2 - Agua:
e Lluvia
* Riego.
- Nutrientes

Produccion media secano < 130 kg/ha pepita




VARIABILIDAD DE LA PRODUCCION DE

ALMENDRA

Los resultados obtenidos en las 210 encuestas
realizadas a agricultores en las 10 comunidades

auténomas mas productoras y representativas del
cultivo de almendro, confirman que las principales

causas de la variabilidad en la produccion son:

- heladas,

- sequia,

- veceria,

- problemas en la polinizacion

-y otras causas, por condiciones meteoroldgicas
adversas.

80

Causas de lavariabilidad de la produccién de aimendra

en Espafia
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Heladas

Sequia Veceria Polinizacién Otras

Otras causas de Variabilidad: Viento, Lluvia, Granizo,

niebla, con diferente consideraciéon en las distintas CCAA




Caracteristicas de las variedades
tradicionales

Auto-incompatibles

Floracion precoz ( +riesgos climaticos).
Bajo rendimiento (pepita/ha).

Propias de cada zona:

- cantidades limitadas.

— calidades(normalizacion).

Problemas de polinizacion

e Insuficiente n® de arboles polinizadores.
e Falta de coincidencia de floracion.
e Deficiencia de Insectos polinizadores.

 Malas condiciones climaticas en el
periodo de polinizacién (T2, Viento,
lluvia..).




Reinjerto de variedades
tradicionales

Nuevas plantacionesy
“ Sistema de produccion”




Objetivo de produccion

» L os productores de Califor nia han
logrado superar 2 t/ha de pepita en

regadio.
» Significa una produccion en “fruto
fresco” de 10-15t/ha.

Sistema de produccion (PFI)

Ecosistema
(Parcela)

—

| Clima | <<=— [ Suelo"]|
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Equipo Riego
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Poda enfermedades.
Manto. suelo I—) [Pl NGl <1 Aclareo
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El puzle delosfactores

Clima-sud ariedad-patroén

Recoleccion

Control delacarga *Abonado
(veceria). «Control plagas
*Manto.suelo

Factores de competitividad




Factores de competitividad

*Produccion unitaria (kg/Zha de pepita).
» Costes de produccién (euros/kg).

e Calidad de la cosecha.

Factores condicionantes de la
produccion

e Suelo

e Climaticos:

Heladas

Pluviometria

Viento-niebla
- Luz

e (Genéticos:

Disefio de plantacion:

variedad/patron.

*Marco

Distribucién y n°de
polinizadores.

*Forma dela copa.

Técnicas de cultivo
Fertilizacion, poda, riego,
control de plagasy

enfer medades, mantenimiento
del suelo.




Riesgos de heladas

Epoca de floracion
y riesgo de heladas




Fecha de plena floracion en Zaragoza(Med:2002-05)

3-abr
lor(50%F)
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Fenologia de variedades de almendro
2005(Altitud:659 m)

[ [
—m— Inic. Flor
—a— Plena flor(F2)

Final flor

Afio 2005: Sin riesgo de heladas




Variedad
y riesgo de heladas

Dafnos observados en pistilos de flores después de

los tratamientos en condiciones controladas
(Camara de incubacion)

>50 % yemas

Woncayo | 26 | 460 JSusceptible |
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Evolucion de la Fluorescencia de la Clorofila
en zona ovarica de cv. de almendro

(Valor relativo de Fv/Fm en relacion al normal a 22°C)

)
'

Nonpareil | 100f 93,01 87,15| 78,44 Sigmoidal
mmmm sigmoidal
Masboveral __100| 88,84 8531/ _82,02[sigmoidal

Fluorescencia variable (Fv) =Fm (F. maxima)-Fo (F. inicial)

Evoluciéon de:[ Fluor. variable (Fv)/
Fluor.maxima (Fm)] en variedades de almendro

Evolucién de Fv/Fm en cv. de almendro
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Fluorescencia variable (FV) =Fm (F. maxima)-Fo (F. inicial)




La importancia de la luz

La luz

El 30% de la energia solar disponible se utiliza para la
transpiracion.

Cuando la intensidad luminosa recibida por las hojas no es
suficiente (sombra) para que la fotosintesis supere a la
respiracion, estos érganos sobreviven a expensas de las
partes mejor expuestas y acaban por marchitarse y morir.

El almendro y el olivo son particularmente sensibles a la
falta de luz.

En zonas “Brumosas” con falta de luz, se observa :

falta de lignificacion en:

- los ramos .

- los endocarpios de variedades fotosensibles (Ferragnes).




Produccion y luz

-La materia seca producida por el arbol
(sin limitacion de otros factores) esta
en funcion de:
ela energia luminosa captada por la
superficie foliar.
-La proporcion de materia seca que el
arbol destina a la produccion de
almendra (fruto) se conoce como :

Indice de cosecha.

Densidad de plantacion-1

Objetivos:

e Ocupacion del espacio asignado a cada
arbol en el minimo tiempo posible.

- En nuestras condiciones, sin existencia de
factores limitantes, el volumen de copa
oscila entre 10-15.000 m3/ha.

- El volumen de copa/ha es independiente
de la densidad de plantacion.




Densidad de plantacion-2

Desde el punto de vista de la recoleccion
mecanica interesa:
- Altura minima de tronco : 1m.
- Troncos totalmente verticales (tutores).

- Méaximo volumen de copa/ha( bien iluminada),
con el minimo n® de arboles.

- Para una recoleccion eficaz (vibrador +
paraguas),el vol. copa por arbol no deberia
exceder de 80 m3/arbol.

- Con vibrador se consigue recolectar : 60-80
arboles/hora, independiente de la cosecha que soportan.

Optimizar el volumen de copa por hectarea

Marco Densidad
Calle(m) [intrafila( _arb/ha_[Aura) [(Om)_[Vol.(m3/arb]Vol(maiha
o
o 130 | 65 | © | 12z | 7008 |
T
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& [ 7 | [ ss [ 5[ 7
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D
5
D
)
D

[ 72 ]
8 | 6 | 208 | 55 | 4 | 46 | 9504 |
7 [ 7 [ 204 | 55 | 5 | 72 | 14685 |

B 4] A i 21 A
6 | 3 | ss6 | 45 |25 | 21 | 11775 |

N Volumen 6ptimo




Densidad de frutos:
—n© de frutos /m3 de copa

Objetivo:
80-100frutos/m3 de copa

Densidad de frutos dptima para una produccion
de 1.500Kg/ha de semilla(media 10 variedades)

Marco Dens.Plant VolCopa
Inter-fila(m|n® arb/ha |(m3/arb) |(m3/ha) |(n° frut/m3)

Calle(m)

21 11775
19 12560

Dens.Planf
n° arb/ha |
| 123 |
(139 |
| 159 |
[ 185 |
(156 |
| 179 |
208 |
| 278 |
417

556

667
[ 1000 |
1250 |

Densidad de frutos:80-100 /m3 de copa




Conduccioén del arbol

Poda

Objetivos:

Estructurar el arbol para soportar la cosecha,
proporcionar una buena distribucién espacial de
ramas y frutos, y facilitar la recoleccion
mecanica.

Permitir una buena iluminacién y aireacién de
todas las partes de la copa (calidad fruto y
condiciones sanitarias).

Equilibrar la relacion: hoja/madera.

Regenerar la estructura del arbol cuando resulte
dafada por: pedrisco, maquinas, plagas y cuando
interese cambiar de variedad.




Conocer el arbol

Vigor, Porte, Ramificacion,
Fructificacion

Plantacion de ler afo

anual: planta Standard
uina: planta de maceta.

icional: >6-7x6-7m.
densidad: > 6x 3-4

8 14-16 diametro (38pts/Ud) o
a dehierrolisa (12-14mm).




Plantacion de ler afo
(Areas con vientos fuertes)

Tutores:

- Cafia 14-16 diametro o varilla
de hierro lisa (10-12mm).

Primavera

* Eliminacion de brotes
de 1/3 basal del
tronco.

e Seguir pinzando el
resto.

e Limpieza de brotes
basales del tronco:

e ¢ Aplicacion de
herbicida de contacto




Ao 2° de plantacion

e Eleccion de las futuras
ramas de estructura.

¥7 Primavera
|« Seguir pinzando el resto.

Almendro de 2°© ano

e Detalle de la
ramificacion al final de
verano.

e En invierno:

- Elecciéon de 3/4 ramas
principales a > 1m del
suelo.

- Eliminacion chupones del
interior.




3er afo: Diversidad de Porte y
Ramificacion

L 4

Guara Belona Soleta

4° Ano de Plantacion
Finaliza la poda de formacion

B

Eliminar_:

e Los "Chupones” del

. interior de la copa.

| < Las ramas insertadas
en el tronco < de 1
m. del suelo

 Eliminar el verticilo de
las primarias.




Efectos del Toping

Consumos horarios de poda en
Guara 6° afo

Equipo de poda
neumatica:

*4 tijeras.
Consumos:
¢15-20 horas/ha




Marta(19Julio/06)

Antofieta(19Julio)




Masbovera (19-Julio)




¢, Es posible producir >1000
kg/ha de pepita en Espana?

Cultivo en regadio

Ensayo 1.

Objetivo: Determinar el potencial
productivo de Guara en cultivo monovarietal.




Caracteristicas del ensayo

« Ubicacion: Bajo Aragon.

e Patrén: GF-677

e Marco Plantacién: 6 X 7 m

e Sistema riego: GOTEO

e Fecha Plantacion: Febrero 2001(Planta de 1 afio).
e Sistema conduccion: VASO LIBRE

e Mantenimiento suelo: LABOREO-HERBICIDA

e Objetivo: maxima produccion con minimos
CONsSuUMOos




Evolucion de las producciones de Guara

en cultivo monovarietal
(plantacion: Febrero-2001)
1227
7421
1060

2005: importante reduccion de cosecha en
Aragon por efecto heladas (precio=6 euros/kg).

2008: reduccion cosecha por efecto mancha ocre
en 2007

Resumen de Producciones-2007
(Bloques)




Productividad de Guara monovarietal

(2001-09) (Plantacion:2001)

Productividad:

« 1) Almendra en cascara

*2) Almendra en pepita

Eficiencia del uso del agua de riego y
nutrientes-2.007

Prod0Tfkgh
Am. Cascara |

NI

Consumos de agua:
-2005: 3.431 m3/ha
-2006: 3.760 m3/ha
-2007: 3.884 m3/ha
-2008: 3.660 m3/ha

-2009: 4.090 m3/ha




Ensayo-2
Comportamiento agronémico de
variedades de almendro con riego
localizado.

Ensayo-2
Finca Experimental: AFRUCAS Caspe (2)




Produccion de materia fresca y
materia seca de fruto 2011

Prod.M.F Prd.MS

s
Largueta
Ramillete

—
[Rarnilete _

n°de frutos producidos por hectareade cv. de almendro en
regadio-2011(4° verde)

@ n°frutos/ha N
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Participacion de componentes del fruto sobre la"materia

seca" Caspe-2011

0O % Céasc.+pepita O % pepita

80 79 78 78
~ = 8T8 g5 74 74 14
00 N n L 69

Produccion no comestible: mesocarpio+cascara

Porcentaje de peso de cascarasobre el total de mesocarpio
mas cascarade cv. de almendro en regadio de Caspe-2011

68 | O%(Cas/(mesoc+Cas)) | - B




Produccion de almendra en cascara en regadio,
4°verde(Caspe-2011)

@ Prod. alm.casc.(kg/ha)

Produccién de almendra en pepita en regadio-2011
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Produccion acumulada de pepita
e Indice de precocidad
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@
N
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-3-67
Soleta
Guara

Ant-06 017 2.730
06 3.257
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Vigor y productividad de las
variedades 2011

Vigor2011 Prdtv.(Kg/
(ASTcm?2) 2011(kg/arb) |cm2AST)
0,024

0,034
0,053
0,063
0,070
0,095
0,104

Variedad
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Ramillete

%
o
A

G-2-22
Belona
G-2-25
Soleta
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1-3-67

Guara
G-5-25
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G-3-3

Promedio 1
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9 0,092
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Las nuevas variedades

Epoca defloracion

Fenologia de floracion de cv. de almendro en Zaragoza

VARIEDAD FEBRERO [MARZD
10 20 25 Il : 10 13 20 25 30
DESMAYO LARGUETA * :
MARCONA — e
gyt — H F2 +20 dias Guara
SOLETA e
BELONA .
FERRAGNES ——— e
GUARA et [ :
FELISIA e :
MARDIA — .
——
(1] Rk 0% 90% 100%




Fenologia en
Caspe:
3/03/2011

Cuajado de
fruto
7/04/2011







Ramillete




Ramillete(26/04/2011)
111ete( 26704/ 2

~

Soleta(26/04/2011)

G-3-4(26/04/2011)
A S







Soleta y Belona

Belona

C9
¢ 0 ¢




Soleta

w‘.
v -

Caracteristicas del fruto

Carécter Soleta Belona
Forma Eliptica Acorazonada
Peso fruto 3,630 3,62

Rendto. 35% 24,5%

Peso pepita () 1,25

% dobles 0] 0]

Aspecto Bueno Bueno

Presencia capas J\[e] (\[o]

Sabor Agradable Agradable




M aduracion de las variedades

Variedad

Guara

Belona

Soleta

Fecha maduracion

23-Agosto

8-Septiembre

17-Septiembre

Variedad
Largueta
Marcona
Soleta

Belona

Composicion semilla

% materiagrasa % Proteina




Composicion semilla
% acido oléico |a-tocoferol

L argueta 72,2 304

M ar cona 71,3
Soleta

Belona

Mardia




Caracteristicas (Mardia)

Arbol:

*Porte: Semi-Erguido
eRamificacion: Buena
*Vigor : medio

Flor:

*Epoca: Muy tardia.
eCompatibilidad:

Autocompatible (Autégama).

Fruto:

*Peso fruto: 4,9 ¢
*Peso pepita: 1,2 g
eCascara: dura. Sin
doble capa.

*Dobles: ninguna
eSabor: bueno
Maduracion: intermedia

Tolerancia F. biédticos:
Mancha ocre (Polyestigma)




Composicion de la semilla

Marcona

Largueta
Ferragnes

Mardia 59,10 74,95 2259




