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Vino filtrado 
por tierras

Intercambiador 
térmico de 

placas

Tª= ambiente Tª=-5ºc

Vino

Reactor

Tª= -5ºc

Se favorece 
formación 
cristales de 

bitartrato y su 
precipitación

2 horas

Medida

Conductividad

Cond > max

Cond < max

Depósito 
pulmón

Filtros  de cartucho

Tª=8ºc

Vino estabilizado

2 h y media
×× ×××× ×× �� ���� �� 	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø	S� ØX
S�KØ�� � �N	�]À��]-Ø����b�%�S	��¾Ø

,

ColorColorColor

ÙÚ Ù
Û ÙÜ Ù
Ý Þ ÙÝ ß Ù

àá âã äåæá äàá âã äåæá äàá âã äåæá äàá âã äåæá
ä

Ea Eb Ec Ed Sa Sb Sc Sd Ta Tb Tc

ç è é ê ë ì í ë î ï îç è é ê ë ì í ë î ï îç è é ê ë ì í ë î ï îç è é ê ë ì í ë î ï îð ñ ò ó ô õ�ö ÷ ø ù ú ó û ü ý þ ñ ò ÷ ó�ÿ þ � � � ó ÷ ñ �

� � � ì ï � ì é è é � è� � � ì ï � ì é è é � è� � � ì ï � ì é è é � è� � � ì ï � ì é è é � è
	
 æ��

�å�åã
�

	
 æ��

�å�åã
�

	
 æ��

�å�åã
�

	
 æ��

�å�åã
�

� � � �� � � �
� � � �
� � �� � �
� � �

A420
A520

A620
ICOL

IPT
TANI

ANTOC
L* a* b* H* C* S*� � �� � �

�

� ��� ��� � � � �  ! " #$"&% �'� ( % � ! ) "�* � "&+ � " ! "� ��� ��� � � � �  ! " #$"&% �'� ( % � ! ) "�* � "&+ � " ! "
� � , - � - + - . �/� �$ ! * 0 � % 1 � �/+ * " � � %2- � � - + " 3 - ) �4� �/5 * �� � , - � - + - . �/� �$ ! * 0 � % 1 � �/+ * " � � %2- � � - + " 3 - ) �4� �/5 * �
� � %6� " 3 � %70 � % � � �8* � "9� % 3 ! * + 3 * ! "6( - � �6� � , - � - � " 1� � %6� " 3 � %70 � % � � �8* � "9� % 3 ! * + 3 * ! "6( - � �6� � , - � - � " 1
� � � � �:� " %:� - , � ! � � + - " %;� � 3 ! �< ! * 0 � %<% � �� � � � �:� " %:� - , � ! � � + - " %;� � 3 ! �< ! * 0 � %<% � �
0 � " * % - ( � � % =0 � " * % - ( � � % =

,

> �?� ( % � ! ) "<+ � #2�@� � %:) - � � %@� % 3 " ( - � - A " � � % 1> �?� ( % � ! ) "<+ � #2�@� � %:) - � � %@� % 3 " ( - � - A " � � % 1
- � � � 0 � � � - � � 3 � #2� � 3 ��� � �/% - % 3 � #$" 1B3 - � � � �C% + � ! � %- � � � 0 � � � - � � 3 � #2� � 3 ��� � �/% - % 3 � #$" 1B3 - � � � �C% + � ! � %
0 � % - 3 - ) � %4� �4� "8D EGF H = � �I+ " #$( - �4� " %4� � 3 ! " � " %/� � %0 � % - 3 - ) � %4� �4� "8D EGF H = � �I+ " #$( - �4� " %4� � 3 ! " � " %/� � %
3 - � � � �J� �  " 3 - ) � % =4H � !B� 3 ! "K0 " ! 3 �8� � %�) - � � %K+ � �3 - � � � �J� �  " 3 - ) � % =4H � !B� 3 ! "K0 " ! 3 �8� � %�) - � � %K+ � �
3 ! " 3 " #2- � � 3 �C3 ! " � - + - � � " � 1/% �J� - , � ! � � + - "C� �8� � %K� �3 ! " 3 " #2- � � 3 �C3 ! " � - + - � � " � 1/% �J� - , � ! � � + - "C� �8� � %K� �
+ � � 3 - � * �L� �L� � % -  � �L� �M� � %M% + � ! � %2� �$� "$N E FGH =+ � � 3 - � * �L� �L� � % -  � �L� �M� � %M% + � ! � %2� �$� "$N E FGH =

O � 3 � ! 0 ! � 3 " � � �4� "40 � % - + - . �I� �/� � %7) - � � %I� �B� � 0 � " � �O � 3 � ! 0 ! � 3 " � � �4� "40 � % - + - . �I� �/� � %7) - � � %I� �B� � 0 � " � �
� �I� " %4NB0 ! - #L� ! " %B+ � #M0 � � � � 3 � %4P7� �7, * � + - . �Q� � �� �I� " %4NB0 ! - #L� ! " %B+ � #M0 � � � � 3 � %4P7� �7, * � + - . �Q� � �
0 � % �R5 * �&% � ( ! �S� � � " %S3 - � � � �S� " %?) " ! - " ( � � %0 � % �R5 * �&% � ( ! �S� � � " %S3 - � � � �S� " %?) " ! - " ( � � %
� ! -  - � " � � % 1I% �K0 * � � �C� � + - !Q5 * �J� " %J� 1B3 � � � ! T �� ! -  - � " � � % 1I% �K0 * � � �C� � + - !Q5 * �J� " %J� 1B3 � � � ! T �
#$" P � !�+ " � 3 - � " �:� �@UG+ = V � 3 " � 1?V T ! 3 " ! - + � 1XW 1#$" P � !�+ " � 3 - � " �:� �@UG+ = V � 3 " � 1?V T ! 3 " ! - + � 1XW 1
V E % " 3 * ! " + - . � 185 * �Y� � %Z) - � � %[� % 3 " ( - � - A " � � % 19� � %V E % " 3 * ! " + - . � 185 * �Y� � %Z) - � � %[� % 3 " ( - � - A " � � % 19� � %+ * " � � %$3 � � � ! T �2#2" P � ! 0 � � � ! 3 " #M0 � � " � 3 � =+ * " � � %$3 � � � ! T �2#2" P � ! 0 � � � ! 3 " #M0 � � " � 3 � =

\ " %') " ! - " ( � � %]� �]+ � � � !J0 ! � � * + � �X* � "]% � 0 " ! " + - . �\ " %') " ! - " ( � � %]� �]+ � � � !J0 ! � � * + � �X* � "]% � 0 " ! " + - . �
0 � ! , � + 3 "/� � 3 ! �$ ! * 0 � % = \ " %L� � 3 ! " � " %L� % 3 T �/� �4* �/+ � * % 3 � !0 � ! , � + 3 "/� � 3 ! �$ ! * 0 � % = \ " %L� � 3 ! " � " %L� % 3 T �/� �4* �/+ � * % 3 � !
" - % � " � � 1 5 * �$% �/* � �L"4* � "4� - % 3 " � + - "L#2" P � ! " � + � * % 3 � ! � �" - % � " � � 1 5 * �$% �/* � �L"4* � "4� - % 3 " � + - "L#2" P � ! " � + � * % 3 � ! � �
� " %M% " � - � " % 1 � �2� �/5 * �$� �2^ " + � �/� � 3 ! �$% - � � %$+ � * % 3 � ! � �2� " %� " %M% " � - � " % 1 � �2� �/5 * �$� �2^ " + � �/� � 3 ! �$% - � � %$+ � * % 3 � ! � �2� " %
% " � - � " % = � % 3 �/% -  � - , - + "I5 * �4� � 3 ! " � " %2P/% " � - � " %4_ % � "4+ * " �% " � - � " % = � % 3 �/% -  � - , - + "I5 * �4� � 3 ! " � " %2P/% " � - � " %4_ % � "4+ * " �
% � "J� �2#L` 3 � � �J� �K� % 3 " ( - � - A " + - . � a73 - � � � �J� �8 � � � ! " � 1% � "J� �2#L` 3 � � �J� �K� % 3 " ( - � - A " + - . � a73 - � � � �J� �8 � � � ! " � 1
* � � %I) " � � ! � %/� �/� � %20 " ! T #2� 3 ! � %/� �/+ � � � !b� - , � ! � � 3 � % = � �* � � %I) " � � ! � %/� �/� � %20 " ! T #2� 3 ! � %/� �/+ � � � !b� - , � ! � � 3 � % = � �
0 ! - � + - 0 - �/� %$� .  - + �20 � � % " ! 5 * �$� � %4) - � � %L5 * �2^ " �L% * , ! - � �0 ! - � + - 0 - �/� %$� .  - + �20 � � % " ! 5 * �$� � %4) - � � %L5 * �2^ " �L% * , ! - � �
3 ! " 3 " #2- � � 3 �4_ > " � - � " % aG0 ! � % � � 3 � �I* �/+ � � � !b� - , � ! � � 3 �L" � � �3 ! " 3 " #2- � � 3 �4_ > " � - � " % aG0 ! � % � � 3 � �I* �/+ � � � !b� - , � ! � � 3 �L" � � �
� � %$5 * �$� �2^ " �2% - � �23 ! " 3 " � � %2_ � � 3 ! " � " % a� � %$5 * �$� �2^ " �2% - � �23 ! " 3 " � � %2_ � � 3 ! " � " % a

\ "K0 ! - #2� ! "J+ � #$0 � � � � 3 �80 ! - � + - 0 " �2% � 0 " ! "C3 � 3 " � #L� � 3 �K� � %\ "K0 ! - #2� ! "J+ � #$0 � � � � 3 �80 ! - � + - 0 " �2% � 0 " ! "C3 � 3 " � #L� � 3 �K� � %
 ! * 0 � % = \ " %/�Q3 - � � � �4% + � ! � %/� �  " 3 - ) � % 1 P4" 3 � � � - � � � �4"4� � % ! * 0 � % = \ " %/�Q3 - � � � �4% + � ! � %/� �  " 3 - ) � % 1 P4" 3 � � � - � � � �4"4� � %
� � " � - �  � � " � - �  0 � � � #2� %J� � + - ! 1B5 * �C3 - � � � �J#2" P � !7+ " � 3 - � " �J� �0 � � � #2� %J� � + - ! 1B5 * �C3 - � � � �J#2" P � !7+ " � 3 - � " �J� �
" ( % � ! ( " � + - "B"I� " %I� - % 3 - � 3 " %I� � �  - 3 * � � %B� �I� � � " 1 � �75 * �I% �" ( % � ! ( " � + - "B"I� " %I� - % 3 - � 3 " %I� � �  - 3 * � � %B� �I� � � " 1 � �75 * �I% �
3 ! " � * + �4� �I* � "4#2" P � ! - � 3 � � % - � " �4� �/+ � � � ! =MV " #2( - ` �43 - � � � �3 ! " � * + �4� �I* � "4#2" P � ! - � 3 � � % - � " �4� �/+ � � � ! =MV " #2( - ` �43 - � � � �
#$" P � !Q+ " � 3 - � " ��� �C3 " � - � � % 1B" � 3 � + - " � � %KPC% " 3 * ! " + - . �JP#$" P � !Q+ " � 3 - � " ��� �C3 " � - � � % 1B" � 3 � + - " � � %KPC% " 3 * ! " + - . �JP
#2� � � ! "Gc 1 (Gc P$\Gc =#2� � � ! "Gc 1 (Gc P$\Gc =
\ � %7) - � � %I� �4+ � � 3 - � * �I% �I� - % 3 ! - ( * P � �I" � ! � � � � � !M� �7) " � � ! � %\ � %7) - � � %I� �4+ � � 3 - � * �I% �I� - % 3 ! - ( * P � �I" � ! � � � � � !M� �7) " � � ! � %
� �9+ � ! �8� �6� "dD E FGH 1L+ � �6� �8+ * " � 12" * � 5 * �93 - � � � �9#L� � � !� �9+ � ! �8� �6� "dD E FGH 1L+ � �6� �8+ * " � 12" * � 5 * �93 - � � � �9#L� � � !
+ " � 3 - � " �4� �L� � %20 " ! T #2� 3 ! � %L� � #$( ! " � � %L" � 3 � ! - � ! #L� � 3 �L0 " ! "+ " � 3 - � " �4� �L� � %20 " ! T #2� 3 ! � %L� � #$( ! " � � %L" � 3 � ! - � ! #L� � 3 �L0 " ! "
� " %4� � 3 ! " � " % 1b) " �I"I3 � � � !b"/% *I) � A 1 #2" P � !b+ " � 3 - � " �I� �4� � %� " %4� � 3 ! " � " % 1b) " �I"I3 � � � !b"/% *I) � A 1 #2" P � !b+ " � 3 - � " �I� �4� � %#$- % #2� %d5 * �e� � %]) - � � %d5 * �d^ " �Y% �  * - � �[* �d0 ! � + � % �#$- % #2� %d5 * �e� � %]) - � � %d5 * �d^ " �Y% �  * - � �[* �d0 ! � + � % �
3 ! " � - + - � � " � 1 P "L5 * �$� � %M% + � ! � %$� �2� % 3 � %M% � �$0 � % - 3 - ) � % =3 ! " � - + - � � " � 1 P "L5 * �$� � %M% + � ! � %$� �2� % 3 � %M% � �$0 � % - 3 - ) � % =
\ "7� - , � ! � � + - "7� � 3 ! �I� � %I� � %4% - % 3 � #2" %I� % 3 T7� �I� "IN E FGH 1G� � %\ "7� - , � ! � � + - "7� � 3 ! �I� � %I� � %4% - % 3 � #2" %I� % 3 T7� �I� "IN E FGH 1G� � %
3 ! " � - + - � � " � � %75 * �Q3 - � � � �7% + � ! � %B0 � % - 3 - ) � %B% � ( ! �7� "6#$- % #2"3 ! " � - + - � � " � � %75 * �Q3 - � � � �7% + � ! � %B0 � % - 3 - ) � %B% � ( ! �7� "6#$- % #2"
3 � � � ! T �8#2" P � !4+ " � 3 - � " �8� �9O H2V 1L3 " � - � � %QP9" � 3 � + - " � � %QP3 � � � ! T �8#2" P � !4+ " � 3 - � " �8� �9O H2V 1L3 " � - � � %QP9" � 3 � + - " � � %QP
#2� � � ! + " � 3 - � " �2�$- � 3 � � % - � " �$� �$+ � � � ! 1 " ( % � ! ( " � + - " %bP23 � � � =#2� � � ! + " � 3 - � " �2�$- � 3 � � % - � " �$� �$+ � � � ! 1 " ( % � ! ( " � + - " %bP23 � � � =

f g
h i
h j
h k
h l
h f

j k l f

m n om n om n om n om n om n om n om n o

p q rs s s
t s rs s s
t t rs s s
t u rs s s
t v rs s s

p txw
u

y zy zy zy zy zy zy zy z{ | } ~ ~ ~� ~ } ~ ~ ~
� � } ~ ~ ~� � } ~ ~ ~
� � } ~ ~ ~� { } ~ ~ ~
� � } ~ ~ ~� � } ~ ~ ~

� � ��{

� �� �� �� �� �� �� �� �

� � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � �
�� � � � � �

� � � � � �� � � � �
�� � � � � �

� � � �
� �� �� �� �� �� �� �� �

� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �

� �����

� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢� � � � � � � � � � � � �   ¡   ¢ � � �   ¡   ¢

COLORCOLOR

£ ¤¥£ ¤¦
£ ¤§£ ¤¨
© ¤ª© ¤ «
© ¤¬© ¤­

« ¬ ­ £

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

® ¯° ¯ ± ² ³ ´ µ ³ ¶ µ · ¸ ¹
º » ¼

½ � �
½ � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

� �¾�¿�

ÀÀ ÀÀ ÀÀ ÀÀ � � �
� � ½� � �
� � �
� � �� � �
� � �

� �Á�¾�
Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë ÅÂ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê É Å Ë Å

ÌbÍ ÎMÏ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ñ Ö Ñ ÍÌbÍ ÎMÏ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ñ Ö Ñ Í×bØ Ù Ú Ï Ó Ö Û×bØ Ù Ú Ï Ó Ö Û

Ü]Ý/Þ ß/à4á4ÝMâ�ãCÞ ä å4æ ÝMâ[ç6è4ÜZéLê4ë$â[ÜYå4æ ì í à[ÜYèBî ê4ï ð9é/ÝMâXñ6æ Ý/ò óQë[ÜYè4ôKé2æ åIòeÜdåBÝLòÜ]Ý/Þ ß/à4á4ÝMâ�ãCÞ ä å4æ ÝMâ[ç6è4ÜZéLê4ë$â[ÜYå4æ ì í à[ÜYèBî ê4ï ð9é/ÝMâXñ6æ Ý/ò óQë[ÜYè4ôKé2æ åIòeÜdåBÝLòÜ]Ý/Þ ß/à4á4ÝMâ�ãCÞ ä å4æ ÝMâ[ç6è4ÜZéLê4ë$â[ÜYå4æ ì í à[ÜYèBî ê4ï ð9é/ÝMâXñ6æ Ý/ò óQë[ÜYè4ôKé2æ åIòeÜdåBÝLòÜ]Ý/Þ ß/à4á4ÝMâ�ãCÞ ä å4æ ÝMâ[ç6è4ÜZéLê4ë$â[ÜYå4æ ì í à[ÜYèBî ê4ï ð9é/ÝMâXñ6æ Ý/ò óQë[ÜYè4ôKé2æ åIòeÜdåBÝLòIì édô6è$õ9ö4åIÞ åX÷Kæ ï ä ÝYøCùì édô6è$õ9ö4åIÞ åX÷Kæ ï ä ÝYøCùì édô6è$õ9ö4åIÞ åX÷Kæ ï ä ÝYøCùì édô6è$õ9ö4åIÞ åX÷Kæ ï ä ÝYøCù

ú ûú ü
ú ûú ý
ú ûú þ
ú ûú ÿ
ú ûú �

ü � ý �
��� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � ���� � � � 	 � 
 � �

� 
 � �
� 
 � �
� 
 � �
� 
 � �
� 
 � �

� ��� �

��� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � �

� � � �
� � � �
�  ! �

" � ! �

# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + (
# $ % & ' ( % ) * & + ( , - , ., - , /

, - , 0, - , 1
, - , 20.09

0.10

35476 .

8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?8�9 : ; < = ; > ?
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �����

@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D@ A B C A C D E F F C G H D×�IKJMLL×KN×�IKJMLL×KN

OQPSR TSUSV WYX[Z[X[\ ] R V ^_WOQPSR TSUSV WYX[Z[X[\ ] R V ^_W

`` ```` `` aa aaaa aa bdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedoplbdcfegbihkjgldm cnedopl

OQPSR TSUSV WrqsTtV uYV W[urvsR w V ^_WOQPSR TSUSV WrqsTtV uYV W[urvsR w V ^_W

xGÛ ×$Ð y Û Ô z Ô z/Ñ {BÎMÏ Ð | Û Ï }M{ ~ Ö Ñ Ï zt� � ×$Ð y Û Ô z Ô z4Î$Û Ò z Ó { ~ � � Í { z4Ò Ðt}M� Ó Ï Ñ Ïs� Ö ~ ÖIÑ Ô Õ Ô Ñ Ô ~ Ò ÐM| ~ Ò � ÏIÑ {IÏ � � { Ó Ï zM{ Ð4Ò Ð Ötz { ~ Ô {IÑ {IØ Û Ö z { z Í Ñ {[}/Ö Ð { ~ ÖS� Ò {BÛ Ï zLÏ � � { Ó Ï zMz Ô }4Ô Û Ö ~ { zMz {S{ Ð Ø Ò { Ð Ó ~ { ÐM{ ÐÛ ÖS}4Ô z }/Ö4Ø Û Ö z { Ù � ÖS~ { � ~ { z { Ð Ó Ö Ø Ô � Ð_| ~ y � Ô Ø Ötz {[� Ò { Ñ {S~ { Ö Û Ô � Ö ~ Ö4Ó ~ Ö Õ � zLÑ {IÒ Ðt��{ Ð Ñ ~ Ï | ~ Ö }/Ö Ù
xGÛ Ö Ð y Û Ô z Ô zLÑ {IØ Ï }S� Ï Ð { Ð Ó { zS� ~ Ô Ð Ø Ô � Ö Û { z Í { z4Ò Ð ÖIÓ � Ø Ð Ô Ø Ös� Ö ~ Ö[~ { Ñ Ò Ø Ô ~ Û ÖIØ Ö Ð Ó Ô Ñ Ö ÑIÑ {IÑ Ö Ó Ï z Í Ø Ò Ö Ð Ñ ÏS{ z Ó y[� ~ { z { Ð Ó {BÛ ÖIØ Ï ~ ~ { Û Ö Ø Ô � Ð Ù � Ö z/Ø Ï }t� Ï Ð { Ð Ó { zS� ~ Ô Ð Ø Ô � Ö Û { zS� { ~ }4Ô Ó { ÐM{ Û { z Ó Ò Ñ Ô ÏÑ {IÛ Ö4Ñ Ô }M{ Ð z Ô � ÐM~ { Ö Û Ñ {BÐ Ò { z Ó ~ Ï4Ø Ï Ð � Ò Ð Ó Ï4Ñ {4Ñ Ö Ó Ï z Í ~ { Ó { Ð Ô { Ð Ñ ÏIÛ ÖS}My � Ô }/Ö4Ø Ö Ð Ó Ô Ñ Ö Ñ[� Ï z Ô � Û {IÑ {4Õ Ö ~ Ô Ö � Ô Û Ô Ñ Ö Ñ[� ~ { z { Ð Ó {t{ ÐM{ Û Û Ï z Ù N�{4Ï � Ó Ô { Ð { ÐLØ Ï }/Ï4Ø Ï }t� Ô Ð Ö Ø Ô � Ð/Û Ô Ð { Ö Û Ñ {BÛ Ö zLÕ Ö ~ Ô Ö � Û { zÏ ~ Ô | Ô Ð Ö Û { z Ù_N�{4Ñ { Ð Ï }4Ô Ð Ötz Ø Ï ~ { z Í ÖIÛ Ö[� Ò Ð Ó Ò Ö Ø Ô � ÐLÑ {IÛ Ï zLÏ � � { Ó Ï z_{ Ð_{ Û � Û Ö Ð Ï4Ñ {IÛ Ö zLØ Ï }S� Ï Ð { Ð Ó { z Ù N�{4Ñ { Ð Ï }4Ô Ð ÖIÛ Ï Ö Ñ Ô Ð | zLÖIÛ Ï zLØ Ï { � Ô Ø Ô { Ð Ó { z_� Ò {S}4Ò Û Ó Ô � Û Ô Ø Ö ÐLÖIÛ Ö zLÕ Ö ~ Ô Ö � Û { zLÏ ~ Ô | Ô Ð Ö Û { z{ Ð/Û Ö4Ø Ï }S� Ï Ð { Ð Ó { Ù

�� ���� �� aa aaaa aa �� ���oo oo��� ���oo oo��� ���oo oo�ee eedbb bbfmm mm �� ���ll ll��� ���� ���oo oo��� ���oo oo��� ���oo oo�ee eedbb bbfmm mm �� ���ll ll��� �� ��� � ×�I ��� N�� � � �¡ ¡NGÚ ×�IK¢MIb× ��£�¤ Î�N � � � NY� Ö ~ Ö¦¥6Ô Ð Ñ Ï §�z�Õ { ~ z Ô � Ð¨� Ù �¦©� ×bÕ Ö Ð Ø { z_{ Ð_� Ò Ô }4Ô Ï }M{ Ó ~ ª Ö[� ~ y Ø Ó Ô Ø Ö ��« ¬ ¬ ­ � Ð Ô Õ { ~ z Ô Ñ Ö Ñ4Ñ {SNGÖ Ð Ó Ô Ö | Ï4Ñ {IÎMÏ }S� Ï z Ó { Û Ö © � ®LÒ Ô }4Ô Ï }M{ Ó ~ ª Ö ��x Ñ Ô Ó Ï ~ Ô Ö Û N�ª Ð Ó { z Ô z Ù

¯[°¯[°¯[°¯[° ÂÂ ÂÂS±± ±± ¯[°¯[°¯[°¯[°�²² ²²

³³ ³³µ´´ ´´µ¶·³¶·³¶·³¶·³¹¸¸ ¸¸
º¼»º¼»º¼»º¼» ÂÂ ÂÂS±± ±± º¼»º¼»º¼»º¼» ²² ²²

½ °½ °½ °½ ° ÂÂ ÂÂS±± ±± ½ °½ °½ °½ °�²² ²²¾ °¾ °¾ °¾ ° ÂÂ ÂÂS±± ±± ¾ °¾ °¾ °¾ °�²² ²²¿ °¿ °¿ °¿ ° ÂÂ ÂÂS±± ±± ¿ °¿ °¿ °¿ °�²² ²²ÀÀ ÀÀ Á Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â Ä ÂÂ ÂÂSÅÅ ÅÅ ÀÀ ÀÀ Á Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â ÄÁ Â Ã Â Ä ²² ²²

R Æ�Ç�ÈsÉ Ê È�Ë Ì Í Î�Ï Ç�ÈÐÏ�ÊÐÊ È Í Ê¼Ê È Í Ë Ï Ñ Ç¼È ÊÐÉ Ê�Ò Ñ Ê É Ê Ó¼Î Ì�Ô Ñ Ó�Ç¼Î�Ó�Î Ì Ñ Õ�Î�Ï Ç�Ö
R ×_Î�Ø�ÊQÏ�Ê È Í Î�Ù Î�É_Ê ÓÚÑ Û[Ü�Ç�É Í Î�Ó�Ù Ñ ÎQÊ ÌK×_Ç Ì Ç�É Ý�Þ_Ç�Í Î�È Ñ Çsß¹Î�Ì àáË Ó�Ç�ÈÚÏ�Ê¼Ì Ç�È[Ü�Î�É â�ÛÚÊ�Í É Ç�ÈÚÏ�Ê¼Î�É Ç�Û¼Î�È ÖKãáÇ�ÓÚÌ Ç ÈÚä�Ë ÊÚÓ�Ç�ÈÐÑ Ó�Ï Ñ Ù Î�ÓQä�Ë ÊQÊ Ì�ã�Ñ È Í Ê ÛÐÎÊ ÓQ×_Ç�Ó�Í Ñ ÓKË ÇÚÊ ÈsÌ Ñ àáÊ É Î�ÛÚÊ Ó�Í ÊÐÛ¼Î�ÈsÉ Ê È ÜáÊ�Í Ë Ç È ÇÚÙ Ç�Ó¼Ì Î¼Ù Î�Ì Ñ Ï Î�Ï¼Ï�Ê ÌKÔ Ñ Ó�ÇYä�Ë Ê¼Ê Ì ã�Ñ È Í Ê Û¼Î¡å É Î�Ï Ñ Ù Ñ Ç�Ó�Î�Ì Ö
R Æ�ÎÚÏ Ñ Ò Ê É Ê Ó�Ù Ñ Î¼Û¼â�ÈsÈ Ñ à�Ó�Ñ Ò Ñ Ù Î�Í Ñ Ô ÎÚÊ Ó�Í É Ê¼Ê Ì Ì Ç�ÈsÌ Î¼Û¼Î�É Ù ÎÚÊ Ì Í Ñ Ê Û[Ü�ÇÚä�Ë Ê¼Í É Î�È Ù Ë É É ÊÚÊ ÓÚÙ Ç�Ó�È Ê à_Ë Ñ ÉKÌ ÎÚÊ È Í Î�Ø�Ñ Ì Ñ Ï Î�Ï¼Í â�É Í É Ñ Ù Î ÝQÊ ÓÚÊ Ì�Í É Î�Ï Ñ Ù Ñ Ç�Ó�Î Ì�Ê ÈÏ�ÊÐÎ Ü�É Ç æ�Ñ Û¼Î�Ï Î�ÛÚÊ Ó�Í ÊçÏ�Ê¡èáÛÚÊ ÈMßÚÛÚÊ�Ï Ñ Ç Ý�ÛÐÑ Ê Ó�Í É Î�ÈÐä�Ë Ê¼Ê ÓÚÊ Ì Ù Ç�Ó�Í Ñ ÓKË ÇÚÊ ÈÐÏ�ÊÐÎ Ü�É Ç æ�Ñ Û¼Î�Ï Î�ÛÚÊ Ó�Í Ê¼Ï Ç�Èsé�Ç�É Î�ÈMß¼ÛÚÊ�Ï Ñ Î�Ö
R ã_Ê¼Ù Ç�Ó�Ù Ì Ë ßKÊ¼ä�Ë ÊÐÓ�ÇÚÊ æ�Ñ È Í Ê ÓÚÏ Ñ Ò Ê É Ê Ó�Ù Ñ Î�È[È Ñ à�Ó Ñ Ò Ñ Ù Î�Í Ñ Ô Î ÈsÊ Ó�Í É ÊÐÌ Ç�ÈÐÏ Ç�ÈsÈ Ñ È Í Ê Û¼Î È Ö Æ�Ç�ÈÐÏ Ç ÈÐÙ Ë Û[ÜKÌ Ê ÓÚÊ Ì Ç�Ø ê Ê�Í Ñ Ô Ç

ëë ëëtìì ìì íSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ð õõ õõQö¨ëö¨ëö¨ëö¨ëtìì ìì ítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ð ÷÷ ÷÷
í[øáùáòMóáï ô_ðí[øáùáòMóáï ô_ðí[øáùáòMóáï ô_ðí[øáùáòMóáï ô_ð õõ õõÚökísø�ù_ò_óáï ô_ðökísø�ù_ò_óáï ô_ðökísø�ù_ò_óáï ô_ðökísø�ù_ò_óáï ô_ð ÷÷ ÷÷

úÐò_û ô_ðúÐò_û ô_ðúÐò_û ô_ðúÐò_û ô_ð õõ õõÚöüúÐò_û ôMðöüúÐò_û ôMðöüúÐò_û ôMðöüúÐò_û ôMð ÷÷ ÷÷

ý�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôý�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôý�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôý�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ô_õõ õõÚöký�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôöký�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôöký�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôöký�þáÿ�î þ�î ô¡ò�î ï ð ôá÷÷ ÷÷

�Ðò��áþMóKî ô¡ò�î ï ð ô�Ðò��áþMóKî ô¡ò�î ï ð ô�Ðò��áþMóKî ô¡ò�î ï ð ô�Ðò��áþMóKî ô¡ò�î ï ð ô_õõ õõQö��Ðò��áþ_ó�î ô¡ò�î ï ð ôö��Ðò��áþ_ó�î ô¡ò�î ï ð ôö��Ðò��áþ_ó�î ô¡ò�î ï ð ôö��Ðò��áþ_ó�î ô¡ò�î ï ð ôá÷÷ ÷÷
�SòMó�ÿ�� ð ï ÿKô�SòMó�ÿ�� ð ï ÿKô�SòMó�ÿ�� ð ï ÿKô�SòMó�ÿ�� ð ï ÿKô_õõ õõQö��SòMó�ÿ�� ð ï ÿKôö��SòMó�ÿ�� ð ï ÿKôö��SòMó�ÿ�� ð ï ÿKôö��SòMó�ÿ�� ð ï ÿKôá÷÷ ÷÷

�SòMóKî þMó�ôMð�SòMóKî þMó�ôMð�SòMóKî þMó�ôMð�SòMóKî þMó�ôMð õõ õõÚö��SòMóKî þMó�ôMðö��SòMóKî þMó�ôMðö��SòMóKî þMó�ôMðö��SòMóKî þMó�ôMð ÷÷ ÷÷
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Parámetros críticosParámetros críticosParámetros críticos
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A.T pH

GRADO
TART Ca K

Cond

tam
po

n
Tcr

it

� � �� � �

Z [ \ ] ^ _ ` aZ [ \ ] ^ _ ` aZ [ \ ] ^ _ ` aZ [ \ ] ^ _ ` a

Ac.total, pH, Grado, Tartárico, Ca, K, Conductividad, Poder tamponante, Tª saturación.

bb bbMìì ìì cMò_ó_ï ð ò�î þMó�ô_ðcMò_ó_ï ð ò�î þMó�ô_ðcMò_ó_ï ð ò�î þMó�ô_ðcMò_ó_ï ð ò�î þMó�ô_ð õõ õõQödbödbödbödbMìì ìì cMò_óáï ð òáî þ_óáô_ðcMò_óáï ð òáî þ_óáô_ðcMò_óáï ð òáî þ_óáô_ðcMò_óáï ð òáî þ_óáô_ð ÷÷ ÷÷ bb bbMìì ìì íSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ðíSî ï ð ñ òMó�ô_ð õõ õõQödbödbödbödbMìì ìì ítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ðítî ï ð ñ ò_óáô_ð ÷÷ ÷÷

e�f�g�h i h j k�j h lnme�f�g�h i h j k�j h lnme�f�g�h i h j k�j h lnme�f�g�h i h j k�j h lnm
o po po po po qo qo qo q r Ó�Í É Î�Ï Îo so so so so to to to tu pu pu pu p

×_Ç�Ó�Í Ñ ÓKË Çu�qu�qu�qu�qu su su su su tu tu tu t
v pv pv pv pv qv qv qv qv sv sv sv s å É Î�Ï Ñ Ù Ñ Ç�Ó�Î�Ì

w x y�z�y { |~}�x |n��|�� � ��|�}�|nx �n��|���� ��y�����y�� �nx ��� ��y����	� � y�� �ny�� y����w x y�z�y { |~}�x |n��|�� � ��|�}�|nx �n��|���� ��y��w x y�z�y { |~}�x |n��|�� � ��|�}�|nx �n��|���� ��y�� ��y�� �nx ��� ��y��y�� �nx ��� ��y ���	� � y���	� � y �� �ny�� y���ny�� y�� ��
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