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1. VALORACION DEL PROYECTO

1.1 BREVE DESCRIPCION.

El cambio climatico (CC) es uno de los grandes desafios a los que se enfrenta el sector vitivinicola,
no solo en La Rioja, sino a nivel nacional e internacional. La vid requiere temperaturas adecuadas
para obtener sus niveles 6ptimos de azucar, aromas y otros compuestos que determinan la calidad
de la uva. El aumento de las temperaturas medias que la regién ha experimentado en las ultimas
décadas podria conllevar un adelanto de los estados fenolégicos.

En este contexto, DATADOC se ha centrado en la evaluacion de la influencia del CC en la evolucidn
de la variedad Tempranillo en la DOCa Rioja con el fin de proponer estrategias agronémicas para la
adaptacion a las nuevas condiciones, asi como establecer las bases para disponer de una red de
monitorizacién del CC en el futuro.

Para ello, se ha logrado crear una base de datos con informacién climatica y de los estados
vegetativos de las parcelas, que se ha basado, no solo en datos recopilados a lo largo de la duracion
del proyecto, sino que se ha puesto en valor una gran cantidad de datos historicos que el CRDOCA
ha recopilado en los ultimos 20 afos.

1.2 VALORACION DE RESULTADOS.
En cuanto a los resultados del estudio de fenologia, se pueden extraer las siguientes conclusiones:
e La variedad y la zona geografica son los factores con mayor impacto sobre la cronologia
fenolégica en la DOCa Rioja.
e Las parcelas con riego presentan un adelanto sistematico de 3-8 dias frente a las de secano.
e Los vifedos jovenes (<10 afios) muestran precocidad en floraciéon, mientras que los viejos
(>30 afios) tienden a retrasar la maduracion.
e Los sistemas de conduccion en cordon muestran un ligero adelanto frente a los vasos.

En el caso de los resultados obtenidos en la comparacion de datos climaticos y los parametros de
calidad de la uva:

e Los modelos entrenados en el presente estudio han mostrado un rendimiento superior a los
modelos de estudios previos. En particular, se han obtenido mayores mejoras en la prediccion
de la acidez total y el acido malico.

¢ Los modelos basados en PCA han mostrado un rendimiento competitivo, pero en general, los
modelos entrenados con las variables originales han ofrecido mejores resultados en términos
de error y correlacion. Dado que los modelos sin PCA son mas faciles de interpretar, se
recomienda implementar los modelos con 15 variables originales.

e Los modelos Generalized Boosted Regression (GBM) y Support Vector Machines (SVM) son
los que ofrecen mejores resultados: GBM parece la mejor opcidn para el alcohol probable y
SVM para el resto de parametros.

1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES.

Los parametros fenoldgicos indican que la tendencia temporal apunta a un adelanto moderado de la
maduracion, y una estabilidad o, incluso, cierto retraso hasta la floracion. Esta informacion debera
ser contrastada con la captacién de datos fenolégicos en los proximos anos.
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El analisis de sensibilidad realizado con los parametros de calidad muestra el diferente
comportamiento de cada uno de los parametros ante las variables consideradas. En general, el
tamanio del intervalo entre mediciones tiene un peso importante en los modelos. Asimismo, el valor
inicial de los parametros de calidad, sobre todo el correspondiente al valor a estimar, también es
relevante en los modelos entrenados.
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2. METODOLOGIA

El proyecto se ha ejecutado en base a:

o Histéricos de datos: se ha recopilado la informacion que dispone CRDOCA sobre la evolucion
vegetativa de las parcelas de referencia y los datos de las estaciones climaticas mas cercanas
disponibles. Se han obtenido datos desde 2004-2024, incluyendo mas de 8.000 registros
fenoldgicos, que se analizaron para evaluar el impacto de distintos factores como variedad,
conduccion, sistema de riego, edad...etc. sobre el desarrollo fenoldgico del vifiedo.

o Datos actuales: se han instalado estaciones agroclimaticas localizadas en parcelas de
referencia. Estas han recogido en tiempo real datos de pluviometria, temperatura, humedad,
humedad de suelo y humedad de hoja de zonas representativas de la DOCa. Los datos han
sido transmitidos por GSM a la plataforma alojada en la nube, donde se procesan
automaticamente para producir métricas derivadas complejas de gran valor.

Los datos en bruto obtenidos han alimentado una plataforma adaptada e implantada por el CRDOCA
para el proyecto que podra permitir la toma de decisiones. Los datos historicos han sido analizados,
digitalizados y fusionados dentro de una base de datos que relaciona el estado vegetativo de la vid,
la produccion, la calidad, las analiticas de mostos y otros parametros con los datos climaticos de las
estaciones publicas.

Una vez los datos histéricos fueron almacenados, el ICVV realizé una revision a partir de diversos
estudios de correlacién entre el estado vegetativo del vifiedo y las variables climaticas, de manera
que se buscaron relaciones que identificasen las variaciones del comportamiento del vifiedo.
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El proyecto se ha ejecutado entre enero del 2025 y junio del 2025, siguiendo el siguiente cronograma:
2022 2023 2024 20:
ic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene febmar abrmayjun| jul agosep oct nov dic ene febmar abrmayjun| jul agosep octnov dic ene feb mar abrmayjun
r Pl r P:
r Al v A2 "
r J1 v J ]
I
. Al. Trabajos preliminares I
1
! A2. Desarrollo de herramientas 1
I ——
| A3. Evaluacion de la influencia _____________________________________________________________________________|
I
+ A4. Conclusiones I
1
i A5. Coordinacion y difusion 1

No se han producido desviaciones a nivel temporal, si bien los socios prevén continuar con la
recopilacién de datos una vez terminado el proyecto para seguir alimentando el modelo, ya que el
CRDOCA lo considera una herramienta estratégica para la gestion a futuro de la Denominacion.
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION

1. COMUNICACION DIGITAL (WEB Y RRSS).
CRDOCA
https://riojawine.com/noticias/rioja-siembra-la-viticultura-del-futuro-con-datadoc-un-proyecto-de-id-

pionero-para-evaluar-el-impacto-del-cambio-climatico-en-la-denominacion/
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Rioja siembra la viticultura del
futuro con DATADOC, un proyecto
de I+D pionero para evaluar el
impacto del cambio climatico en
la Denominacion
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Liderado por el Consejo Regulador de la DOCa Rioja, la iniciativa desarrollada junto al ICVV y SIASV establece una red de
vigilancia del cambio climatico en la Denominacién mediante una red de parcelas sensorizadas y estaciones
agrocliméticas.

 DATADOC y su apuesta por la viticultura inteli pone de manifiesto el iso e impulso a la digitalizacion y la
innovacion por parte de la DOCa a lo largo de toda la cadena de valor, tal como recoge su Plan Estratégico 2021-2025

°

El proyecto, que consta de una inversion total superior a 265.000€, esta cofinanciado por el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER), la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja y el
Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, dentro del Plan de Desarrollo Rural 2014-2020

El Consejo Regulador de la DOCa Rioja, de la mano del Instituto De Ciencias de la Vid y del Vino (ICVV) y del Servicio De
Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal del Gobiemo de La Rioja (SIASV), ha desarroliado un proyecto pionero orientado a
examinar los efectos del cambio climatico dentro de la inacion a partir de la aplicacion de tecnologias inteligentes. En

concreto, Ia articulacion del proyecto consiste, por un lado, en recopilar y poner en valor la gran base de datos e informacién
acerca de estados vegetativos y fenoldgicos que el Consejo Regulador ha compilado durante més de 20 aios,
correspondiente a 160 fincas de referencia repartidas por toda la Denominacion, y ligarla al repositorio de datos climaticos de
las estaciones cercanas a estas parcelas recogidos en el mismo periodo, al cual tiene acceso SIAVS. De esta forma, se podra
analizar la correlacion entre ambas y evaluar la influencia que el cambio climatico tiene, particularmente sobre la variedad
Tempranillo, mayoritaria en Rioja.

Por otro lado, el proyecto también una digital para la monitorizacion precisa y en tiempo real del
cambio climatico gracias a la sensorizacion de una red de parcelas, 20 en total, en las que el Consejo Regulador instalo a

finales de 2022 estaciones agroclimaticas que recogen datos , humedad), asi como
variables relativas a la humedad de suelo y humedad de hoja. Estos son transmitidos por GSM -un sistema de comunicacion
mévil- a esa plataforma digital, alojada en la nube, donde se procesan automaticamente para producir métricas complejas de
gran valor afiadido. De este modo, se revaloriza la informacion agronoma histérica de la Denominacion y la informacion
climética del Gobierno de La Rioja mediante la integracion de datos, al mismo tiempo que se examina la relacion entre la
temperatura, la precipitacion, la evolucion vegetativa, la calidad de la uva y la produccion en la variedad Tempranillo,
permitiendo extrapolar estas conclusiones a otras variedades. “A partir del d o d delos y i ydel

estudio de la informacién que proporcionan, se pueden adoptar i mi ias para !
cambio climatico dentro de la Denominacién’, explica Pablo Franco, director técnico del Consejo Regulador de la DOCa Rioja.
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estudio de lainformacion que proporcionan, se pueden adoptar las i Smi i |
cambio climatico dentro de la D 6n", explica , di 6 Consej de laDOCa Rioja.

El sector vitivinicola, asi como el agrario en general, enfrentan desafios relevantes relacionados con el cambio climatico y la
sostenibilidad desde hace afios. Por ello, haciendo hincapié en la innovacion y con las nuevas tecnologias como palanca, el
Consejo Regulador de la DOCa Rioja ha desarrollado este proyecto que considera de gran valor estratégico para el futuro de la
Denominacion, posicionandola como una de las pioneras en la aplicacion real y directa del "Agrotech” o nuevas tecnologias
aplicadas al campo. “El avanzado sistema de monitoreo desarrollado permite medir variables en tiempo real, y tomar asi

isi épidas y efici i cientifica. La monitorizacion en vivo posibilita una mayor visibilidad
sobre el estado de i detectar cualquier idad , declara Pablo Franco,

reiterando que, si bien la apuesta por la digitalizacion es solida y representa una ayuda clave para el viticultor en su gestian,
“todo esto es posible gracias al enorme volumen de datos histéricos, de entre 20 y 25 afios, que aqui se habia ido recopilando
poco apoco amana”.

El proyecto, que consta de una inversion total superior a 265.000¢€, esta cafinanciado por el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER), la Consejeria de Agricultura, Ganacleria y Meclio Ambiente del Gobierne de La Rioja y el Ministerio
de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, dentro del Plan de Desarrollo Rural 2014-2020. Ademés, la empresa
Encore Lab, especializada en anlisis de datos del sector agro, colabora también en el proyecto y realizara los algoritmos de

artificial para la dela siendo a su vez la dela las est:
agrocliméticas, de la marca Cesens.

Através de este proyecto, la DOCa Rioja continia con su eimpulso ala di ion, la i on, la
colaboracion y el conocimiento a lo largo de toda la cadena de valor, para impulsar la consecucion de sus objetivos
estratégicos, tal como recoge su Plan Estratégico 2021-2025. «Rioja esta mas volcada que nunca en iniciativas que tienen las
nuevas tecnologias como denominador Gomiin y nos emociona poder poner en marcha DATADOC, porque no solo nos capacita
para prevenir problemas futuros y trazar una hoja de ruta, sino que nos ayuda a ir adaptandonos a los que tenemos también
en el corta y medio plaza’, asequra Franco.

Cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADER), el Ministerio de Agricultura y el Gobierno de La Rioja
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https://riojawine.com/noticias/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-

climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/
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https://www.icvv.es/proyecto-datadoc-desarrollo-de-modelos-y-herramientas-para-la-adopcion-de-
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Proyecto DATADOC. Desarrollo de modelos y herramientas para
la adopcion de estrategias agronomicas para la adaptacion al
cambio climatico en el marco de la DOCa Rioja

Miercoles, 30 de Noviembre de 2022

Ultimas noticias
Avances del proyecto

- DATADOC para la adaptacion
» = dela DOCa Rioja al cambio
29/06/23 climatico
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Grapevine and Wine Sciences
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Investigadores del grupo VitisGestion del ICVV participan en el equipo de innovacion
DATADOC, que tiene como principales objetivos evaluar la influencia del cambio climatico enla
evolucion de la variedad Tempranillo en la DOCa Rioja, proponer estrategias agronomicas para
la adaptacion a las nuevas condiciones climaticas, asi como establecer unared de
monitorizacion del cambio climatico en el futuro.

El proyecto cuenta con la participacion de las siguientes entidades: el Consejo Regulador de la
Denominacion de Origen Calificada Rioja, el Servicio de Investigacion Agraria y Sanidad
Vegetal del Gobierno de La Rioja y el Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino. Las actividades
del proyecto arrancaron en marzo de 2022 y terminaran en junio de 2025.

El proyecto esta cofinanciado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural, Territorio y Poblacion del Gobierno de La
Rioja y el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), con un presupuesto total de
274183 €.
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El equipo de innovacion DATADOC tiene como finalidad fundamental el desarrollo de modelos
y herramientas para la adopcién de estrategias agronémicas para la adaptacion al cambio
climatico en el marco de la DOCa Rioja. En este

Vitisgestion del Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino y del Servicio de Investigacion Agl

royecto participan investigadore

y Sanidad Veget soblerno de La Rioja y es liderado por el Consejo Regulador de la

Denominacion Origen Calificada Rioja

Hasta el momento, destacan los »s del proyecto en los sigu

Selecclon de las parcelas qu 1los vinedos de referenc | estudio.

Sensorizaclon de las parcelas selecclonadas e Integracion de la Informaclon que se captaen
plataforma digital
Integracion de datos agronomicos historicos recopilados por el Consejo Regulador dela

DOCa Rioja, con informacion climatica

Analisis y correlacion entre las metricas ambientales y los datos agronomicos historicos y

mediante la utilizacion de técnicas de inteligencia artificial, se ha conseguido desarrollar hasta

ahora un modelo predictivo para determinar con una precision del 95% el momento de
t l t t fel 9F | to d

floracion (H-1), cerramiento del racimo (L) y envero (M)

El proyecto esta cofinanciado por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural, Territorlo y Poblacion del Goblerno de La

Rioja y el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion dentro del Plan de Desarrollo Rural

e 219.3

2014-2020, con una subvencion total

0 Instituto de
é @ Cienciasdela 4 Gobierno ; ( :S l( : A7} UNIVERSIDAD

Vid y del Vino de La Rioja M DE LARIOJA

https://www.icvv.es/el-proyecto-datadoc-concluye-tras-cuatro-anos-de-investigacion-sobre-el-

impacto-del-cambio-climatico
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2. PRENSA.

Nuevecuatrouno:

https://nuevecuatrouno.com/2024/01/07/inteligencia-artificial-consejo-reqgulador-rioja-
pablo-franco-control-vinedo/

https://nuevecuatrouno.com/2024/05/05/rioja-viticultura-inteligente-luchar-cambio-
climatico/

https://nuevecuatrouno.com/2023/10/29/fernando-ezquerro-denominacion-proyecto-
empresarial-politico/

https://nuevecuatrouno.com/2024/05/26/inteligencia-artificial-mejores-vinos-rioja-mapas-
predictivos-consejo-regulador/

La vifa vieja al vaso se adapta mejor al cambio climatico

El Dia de la Rioja:

https://www.eldiadelarioja.es/noticia/zd56506ff-e303-1cbd-
1bfc0f94710e8d3f/202405/viticultura-inteligente-contra-el-cambio-climatico

https://www.eldiadelarioja.es/noticia/z36b9665c-a439-11a8-
9892b4d844ecarct/202405/la-viticultura-inteligente-salvara-el-vino

Tribuna de Ciudad Real: https://www.latribunadeciudadreal.es/noticia/z36b9665c-a439-
11a8-9892b4d844eca’cf/202405/la-viticultura-inteligente-salvara-el-vino

Tribuna de Toledo: https://www.latribunadetoledo.es/noticia/z3609665c-a439-11a8-
9892b4d844ecarct/202405/la-viticultura-inteligente-salvara-el-vino

Diario de Burgos: https://www.diariodeburgos.es/noticia/z36b9665c-a439-11a8-
9892b4d844ecarcf/202405/1a-viticultura-inteligente-salvara-el-vino

Dia de Valladolid: https://www.eldiadevalladolid.com/noticia/z36b9665c-a439-11a8-
9892b4d844ecarcf/202405/la-viticultura-inteligente-salvara-el-vino

Cope La Rioja: Revolucion en la Denominacion Rioja: La Inteligencia Artificial permite una
importante prediccion

Onda Cero Monforte de Lemos: Mas de Uno Monforte de Lemos 17/09/2024 | Onda Cero

Radio
Haro Digital. La DOCa Rioja presenta los avances del proyecto DATAOC para afrontar el
cambio climatico en el vifiedo

El Espafiol: https://www.elespanol.com/invertia/disruptores-innovadores/autonomias/la-
rioja/20230420/datos-historicos-ia-decisiones-vinedos-do-rioja/757424439 0.html

https://www.elespanol.com/invertia/disruptores-innovadores/autonomias/la-
rioja/20230420/datos-historicos-ia-decisiones-vinedos-do-rioja/757424439 0.html
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El Pais: https://elpais.com/espana/2023-10-17/la-inteligencia-artificial-y-150-catadores-
vigilaran-la-calidad-del-vino-de-rioja.html

ABC: https://www.abc.es/ciencia/rioja-apoya-viticultura-inteligente-luchar-cambio-
climatico-20240505130306-Vi.html

ElDiario.es : https://www.eldiario.es/la-rioja/vino-futuro-sera-caro-sabra-distinto-rioja-aplica-
medidas-resistir-efectos-crisis-climatica 1 11323321.html

La Vanguardia: https://www.lavanguardia.com/comer/20231214/9167590/vinos-rioja-son-
favoritos-consumidores-espanoles-2023-brl.html

EFE: https://efe.com/la-rioja/2024-05-06/el-rioja-se-apoya-en-la-viticultura-inteligente-para-
luchar-contra-el-cambio-climatico/

EUROPAPRESS:

https://www.europapress.es/la-rioja/noticia-rioja-galardonada-referente-innovacion-feria-
enomaqg-2025-20250213194345.html

Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico, brinda primeras
conclusiones estratégicas

Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico, brinda primeras
conclusiones estratégicas - EUROPAPRESS

EuroNews: https://news.eseuro.com/local/3405546.html

Corresponsables: 20250312 ATREVIA -- DO RIOJA-20250312-
corresponsables.com-604-01-605-01-606-01-607-01-608-01-609-01-610-01-
1741802968.64185.pdf

La Vanguardia. Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico,
brinda primeras conclusiones estratégicas

Eldiario.es Un proyecto de I1+D del Consejo Regulador desvela que el vifiedo vigjo v el
cultivo tradicional en vaso responden mejor al cambio climatico

Noticiasde. Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climéatico,
brinda primeras conclusiones estratégicas | NoticiasDe.es

Gente Digital. Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico,
brinda primeras conclusiones estratégicas

3. PUBLICACIONES EN PRENSA ESPECIALIZADA.

https://laprensadelrioja.com/industria-auxiliar-ultimas-noticias-en-portada/i-d-i-industria-
auxiliar-ultimas-noticias-en-portada/rioja-avanza-en-su-apuesta-por-la-viticultura-
inteligente-para-adelantarse-al-futuro/

https://www.vinetur.com/2024050679407/rioja-apuesta-por-la-viticultura-inteligente-para-
combatir-el-cambio.html
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El vinedo tradicional de Rioja resiste mejor el cambio climatico segun los primeros
resultados del proyecto DATADOC

e https://www.agriculteca.com/articulos/el-vino-de-rioja-recurre-a-la-viticultura-inteligente-
para-combatir-el-cambio-climatico#google vignette

e https://www.verema.com/blog/noticias-del-vino/1601988-viticultura-futuro-avanza-rioja-
datadoc

e https://guiapenin.wine/contenido-patrocinado-rioja-do-favorita-consumidores-prepara-
navidad

e https://nosolovino.com/articulo/rioja-innovacion-en-la-viticultura-para-combatir-el-cambio-
climatico-2024-05-14

e https://www.agromaquinaria.es/rioja-reconocida-por-su-liderazgo-en-innovacion-y-
digitalizacion-n9678.html

e Primeros resultados del proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico -
Financial Food

e DATADOC, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico, brinda las
primeras conclusiones estratégicas | Selectus Wines

e DATADOC presenta sus conclusiones estratégicas — Mercados del vino

e DATADOQOC, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico, brinda las
primeras conclusiones estratégicas - EL CORREO DEL VINO

e DATADOC, EL PROYECTO PIONERO DE RIOJA PARA MONITORIZAR EL CAMBIO
CLIMATICO, BRINDA LAS PRIMERAS CONCLUSIONES ESTRATEGICAS — Vinos DO

e Datadoc, el proyecto pionero de Rioja para monitorizar el cambio climatico, brinda primeras
conclusiones estratéqicas | Noticias de Salud

o DATADOC: MONITORIZACION CLIMATICA EN EL VINEDO RIOJANO

e https://efeagro.com/rioja-viticultura-inteligente-cambio-climatico
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https://www.agromaquinaria.es/rioja-reconocida-por-su-liderazgo-en-innovacion-y-digitalizacion-n9678.html
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https://financialfood.es/primero-resultados-del-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico/
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https://www.selectuswines.com/es/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/4359
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https://elcorreodelvino.com/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/
https://elcorreodelvino.com/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/
https://vinosdo.wine/noticias/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/
https://vinosdo.wine/noticias/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-las-primeras-conclusiones-estrategicas/
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https://www.noticiasdesalud.es/2025/06/26/datadoc-el-proyecto-pionero-de-rioja-para-monitorizar-el-cambio-climatico-brinda-primeras-conclusiones-estrategicas/
https://www.tasteofrioja.com/2025/06/26/datadoc-monitorizacion-climatica-en-el-vinedo-riojano/
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Nota de prensa fin de proyecto.
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DATADOC, el proyecto pionero de DOCa Rioja para monitorizar el
cambio climatico, brinda las primeras conclusiones estratégicas

Proyecto
“DATADOC
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®  Lidprada por al G de la DOCa Riofa &n con & ICVY iy S1ASY,
@l proyectn ha establecidn durante cuatro aitos um sistema de viglancis del cambio
cimitico en la Dencminackin mediante wna red de parcelas sensorizadas v estacones
agroclimiticas

*  Con las conclusiones obtenidas «como el mejor comportamiente: del Viledo Wiego y ol
cultive tradicional &n vaso frente al cambio dimdtico- se abee una fase de andlisks para
disefiar estrateglas concretas

* Cofinanciade por FEADER, la Comsejeria de Agricultura del Goblenno de La Rigja v el
Ministerio de Agricsitura, la iniclativa puestaen marcha hace cuatro afios ha contado con
e sudbvenchin superlor a los 200.000 euras y una duraddn de cuatro afios

* L3 apansta de Rioja por la withinicuftura inteligente v la splicaciin g 1+D al camps
d o la la v la Innovackdn a lo largs
de foda la cadena de valor

26 da junic 2025, DATADOC, &l propecta de 1+D aplicado ala vibcuhura liderado por el Consejo
Aegulador ce la Denominackin Crigen Calificada Ricja, orkentado a evaluar el efecto ded camibio
climiticn an ka Demominadidn on ¢l gue participan el Institutn de Ciencias de lavid y el Vino

retos que vitioutones y bodegas cue conforman la Denominackin deben enfrentar, con ef fin
de antlciparse y disminulr, en la medida de lo pesible, sus efectas acversos pam presenar,
como fin ditimo, ka calldad de las was y winos de la Denominackin.

Faraella, con el inkca del proyecta DATADOC hace cuatroaftas, se selecdenaron en primer kugar
Ias parcelas que serian los Wifedes de referenca pam la investigacidn, se digialzd tooa la
campilackin de informaciény daics histéricos relativa a esos vifledos -para que o modela dighal
cantara con mis “corodmiento”: s spegaepgp las parceas selecoonadas, integranda la
infarmackin gue se iba generanda y captande-en una plakaforma digial y se agregaren bes dabos
agrandmicos y madurativas histdncas recoplades per el Cansejo feguiader ce la DOCa durante
miz de 20 afics, can irdormackin chimdkica, anabzndo v comrelackonando las métricas
ambiengakes v los dabos agrandmices histénicos,

Esto dio lugar al desarralla de un madele predictiva gue ha permitica maonttonizar de forma
precka y en tiempo real of cambio dimético cenira de la DOCa, hacenda hincaplé en la
woon las oMo palanca.

Can las condusiones ohtenidas, que se valomrdn en una jomada téonlca que reunird a dstintas
prodesionalies y técnicas el prdxime lunes, 30 de junic, en el Consejo Regulador, se abre ahora
wna nauva fase de andlisis y evaluacldn con el fin ce desarrcllar v plantear estrateglas
agrondmicas especificas -coma lo es la ubicackin y maneje del vifieds o el aumenta de |a aftibud
de plantacién. que perritan al viledo de Rioja adaptarse 3 ke condickines climdticas.

Aisl, las condusiones reladonadas con los factores cimdec os mias influyentes en los parimetnas
de maduracién, con | variables de mlidad duranke b raduradén de la uwa, se acenkian
especialments y. en un prmer avance de las conclusiones cbtenidas, desataca el mejor
comportamiente del Vikedo Viejo y el cultivo iradidonal on vaso frente al cambio climidtico.

Ademds del andlsis, 3 partir de ahera o Conse|o Regubicer y las demis entidades partidpantes
continuardn entrenadn el modelo predicthn aglubinando varables para que sea ain mis
sélido. D hecha, el modela serd alimentado también a partic de la monitorizacén de la
campafia actual de vendimla, que recogerd wariables ¢ indcadores no solo de la parte
cuaniitatha o técnica o los eguipes de senaonzac n, sino tambikn de las visitas kv sity a viteda
e los valanes analticos y conérabes de madurez de los wifiedos de referenca, que permiten
camelacianar y werificar los datcs resultantes a través dela inteligencia Artificial con la realidad
del prapia vifledo.

Cofinanciado por el Fondo Soclal Europen Agrarks de Desarrolo Rural, ol Minsterio de
Agricultura y el Goblero de La Rioga, con una subwencicn concedida de 219346 puras,
DATADDC cuenta con la apertackin centifica col Instituso de las Genclas de la vid y & Vina
NI -entidad refererite a nivel de imvestigacién vitivinkoka a nivel nacianal- y el Servide de
Inwestigaciin Agrariay Sanidad Vegetal del ejecutive rigjana,

DATADOC y su apuesta por |a witiculbara inteligente poren de manifiesta el impulss a la
digitalizaciin e innovackin por parte de la DOCa ko largo de toca la cadena de valor, asi coma
«l sdlido compaomizo de Ricgs por la sostenibilidad, drea en la gue s propusa sor referente 3
nivel radcnal e indermacional.

{1EWW) y o Servicio de Investigacidn Agraria y Sanidad Vegetal del Goblerno de La Ricja, aporta
sus primeras frutos tas osatro ahos do ievestigaciin.

Can e objetive de conocer bos efectos ded cambio dimético en la DOCa Rigja, o Consejo
Begulador puso en marcha este proyecto, consciente de que o camblo climition s uno de bos

4. ARTICULO PARA REVISTA SECTORIAL.
Ver anexo lI; articulo para LA SEMANA VITIVINICOLA.

5. JORNADA DE TRANSFERENCIA.
Ver anexo llI: presentacion realizada en la jornada de transferencia de resultados al sector.
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6. VALORACION GENERAL

El proyecto ha cumplido los objetivos planteados inicialmente, aportando una visién estratégica de
trabajo a la hora de gestionar datos climaticos, fenoldgicos y de parametros de calidad. Este proyecto
ha supuesto una oportunidad Unica de colaboracion entre el CRDOCa, el ICVV y el Servicio de
Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal, junto a Encore Lab como prestador de servicios
tecnolégicos, posibilitando el desarrollo de conocimiento entre actores relevantes del sector
vitivinicola, como son las instituciones que forman este equipo de innovacion.

Este tipo de iniciativas suponen un aliciente para estrechar lazos entre agentes del sector que buscan
un objetivo comun. La formacién de estos equipos de innovacion demuestra la fortaleza de las
sinergias producidas y pone de manifiesto la importancia de aglutinar conocimiento y experiencia
para alcanzar soluciones innovadoras para el sector.

La divulgacion del trabajo realizado y su alineacién con los objetivos del Programa de Desarrollo
Rural, puede orientar el trabajo futuro del sector en lo referente a la adaptacion al cambio climatico

del cultivo de la vid.

En definitiva, este proyecto ha sido una experiencia enriquecedora y fructifera, y que ha servido para
poner las bases de posibles colaboraciones futuras entre los diferentes agentes del sector vitivinicola.
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7. ANEXO |I. CUMPLIMIENTO PUBLICIDAD OBLIGATORIA.
CARTELES A3

TABLON DE ANUNCIOS

= Proyecto
@DATADOC

DOCa Rioja

= | Agricutura y el Gobiemo de La Rioja.
Subvencién concedida: 219.346€

- “ |

ICVV

ENLACES A WEB DE SOCIOS
CONSEJO REGULADOR: https://riojawine.com/noticias/la-viticultura-del-futuro-avanza-en-rioja-con-

datadoc/
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La viticultura del futuro avanza en
Rioja con DATADOC

Proyecto

Coordinador: Consejo Regulador DOCa Rioja
Miembros del equipo de innovacién: Instituto de Ciencias de la Vid y el Vino y Servicio de
Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal, del Gobierno de La Rioja.

Proyecto cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural {FEAER), el Ministerio de
Agricultura y el Gobierno de La Rioja.

Subvencion concedida: 219,346€

un ﬁ% ST Bl e La Rioja STR—
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ICVV: https://www.larioja.org/agricultura/es/investigacion-tecnologia

= larioja.org

l AGRICULTURA

» Gestion de las explotaciones
» Agricultura
» Ganaderia

»

»

»

»

»

»

Investigacion y tecnologia
Desarrollo rural

Calidad agroalimentaria
Infarmacion agroclimatica
Estadistica agraria

Reto Demografico

=N

Inicio | Agricultura
Investigacion y tecnologia

Servicio de Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal

Este servicio, que forma parte del Instituto de Ciencias de Ia Vid y del Vina & (ICVV), desarrolla proyectos de investigacion en las dreas de
witicwtura -material gendtico, varedades minoritarias, suslos..- y enologa -microbiologia, |evaduras y bacteriss, o tecnologia de la
vinificacién-.

Asimismao, el Servicio de Investigacién Agraria v Sanidad Vegatal integra:

= |a Bodega Institucional de La Grajera

= laAlmazara Experimental de La Grajera

= |a Estacidn Enoldgica de Haro, y

* |z Explotacion agropecuaria de Pazuengos

odO....
@ Clonclasdels

iy ded Vino

Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino

El Instituto de Ciencias de |a Wid y ded Vino & {ICVW) &5 un centro de investigacion en viticultura y enologia que
nace con el objetivo de generar nuevos conocimientos y nuevas tecnologias en &l sector vitivinicola

EDATADOC

Laboratorio Regional
El Laboratorio Regional realiza andlisis fisico-quimices, bioldgicos
instrumentales en una amplia gama de productos agrozlimentanos,

Estacion Enoldgica
La Estacién Enclégica de Haro presta un servicio de andlisis y de
3sistencia técnica & organismos plblicos y privades del sector

sanitarios y ambientales. enolégico,

Proyecto VITISAD

Interreg [l Uivisan

Esfrategias y practicas viticolas sostenibles de adaptacién al cambic diimatice, una estrategia
POCTEFA

comin de cinco regiones espafolas y francesas.

www vitisad eu i

Proyecto VINloT

interreg H
Sudoe ma

Con |a participacién de Espafia. Portugal y sur de Francia, el proyecio tiene el cometido de
desamollar un servicio de viticultura de pracision para la transformacion digital de peguefas y
medianas empresas del szctor vitivinice'a

Video del proyecio &

wwwviniot.eu &

Proyecto DATADOC

py
‘@DATA DOC El equipo de innovacién DATADOC fiene como principal objetivo el desamdllo de modelos y

hamramientas para la adopeidn de agrondmicas para la al cambio climatice en
el marce de la DOC Ricja.

El proyecto cuenia con la parficipacion del Consejo Regulador de la Denominacién de Origen
Calificada Rioja. el Senvicio de Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal del Gobierno de La Rioja y &l
nstituto da Ciencias de |z Wid y del Vine.

Pastar

039....

Instituto de e LaRioja | 3
= Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,
Vidydavins = LaRioja ®CSIC tarioja.org ) Territorio y Poblacién
Financiado por:
B = 2 | e
— m e Latioa | e
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8. ANEXO II. ARTICULO TECNICO PARA REVISTA LA SEMANA VITIVINICOLA.

il s = kaffola ¥DATADOC
Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural y Medio Ambiente

Relacion entre el clima, la fenologia y los parametros de calidad durante

la maduracion de la uva Tempranillo en la D.O.Ca. Rioja
Javier Portu?, Luis Rivacoba?, Alicia Pou?, Ignacio Martin?, Pablo Franco?, Samuel Espiga®

!Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino (Gobierno de La Rioja, Universidad de La Rioja, CSIC), Finca La
Grajera, Ctra. De Burgos Km 6, 26007, Logrofo, Espana.

’Consejo Regulador de la D.0.Ca. Rioja. Calle Estambrera, 52, 26006, Logrofio, Espafia.

3Cesens Agricultura 5.0. Av. Zaragoza, 18, 12. Oficina 2, 26006, Logrofio, Espafia.

1. Introduccion

Las condiciones actuales de cambio climatico representan una amenaza creciente para
la viticultura en numerosas regiones del mundo, muchas de las cuales tienen en el
cultivo de la vid y la elaboracion de vino una parte fundamental de su identidad
econdmica, cultural y social. £l incremento de las temperaturas medias, la alteracion en
los regimenes de precipitacion y la mayor frecuencia de eventos climaticos extremos
suponen un desafio significativo para el equilibrio agrondmico y enologico del vifiedo.
Entre los efectos mas notorios se encuentran los cambios en el patron fenologico de la
vid —como el adelantamiento de la maduracion o el acortamiento del ciclo vegetativo—
, que derivan en uvas con menor acidez, mayor contenido de azlcar y una menor
concentracion de polifenoles y aromas, factores que pueden comprometer la calidad del
vino obtenido (Fraga et al., 2016; Mira de Ordufia, 2010).
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¢ DATADOC

9. ANEXO Ill. PRESENTACION JORNADA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS.
La jornada se realiz6 en la sede del CRDOCA el dia 30.06.2025.
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RESULTADOS DEL
PROYECTO

DIGITALIZACION DE HISTORICOS Y

RED DE MONITOREO
3

Procesamiento de datos:

MADURACION
35

Procesamiento de datos:

FENOLOGIA
59
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Parcelas representativas del CR

- Cadigo . - - . - . . -
Codigo Zona Nombre zona Iucaligad Subzona T-M. Paraje FPol. Parc. | Sup [has] Ano Yariedad n" cepas Marco Conduccion Riego Altitud | Orientacion
4
o 1 Obarener 107 Finja Ailavera Hara altracohes 023 g2 03313 1995 Tempranilla 5.359 260130 Cardén dokle Ha 48z HHE-S5%
r
[3UH 1 Obarerncs 1071 Fiinja Alta Harao Valdesping ooz 10 1,ddii [ELT] Tempranilln d.z60 A0 1,30 Cardén Hao 477 ESE-WHY
r Il
[3UE] 1 Obarenes 1071 Fiinja Alta Harao Honddn il 332333 Loz 1945 Temgpranilla XL 301,20 Varn Ha 445 E-W
r
o1d 1 Obarener 107 Rinja filta Hara Loz Cuadros nzn a5 11710 1932 Temeranilla 03 Zh0x 1,30 Cardén dokle Ha - HE-ZW
fatus 1 Obarener 1071 Fiinja filta Hara Moazdn nzz 172 0,1745 1971 Viura 759 2,00:1,15 Varn Ha H-3
am 1 Obarener 167 Fiinja filta ‘illalba de Rioja El Prado A04 176 1,060 1970 Viura 3547 201,40 Varn Ha 523 H-3
F
[AUENS 1 Obarenes 1z Fiinja filta Sajazarra LaFad [k 169 1,4660 [LLER LT Temgpranilla AT 01,20 Cardén dokl: Ha 0z H-=
r
[3L1] 1 Obarener 1071 Fiigia Alta Hara ElBerrojo 604 362 03500 1L Tempranillablanca | 1026 250100 Cardéin dokls Hao
M £8-E9
otiood 1 Obarener 107 Finja filta Hara Esparragueras B 0.7 1,7605 1939419921994 | Tempranilla 5.d450 2,702 1,15 Cardénrimple Ha 433 -
b .
ooz 1 Obarener 107 Finja filta Hara Laco 0 a7 0,d059 1475 Viura 1209 2,901,350 Varn Ha 430 -
r
o1z 1 Obarener 1071 Rinja Alta Hara Lalaguna nz1 3536 06300 1990 Temgpranilla 1900 2652119 Cardéin dokle Mo 465 -
F
011257 1 Obarenes 1071 Fiinja filta Hara Carracas n2a 1| EXLEH FL3H Tempranillablanza 6600 201,20 Cardén dokl: Gaten . -
fontg 1 Obarener 1071 Fiinja filta Hara Camino Arriba 1l 143 01303 2015 Maturanatinta 13910 501,20 Guyak Ha
fozm I Tirdin-0ja 1055 Fiinja filta Cuzcurrita de Biao Tirdn La Yega A1z 1274 1,7450 1993 Tempranilla 5.335 2,90 1,05 Cardéin dokle Ha HHE-S5W
fozoz I Tirdin - Oja 1049 Fiinja filta Cihuri La Preszilla R0G 501 1,6610 1990 Tempranilla 5.500 290 1,13 Cardéin dokle Gaten. E-W
fozoang I Tirdin - Oja 1049 Fiinja filta Cihuri Laz Cruces R0G 504 06000 199041939 Tempranilla 2625 2,90 1,15 Varn Ha 500 -
r-:-3-:-1 n Sanrierra 1001 Fiinja filta Ahbalos San Prudencio nos 147-210 04050 193d Tempranilla 130 21,30 Varn Ha 570 E-W
53!:12 m Sonricrra 1idz Fiinja filta San Vicente de la Sonsierra Los Corrales 0z 112 1,4zz0 1991 Tempranillo 3349 0130 Yarg Mo dz% E-W
r
0303 mn Sanrierra 14z Fiigja Alta San Wicente de la Sonsierra Sizabal nza 5-10 1,0820 1970 Tempranilla 500 Zadl 1,30 Varg LI E-W
r
00505 mn Sanrierra 14z Finja filta San YWicente de la Sonsierra LaLiende oy 229 03291 1937 Tempranilla 23T 2,302 1,25 Varn Ha 440 -
F . . -
0Z0EOT m Sonricrra 1idz Fiinja filta San Vicente de la Sonsierra Santamaria Qoe 47 05000 000 Tempranillo 1400 301,35 Cordéndoble Mo 5ag -
foam " Valpicrre 1034 Fiinja filta Briones Cmno. San Asensio n0g 227-228  [nedso 1993-1999 Tempranilla 3135 2,90 1,10 Cardéin dokle HE-5W
foanz " Valpicrre 1034 Fiinja filta Briones La Carrera n0g 338-a 10,3000 1995 Tempranilla 2955 2602130 Cardéin dokle Hao WSW-ENE
r
iz " Valpicres Hzd Fiinja Alta San Asensio El Roble nzz 151 00,5500 1979 Tempranilln 1650 2,755 1,30 Varn Hao E-W
r
0did " Valpicrre Hza Finja filta San Asensio Cmno. Carrera noz an 0,30d0 1972 Viura atd 1,95 1,60 Varn Ha HW-5E
r
0405 " Valpicrre Hza Rinja filta San Asensio Montecillo naz 74 11727 1973 Viura 2O 250 1,35 Varn HW-5W
faans " Valpicrre 127 Fiinja filta Fodezno El Monte A04 240 269zd Z00y Tempranilla 673 2,701,350 Cardén Ha E-W

€
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Digitalizacion y caracterizacion de parcelas en CESENS

Editar finca

l Saazarma-La Rad
Uso SIGPAC

Superficie
’ 225 ha | l M (Vinedo)

Tipo Titular(Solo Clientes Cuaderno de Campo)
‘ Peranne s ‘ j
SISTEMA DE ASESORAMIENTO EN GESTION INTEGRADA DE PLAGAS

‘ Begir SISTEMA DE ASESCRAMIENTO EN GESTION INTEGRADA DE PLAGAS




Digitalizacion y caracterizacion de parcelas en CESENS




Digitalizacion y caracterizacion de parcelas en CESENS
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Superficie: 2,38 ha )
| Navarrets 4
avamete X OM\,’]
8 jun
Carrabanos-samaniego
Superfic 3 3 o]
Samaniego ?1?'

" Carrascal-briones-1
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Creacion de estaciones climaticas virtuales

&

.
1

0c

5°C
T T T T T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 010 2 2012 2013 2014 2N1e 2018 017 208 m01g 2020 201 2022 2023 024 2025

S N T N T I o T N PP

! Datos adyacantas
—~—

— Humedad refativa = Temparaziura

AGRICULTURA

cesens 52
a0 RIOJA

inanciado por:
PriEror S c@.ocm:‘::::: DATADOC L= = =Lrioa K
Unidn Europea
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Creacion de estaciones climaticas virtuales

N
& ccscs & | pomn odo..... DATADOC
AGRICULTURA 4.0 RIOJa



Creacion de estaciones climaticas virtuales

= ESTACIONES

1Y d —_— -
& Estaciones [_J V-Ctra. Cordovin-alesanco

() V-El Guillo-entrena

(] V-El Palomar-sotés

[T V-El Prado-villalba de rioja
() V-Encinal-elvillar

() Mapas (7] V-Esparraguera-azagra
(7 V-Honddn-haro

[ V-Inestral-autol

() V-La Carrera-briones

() V-La Esperilla-ausejo

Desde‘ 01/01/2003 0O ‘

A~ & METRICAS

[ V-El Barrojo-haro O

[C] V-El Uagar-andosila (
(] V-El Plano-viana [

(] V-El Roble-san asensio (

[T V-Entradillas-laguardia O
(7] V-Esparragueras-haro [
(7] V-Hoya Barbilla-el redal 0

() V-La Abejera-laguardia O

() V-La Casa-alfaro (

[ V-La Fuentecilla-fuenmayor C

Hasta‘ 24/08/2025 O ‘

V-El Canal-bafios de ebro

V-El Monte-cenicero

V-El Ponton-mendavia

V-El Siglo-cenicero

V-Ermita-quel

V-Forcos-andosilla

V-Hoyo Barbilla-el redal

V-La Bajada-huercanos

V-La Cereceda-arenzana de arriba

V-La Horca-oyon

2 direccionserviciocontrol riojawine

() V-El Conjuro-elciego

(] V-El Monte-rodezno

[ ] V-El Prado-fuenmayor

(] V-El Soto-barios de ebro

(] V-Esparragal-aldeanueva de ebro
[ ] V-Hilagar-andosilla

() V-Humanente-navarrete

() V-La Calera-urufiuela

\/-La Encineda-fuenmayor

—] V-La Isla-san asensio

Ultimos | 8210 dias

Denominacién

dﬁ de Origen Calificada
RIOJa

& ccsens

DATADOC

Financiado por:

! LaRioja
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Registros de fenologia

Crear ubicacion de punto de control

2. Posiciona el punto de control dentro la finca:

Coordenadas ) 42.35966 N, 1.95250 W

Nombre Control Fenologia

/_‘\
( Cancelar | QECCECIELAEE]
< e

; & .3 Financiado por:
y COSCNS X | e, o390...... DATADOC B [ -
AGRICULTURA 4.0 RIoJa Vid y del Vino —




Registros de fenologia

]) Inicio envero

Registros de fenologia en 2020:

|) Inicio de floracion

[ Vermas )

Estados

M1 - Inicio envero

D Inicio envero

Anualidad

Introducir un registro de fenologia x

| ) Maduracion

Fecha

= 2020

B ‘ ‘ 24/07/2020 i

Selecciona una estado
A - Yema de invierno
B1 - Lloro

B2 - Yema hinchada

G - Punta verde

D - Salida de las hojas
E - Hojas extendidas

F - Racimos visibles

G - Racimos separados
H - Botones florales separados
11 - Inicio de floracién
12 - Plena floracion

J - Cuajado

K - Grano tamano guisante

L - Cerramiento del racimo

M1 - Inicio envero

Valores

FECHA

dd/mm/2020 & ‘

PARAMETRO

Racimos

Racimos pequenos < ‘ 81,4

VALOR

4

Y
&

‘ 4,30

‘@f

g ™\
| Cancelar )
Ny S

-

A&
x5
RIOJA

dDeHO{nmaC5or} ad @o Instituto de
e Origen Calificada @ Cienciasdela

Vid y del Vino

DATADOC

Financiado por:

= LaRioja
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]

o Aldeanueva-Butrago

Superficie: 1,4 ha

Aldeanueva de Ebro &

Alesanco-Bragales

2,
e
o)

Eit:

Registros de fenologia

@ Aesanco-Tresmigjas @ Alesanco 4242778 N, 2.83985 W

nzcicenae

BITUR

deal siguente listado.

& direccionserviciocontrol riojawine

Unién Europea

X Salida de las hojas o
Yema hinchada ' 09 abr 2024 571 19¢ 111.8mm ) Plena floracién
& 26 mar 2024 & 4096c = 9G.6mm ] IV‘ m-->d°‘ 04'8:’ 2 G s 09jun2024 1 277.66Cc = 208.4 mmn
W sin datos de 2023 Al S e o - sin datos de 2023
5 da diferendia entre los dos estados
B,
Cuajado Inicio envero
24jun2024 } 37963 ¢ ©236.6 mm ] 092002024 § 91452 ¢ C264.4 rer
sin datos de 2023 sin datos de 2023
i 7
b
. ?.3 Financiado por:
. ° < Denominacién o ’ )
y cesens 5| Do o3d9.... DATADOC B == - o 14
AGRICULTURA 4.0 RIOJa Vid y del Vino



Calidad
Sanidad vegetal
Estaciones virtuales

@ Fenologia

Mostrar/Ocultar datos
Metricas

direccionsarviciocontrol riojawine

Q
(=

d1a

@)
—
@)
-
3
)
{®
VA
@)
S
=

1S

Re

| IR L =S e

| PERIODO
Fecha inicio y fin

T
-]




Registros de fenologia

& direccionsanviciocontrol riojawine

& PERIODO v | & METRICAS

feiad

MapasV¥

K - Grano tamafio guisante

Fecha: 23 jun

‘ 2025

B2 Yema hinchada
Punts verde
Hojas extendidas

Racimos separados

Mostrar/Ocultar datos
Metricas
: Calidad
@ Ferologia
Sanidad vegetal
Estaciones virtuales g

jy COSENS (S e DATADOC = = Lo



Registros

CONSEJO REGULADOR DE LA DENOMINACION DE ORIGEN CALIFICADA “RIOQJA"
Calle Estambrera n® 52 - 26006 Logrofio (La Rioja)

de maduracion

SEGUIMIENTO DE MADURACION DE LA UVA

BOLETiN N2 05 DE FECHA 04 SEP. 2023

Vid y del Vino

o Grado Acidez [ l
AREA ZONA T.M. PARAJE VARIEDAD aio cora|MUESTRA| 5  Alcohdlico  Total pH ﬂm_'" L B it il Aziicares
N2 grancs Probable  Tartrica Milico (mg/l) Colorante
{26 Vol e/l \

I |Obarenes R. Alta Haro Vicuana Tempranillo 1983 | 438 i 221,61 11,81 4,60 3,82 267 2370 34,83 341,13 6,98

I |Obarenes R. Alta Haro Santamaria Viura 1575 | 480 2 159,43 9,92 6,00 3,45 1,70 1.860 - - e

I |Obarenes R. Alta Haro El cuervo Tempranillo 1887 | 465 3 200,21 12,08 5,30 3,78 2,80 2620 34,78 377,00 7.69 Acido tartérico
I |Obarenes R. Alta Haro El Berrojo Tempranillo blanco 2009 | 4%0 57 215,72 11,27 6,80 3,51 2,92 2.440 - - -

Il |Tirén - Oja R. Alta Cihuri La Arena Tempranillo 1997 | 500 4 199,39 12,63 5,40 3,78 3,94 2670 37.16 520,02 11,61

Il |Tirén - Oja R. Alta Sajazarra La Rad Tempranillo 1895 | 500 5 206,19 11,54 5,20 3,63 2,55 1.950 32,07 330,61 7,28 Acidez total
Il |Sonsierra R. Alta San Vicente |La Liende Tempranillo 1887 | 440 [ 187 46 12,97 4,20 3,97 2,50 2580 37,63 435 54 8,80

Il |Sonsierra R. Alta San Vicente |Santamaria Tempranillo 2000 590 7 195,63 10,32 5,70 3,69 2,91 2.530 33,54 365,62 8,07 Acido mdlico
IV |Valplerrey pr.  [R. Alta San Asensio  (Cmno Carrera Tempranillo 1880 | 457 8 209,93 13,17 5,10 3,80 2,25 2310 33,97 416,37 8,80

IV |Valplerre y pr.  [R. Alta San Asensio  |Cmno Carrera Viura 1872 | 457 9 184,72 10,59 5,30 3,50 1,05 1.580 - - -

IV |Valplerre y pr.  [R. Alta San Asensio  |El Roble Tempranillo 2001 580 10 225,43 11,21 6,30 3,59 3,50 2.100 33,60 402,26 9,92

V  |Bajo Najerilla R. Alta Cenicero Las Quince Tempranillo 1998 | 434 11 233,51 13,11 4,80 3,78 2,50 2.180 31,74 321,10 7,11 Envero Vendi

V  |Bajo Najerilla R. Alta Cenicero Romeral Tempranillo 2007 560 12 214,18 11,67 5,90 3,51 2,57 1.840 23,68 285,18 6,69 40-60 dias

V |Bajo Majerilla R. Alta Cenicero Carril Viura 1978 560 13 186,43 10,06 5,40 3,51 1,60 1.820 - - -

VI |Centro R. Alta Fuenmayor  |Los Llanos Mazuelo 1980 | 428 14 215,22 10,58 6,90 341 2,81 1.780 26,26 273,76 7.59

VI |Centro R. Alta Fuenmayor  |Los Llanos Tempranillo 15986 520 15 240,91 13,04 4,80 3,96 346 3170 42,26 470,68 9,84

VI |Centro R. Alta Fuenmayor  |Los Llanos Tempranillo 2000 | 428 16 233,55 12,01 4,70 3,85 2,27 2380 26,02 274,90 5,36

VI |Centro R. Alta Cenicero El Cuadro (Graciano 1956 430 17 155,51 11,67 6,80 331 1,14 1.620 2951 358,42 10,46

Vil |Maencalville R. Alta Sotés Palomar Tempranillo 1999 | &50 18 223,89 10,19 6,50 3,50 3,12 1.890 24,59 251,18 5,69

Vil |Moncalvillo R. Alta Sotés Palomar Viura 1875 650 19 181,02 9,13 6,80 3,38 242 1.760 - - -
Vil |Yalde R. Alta Arenzana Arr. (Costanas (Garnacha 1998 530 20 211,88 10,80 7,80 3,38 352 1.940 35,94 177,71 5,22

IX  |Alto Najerilla R. Alta Alesanco Tres Miejas Tempranillo 2012 585 21 168,27 10,46 6,10 3,64 291 2240 36,58 389,06 59,20

IX |Alto Najerilla R. Alta Alesanco Valdecastellanos (Garnacha 1998 B00 22 189,40 11,75 6,20 3,37 0,93 1610 35,96 211,99 6,35

IX  |Alto Najerilla R. Alta Alesanco Bragales Viura 2012 597 23 154,75 9,73 5,40 3,41 0,74 1.560 - - -

X |iregua - Leza R. Oriental |Murillo R.L.  [Cmno. Alberite Mazuelo 1986 | 460 24 135,24 11,54 7,70 3,37 2,30 1.770 33,30 291,60 8,59

X |iregua - Leza R. Oriental |Murillo R.L.  |[Cmno. Alberite Tempranillo 1887 | 460 25 187,53 13,66 4,10 3,78 1,45 2.010 39,51 385,20 8,58

X |iregua - Leza R. Oriental |Murillo R.L.  [Cmno. Alberite (Garnacha 1987 | 460 26 164,16 13,31 4,90 3,66 1,15 1.950 38,37 222,05 6,12

X |lregua - Leza R. Oriental |Logrofio Malhumaos (Graciano 1992 438 27 135,98 14,78 5,30 3,60 1,45 1.570 40,59 443,59 12,56

Xl [Vallede Ocdn  |R. Oriental |Alcanadre Laderas Albariles  |Tempranillo 2000 | 400 28 200,22 12,01 4,50 3,76 1,92 2.150 29,79 330,20 6,88

¥l [Valle de Ocdn  |R. Oriental |Alcanadre Molinillo (Garnacha 1958 | 400 29 171,47 13,87 4,80 3,60 0,59 1.730 45,89 148,67 5,29

Xl [Vallede Ocdn  |R. Oriental |Ausejo La Esperilla Tempranillo 2005 | 568 30 245,55 10,59 4,50 3,74 2,13 2.230 27.36 307,90 6,30

¥l |Valle de Ocdn  |R. Oriental |Ocdn Gargantilla (Garnacha 1974 | 565 31 190,73 14,22 4,80 3,54 0,83 1.810 36,73 200,29 6,03

Xl |Vallede Ocdn  |R. Oriental |Ocon Gargantilla (Graciano 2007 | 600 32 136,55 12,42 7,10 3,32 1,70 1.570 43,60 516,93 16,96

Xil |Tudel. - El Villar |R. Oriental |Tudelilla Aguadilla Tempranillo 2008 | 524 33 200,22 10,53 4,60 3,87 2,20 2460 25,04 299,70 5,38

Xl |Tudel. - El Villar |R. Oriental |Tudelilla Aguadilla (Garnacha 1993 | 525 34 168,86 13,59 5,40 343 0,44 1.610 37.88 198,01 6,00

Xl |Cidacos R. Oriental |Quel Peduela (Garnacha 1996 | 480 35 160,15 13,94 5,00 3,49 1,05 1.880 35,41 183,31 4,98

Xl |Cidacos R. Oriental  |Quel Balcn Tempranillo 2001 | 520 36 201,92 14,22 4,40 3,97 2,63 2.660 35,10 502,81 10,07
IV |Alhama - Aldea |R. Oriental |Alfaro Tambarria (Garnacha 1886 325 37 213,50 14,50 4,50 3,68 1,13 1.870 32,29 138,06 3,89
¥IV |Alhama - Aldea |R. Oriental |Alfaro Tambarria Tempranillo 1584 325 38 218,17 13,52 4,30 3,88 2,15 2.350 34,20 308,17 6,70
IV |Alhama - Aldea |R. Oriental |Aldeanueva |Butrago Tempranillo 2010 507 EL] 211,47 12,63 4,90 3,69 1,76 1.980 29,93 283,18 6,19

.?.3 o Financiado por:
- CEeSeNs Rig}a e o 06. et DATADOC 2 LaRioja 17




Registros de maduracion

Editar ubicacién de punto de control

Nombre

Financiado por:

B Cesens Denominaion, . DATADOC

cuLT 4.0




Registros de maduracion

Introducir un registro de calidad

Registros de calidad en 2023:

Grado Alcohélico Probable

Acigo malico

Comentarios

Financiado por:

B CecSens P ey DATADOC

a
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Registros de maduracion

direccionserviciocontrol riojawine




Seleccion de 20 parcelas
representativas (actuales)

= ESTACIONES

| Escriber It =y
COMSEID REGULADOR I
O Aldeanueva [ Alesanco [ Alfaro O Afusejn
[0 Azagra [ Bafos da Ebro [ Cenican O Bwillar de Alava
[0 Fuenmayor T Hamo O Laguardia O oveeess I NEEEEEaaen
O Murilla D Cued O Qua [1] [0 Sajazara
O Samaniego [0 San Asensio Em. [0 San Asensio Valp. [0 Sotés
O Tudelilia 0 Tudelilla [1]

&y cesens DATADOC 21




Red de monitorizacion

2 direcdionsarviciocontrol ricjawine

Financiado por:
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Red de monitorizacion

cesens deogon Cabicada ! DATADOC ; “ LaRioja
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Red de monitorizacion
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Red de monitorizacion: Comparacion entre parcelas

= ESTACIONES

Haro, Alfaro, Sotés

fill Nueva consulta (=)

700 "G

B00 "G

400 °C

0 "C

~ |4 METRICAS ™ =
Integral térmica Winkler (10°C)

O
[ |
N
22 Jura 2008
- 1Emmica Winkler (10 *C) - Alfaro: 836 *C

i&rrmica Winkler (10 *C) - Haro: 450 °C
ntegral iEmmica Winkler (10 "C) - Sotés: 431 *C r.o

100 °C
e = T 1 1 1 T T
7 Agr 14 Apr 21 Apr 28 Apr 5 May 12 May 18 May 26 May 2 Jun 8 Jun 16 Jun
Tapr g 24 Ag LT T PV E— ity — — a — R — ZEMay - 2.
[ ] Integrad iémica Winkler (10 "C) - Alfaro [ ] Integral térmica Winkler (10°C) - Hara mtegral térmica Winkler (10 °C) - Sotés
Deada ‘ o1/04/2mes 0 ‘ Hasta | 25/06/ 2025 Uitimos | A3 ‘ dias = -
. ,3 Financiado por:
; ( } ( } ? < Denominacién ’ )

C S n S ‘-’Lr de Origen Calificada ° (“I",',‘l,‘.‘.‘\ji,:e:f‘ DATADOC - [ :‘Sm E=a~e "2 LaRioja 25
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Red de monitorizacion: Comparacion entre parcelas

= ESTACIOMNES w4 METRICAS i =

Ausaio, Laguardia Procipitacionas acumuladas

o o
fil Nuevaconsulta  (H) W

400 mm

350 mm

300 mm

2530 mm

200 mm

150 mm

100 mm

50 mm

0 mm 1 1 T 1 T
13 Jan 27 Jan 10 Feh 24 Feb 10 Mar 24 Mar T Apr 21 Apr 5 May 19 May 2 Jun 1€ Jun

@ Precipilaciones acumuladas Ausejo W Predpilaciones acurmudadas Laguardia

Daade dias 5

o1/01/2005 B | Hasta

23/06/2025 0 | Uktimos | 173

Financiado por:

y :‘?‘3'3 enominacion
. C@S@ﬁS R‘fg}a D o DATADOC B[ = =iron
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Red de monitorizacion: Comparacion entre campanas

I, ESTACIONES ~ W METRICAS =
Satés Integral témica Winkler (10°C)

d@ill Nueva consulta @ @

500 "G
450 "C
400 °C
50 "C
o "
250 "¢
200
150 °C

100 "¢

T har 14 Apr 21 A 5 May 12 May 19 May 26 May 2 Jun 16 Jun 23 Ju

0 s |-...-__L--_—-ln_?—j]z

@ Inlegral térmica Winkler {10 "C}) @ Integral térmica Winkler (10 °C) 2024 @ Inlegral tErmica Winkler (10 "C) 2023

Gortilics genersds con Cassns

Dosde | ot/o4/o02s O | Hesta | 23082005 O uml 83 | dias o] ~

Do, 0(39!.' e DATADOC
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Red de monitorizacion: Comparacion entre campanas

= ESTACIONES ~ [« METRICAS R =

@il Nueva consulta @ @

350 mm

— ’_/_f—/o

250 mm !

200 mm
150 mm
00 mm
Mionicay, Z3 June 2025, D000
s Precipitaciones acomuladas: 317.6 mm
s Precipitaciones acuomuladas 3024: 185.0 mm
50 mm

# Precipitaciones acumuladas 20Z3: 128.0 mm

0mm

13 Jan 27 Jan 10 Fab 24 Feb 10 Mar 24 Mar T Apr 21 Apr & May 19 May 2 Jun 1E Jun

Ifljin_'-'! -Fan a5 ~her2s Iuﬂs May 25 Il-'-'!! IIH

@ Precipitaciones acumuladas @ Precipitaciones scumuladas 2024 @ Predpilaciones acumuladas 2023

Desde | 01/01/2025 0O Hasta | 23/06/2025 O LItlTnSl 173 | dias B <

&
cesens’ R 0(3?; e DATADOC
RIOJA

AAAAAAAAAAAA
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Rwed de monitorizacion: Otras funcionalidades

in ESTACIONES
Laguardia

~ 4 METRICAS
Humectacidn en haoja (porcentaje), Déficit da presidn de vapor, Precipitaciones

@il Nueva consulta

®O

2B kPa 105%  10.5mm
24 kPa 8% Bmm
2 kPa 8% 7.5 mm
1EkPa El% &mm
1.2 kPa 45% 4.5 mm
0B kPa % 3mm
04 kPa 15% 1.5 mm
[IN A n
1
bhEs | T 1 T T T T | T T T T T T T e fmm
1 Jun 2 Jun Idun 4.Jun 5 Jdun B Jun 7 dun B Jun 8 Jun 10 Jun 11 Jun 12 Jun 13 Jun 14 Jun 15 Jun 16 Jun
— Détficit de presiGn de sapor = Humeclacitn an hoja (poroentaje) @ Predpilsciones - N —
Desde | 01/06/2025 0 | Hesta| 15/06/2025 O Uktimos ’ | s ] ~

& ey
R'fg%a derigen Caisda 0(39..“ DATADOC % [8= = =Lru 29



Red de monitorizacion: Otras funciona.
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ed de monitorizacion: Otras funcionalidades

BIERRENNIR 3 i ;
Ve |l
18 jun 2025 ( ™ [
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Red de monitorizacion: Otras funcionalidades

y direccionesrviclocontrol riojawine

AN e e E uuumm !
NOVIV - — 2 W \\ 18 jun 2025
» i S| ARARNRAMN
4 Mb:AVI | a8 \ \

Desto [ 0110112020 0 | Haso | 23/08/2025 £ | Geves | 2000

- _— e 3 = , ‘;z' = ""‘,"S". ";‘, ;‘A
. '-."{" T .:‘\ 5 by
\ .t 1 \' "{x‘ﬂ “ p i‘ 1!\\ k\‘ ’.‘1:(.:.:’ ‘:" ‘ |
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Red de monitorizacion: Otras funcionalidades

¥ METRICAS

S g : Oidio de la Vid (Uncicula
necator)

roeago &

Rigago madio

Aldeanueva-Butrago

i

Alesanco-Bragales

Meostrar/Ocuitar datos

J @D Metricas

Calidad

Alesanco-Tresmiejas

Fenologia

‘ ) Sanidad vegetal

Estaciones virtuales |

Altaro Tambarria

N
cesens & | pomn 0... . e
LT ‘ RIOJA !



Red de monitorizacion: Otras funcionalidades

& direccionsenviciocontrol riojawine

il PERIODO v | & METRICAS

Mildiu de la Vid (Plasmopara
viticola): Completo

§ @D Metricas

Calidad

Fenolegla

Financiado por:
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Procesamiento dQ
datos: MADURACION

-----



Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Variables Climaticas Preprocesadas:
Entrenamiento de modelos predictivos para estimar
., , . » Temperatura:
variacion de pardmetros de calidad de la uva, o Amplitud térmica (acumulada)

empleando datos climaticos y muestreos de calidad: o  Dif. Temperatura dia-noche (acumulada)
o Temperatura media (acumulada)

» Humedad:
o N2 horas (diurnas) con DPV entre 0 y 0,5 (acumulada)
o N2 horas (diurnas) con DPV entre 0,5 y 2 (acumulada)

v" © Alcohol probable
v' Acidez total
v" Acido mélico

o N2 horas (diurnas) con DPV mayor que 2 (acumulada)
»  Pluviometria:

o Precipitaciones (acumuladas)
» Radiacion:

o Integral de radiacién (acumulada)

» Indices climaticos:
o GDDy GDH

Objetivo: Predecir variacién de pardmetros en intervalos o Lineal con: Th=10/18
* 3.377 mediciones (boletines de maduracion) o  Sigmoidal con: Tb=15/18 y T2 max = 28/30
**6.105 combinaciones posibles o Triangular con: Th=15/18, T2 opt = 25/25 y T2 max = 32/35

***Dyracidn entre 1-49 dias; media de 15 dfas Eto (acumulada)
ETc vid (acumulada)

indice heliotérmico
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Integral térmica de Winkler
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Técnicas de modelado empleadas: Pardametros para evaluar modelos:

O Random Forest Correlacién (CORR)
O Support Vector Machines (SVM)

L Generalized Boosted Regresion (GBM)

Coeficiente de determinacion (R?)

Random Forest Support Vicior
Machines (SVM)

/

Rot mean squared error (RMSE) _ ) (reat; — estimadoy, *

—

/I\. -/I

doood boo bo\

nnnnnnnnn

n
1
Mean absolute error (MAE) = jreal; — estimado; |
i=1

o’o-b./obo-}o om .

“o'e
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Validacién cruzada con 10 particiones* para evaluar distintos modelos.
Combinaciones de pardmetros para valorar la reduccién de métricas climaticas redundantes, transformacién
con PCA, introducir edad del vifiedo + 4 muestras iniciales...

e Modelos con las variables originales:

Conjunto de 24 variables climaticas.

Conjunto de 25 variables (24 climaticas + edad del vifiedo).

Conjunto de 26 variables (24 climaticas + edad del vifiedo + 1 parametro inicial).

Conjunto de 28 variables (24 climaticas + 4 parametros de calidad iniciales).

Conjunto de 29 variables (24 climaticas + edad del vifiedo + 4 parametros de calidad iniciales).
Conjunto de 11 variables (9 climaticas + edad del vifiedo + 1 parametro inicial).

Conjunto de 13 variables (9 climaticas + 4 parametros de calidad iniciales).

Conjunto de 14 variables (9 climaticas + edad del vifiedo + 4 parametros de calidad iniciales).

NSO ORWON~
T e T i T e

¢ Modelos con las componentes principales:
- Conjunto de 6 componentes principales (basado en las variables climaticas).
- Conjunto de 7 componentes principales (24 climaticas + edad del vifiedo).
- Conjunto de 8 componentes principales (24 climaticas + 1 parametro inicial).
- Conjunto de 10 componentes principales (24 climaticas + 4 parametros de calidad iniciales).
- Conjunto de 11 componentes principales (24 climaticas + edad del vifiedo + 4 parametros de
calidad iniciales).

& ’3 Financiado por:
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Maduracion: Evolucion de los

parametros de calidad de lauva

Tabla 1. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el alcohol probable

Tabla 2. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el pH

Unién Europea
T

Modelo Random Forest SVM GBM Random Forest SVM GEM
Modelo
CORR A RMSE  MAE R? CORR | RMSE | MAE R? CORR | RMSE @ MAE R? CORR  RMSE MAE R? CORR  RMSE MAE R? CORR  RMSE MAE R
1. 24 var. 0.775 | 0.067 = 0.051 | 0.598 | 0.783 0.066 | 0.050 : 0.610 | 0.778 0.067 : 0.051 : 0.604 1. 24 var. 0.693 0.055 @ 0.036 0477 0.695 @ 0.054 0037 0482 | 0706 | 0054 | 0037 | 0.496
1.1.PCA |
(6 comp.) 0.771 0.068 : 0.051 : 0.591 0.784 0.066 | 0.050 : 0.611 0.772 0.067 : 0.051 : 0.595 :i1c:|::] 0.686 0.055 @ 0.037 @ 0.469 0.601 0055 0037 | 0467 | 0673 0056 | 0.038 0451
2. 25 var. 0.786 : 0.066 = 0.050 : 0.615 | 0.799 0.064 @ 0.049 : 0634 | 0.815 0.062 : 0.047 : 0.662 2. 25 var. 0.705 0.053 | 0.036 @ 0.495 0.706 @ 0.053 | 0.036 | 0497 | 0725 0052 | 0.036 0.525
21.PCA
(7 comp.) 0.775 | 0.067 | 0.051 | 0.598 | 0.803 0.064 | 0.048 0642 | 0.773 0.068 | 0.052 | 0.596 {2?1'::::] 0.689 0.054 @ 0.037 0473 0.702 | 0.053 0036 0493 | 0680 0055 | 0.038 @ 0.480
3. 26 var. 0.835 @ 0.057 0.043 | 0696 | 0.852 0.054 | 0.041 = 0.724 | 0.855 0.053 | 0.041 @ 0.731 3. 26 var. 0.742 0.050 @ 0.034 @ 0.548 0.771 0.047 | 0.033 0593 | 0.766 0048 | 0.034  0.585
?3'1‘:'::“:':) 0.844  0.055 0.042 @ 0.710 | 0.869 0.051 0.039 @ 0.755 | 0.852 0.054 | 0.041 @ 0.725 3.1. PCA 0.765 0.048 @ 0.034 | 0583 0786 0046 0032 0817 | 0757 | o0.049 | 0035 0571
: (8 comp.)
4. 28 var. 0.866 @ 0.052 0.04 0.745 | 0.892 0.047 | 0.035 0.794 | 0.872 0.050 | 0.039 | 0.760 4. 28 var. 0.765 0.049 | 0.033 0.580 0.805 @ 0.045 0030 | 0645 | 0.766 @ 0.048 | 0.034 0.585
4.1.PCA 4.1.PCA |
(10 0.865 @ 0.052 = 0.040 | 0.743 | 0.892 0.047 | 0.035 @ 0.795 | 0.869 0.051 : 0.039 ' 0.754 (10 0776  0.047 0033 0596 0.808 @ 0.044 0030 0651 | 0.773  0.047 | 0034 0.59
comp.) comp.) |
5. 29 var. 0.858 | 0.053 | 0.040 | 0.734 | 0.880 0.049 | 0.037 0.773 | 0.887 0.048 | 0.036 | 0.785 5. 29 var. 0.766 @ 0.048 | 0032 @ 0.584 0.797 @ 0.045 0031 0634 | 0.805 0044 0031 0647
5.1. PCA 5.1. PCA 3
(11 0.866 : 0.052 : 0.040 : 0.743 | 0.901 0.045 : 0.034 : 0.811 0.875 0.050 : 0.038 : 0.765 (11 0775 @ 0.047 | 0.033 | 0.597 0823 0042 | 0029 | 0677 | 0782 0046 0033 0611
comp.) comp.) |
6. 11 var. 0.852 @ 0.054 @ 0.041 | 0.725 | 0.863 0.052 | 0.039 0.745 | 0.867 0.051 | 0.039 | 0.752 6. 11 var. 0777 | 0.047 | 0.032  0.603 0.779 | 0.046 0033 | 0608 | 0.794 0045 | 0032 | 0.630
7.13 var. 0.870 = 0.051 0.039 . 0.754 | 0.878 0.049 | 0.038 = 0.770 | 0.887 0.048 0.037 : 0.786 7. 13 var. 0788 | 0.046 | 0.032 0620 0798 | 0.045 | 0.031 | 0637 | 0.801 0.044 | 0.031 0.641
8. 14 var. 0.869 : 0.051 0.039 : 0.753 | 0.884 0.048 : 0.037 8. 14 var. 0788 | 0046 | 0032 0619 | 0.804 | 0044 | 0031 O0647) 0809 0044 | 0.031 0652
.?.3 o Financiado por:
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Maduracion: Evolucion de los
arametros de calidad de la uva

Tabla 3. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para la acidez total

Tabla 4. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el acido malico

Vid y del Vino

Unién Europea

Random Forest SVM GBM Random Forest SVM GBM
Modelo Modelo
CORR RMSE MAE R? CORR | RMSE @ MAE R? CORR RMSE MAE R? CORR RMSE MAE R? CORR | RMSE A MAE R? CORR RMSE MAE R?
1. 24 var. 0.741 0.0401 0.025 | 0545 | 0.738 0.040 | 0.025 | 0.540 0.738 0.040 : 0.026 : 0.538 1. 24 var. 0.664 0.064 0.044 | 0436 | 0.660 0.069 0.043 0432 0.667 0.064 0044 | 0442
:61‘:'::“?:) 0.745 0.040 0.025 : 0553 | 0.718 0.042 | 0.026 @ 0.509 0.718 0.042 : 0.027 : 0.512 ::IEL:“?:} 0.665 0.064 0.044 | 0440 | 0.660 0.065 0.043 0430 0.645 0.086 @ 0.045 | 0.413
2. 25 var. 0.747 0.040 0025 0.556 | 0.739 0.041 0.025 : 0.540 0.780 0.038 : 0.024 : 0.604 2. 25 var. 0.670 0.064 0.043 | 0.446 | 0675 0.064 0.043 0452 0.686 0.063 0043 | 0467
2.1.PCA 2.1. PCA g
(7 comp.) 0.730 0.041 0.026 | 0530 | 0.727 0.041 0.026 | 0.525 0.700 0.043 : 0.028 @ 0.488 (7 comp.) 0.648 0.066 @ 0.045 | 0420 | 0.665 ! 0.065 | 0.043 0437 0.630 0.067 @ 0046 | 0.395
3. 26 var. 0.868 0.028 0.016 | 0.746 | 0.906 0.023 | 0.014 : 0.819 0.916 0.022 : 0.014 : 0.838 3. 26 var. 0.800 0.052 | 0035 | 0636 | 0827 0.049 0.033 0681 0.842 0.047 0.033 | 0.705
3.1.PCA 3.1. PCA | |
0.904 0.024 0.015 | 0.808 | 0.922 0.021 0.013 | 0.850 0.91 0.029 0.015 0.829 0.822 0.050 0034 0867 0.844 | 0.046 0.032 071 0.824 0.049 @ 0034 @ 0677
(8 comp.) (8 comp.) | |
4. 28 var. 0.898 0.024 0.015 : 0.802 | 0.909 0.024 | 0.015 | 0.826 0.919 0.023 0.014 : 0.844 4. 28 var. 0.826 0.049  0.032 | 0678 | 0.858 0.044 5 0.029 @ 0735 0.862 0.044 @ 0.028 | 0.743
4.1. PCA 4.1.PCA |
(10 0.892 0.025 0.016 | 0.787 | 0917 0.021 0.013 | 0.840 0.898 0.024 0.016 @ 0.806 {10 0.835 0.048 0.032 | 0.688 | 0.862 0.044 | 0.029 | 0.742 0.839 0.047 | 0.032 | 0.703
comp.) comp.) [
5. 29 var. 0.900 0.024 0.014 : 0.805 | 0.921 0.021 0.013 | 0.848 0.913 0.024 0.014 :@ 0.833 5. 29 var. 0.825 0.049 0.032 | 0676 | 0.860 0.044 | 0.029 | 0.738 | 0.868 0.043 | 0.028 | 0.753
51. PCA 5.1. PCA
(11 0.892 0.025 0.016 | 0.786 | 0.922 0.021 0.013 | 0.850 0.901 0.023 0.016 0.811 (11 0.835 0.048 0.033 | 0.685 | 0.869 0.043 | 0.028 | 0.755 | 0.841 0.052 | 0.032 | 0.707
comp.) comp.)
6. 11 var. 0.915 0.022 0.014 | 0.833 | 0.922 0.021 0.013 | 0.850 0.928 0.020 0.013 @ 0.860 6. 11 var. 0.833 0.048 0.032 | 0.691 0.837 0.047 | 0.031 0.700 | 0.B53 045 0.031 0.726
7.13 var. 0.916 0.022 0.013 | 0.835 | 0.928 0.020 | 0.012 | 0.861 0.939 0.018 0.012 @ 0.881 7. 13 var. 0.849 0.046 0.030 | 0.716 | 0.860 0.044 | 0.029 | 0.739 | 0.872 0.042 | 0.029 | 0.758
8. 14 var. 0.917 0.022 0.013 | 0.837 | 0.931 0.020 | 0.012 | 0.867 0.941 0.018 0.012 | 0.884 8. 14 var. 0.849 0.046 0.030 | 0.717 | 0.885 0.043 0028 | 0748 | 0.876 0.042 | 0.028 | 0.766
.?.3 o Financiado por:
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

NI . . Asi, se disefian 4 modelos diferentes para evaluar el impacto de los
Optimizacién de los modelos para funcionamiento

, . cambios:
practico con horizonte temporal corto (predicciones
climaticas mas fiables, espacio entre muestreos): 1. Conjunto de 14 variables (9 climaticas normalizadas + edad+ 4
muestreos)
- Normalizar métricas climaticas por duracion del 2. Conjunto de 29 componentes (24 climaticas normalizadas con
intervalo (dias) PCA + edad+ 4 muestreos)

3. Conjunto de 15 variables (9 climaticas normalizadas con PCA +
edad + 4 muestreos + tamafio intervalo)
Conjunto de 30 componentes (24 climaticas normalizadas con
PCA + edad + 4 muestreos + tamafio intervalo)

- Incluir la duracion del intervalo como variable adicional

||||||||||
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Tabla 6. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el alcohol probable

Maduracion: Evolucion de los

arametros de calidad de la uva

Tabla 7. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el pH

Vid y del Vino

Unién Europea

Random Forest SVM GBM Random Forest SVM GBM
Modelo Modelo
CORR RMSE MAE R’ [CORR RMSE MAE R’ |CORR RMSE MAE R’ CORR RMSE MAE R’ |CORR RMSE MAE R? |[CORR RMSE MAE R?
1.14var. | 0.823 | 0.060 | 0.046 | 0666 | 0.836 | 0.057 @ 0.042 0.694 | 0.853 | 0.054 | 0.042 | 0.727 1.14var. | 0781 0047 0034 0596 | 0.772 | 0047 | 0033 0592 | 0.788 = 0.046 & 0033 | 0.620
ib:%‘; (141 0810 0063 0048 0632 | 0.856 0054 0040 0730 | 0.815 0060 0046 0662 i;::;‘; (14| 0743 | 0051 0036 | 0532 | 0.795 | 0.045 | 0.032 | 0628 | 0.744 | 0.050 | 0.036 | 0.551
3.15var. | 0.880 0050 0.038 0768 | 0.896 | 0046 0034 0.803 | 0.902 | 0.045 | 0.034  0.813 3.15var. | 0.804 0045 0.030 @ 0.638 H 0.818 0043 0028 0669 | 0.817 0043 0030 0.665
2&%‘; (141 0866 0053 0041 0733 | 0899 0045 0034 0807 | 0881 | 0049 0038 | 0.775 :b::::‘; (14| 0780 |« 0047 0033 0596 | 0.821 | 0042 0029 0673 | 0787 | 0.046 0033 0618
Modelos previos Modelos previos
14var.sin | a5 0051 0039 0753 | 0884 0048 0037 0780 0892 & 0047 0036 A 0.794 14var.Sin [ (00 0045 0032 0619 | 0804 0044 0031 0647 | 0809 0044 0031 0652
normalizar . - . . . - - - - - - - normalizar . . . . 3 . ., , . . . .
25351 0866 @ 0.052 . 0.040 0743 | 0.901 @ 0045 0034 0811 | 0875 0.050 : 0.038 0.765 EEQ Fﬂ‘ 0775 0047 0.033 0597 | 0.823 @ 0042 0029 0677 | 0782 0046 @ 0033 @ 0.611
.?.3 o Financiado por:
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Maduracion: Evolucion de los

parametros de calidad de lauva

Tabla 8. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para la acidez total

Tabla 9. Errores de test normalizados de los mejores modelos obtenidos para el acido malico

Random Forest SVM GBM Random Forest SVM GBM
Modelo Modelo T
CORR : RMSE MAE R? CORR | RMSE : MAE R? CORR | RMSE A MAE R? CORR | RMSE | MAE @ R? CORR | RMSE | MAE R? CORR  RMSE MAE R?

1.14var. | 0908 0023 0016 0817 | 0923 0021 0014 : 0850 | 0.930 0020 0014 0.864 1.14var. | 0853 0046 0032 0720 | 0.864 0044 0023 0745 | 0873 0042 | 0030  0.760
i'o;?) (4] 0865 0028 0019 0732 | 089 | 0024 0015 0804 | 0873 0026 0018 0.761 2. PCA) (14 | 0820 0050 | 0.035 0668 | 0.866 0043 | 0029 0749 | 0.836  0.048 | 0.034 | 0.696

. comp.
3. 15 var. 0.927 0.021 0.013 | 0.852 | 0944 : 0.018 0.011 : 0.891 | 0.944 | 0.018 ' 0.012 A 0.891 3. 15 var. 0864 0044 @ 0205 0733 | 08385 @ 0040 0026 0783 | 0885 | 0.040 | 0.027 @ 0.782
2'0:1?) (14 | 086 0026 0016 0775 | 0.913 = 0022 0014 0834 | 0.895 0024 0016 0.800 4. PCA) (14| 0843 0048 0032 0695 | 0868 0043 0028 | 0751 | 0.846 @ 0046 0032 0715

: comp.
Modelos previos Modelos previos
14 var. Sin 14 var. Sin

) 0917 = 0.022 | 0.013 | 0.837 | 0.931 | 0.020 | 0.012 | 0.867 | 0941 | 0.018 | 0.012 | 0.884 ; 0849 0046 0030 0717 | 0865 0043 0028 0748 | 0876 0042 @ 0028  0.766
normalizar normalizar
PCA (11 0.892 = 0.025 | 0.016 | 0.786 | 0.922 | 0.021 | 0.013 | 0.850 | 0.901 = 0.023 | 0.016  0.811 PCA(11 | 5835 0048 0033 0685 | 0869 0043 0028 0755 | 0.841 0052 0032 0707
comp.) - - - - . ' - - - - ' - - - comp.) - - - - . . - - - - - -
:‘?.3. ‘ ) o Financiado por:
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Modelo Mejores modelos previos Mejores modelos del presente estudio
RMSE MAE R? RMSE MAE R?
Acohol probable 0.045 0.034 0.811 0.045 0.034 0.813
pH 0.042 0.029 0.677 0.042 0.029 0.673
Acidez total 0.018 0.012 0.884 0.018 0.011 0.891
Acido malico 0.042 0.028 0.766 0.040 0.026 0.783

¢ Al normalizar y no incluir tamafio del intervalo el desempefio de los modelos se ve afectado
% PCA no siempre mejora resultados, y complica interpretacién e implementacion
% GSMy SVM son los modelos con mejor rendimiento en general

Una vez seleccionados mejores modelos, se
hace validacion cruzada (70%-30%):
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Estimaciones vs Mediciones Distribucion del error
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Figura 7. Valores estimados frente a los reales (conjunto de test) del mejor modelo obtenido
para el alcohol probable.

-

& .# Financi;
X ACB e et c69‘:;:‘;2;:::.“..‘::: DATADOC B [T = uroe
RIOJA

46



Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Estimaciones vs Mediciones Distribucion del error
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Figura 8. Valores estimados frente a los reales (conjunto de test) del mejor modelo obtenido
para el pH.
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Estimaciones vs Mediciones Distribucion del error
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Acidez total medida

Figura 9. Valores estimados frente a los reales (conjunto de test) del mejor modelo obtenido
para la acidez total.
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Estimaciones vs Mediciones Distribucion del error
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Figura 10. Valores estimados frente a los reales (conjunto de test) del mejor modelo obtenido
para el acido malico.
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Maduracion: Evolucion de 1os
parametros de calidad de lauva

Para evaluar el efecto de los distintos parametros climaticos, se utiliza:

- Permutacion de la importancia: Aleatorizar una variable y medir cuanto disminuye
rendimiento del modelo

- Graficos de dependencia parcial: Muestran cambios en la prediccion en funcion de una
variable, manteniendo las demas en su media.

- Bandas de confianza: Muestran significancia estadistica de los GDP implementando
estrategias de bootstrapping
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days_diff-
grado_alcoholico_probable_inicial =
acidez_total_inicial -

acido_malico_inicial -
Integral.de.radiacién.diaria..acumulado._var -
G.D.de.Desarrollo..GDD.sigmoidal..Tb.15. Tmax.28 var -
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DPV_medio_var -

edad -
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Alcohol Probable

0.04

Efecto parcial sobre grado_alcoholico_probable_var
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1
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Efecto parcial sobre gr

robable_var

ado_alcoholico

Alcohol Probable

PDP con IC95% para Precipitaciones_acum_var -> grado_alcoholico_probable_var

ble_var

0 S5 I ™
Precipitaciones_acum_var

Efacto parcial sobré grado_alcoholico_proba

PDP con IC95% para DPV_medio_var -> grado_alcoholico_probable_var

n 7 -

DPV_medio_ver
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e
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e de s daden. et bnTcas. v PDP con IC95% para Precipitaciones_acum_var -> ph_var
G.D.de.Desarrollo..GDD.sigmoidal..Tb.15.Tmax.28_var -
days_diff -

ph_inicial -
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G.D.de.Desarrollo..GDD.sigmoidal.. Tb.15. Tmax.28_var -
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Acidez total

PDP con |C95% para Precipitaciones_acum_var -> acidez_total_var

PDP con 1C95% para GDD_sigmoidal_Th15_Tmax28_var -> acidez_total_var

Z_lotal_var

Efacto parcial sobre acide

cial sobre acidez_total_var

Efecto par

GDD_sigmoldal_Tb15_Tmax28_var 1.8

0
Precipilaciones_acum_var
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Acidomalico

acido_malico_inicial - PDP con 1C95% para GDD_sigmoidal_Tb15_Tmax28_var -> acido_malico_var

0.6

days_diff -

acidez_total_inicial -

ph_inicial - o7
indice.de.posibilidades.heliotérmicas_var - _
Integral.de.radiacién.diaria..acumulado._var - g'
ETo..acumulado. var- TEI-UE
Amplitud.térmica..acumulado._var - 1?2
G.D.de.Desarrollo..GDD.sigmoidal..Tb.15.Tmax.28_var - 'E 0.3
DPV_alto_var - E‘:
grado_alcoholico_probable_inicial - E
DPV_medio_var - .
edad -
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Efecto de cada
variabley
significancia
estadistica

Tabla 1. Tabla resumen de los efectos significativos.

Variacion del

Variacion de la Variacion del
Variable grado alcohélico | Variaciéon del pH
probable acidez total acido malico
Amplitud térmica 1 (positivo, | (ligero y poco { {menos 1 (menos
: reduccion, :
acumulada robusto) lineal) reduccioén)
moderado)
DPV bajo ! (positiyo, t (solo - valores - (no claro) - (no claro)
complejo) bajos)
y t (positivo, hasta | (negativo hasta | (negativo hasta
DPV'medio mitad de rango) - (plano) saturacion) saturacién)
A oo . 1 (en valores g | (negativo hasta
DPV alto (no significativo) bajos) | (negativo < 2,5) mitad de rango)
Bhnvismatita | (negativo hasta | 1 (positivo hasta 5 | | (negativo hasta - (no claro)
Smm, robusto) mm, robusto) 5mm)
Integral de + (positivo /
radiacion 1 (positivo <20) negativo / - (no claro) - (no claro)
acumulada moderado)
" " ’ | (negativo hasta | (negativo hasta
; $bD%s!rgnr?:;d;é) + gloes?t?\t/g)o / 1 (:ggﬂz:g;m' mitad de rango, mitad de rango,
f robusto) robusto)
Eto acumulada - (no claro) - (no claro) | (ligero) - (no claro)
indice de :
posibilidades tm(‘;‘é)el:ggzl)' 1 (claro) | (ligero) 1 (ligero)
heliotérmicas
: | (enrango [23, | (en rango [23, % (no lineal, en )
Edad del vifiedo 40) 40) rango [23, 40]) (no claro)
Alcohol probable 4 1 (en el rango
inicial | (robusto) (no claro) (9.5, 14]) | (robusto)
1 (menos
pH inicial - (no claro) | (ligero, robusto) - (no claro) reduccion,
robusto)

Acidez total inicial

1 (robusto)

1 (positivo hasta
7.5)

| (robusto)

+ (positivo en [5,
7,5] / negativo en
(7,5, 10])

Acido malico
inicial

- (no claro)

1 (ligero)

1 (robusto hasta
7,5)

| (robusto)

LTURA 4.0

N
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Procesamiento dp
datos: FENOLOGIA
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Estudio estadistico de datos fenoldgicos _
historicos (periodo 2003-2023) recopilados Y Blume B2

en 180 parcelas representativas distribuidas e S
por toda la DOCa, de las cuales 93 son de

Hojas

mementes —aracterizacion de parcelas
por categorias:

; " - Variedad
empranillo.
P - Zonay Subzona
e S - : : - Altura
En total, 8.388 registros fenoldgicos (no Hojas Racimos 11 . >
, extendidas visibles separados florales floracion - S|Stema de COﬂdUCCIOﬂ
hay datos de los mismos estados en totas separados Riego
las parcelas durante todas las campafias). £ dad
|dentificar factores productivos Spre SANPN
mas relevantes en el vinedo N —
@/ y / I2 forion ) cwsirde K G Girsamo. M1 cnvero
cuantificar efectos sobre quisante
desarrollo fenoldgico
./ Analizar tendencias
M Pleno
temporales envero
& e |
) Cesens R‘I%%a i 0 ‘62,;:1:::;‘:; DATADOC == = i 60




Limpieza y preparacion del dataset:

Se convierten fechas a Dia Juliano (DQOY) y se simplifican registros con letras dobles o porcentajes

coD DATOS VINEDO 2015 E.F. 2016 E.F. 2017 E.F. 2018 E.F. 2019 E.F.
| 4

IV Valpierre 27-may. H 1% 17-jun. 1 2% 25-jun. K 100 14-jun. 100% | 14-jun. 1 5%
Rodezno 12-jun. jk 100% 18-jul. L 100% | 26-jul. L 100% | 1l-ago. 100% | 1l-ago. L 100%
Tempranillo 1-jul. k 100% 16-ago. 1% S-ago. M 80% | 16-ago. 20% | 21-ago. L 90%

0406
Cordan 23-ago. B80% 22-ago. B80%
5in riego
Afio 2000

” . : : : : :

IV Valpierre T-jul. K 100% 17-jun. | 10% 25-jun. K 100% | 19-jun. 1% 28-jun. K S0%
Ollauri 18-jul. L 100% | 204ul. L 100% | 1l-ago. 100% | 2-ago. L 100%
Verdejo S-ago. M-N | 50%

0407
Corddn doble
Riego por goteo
Afio 2009

:‘?,3 o Financiado por:
' Cesens 52 B O ada (6. i DATADOC &= ==~ - LaRicja 61
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Limpieza y preparacion del dataset:

Solo se consideran estados fenoldgicos con >250 registros (G-N)

AGRICULTURA 4
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Limpieza y preparacion del dataset:

Se agrupan categorias

Cantidad de datos por grupo de Edad del Vinedo

| l _ .

5000

4000

3000 | . |

2000 | - |
0 |

< 10 anos 10 - 30 arnos > 30 anos
Edad del Vinedo

Cantidad de datos
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Frecuencia

Limpieza y preparacion del dataset:

Se agrupan categorias

4000

5000 -
3500 -
3000 4000 -
23500 1 g 3000
2000 1 g
1500 - 2000 4
1000 1

1000 A
m-

& o d 4
d}gﬁ d}gp “‘.P‘. Conduccion
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Limpieza y preparacion del dataset:

Se agrupan categorias

oy .,
§ 3000 , %000
- n
1000 - 10004
. ¢ oF o P PR .
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Limpieza y preparacion del dataset:

Se agrupan categorias

n2 de registros fenolégicos en tempranillo en funcion de la altitud
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

<500 m =500 m
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Distribucién de los datos: Dia medio por Variedad y EF

o)

U 600

| © © ¢ l O 900
o
¢ @ e ¢ O S & 0
200 o ®
. O 7 @ @ @ @ 1200
. o] . ® . o . .
s ] ' E ® . @ Q @
Andlisis inicial conjunto 0 2 ! 0 o © EF
de todas las variedad R A I e o
e todas las variedades Q 1 : C :::
E
OrF
5000 ® L . 1 1 ' . G
100 . H
[ ] : [ ] L] L] O l
4000
cﬂ*“"s& é(f : &“‘cp @,‘Q’g @P\p 6@'(9 .\m‘»‘\o \@‘*‘cp Q«b‘ﬁ & @
£ 3000 v""& & & @@{‘ o & a@q %9% ¥ . K
< o) ,39 ~ &
W o & @
* 2000 Ag . M
Variedad O N
1000 I
0 . e — , .
> » 5 e e op @ f 8 Después, nos centramos solo en tempranillo
+ "&?P & o & 5 & §
6"“ éb“ 0‘9‘" ¥ @ o @‘F
& @ & & _i\fo &*
’&@é + &
Variedad
‘ . o .3. o Financiado por:
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Analisis de factores productivos

Metodologia:
EF ZONA FORMACION RIEGO EDAD
» Para las variables categdricas de mds de G 0.002 0.8422 0.002 0.219
tres grupos (zona, sisterma de H <0,001 0,014 <0,001 0,128
conduccién y edad) se ha utilizado el
test de Kruskall Wallis y comparaciones / <0,001 0,6701 <0,001 0,024
por pares J <0,001 0,264 0,005 0,7262
K <0,001 0,027 <0,001 0,007
» Para las variables con dos grupos (riego
L <0,001 0,1819 <0,001 0,004
y altura)se emplea la prueba de U de
Mann_\/\/hitneyl M <0,001 0,202 <0,001 0,2343
N 0,003 0,076 0,034 <0,001

» Las combinaciones con “P valor” menor
que 0,05 implican diferencias
significativas entre categorfas para un
estado fenoldgico concreto.

nnnnnnnnnnnnn
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/.0na

Envero y maduracion pueden
producirse hasta /7y 18 dias
antes (respectivamente) en
rioja Oriental

200

Distribucion de los datos: Dia medio por Zona y EF en Tempranillo

C0000 000000 ~

zZ I r X &« - T o mmOo

Denominacién
de Origen Calificada

4 ® -'-?.3.
cesens 5
AGRICULTURA 4.0 RIOJa

@o Instituto de
Ciencias de la

Vid y del Vino

DATADOC

Financiado por:

B [ - o
‘Europea
="

69



SubzZona

Boxplot de Dia por Region para EF =M
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SubZona

Boxplot de Dia por Regioén para EF = N
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/.0na

Boxplot de Dia por Zona para EF = | en Rioja Oriental
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Boxplot de Dia por Zona para EF = M en Rioja Oriental
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Z O na. Maduraciéon agrupado por subzonas

Boxplot de Dia por Zona para EF = N en Rioja Oriental
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Boxplot de Dia por Zona para EF = | en Rioja Alta
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Boxplot de Dia por Zona para EF = M en Rioja Alta

240 o
’)’)L N
230 P e o N N
226.5 296.0
: 220.0
o 217.0 217.0
g
210
o]
Q
200 :
o] (o]
o
(=] WO > 7] N N Q 20 <
& < & & & & & S &
o & & 4’2}‘:‘) 2 o Q\O & RN
o <8 & Q e o S
& N
Zona
& ’3 Financiado por:
&cesens L s o39.... DATADOC B [ 26




Z O na. Maduracion agrupado por subzonas

Boxplot de Dia por Zona para EF = N en Rioja Alta
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Boxplot de Dia por Zona para EF = | en Rioja Alavesa
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Boxplot de Dia por Zona para EF = M en Rioja Alavesa
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Maduracion agrupado por subzonas

Boxplot de Dia por Zona para EF = N en Rioja Alavesa
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Altura

Vifiedos con mas de 500 m (1) retrasan consistentemente su desarrollo fenolégico frente a los

ubicados a menos de 500 m (0), especialmente en zonas mas afectadas como rioja Oriental,
donde parcelas en altura pueden retrasar envero y maduracion hasta 7 dias.
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A]_tura Floracion

Boxplot de Dia por Altitud para EF = | en Rioja Oriental
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Altura Floracion

Boxplot de Dia por Altitud para EF = | en Rioja Alta
190

180

170

Dia

150

140

130

Altitud

&
i | EORE 039 DATADOC




A]_tura Floracion

Boxplot de Dia por Altitud para EF = | en Rioja Alavesa
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Altura

Envero

Boxplot de Dia por Altitud para EF = M en Rioja Oriental
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Altura
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A].tura Envero

Boxplot de Dia por Altitud para EF = M en Rioja Alavesa
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Altura

Maduracion

Boxplot de Dia por Altitud para EF = N en Rioja Oriental
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A].tura Maduracion

Boxplot de Dia por Altitud para EF = N en Rioja Alta
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Altura
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Sistema de
conduccion

Distribucién de los datos: Dia medio por Conduccion y EF en Tempranillo O 200
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Sistema de
conduccion

Boxplot de Dia por Conduccion (EF = K ) para Tempranillo
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Sistema de
conduccion

Boxplot de Dia por Conduccién (EF = M ) para Tempranillo
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Sistema de
conduccion

Fecha media de maduracion
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Riego

Distribucién de los datos: Dia medio por Riego y EF en Tempranillo O 200
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Riego

Boxplot de Dia por Riego (EF = | ) para Tempranillo
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Riego

Boxplot de Dia por Riego (EF = M ) para Tempranillo
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Riego

Fecha media de maduracion
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Edad

Distribucion de los datos: Dia medio por Edad_Vifiedo y EF en Tempranillo Q 400
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E dad e |: Se observa una diferencia significativa entre <10 anos y >30 ahos (p = 0.025), aunque
no entre los demas pares de edad.

Boxplot de Dia por Edad_Vifiedo (EF = | ) para Tempranillo
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E dad e L: Se confirma un patron similar al anterior: diferencias entre vinedos mas jovenes (<10
anos) frente a 10-30 afios (p =0.003) y frente a >30 afos (p = 0.028), sin diferencia entre

los dos grupos mas viejos.

Boxplot de Dia por Edad_Vifiedo (EF = L ) para Tempranillo
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E dad e N: Se detectan diferencias estadisticamente significativas entre <10 anos y >30 afios (p
= 0.00013), asi como entre 10-30 afios y >30 anos (p = 0.00082). La diferencia entre
<10 afios y 10-30 afios no alcanza significacion tras la correccion (p = 0.066).
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Tendencilas temporales

Tempranillo
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Tendencilas temporales

Tempranillo

Variedad = Tempranillo, EF = K Variedad = Tempranillo, EF = L
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y =-0.27x + 763.43

R* = 0.069

Tendencilas temporales

Variedad = Tempranillo, EF = M
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