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1. VALORACIÓN DEL PROYECTO  

1.1 BREVE DESCRIPCIÓN. 

 
Este proyecto propone el desarrollo de una estrategia sostenible para el control del oídio en vid 
mediante el uso de ozono como alternativa eficaz y segura a los productos fitosanitarios 
convencionales, contribuyendo a una viticultura más respetuosa con el medio ambiente. Para ello, 
se busca identificar las condiciones óptimas de aplicación del ozono, definir las dosis mínimas 
efectivas y aplicar tecnologías avanzadas de monitorización, como drones equipados con cámaras 
multiespectrales para la obtención de datos de reflectancia. Estos datos permiten un análisis 
detallado del estado sanitario de las vides. Además, el proyecto incluye el desarrollo de modelos de 
inteligencia artificial capaces de detectar y monitorizar infecciones, diferenciando entre estadios 
tempranos y avanzados de la enfermedad. Asimismo, se evaluaron los efectos del ozono en la 
fisiología de las plantas, así como su impacto en las características organolépticas de la uva y el 
mosto, sentando las bases para futuras investigaciones que busquen alternativas sostenibles a los 
fitosanitarios químicos tradicionales. 
 
 

1.2 VALORACIÓN DE RESULTADOS. 

 
Estos primeros estudios sobre la utilización del ozono para el control del oídio en vid, nos han 
permitido constatar la efectividad de la utilización del agua ozonizada en combinación con otros 
productos fitosanitarios dentro de la estrategia de control de la enfermedad. Esto es, la utilización del 
ozono como único producto a utilizar en una estrategia de control de la enfermedad y con las mismas 
cadencias que una en una estrategia con productos convencionales, no es suficiente, pero incluirlo 
dentro de la estrategia convencional (en sustitución de algunas aplicaciones de fitosanitarios) ha 
dado resultados prometedores. 
 
Se han desarrollado varios modelos que son capaces de predecir la incidencia y la severidad del 
oídio en hojas y racimos de viñedo, mostrando resultados prometedores en términos de precisión. 
Las métricas de los modelos indican una buena capacidad para detectar las variables críticas 
relacionadas con la enfermedad, lo que permite una mejor toma de decisiones en la gestión del 
viñedo. Sin embargo, para validar completamente su eficacia y mejorar su rendimiento, es 
fundamental contar con más datos recolectados en distintas parcelas bajo condiciones agroclimáticas 
diversas. La variabilidad en el comportamiento del oídio bajo diferentes entornos requiere un análisis 
exhaustivo para afinar los modelos y hacerlos robustos frente a múltiples escenarios. 
 

1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES. 
Este proyecto ofrece una base sólida para el desarrollo de estrategias innovadoras y sostenibles en 
la gestión de enfermedades del viñedo, con aplicaciones potenciales en otros cultivos susceptibles a 
patologías fúngicas. La metodología planteada puede ser replicada para el control de otras 
enfermedades agrícolas mediante tratamientos basados en ozono, reduciendo el uso de químicos 
contaminantes. Además, el enfoque tecnológico permite la transferencia de conocimientos hacia 



 
  

 
 

                                        
 

4 
 

otros cultivos de alto valor añadido, fomentando la optimización del uso de insumos agrícolas y 
mejorando la sostenibilidad de la producción. A futuro, el proyecto podría derivar en una plataforma 
integral de gestión vitivinícola que combine inteligencia artificial, monitorización remota mediante 
sensores avanzados y automatización de tratamientos, facilitando la transición hacia una agricultura 
de precisión más sostenible, eficiente y competitiva. 
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2. METODOLOGÍA   
 
En primer lugar, se llevó a cabo una selección de parcelas, realizando un diseño experimental en 
strip block. La cadencia de los tratamientos la marcó Pernod Ricard Winemakers Spain según su 
estrategia de control (convencional). La decisión de las aplicaciones de ozono se realizó siguiendo 
los mapas de riesgo de oídio de La Rioja. A lo largo del periodo de desarrollo de la enfermedad se 
realizaron conteos de incidencia y severidad de la enfermedad en todas las parcelas. 
En el momento de la cosecha se recogieron muestras de cada parcela experimental para la 
realización de microvinificaciones. 
 
Durante el año 2022 se realizaron vuelos con dron sobre parcelas de Pernod Ricard Winemakers 
Spain, cultivadas con las variedades Tempranillo y Graciano. A partir de estos conteos, se definieron 
dos variables clave: la incidencia y la severidad. Ambas se evaluaron tanto para racimos como para 
hojas.  
Con esta información, complementada con datos de la estación agroclimática, se desarrolló un 
modelo de inteligencia artificial capaz de detectar las variables clave que reflejan la afección del oídio 
en el viñedo. 
 
A partir de 2023, debido a restricciones que impidieron el uso de drones en el parcelario, se optó por 
adaptar el desarrollo del modelo utilizando datos satelitales en lugar de imágenes obtenidas mediante 
vuelos con dron. Esta transición no ha supuesto un gran problema, ya que las imágenes satelitales 
han demostrado ser una fuente de información fiable y adecuada para continuar el monitoreo del 
viñedo y el desarrollo de los modelos. 
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3. CRONOGRAMA 
 
INNOZONE ha tenido una duración de 36 meses, habiéndose desarrollado conforme al cronograma, 
previsto, sin desviaciones respecto a la planificación inicial: 
 

 
 
Durante la primera actividad, de enero a marzo de 2022, se realizó la selección de parcelas y diseño 
de protocolos.  
Una vez instalada la sensórica en campo se llevó a cabo la monitorización del viñedo durante todo 
el proyecto completo, a lo largo de las tres anualidades, hasta diciembre de 2024. En ese período, 
también se recogieron datos en campo tanto a través de vuelos de dron como a través de satélites.  
Los experimentos de aplicación de ozono en vid se llevaron a cabo durante las tres campañas (2022, 
2023 y 2024) incluyéndose dos variedades de uva, Tempranillo y Graciano. 
A partir de abril del 2022 se comenzaron a desarrollar los modelos y, en base a los datos y resultados 
de los ensayos que se iban obteniendo, a partir de la segunda campaña se incorporaron las salidas 
de los modelos en la decisión sobre la aplicación de tratamientos. 
En la fase final, entre julio de 2023 y diciembre del 2024, se evaluaron los datos obtenidos y se 
ajustaron los modelos para lograr la mayor precisión posible. 
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACIÓN 
 
El plan de difusión de INNOZONE ha superado incluso las actividades planificadas y ha constado de 
distintos tipos de actividades complementarias: 
 

1. comunicación digital en páginas web y RRSS propias de las entidades participantes, 
2. difusión en prensa, revistas sectoriales (Tecnovino, La Prensa del Rioja, Interempresas, 

Nuevecuatrouno, Rioja2, La Vanguardia, Noticias de Salud…) etc., 
3. organización de una jornada demostrativa y presentación de comunicaciones en cuatro 

congresos a nivel nacional, en distintos lugares del país. 
 
Además, los participantes han cumplido con las obligaciones en cuanto a la publicidad de la ayuda 
concedida.  

 

CARTELES EN LAS INSTALACIONES DE LAS ENTIDADES PARTICIPANTES (PUBLICIDAD OBLIGATORIA) 

 

Pernod Ricard 

 

Spectral Geo (DRÓNICA) 
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Universidad de La Rioja 

 

PÁGINAS WEB  

Pernod Ricard: https://live-pr-winemakers.pantheonsite.io/es-es/proyecto-innozone/  

 

 



 
  

 
 

                                        
 

9 
 

 
S. Geo (Drónica): https://www.spectralgeo.es/2022/03/22/innozone-mejora-de-estrategias-de-
aplicacion-de-ozono-para-control-de-oidio-en-vid/  
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Universidad de La Rioja: https://www.unirioja.es/administracion-y-servicios/servicio-de-gestion-de-la-
investigacion/proyectos-financiados/  

 
Enlace a nota completa: 
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COMUNICACIÓN DIGITAL  

Se han hecho las siguientes publicaciones en las páginas web y RRSS de los miembros del equipo: 

https://live-pr-winemakers.pantheonsite.io/es-es/proyecto-innozone/  
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https://live-pr-winemakers.pantheonsite.io/es-es/proyecto-innozone-2/  

 

 

https://live-pr-winemakers.pantheonsite.io/es-es/proyecto-innozone-avances/  
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https://www.spectralgeo.es/2023/06/16/proyecto-innozone/ 
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https://www.unirioja.es/aplicacion-de-ozono-para-control-de-oidio-en-vid/  
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https://www.unirioja.es/el-proyecto-de-investigacion-innozone-desarrolla-una-estrategia-basada-en-

la-aplicacion-de-ozono-para-controlar-el-oidio-en-la-vid/ 
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https://x.com/atvingeniero/status/1810264356669546557  

 

  

 

https://es.linkedin.com/posts/unirioja_el-proyecto-de-investigaci%C3%B3n-innozone-desarrolla-

activity-7074719942801072128-l_4h 
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DIFUSIÓN EN MEDIOS DE COMUNICACIÓN GENERALES Y SECTORIALES 

https://www.tecnovino.com/aplicacion-de-ozono-como-alternativa-sostenible-para-el-control-del-

oidio-en-la-vid/ 
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https://nuevecuatrouno.com/2023/06/14/proyecto-investigacion-innozone-oidio-vid-ozono/ 
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https://laprensadelrioja.com/industria-auxiliar-ultimas-noticias-en-portada/i-d-i-industria-auxiliar-

ultimas-noticias-en-portada/ozono-para-controlar-el-oidio-en-la-vid/  

 

https://www.interempresas.net/Grandes-cultivos/Articulos/483921-Aplicacion-de-ozono-para-

controlar-oidio-en-vid-y-reducir-aplicacion-de-fitosanitarios.html 
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https://agroinforma.ibercaja.es/noticias/prensa/el-proyecto-de-investigacion-innozone-desarrolla-

una-estrategia-que-basa-el-ozono-para-controlar-el.aspx 

 

https://www.lavanguardia.com/local/la-rioja/20230618/9050615/proyecto-investigacion-innozone-

desarrolla-estrategia-basa-ozono-controlar-oidio-vid.html 
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https://www.noticiasdesalud.es/ns/2023/06/18/innozone-es-un-proyecto-de-investigacion-que-ha-

desarrollado-una-estrategia-utilizando-ozono-para-el-control-del-oidio-en-los-vinedos/ 
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https://www.cope.es/actualidad/espana/noticias/proyecto-investigacion-innozone-desarrolla-una-

estrategia-que-basa-ozono-para-controlar-oidio-vid-20230618_2769719 

 

http://www.gentedigital.es/logrono/noticia/3652451/el-proyecto-de-investigacion-innozone-

desarrolla-una-estrategia-que-basa-el-ozono-para-controlar-el-oidio-en-la-vid/ 
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https://www.europapress.es/la-rioja/noticia-proyecto-investigacion-innozone-desarrolla-estrategia-

basa-ozono-controlar-oidio-vid-20230618132444.html 

 

https://diariodegastronomia.com/ozono-reducir-al-minimo-los-fitosanitarios-convencionales-la-vid/  
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https://www.rioja2.com/t-proyecto-innozone/  

 

https://harodigital.com/vino-y-bodegas/una-nueva-era-en-la-viticultura-el-proyecto-innozone-y-su-

estrategia-sostenible-contra-el-oidio-en-la-vid/ 
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https://www.tecnovino.com/innozone-el-proyecto-que-desarrolla-una-estrategia-de-control-de-oidio-

en-la-vid-mediante-la-aplicacion-de-ozono/  
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JORNADA DIVULGATIVA 

INVITACIÓN: 

 
 

EXTRACTOS DE LA PRESENTACIÓN DE RESULTADOS EN LA JORNADA:  
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ASISTENCIA A CONGRESOS  

Además de la jornada específica, se asistió a eventos organizados por terceros para ampliar la 

difusión del proyecto: 

1. V Congreso Nacional de Ingenieros Agrónomos (Lleida, 2022). Presentación oral 

PRIMEROS RESULTADOS DE UNA ESTRATEGIA DE CONTROL DE OÍDIO (ERYSIPHE 

NECATOR SCHWEIN.) EN VIÑA SOSTENIBLE. 
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2. IV JORNADAS DE VITICULTURA DE LA SECH (Pamplona, 2022). Poster ¿SE PUEDE 

EMPLEAR OZONO PARA EL CONTROL DE OÍDIO (ERYSIPHE NECATOR SCHWEIN) EN 

VIÑEDO? 
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3. 44º Congreso de OIV (Cádiz, 2023), poster DESARROLLO DE UN MODELO DE 

DETECCIÓN PRECOZ DE OÍDIO MEDIANTE IMÁGENES SATELITALES E IMÁGENES 

DRON. 
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4. Open International Conference on Grapevine Physiology and Biotechnology (Open-

GPB2024), (Logroño, 2024), poster UTILIZING OZONE FOR THE MANAGEMENT OF 

POWDERY MILDEW (ERYSIPHE NECATOR SCHWEIN) IN VINEYARDS: POTENTIAL AND 

CHALLENGES. 
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6.  VALORACIÓN GENERAL 
 
El proyecto ha obtenido avances significativos en el desarrollo de modelos de inteligencia artificial 
para la monitorización y detección del oídio en viñedo. Se ha creado un modelo capaz de clasificar 
las vides según el riesgo de afectación cuando ya se presentan síntomas visibles, optimizando la 
toma de decisiones en la gestión del viñedo. Además, se ha avanzado en el desarrollo de un modelo 
de detección precoz, que permite anticipar posibles infecciones antes de la aparición de los síntomas, 
lo que otorga una ventaja estratégica para prevenir la enfermedad. Ambos modelos proporcionan 
herramientas esenciales para una gestión más eficiente y sostenible del oídio en los cultivos de vid. 
 
El proyecto ha fortalecido las capacidades del equipo en el manejo de ozono y el uso de tecnologías 
avanzadas, como drones y modelos predictivos, posicionándolos como referentes en soluciones 
tecnológicas para la viticultura sostenible. Además, se ha demostrado que el uso de fuentes 
satelitales es correcto para la monitorización del oídio en el viñedo. 
 
La metodología planteada proporciona al sector vitivinícola una alternativa eficaz y sostenible al uso 
de productos fitosanitarios químicos, fomentando prácticas agrícolas más respetuosas con el medio 
ambiente. Esto contribuye a los objetivos del Programa de Desarrollo Rural, que busca impulsar la 
innovación y la sostenibilidad en la agricultura. Los resultados obtenidos son transferibles a otros 
cultivos de alto valor. 
 
Las acciones de divulgación, incluyendo presentaciones y jornadas demostrativas, han generado 
interés en el sector, facilitando la transferencia de conocimiento. Se recomienda continuar con estas 
actividades para ampliar el impacto del proyecto. 
 
La colaboración entre investigadores, técnicos de campo y expertos tecnológicos pertenecientes a 
las entidades participantes (PERNOD RICARD, DRÓNICA SOLUTIONS-SPECTRAL GEO, 
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA y SERVICIO DE INVESTIGACIÓN AGRARIA Y SANIDAD VEGETAL 
DEL GOBIERNO DE LA RIOJA) ha sido fundamental para el éxito del proyecto. Esta cooperación ha 
permitido integrar conocimientos multidisciplinares, enriqueciendo las soluciones desarrolladas y 
sentando las bases para futuras iniciativas colaborativas. 
 
 


