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El riego en la agricultura,
prioridad en los programas
de investigacion del CIDA

El area de investigacion sobre el clima, el riego y la sequia
ha sido una prioridad en los programas nacionales de investi-
gacion en los ultimos afos.

A esta inquietud no han sido ajenos los equipos investiga-
dores del Centro de Investigacion y Desarrollo Agrario (CIDA)
de la Comunidad Auténoma de La Rioja, que se han ocupado
desde el afio 1985 en lineas de trabajo relacionadas con las ne-
cesidades hidricas de los cultivos y su respuesta a las aportacio-
nes deficitarias o no de agua de riego. Esta actividad se ha re-
flejado en seis proyectos con financiacion a cargo del Programa
Sectorial del Ministerio de Agricultura, INIA, tres con financia-
cion a cargo del Programa Nacional del Ministerio de Educacién
y Ciencia, CICYT, y cuatro con financiacién de la propia Comu-
nidad Auténoma.

Los conceptos de necesidades hidricas y riegos transcurren
hoy en medio de profundos cambios sociales, econémicos y
medioambientales.

El entorno esta cambiando. Los gases con efecto inverna-
dero van a afectar al clima globalmente y en particular a la Agri-
cultura. Las previsiones mas optimistas llevadas a la Conferen-
cia de Kioto indican un incremento cercano a 2° C en los pro-
Ximos cincuenta afios que afectara principalmente a las zonas
templadas. Incluso si no se produjeran cambios en las precipi-

Desde 1985, el Centro de Investiga-
cion desarrolla proyectos sobre las

necesidades hidricas en vifiedo y hor-

ticultura
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taciones, la evapotranspiracion en las zonas mediterraneas se
incrementaria casi en 200 mm. Desconocemos la magnitud y la
distribucién regional de los cambios previstos pero la mayor
parte de los expertos estan de acuerdo en reconocer que mu-
chos recursos naturales y factores ambientales van a estar afec-
tados. El agua es, quiza, el primero de ellos.

No solamente el agua va a estar afectada por el cambio cli-
matico sino por la creciente demanda para el consumo huma-
no, el uso industrial y agricola, y las necesidades para preservar
el medio natural. El riego, siendo una de las mas importantes
herramientas para el desarrollo agricola, debera adaptarse de
acuerdo con la nueva situacion. En los afios 60, el 80% del
agua utilizada en el mundo se destinaba al riego, actualmente
se estima en el 70% y se espera que descienda hasta el 60%
pasado el afio 2000.

Otro motivo de preocupacion social, que afecta a la agri-
cultura, es la contaminacion de las aguas continentales, super-
ficiales o subterraneas por fertilizantes o pesticidas percolados
de los suelos agricolas, que se afiade a la contaminacion urba-
na o a la procedente de la industria.

Los proyectos citados, teniendo bases comunes, se han de-
sarrollado en dos areas especificas: horticultura y viticultura.
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En cuanto al sector horticola se refie-
re, y ademas de las consideraciones plan-
teadas en la introduccion, conviene sefia-
lar la tendencia creciente en los paises in-
dustrializados hacia el consumo de pro-
ductos de calidad. EI mercado horticola
esta sometido a preferencias méas que a
necesidades en el nuevo entorno econé-
mico y comercial.

Los cultivos horticolas son sin duda
aquellos donde la intervencién del hom-
bre es la mas antigua y extendida para
asegurar las necesidades en agua del ve-
getal por una serie de razones:

* La seleccion, a menudo, ha privile-
giado la brevedad del ciclo y el rendi-
miento ponderal en materia fresca, en
paralelo con velocidades de crecimiento
elevadas y fuertes consumos de agua por
unidad de tiempo y de peso.

< Por toda una serie de razones (com-
portamiento ontogénico, ciclo cultural
principalmente anual, a menudo breve,
suelos fértiles etc.) tiende a establecerse
un desequilibrio entre el sistema radicular
(frecuentemente superficial) y los érga-
nos aéreos, en beneficio de éstos ulti-
mos, ocasionando una particular vulnera-
bilidad de la planta horticola al déficit hi-
drico.

< En el ciclo fisioldgico de numerosas
especies horticolas cultivadas por sus ho-
jas, raiz o bulbo, cualquier retraso brusco
de actividad, incluso pasajero, a causa
concretamente de un estrés hidrico, ace-
lera la activacion del proceso de flora-
cion, antagonista del proceso productivo
deseado v.gr. la tuberizacion o el engro-
samiento de la raiz.

e La mayoria de las especies hortico-
las son claramente heliofilas lo que con-
duce a desarrollar sus cultivos en zonas o
en estaciones de fuerte insolacion y por
tanto bajo una elevada demanda climati-
ca.

Si en términos generales puede con-
siderarse a la planta como un organismo
de trénsito entre el suelo y la atmosfera,
el primero que suministra agua y la se-
gunda como receptora en funcién de su
poder evaporaste, el papel jugado por las

hortalizas en este sistema se mueve entre
limites muy estrechos.

e El déficit hidrico afecta a muchos
procesos fisiolégicos de la planta: absor-
cion de iones, traslocacion, transpiracion,
fotosintesis, respiracion y, en general, al
crecimiento y el desarrollo de la planta.
Por tanto, es fundamental identificar los
primeros sintomas de estrés y los perio-
dos maés sensibles. En general y depen-
diendo de las diversas especies, un obje-
tivo del riego en hortalizas seria mante-
ner unos niveles de potencial de agua en
el suelo entre -10 y -30 kPa para minimi-
zar el estrés hidrico y maximizar la pro-
duccion.

e A la inversa, una reduccion extre-
ma del consumo por ausencia de transpi-
racion puede ocasionar un conjunto de
graves desordenes fisiologicos v.gr. la ne-
crosis apical en tomate o la floracion irre-
gular en berenjena.

e Un suelo permanentemente satu-
rado afecta profundamente al crecimien-
to de las hortalizas v.gr. disfunciones en
el funcionamiento de los estomas 0 acu-
mulacion de hormonas de senescencia. El
pimiento, por ejemplo, es particularmen-
te sensible al exceso de agua del suelo.

Mientras que poseemos una amplia
gama de soluciones para favorecer la re-
serva de agua en el suelo (labores, en-
miendas, etc.) y para reducir las pérdidas
por evaporacion (binas, coberturas, etc.)
estamos particularmente desarmados pa-
ra limitar el consumo de la propia planta
sin someterla a estrés hidrico y frenar su
metabolismo. Por tanto, y a excepcion de

la primera fase del cultivo, es imputable
esencialmente al vegetal el agotamiento
de las reservas de agua del suelo. En con-
secuencia, la optimizacion de la alimen-
tacién hidrica pasa méas a menudo por la
necesidad de paliar las insuficiencias na-
turales (lluvias o aguas freaticas) a través
del riego.

El uso eficiente del agua para evitar el
estrés requiere una programacion de los
riegos que tenga en cuenta las necesida-
des de agua de los cultivos, los periodos
criticos de crecimiento, las caracteristicas
de enraizamiento de la especie, la capa-
cidad del suelo para almacenar agua y re-
distribuirla y la propia eleccion del siste-
ma de riego.

En los programas desarrollados en el
C.I.D.A. podrian considerarse dos gran-
des lineas de actuacion, bajo la premisa
de utilizar mas racionalmente el agua de
riego para evitar que las plantas sufran
periodos de estrés hidrico, y los fertilizan-
tes para conseguir la nutricion mineral
més adecuada, evitando su lixiviacion.

Estas lineas pueden resumirse en:

1.- Obtencion de datos de base
« Estaciones Agrometeoroldgicas
« Instalacién de lisimetros.

2.- Respuesta de los cultivos al
riego.
= Al riego y la fertilizacion nitro-
genada.
« Al riego y al acolchado plastico.

Debemos sefialar la gran carencia de
datos de base. Son todavia escasas en
nuestro pais las instalaciones que propor-
cionen datos climaticos regulares y fia-
bles asi como los consumos hidricos de
los diferentes cultivos o de la evapotrans-
piracion de referencia.

En los proyectos desarrollados en el
C.L.D.A. se dispone actualmente de dos
estaciones agrometeoroldgicas automati-
cas donde se registran en |p.tervalos ho-
rarios las principales variable
que son utilizadas po?(ler'
calcular la evapotranspir
cia. Dicho sistema se co
instalacién de cuatro lisi
pensacion gue permiten conocer, a esca-
la de diez dias, los consumos hidricos d
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los cultivos. Actualmente se estan cons-
truyendo dos nuevos lisimetros de tipo
pesada, que permitiran conocer los con-
sumos hidricos de los cultivos a escala
horaria y podran servir de calibracion y
referencia para otros sistemas de estima-
cion de la evapotranspiracion.

La estacién agrometeoroldgica “Val-
degén” instalada en el C.I.D.A. se utiliza
para calcular la evapotranspiracion de re-
ferencia a escala horaria por el método
F.A.O.-Penman-Monteith, disponiendo
ya de una base de datos de siete afios.

La estacién lisimétrica actual ha per-
mitido calibrar, respecto a los propuestos
por la FA.O., los coeficientes de cultivo
del tomate, el pimiento, el pepino, la ce-
bolla y el esparrago para las condiciones
ambientales del valle alto del Ebro. Sirva
como ejemplo el Gltimo estudio realizado
correspondiente al esparrago. La diferen-
cia de consumos entre el calculado a tra-
vés de los coeficientes Kc y de la evapo-
transpiracion obtenida por un método
generalizado como Blaney-Criddle y el
medido en los lisimetros del C.I.D.A., al-
canz6 867 m3/ha en el afio 1994, consi-
derando los meses de julio a septiembre,
una vez finalizada la recoleccion, lo que
puede dar una idea de la importancia de
la adecuada calibracion de los coeficien-
tes Kc.

En una segunda fase se han estudia-

do los efectos de la restriccion de agua a
los cultivos y su influencia sobre la cali-
dad del producto postrecoleccion e inclu-
so sobre la conserva. Sirva como ejemplo
el caso del pimiento. El 6ptimo producti-
vo se obtiene regando cuando se han
consumido en torno a 25 mm del agua
disponible en el suelo o bien, utilizando
tensiometros instalados a 20 cm de pro-
fundidad, cuando se alcanzan lecturas en
torno a 20-25 KPa. El déficit hidrico en
esta especie también afecta a aspectos
cualitativos de la cosecha. Este efecto se
manifiesta en el incremento de frutos no
comerciales: frutos pequefios, arrugados
y malformados. En frutos con destino a
industria, disminuye el pH y aumenta la
acidez y los solidos totales y solubles. El
riego deficitario induce un efecto de con-
centracion de los sélidos. En las conser-
vas de pimiento disminuye el pH del li-
quido de gobierno debido al menor pH
del fruto y mayor acidez.

Actualmente, y como respuesta al in-
cremento de las superficies de hortalizas
al aire libre sobre acolchado plastico y rie-
go localizado, se ha iniciado un proyecto
del programa MAPA-INIA, donde se pre-
tende evaluar el efecto del acolchado
plastico y la fertirrigacion (nitrogenada)
en cultivos horticolas al aire libre, asi co-
mo obtener pautas para optimizar la apli-
cacion y manejo de esta técnica.

-
Asi mismo, y co{'l; informacién ob-
tenida de los proyectos citados, asi co

la procedente de otros equipos de traba-
jo, el apoyo de un proyecto +D del MA-
PA-INIA cofinanciado ademas por la Con-
sejeria de Agricultura y los propios agri-
cultores, se ha instalado una segunda es-
tacion agrometeoroldgica ““Los cimien-
tos” en La Rioja Baja como un sistema pi-
loto de aviso al regante. De ella se obtie-
nen los consumos hidricos diarios de cin-
co cultivos: tomate, alcachofa, vifia, peral
y melocotonero que se ponen a disposi-
cion de los agricultores para programar
sus riegos. En unas parcelas piloto se
controlan los resultados de esta interven-
cion. Es un buen ejemplo de aplicacion
de los resultados de la investigacién con
participacion de los propios usuarios.

Necesidades hidricas y
riegos en viticultura

Aungue es bien conocida la resisten-
cia que la vid manifiesta en condiciones
de sequia, no es menos cierto que la vi-
fia requiere de una alimentacion hidrica
suficiente y equilibrada para poder expre-
sar, en sentido amplio, todo su potencial.
El agua ha sido tradicionalmente uno de
los factores limitantes por excelencia de
la expresion vegetativa de la vid en la ma-
yoria de los vifiedos espafioles. A pesar
de que el cultivo de la vid ha experimen-
tado en los Gltimos afios cambios impor-
tantes, tales como la mejora del material
vegetal y de las técnicas de cultivo, o el
traslado de la viticultura de ladera a la de
valle, no debemos olvidar que nuestro vi-
fiedo se ha caracterizado por su bajo po-
tencial productivo, habiéndose cultivado
en un 90% en zonas marginales de seca-
no, con precipitaciones inferiores a los
500 mm y fuertes déficits hidricos duran-
te el periodo de actividad vegetativa. Tra-
dicionalmente en estas condiciones se
han obtenido cosechas de calidad, pero
sin embargo en muchas ocasiones no so-
lo los niveles de produccién no han resul-
tado competitivos, sino que tampoco la
calidad se ha ajustado a los requerimien-
tos del mercado.

En un contexto de estrategia de ac-
tuacion frente a la sequia en el vifiedo,



aparece el riego como un medio l6gico
para limitar los efectos negativos del es-
trés hidrico, destacando como alternati-
vas los riegos localizados y el riego de
apoyo en invierno. No obstante, hablar
del riego del vifiedo suele ser sinGnimo
de controversia. Entrar a juzgar la conve-
niencia o no del riego en el cultivo de la
vid no resulta tarea facil, ya que a la ho-
ra de establecer una valoracion positiva o
negativa del mismo, se mezclan criterios
de tipo técnico con condicionantes de ti-
po legal, econémico y social. La biblio-
grafia existente, asi como los trabajos re-
alizados sobre el tema en muy diferentes
situaciones, arroja un saldo de cifras, re-
sultados o respuestas muy diversas, y a
veces contradictorias, lo que sin duda ha-
bla de la complejidad del tema en cues-
tion.

La legislacion comunitaria, y especial-
mente la espafiola, se ha mostrado muy
restrictiva con respecto a la utilizacion del
riego. La reciente derogacion (Ley 8/1996
del 15 de enero) del articulo 42 del Esta-
tuto de la Vifia, el Vino y los Alcoholes,
por el cual se prohibia el riego de la vid,
abre un capitulo de expectativas que to-
davia no quedan bien delimitadas. La
medida permite el riego del vifiedo desti-
nado a la produccién de vino de mesa, ya
que el RCEE n°® 822/87 (“Organizacién
Comun del Mercado Vitivinicola™) no es-

Riego por aspersién. Finca “Valdegon” CIDA.

tablecia restricciones en este sentido. Sin
embargo, esta derogacién en principio
no afecta a los vinos con D.O. (vqprd),
puesto que la legislacién comunitaria pa-
ra estos vifiedos prohibe el riego, si bien
cada Estado miembro podria autorizarlo
cuando las condiciones ecologicas lo jus-
tificaran (RCEE n° 823/87, ““Disposiciones
especificas relativas a vinos de calidad
producidos en regiones determinadas”).
En este sentido, y para zonas productoras
de vinos con D.O., convendria mantener
probablemente una aptitud prudente, a
la espera de los términos y situaciones en
que se vaya a liberalizar.

En el trasfondo de la cuestion, y en-
tre otras consideraciones, cabe plantear-
se dos circunstancias que en cierto modo
han prevalecido a la hora de limitar el rie-
go en la vid. Por una parte, no pareceria
aconsejable proceder a una extension
generalizada e indiscriminada de una téc-
nica como el riego, ya que podriamos
agravar los problemas de excedentes de
algunas zonas vitivinicolas, o bien nos en-
frentariamos con las limitaciones legales
de produccién que se imponen en mu-
chas regiones productoras de vinos de
calidad, como ocurre en la DOCa. Rioja.
Por otro lado, y a modo de dogma vitico-
la, existe una opinién generalizada de
gue un incremento de la produccion trae
consigo una merma de la calidad. Sin ne-
gar la problematica que puede generar
esta situacion, hemos de indicar también
que el riego no ha sido el Unico factor
desencadenante del incremento de los
rendimientos del vifiedo, y que no siem-
pre calidad y produccion son términos
antagonistas. Existen multiples estudios y
experiencias en diferentes zonas viticolas,
donde la préctica del riego es una técni-
ca habitual o al menos dotada de un cier-
to grado de permisividad, en las que se
han observado buenos resultados tanto a
nivel cuantitativo como cualitativo, siem-
pre y cuando la practica del riego se en-
marque en un contexto de aportes racio-
nales y moderados. En muchas ocasio-
nes, los efectos negativos del riego pue-
den deberse méas que a su utilizacion en
si misma, a un desconocimiento de las
necesidades hidricas y de la respuesta de
la vid para una situacion concreta, a un

“abuso” enfrentado a un “uso” racional
del agua y del riego, o bien a no enten-
der su aplicacion en un marco equilibra-
do con el medio viticola, con el resto de
técnicas de cultivo, con la calidad y con
un entorno socio-econémico concreto.
En este sentido, no podemos prescindir
de la carga de subjetividad y del concep-
to dindmico de calidad, de los diferent
segmentos de rP.erca i on

mejor o0 peor ent
competitividad q

mandan ciertas re-
giones. Se hace sario saber dénde
nos movemos, y siiuna opcion detemi
nada resulta valida y sostenible.

Tomando en consideracion lo
to, parece logico que cad'g_'aia se
el interés que suscita el riego de _
tre los diferentes representantes del sec-
tor vitivinicola, los Consejos Reguladores
0 entre los equipos de trabajo en materia
de viticultura y enologia, poniéndose de
manifiesto la preocupacién por el tema
en cuestion, ya no sélo por la incidencia
que pueda tener el riego sobre la expre-
sidn vegetativa de la vid en su sentido
mas amplio, sino también por las reper-
cusiones socio-econémicas que pueda
tener una vez abierto el debate sobre la
autorizacion del riego. Por ello, se hace
necesario reforzar aquellas lineas de tra-
bajo que permitan un conocimiento méas
exhaustivo y local de las necesidades hi-
dricas y de la respuesta de la planta, de la
buena eleccion y manejo del sistema de
riego, asi como una estimacion lo mas
objetiva posible de los beneficios que se
puedan derivar de su aplicacion, consti-
tuyendo esta informacion una base a la
hora de discutir en situaciones diversas la
conveniencia o no de su utilizacion.

En este contexto, el Centro de Inves-
tigacion y Desarrollo Agrario de La Rioja
ha venido desarrollando experiencias de
riego en el ambito de la D.O.Ca, concre-
tamente en vifiedos de San Vicente de la
Sonsierra (1990-1991), Agoncillo-Valde-
gon (1993-1994) y Aldeanueva de Ebro
(1990-1997). Estos trabajos han encon-
trado soporte en los Proyectos de investi-
gaciéon que se han indicado en la intro-
duccion.

Las experiencias han tenido un deno-
minador comin, como es la asociacion




Detalle de cepa en secano.
Ensayo en San Vicente de la Sonsierra (1996).

variedad-portainjerto: Tempranillo injer-
tada sobre R-110. Difieren en la ubica-
cion, la forma de conduccion y el sistema
de riego utilizado. Las parcelas de San Vi-
cente de la Sonsierra (sistema de poda en
espaldera, con doble cordén Royat), y la
de Aldeanueva de Ebro (sistema de poda
tradicional en vaso) han sido regadas me-
diante instalaciones de riego por goteo,
conjugando a lo largo del desarrollo de la
experimentacion diferentes niveles de ali-
mentacion hidrica, que han obedecido a
criterios de riego que pasan de la utiliza-
cion de métodos empiricos para el calcu-
lo del déficit hidrico en el periodo activo
de vegetacién (Método de Blaney-Cridd-
le), al uso del evaporimetro (cubeta clase
A), que permite establecer la Evapotrans-
piracion del cultivo de referencia, y en
base a ella aplicar un porcentaje de las
necesidades méaximas estimadas, consi-
derando coeficientes constantes y varia-
bles (0.15-0.40), segln afios y parcelas.
A partir de 1994, y con objeto de conse-
guir un mejor control del rendimiento en
parcelas regadas, se procedio a la supre-
sion de racimos durante el cuajado y el
envero, habida cuenta de que por si mis-
mo el aclareo constituye una firme alter-
nativa para corregir en circunstancias de-
terminadas las producciones excesivas,
procurando llevarlas hasta los limites re-
queridos o establecidos, tratando de con-
tribuir asi a una mejora cualitativa de
mostos y vinos en condiciones desfavora-
bles, o bien cuando en una situacion con-
creta se pretende alcanzar los niveles de

e
calidad accesibles mas elevados.

De la experiencias realizadas, pode-
mos destacar entre otros aspectos las si-
guientes consideraciones de caracter ge-
neral:

e Las plantas cultivadas en regadio y
sin ningun tipo de intervencién sobre el
numero de racimos (aclareo) alcanzaron
niveles de produccién unitaria netamente
superiores a las de cepas conducidas en
secano. Esta respuesta estaria motivada
por el aumento del peso del racimo y de
la baya, asi como por la influencia positi-
va del riego sobre la fertilidad de las ye-
mas a nivel de nimero de racimos, y pro-
bablemente de flores por inflorescencia.
No se ha observado incidencia negativa
del riego en la tasa de cuajado. Por su
parte y en nuestras condiciones de limi-
tacion moderada del estrés hidrico, se
consiguié un aumento significativo de la
produccion de materia seca, que puede
cifrarse en un 50% para vides regadas.

e El peso de madera en parcelas re-
gadas resultd siempre significativamente
superior al de parcelas no regadas, lo que
indica una estimulacion del vigor como
consecuencia del riego. El indice de Ra-
vaz, relacion entre la produccion unitaria
y el peso de madera de poda, y que pue-
de considerarse como una expresion del
equilibrio entre fructificacion y vegeta-
cién, no ha variado significativamente
con el riego.

» El riego ha supuesto un aumento
de la superficie foliar externa y total de la
cepa, si bien la relacion entre ambas au-

menta en las vides cultivadas en secano,
lo que refleja una menor densidad de ve-
getacion y una potencial mejora de la ex-
posicion de racimos.

e Mediante analisis foliar, se ha com-
probado que el riego influy6 en el estado
nutricional de la planta, observandose a
partir del envero y en la vendimia un au-
mento de fosforo y potasio, mientras que
los contenidos de magnesio disminuian.
De forma paralela al aumento de la pro-
duccién de materia seca, y considerando
que el riego modifica las condiciones de
la nutricion mineral, se produjo un au-
mento de las exportaciones de nitroge-
no, fésforo, potasio y calcio en los érga-
nos renovables de la planta, a excepcion
del magnesio que se mantuvo constante.

e La concentracion de azucares de la
baya y del mosto, asi como su equivalen-
te en grado alcohdlico del vino, no se ha
visto afectada negativamente por el rie-
go, a pesar del aumento de los rendi-
mientos o del retraso observado en algln
afo en la acumulacion de azlcares du-
rante el inicio del proceso de madura-
cion. No obstante, cuando se procedid
en parcelas regadas a la modificacion de
la relacion entre centros productores y de
atraccion de elaborados mediante acla-
reo de racimos, se observé un importan-
te incremento del grado probable, que
en ocasiones pudo resultar demasiado
elevado, pero que abre la posibilidad de
considerar este tipo de actuacién como
una mejora de la cinética de maduracion
en condiciones que pudiéramos catalo-
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gar de comprometidas para una adecua- lacién hollejo (pelicula)/pulpa, el microcli- y de las caracteristicas analiticas y orga-
da madiiracién de la uva. ma luminoso y térmico méas desfavorable  nolépticas de los vinos, podemos estable-
r~ < El'riego modificd la acidez del mos-  a nivel de los racimos y probablemente  cer que cuando su aplicacion se enmarca
toy, en definitiva, la evolucion y conteni-  por una mayor competencia entre proce- en criterios de moderacion y se orques-
do final de los acidos organicos que con-  sos de edificacién vegetal y de acumula-  tan medios adecuados para conseguir un
tribuyen a determinarla. En gran parte su  cién a lo largo de la maduracién, habida mejor control del rendimiento, las desvia-
influencia se ejerceria a través del incre- cuenta de que la acumulacion y sintesis  ciones observadas respecto al punto de
mento de la produccién y del vigor de la  de pigmentos a partir del envero estd di- referencia, que constituyen las vides cul-
planta, a la variacion de su microclima o  rectamente relacionada con el metabolis-  tivadas en secano, tienden a equilibrarse.
bien a la incidencia del riego en la dina- mo de los carbohidratos. Ahora bien, po- Actualmente, se quiere ampliar el es-
mica de absorcion del potasio. En este  demos establecer que el control de rendi-  tudio a la variedad Garnacha tinta y do-
sentido, el aumento de acidez que se miento ejercido con el aclareo en parce- tar de mayor relevancia a la vertiente fi-
produce con el riego se asocia principal- las regadas supuso una medida adecua- siologica de la limitacion del estrés hidri-
mente a un incremento del contenido de  da, al menos desde un punto de vista co y a los aspectos cualitativos del vino.
acido malico, como consecuencia de la  analitico, en lo que a mejora del color se  En este sentido, se va a establecer un
mayor sintesis y concentracion de este refiere. Este incremento en el nivel de an-  convenio de colaboracién con “Vifiedos
acido en el inicio de la maduracion, que tocianos, pese a la estimulacion del vigor de Aldeanueva” Soc. Coop., que entre
tenderia a disminuir las pérdidas por dilu- y del aumento del peso de la baya, que otras actuaciones permitira pasar del ni-
cién, y de un microclima de racimos mas  tenderia a potenciar fendmenos de dilu-  vel de microvinificacién a la elaboracion a
desfavorable a los procesos de combus-  cidn, parece encontrarse en relacion con  escala semiindustrial, y de este modo se-
tion. El 4cido tartarico se manifesté mas la intensificacién paralela de la sintesis y  guir la evolucién de los vinos en sus fases
bien indiferente, o con una tendencia a acumulacion de azlcares y de sustancias de crianza y envejecimiento.
disminuir por fendmenos de dilucién pro-  polifendlicas a lo largo del proceso de
piciados por los aumentos significativos maduracion. Conclusién
de rendimiento y del peso de la baya. Por e Bajo un punto de vista organolép- El manejo de las relaciones hidricas
su parte, el pH de mostos y vinos no pre-  tico, el panel de catadores establecié una ~ de los cultivos es un area prioritaria del
sentd practicamente diferencias entre re-  valoracién en general mas favorable de = Centro de Investigacion y Desarrollo
gimenes hidricos, si bien resultaron algo los vinos elaborados a partir de vides cul- ~ Agrario de La Rioja.
mas elevados en vinos de parcelas rega- tivadas en secano. Cuando el catador es- Los resultados obtenidos permitiran
das. La acumulacion de potasio se vio fa-  tablecia un juicio sobre la vocacion del vi- ~ disefiar estrategias de manejo del agua
vorecida con el aumento de la disponibi- no, se produjeron coincidencias al esti- = mas racionales en el uso de los recursos y
lidad de agua, guardando un paralelismo  mar que estos vinos resultaban mas ap- mas eficientes en su aplicacion a los cul-
con los contenidos foliares en envero y  tos para un potencial proceso de crianza = tivos.
vendimia. y envejecimiento, mientras que a los vi- Sélo la implicacion de los sectores
e El riego influy6 en el color de los nos que procedian de parcelas regadas, productivos en la adopcion de estas es-
mostos y vinos. En parcelas regadas se se les reconocia una mejor aptitud para trategias consolidara los beneficios que
produjo una disminucion del contenido  su consumo inmediato, como vino joven. los resultados de estas investigaciones
de antocianos, situacion favorecida, en- A modo de consideracion final, y ad- = pueden aportar.
tre otras razones, por el aumento de los mitiendo que el riego supone una modi-
componentes de la producciony de lare-  ficacion del potencial productivo de la vid
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