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Xylella fastidiosa,

conociendo
vectores

SUS

El estudio de insectos que transmiten la bacteria de plantas
enfermas a sanas proporciona informacion valiosa para el control
de la enfermedad en el caso de llegar a detectarse en La Rioja

Existe una enorme preocupacion en el sector agri-
cola por las enfermedades que la Xylella fastidiosa
puede ocasionar en los cultivos. La bacteria ya ha
dado muestras en numerosas ocasiones de su gran
capacidad destructiva, con consecuencias devas-
tadoras en cultivos como el vifiedo, el olivar y el
almendro. Como ya se expuso en el articulo publicado
en la revista Cuaderno de campo n° 60 (septiembre,
2017), las enfermedades causadas por esta bacte-
ria y sus subespecies no disponen actualmente de

tratamiento fitosanitario, por lo que los esfuerzos se
centran en una vigilancia exhaustiva para prevenir su
entrada, y en el estudio del patégeno y sus vectores
de transmision, con objeto de generar conocimientos
que permitan afrontar un control adecuado de la
enfermedad en el caso de que se llegue a detectar
su presencia. En el presente articulo se aborda la
transmision de forma natural de plantas enfermas
a sanas a través de insectos vectores, asi como la
presencia de los mismos en La Rioja.

Texto y fotografias: Leire Arraras Oroz, Javier A. Garcia Rubio, Enrique Garcia-Escudero Dominguez, José Luis Ramos Saez de Ojer.
Servicio de Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal

Ninfa de Philaenus spumarius junto con la caracteristica espuma que produce.
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En 1880, unaenfermedad desconocida destruyd mas de 14.000
hectareas de vifiedo en California y cincuenta bodegas cerraron
en el Valle de Los Angeles (EE. UU.). Un siglo méas tarde, se
descubrié que esta enfermedad estaba causada por la bacteria
fitopatégena Xylella fastidiosa y se la denominé enfermedad
de Pierce, en honor al patélogo que la investigd en origen.
Igualmente, se descubrié que la enfermedad se expandia por
los vifiedos a través de insectos vectores, que la transmitian de
plantas enfermas a sanas.

En Europa no se tenia constancia de la presencia de la
enfermedad hasta el afio 2013, cuando se detect6 en Apulia,
region del sur de ltalia, arrasando millones de olivos, lo que
provoc6 la adopcién de medidas por parte de las autoridades
europeas. Hasta la fecha, se han encontrado y extendido dife-
rentes subespecies de la enfermedad por otras regiones de Italia,
Francia, Portugal y Espafia (tanto en la Peninsula como en las
Islas Baleares). En Europa se ha constatado que la transmisién
local de la enfermedad se produce a través de insectos vectores
como Philaenus spumarius o Neophilaenus campestris, aunque
puede haber otros posibles insectos transmisores, cuya capaci-
dad infecciosa no ha sido demostrada a dia de hoy.

Propagacion a través de insectos vectores

La transmisién de la bacteria Xylella fastidiosa a larga distancia
se produce a través de importaciones de material vegetal con-
taminado. De ahi la importancia de los controles realizados en
frontera y en viveros. No obstante, cuando la bacteria ya esta
presente en un territorio, la transmisién local se realiza a través
de insectos vectores, como ya se ha indicado (figura 1).

Figura 1. Triangulo de la enfermedad de Xylella fastidiosa

(patégeno asociado a insectos vectores)

Agente infeccioso Agente vector

Varios vectores potenciales

Subespecies Philaenus spumarius,
- fastidiosa (vid, cerezo...) Neophilaenus sp.

- multiplex (almendro, olivo...) Otros

- pauca (olivo...)

Huéspedes
> 350 especies

olivo, vid, citricos, melocotdn, adelfa, poligala, robles. ..

La enfermedad se transmite a través de algunos insectos
hemipteros, pertenecientes a las familias de los cicadelinos,
afroféridos y cercépidos, los cuales se alimentan del xilema de
plantas infectadas, ascendiendo la bacteria por su aparato bucal
al succionar la savia. Cuando los vectores que portan la bacteria
vuelan a otra planta no infectada y se alimentan de ella, se pro-
duce la transmision de la enfermedad. Una vez en el interior del
xilema, las bacterias circulany se reproducen, repitiéndose el ciclo
de infeccién con la llegada de nuevos insectos chupadores, sus-
ceptibles de convertirse en transmisores de la bacteria (figura 2).

Figura 2. Mecanismo de transmision de la bacteria
a través de insectos vectores

El insecto vector se alimenta
de una hoja infectada y
adquiere la bacteria

El vector infectado se
desplaza a un nuevo
hospedador

Planta ‘infectada

Desplazamiento por el xilema y
obstruccion. Las biopeliculas
impiden el flujo de savia

Planta sana

El insecto vector
infecta una hoja sana
al alimentarse.

Para que el vector pueda adquirir la bacteria y que esta persista
en el mismo, se necesita un tiempo de exposicién, aunque no es
necesario un periodo de latencia, ya que una vez contagiado el
insecto transmite la enfermedad inmediatamente.

En este sentido, resulta fundamental investigar y conocer
tanto los vectores como sus ciclos biolégicos, asi como sus pre-
ferencias alimenticias, actuaciones que en su conjunto ayudan
a determinar mejor los momentos de mayor vulnerabilidad, y asi
desarrollar estrategias de lucha mas efectivas.

Los insectos vectores confirmados en Europa son Philaenus
spumarius 'y Neophilaenus campestris, pertenecientes a la fa-
milia de los afroféridos. Estos vectores son distintos de los
detectados en América, y aunque tienen una tasa de infeccion
menos efectiva, su peligro y problematica radica en que son
muy polifagos y, por tanto, tienen una gran cantidad de plantas
hospedadoras, entre las que se incluyen plantas herbaceas,
arboles y arbustos, muchos de ellos cultivos de esencial impor-
tancia en la agricultura mediterréanea (vifiedo, olivar, citricos,
frutales de hueso...). En La Rioja, el ciclo biolégico de estos
afroféridos, los cuales se caracterizan por tener una generacion
anual, comienza en primavera. Entre marzo y mayo, los huevos
de estos insectos eclosionan dando lugar a las ninfas, que pasan
por cinco estadios larvarios.

Las ninfas se refugian en la cubierta vegetal y en la vegeta-
cién espontanea, ya que todavia la superficie foliar de los cultivos
de hoja caduca no esté totalmente desarrollada.

En esta etapa, los vectores presentan una movilidad redu-
cida y son mas vulnerables a los tratamientos de control, tanto

Ninfa de Neophilaenus sp./
Beatriz Lopez Manzanares

Ninfa de P. spumarius.
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Espumas en la parte apical (izquierda) y basal de la planta.

por medios mecanicos como quimicos. Las ninfas de ambos
se distinguen por una caracteristica particular: segregan una
espuma que les protege de las condiciones climaticas adversas,
pero también nos permite detectar su presencia.

La etapa mas propicia para la captura de adultos se pro-
duce entre mayo y octubre. Estos se encuentran presentes en
la cubierta vegetal, migrando también hacia la copa o super-
ficie foliar del cultivo, constituyendo esta etapa la de mayor
potencial de transmisién de la enfermedad. Ademas, Philaenus
spumarius es capaz de llevar a cabo la denominada transmision
primaria (desde planta herbéacea a arbol) y también la secundaria
(transmision de la enfermedad entre &rboles), como es el caso
ocurrido en los olivos afectados en la regién italiana de Apulia.
Con la senescenciay la caida de hojas, los adultos vuelven a las
cubiertas o a la vegetacién adventicia para depositar los huevos,
repitiéndose nuevamente el ciclo. Cabe destacar que la bacteria
no se transmite a través de la descendencia del insecto (huevos),
ni tampoco persiste en las ninfas después de la muda.

En este contexto, el Servicio de Investigacion Agraria y Sanidad

Adultos de Philaenus (izquierda) y Neophilaenus en posicion dorsal y ventral.

Vegetal esté realizando estudios de seguimiento de los vectores
citados, asi como de otros potenciales insectos vectores de la en-
fermedad en La Rioja. El objetivo es comprobar la presencia de
aquellos que pueden transmitir la enfermedad y estudiar en nuestras
condiciones ambientales sus ciclos biolégicos, estimando laduracién
aproximada tanto del periodo correspondiente a los estadios ninfales
como al de los adultos, asi como sus preferencias de cultivo.

Prospecciones en vifiedos riojanos

Con objeto de anticiparse a una eventual aparicién de la enfer-
medad en nuestra comunidad auténoma, se han planteado dife-
rentes acciones a realizar en previsién de que en un futuro fuera
necesario acometer el control de las enfermedades causadas
por esta bacteria, siendo una de ellas estudiar la presencia de
insectos potenciales vectores de la enfermedad en cultivos de
La Rioja. En colaboracién con el Instituto de Ciencias Agrarias,
dependiente del CSIC, que cuenta con investigadores de amplia
trayectoria en la rama de la entomologia y que han participado
en proyectos internacionales de investigacién sobre vectores
de Xylella fastidiosa, se ha llevado a cabo un seguimiento en
las campafias 2018 y 2019 en las tres zonas agricolas de La
Rioja mas relevantes, Rioja Alta, Media y Baja, con parcelas de
vifiedo dotadas de cubierta vegetal, con el objetivo de conocer el
ciclo biolégico de las ninfas y de los adultos de los potenciales
insectos vectores de la enfermedad. Para ello, se seleccionaron
tres parcelas de vifiedo, dos de variedad Tempranillo ubicadas
en Rioja Alta y Media, y una de variedad Graciano situada en
Rioja Baja, conducidas en espaldera con un sistema de poda en
Cordoén Royat doble, con caracteristicas diversas (edad, superfi-
cie, pendiente y disponibilidad hidrica). Asimismo, se registraron
las dosis y fechas de aplicacion de productos fitosanitarios, asi
como las operaciones de manejo de la cubierta vegetal.

Las prospecciones de vectores de Xylella fastidiosa se dise-
fiaron de acuerdo con el protocolo de la Autoridad Europea de
Seguridad Alimentaria (EFSA) aplicado en ltalia, siguiendo dos
metodologias de captura distintas en funcién del estadio del
vector; es decir, si se trata de ninfa o de adulto.

La prospeccién de ninfas se ha realizado con unafrecuencia
semanal, efectuando una inspeccién visual de la cubierta vege-
tal en busca de espumas utilizando un marco de dimensiones
0,25 m de ancho por 1 m de largo, es decir un area de 0,25 m2.

Marco para el muestreo de ninfas.



Mangueo en la superficie foliar de olivos.

Grafico 1. Espumas observadas durante los muestreos

semanales en las tres parcelas prospectadas en 2018

M Rioja Baja M Rioja Media M Rioja Alta

N° promedio de espumas/m?

3-abr 17-abr 19-abr 26-abr 4-may 9-may 17-may 23-may 7-jun 19-jun

Fecha de muestreo

Gréfico 2. Espumas observadas durante los muestreos

semanales en las tres parcelas prospectadas en 2019

M Rioja Baja M Rioja Media M Rioja Alta

N° promedio de espumas /m?
~

28-mar 5-abr 1l-abr 18-abr 25-abr 2-may 9-may 16-may 23-may 30-may

Fecha de muestreo

En cada muestreo, se toman 30 muestras aleatorias para
cada vifiedo seleccionado, a lo largo de un transecto de unos
100 m, cubriendo una superficie aproximada de 1 ha y deter-
minandose varios indicadores como el porcentaje aproximado
de cobertura vegetal respecto a esa superficie, el nimero de
espumas, el nimero de ninfas presentes en estas espumasy su
especie (si pertenecen a P. spumarius o a Neophilaenus sp.), el
estadio ninfal (oscilando del N1 las mas jévenes al N5 las mas
evolucionadas), la especie vegetal hospedante y la posicion de la
espuma en el vegetal parte basal, media o apical. La informacion
sintetizada de los resultados obtenidos en ambas campafias se
muestra en los graficos 1y 2. El nimero de espumas englobaria
a los ejemplares de P. spumarius'y de Neophilaenus sp. encon-
trados a lo largo de cada campafia en las distintas parcelas.

La evolucién temporal de la densidad de poblacién en las
tres parcelas se aprecia de manera clara en la campafia 2018,
mientras que en 2019 resulta mas irregular, debido a diversos
factores como el clima o la influencia de los tratamientos
fitosanitarios. Como consideracién general, se observa que la
mayor densidad de espumas, y por tanto de ninfas, se detecta
en ambas campafias en la parcela ubicada en Rioja Media.
Hay que sefalar también que la proporcién de ninfas de P.
spumarius observada predomina respecto a la de Neophilaenus
sp., cuya presencia es practicamente residual y de aparicién
mas tardia, representando en promedio el 88% del total de
ninfas contabilizadas en 2018 y el 95% del total en 2019. Las
primeras tienen predileccion por las plantas asteraceas (Picris,
Sonchus, Conyza, Taraxacum, Lactucay otras), mientras que
las segundas prefieren las gramineas, si bien se ha detectado
la presencia de ambas en otras familias de plantas.

La prospeccion de vectores adultos se ha llevado a cabo
de manera quincenal. Consiste en la realizaciéon de mangueos
en la cubierta vegetal y en la superficie foliar del vifiedo, me-
diante batidas realizadas con manga entomolégica en ambas
direcciones, recorriendo las calles de cultivo a lo largo de 1 ha.
En total, en cada prospeccién, se han tomado 10 muestras,
consistentes en 10 mangueos por muestra en el caso de la
prospeccién en cubierta vegetal, y de 8 muestras consistentes
en 50 mangueos por muestra en copa o superficie foliar de vid.
En ambos casos, el contenido de cada muestra se vierte en
una bolsa de plastico, que se congela para su conservacion y
posterior separacién e identificacion de los insectos de interés.
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Grafico 3. Ejemplares capturados mediante mangueo

y agrupados por especie. 2018

¥ Rioja Baja M Rioja Media M Rioja Alta

85!

30

25

20

N° de individuos

Philaenus
spumarius

Neophilaenus sp. Cercopis. Cicadella
intermedia viridis

Grafico 4. Ejemplares capturados mediante mangueo

y agrupados por especie. 2019
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En los gréficos 3y 4 se observa el nimero total de individuos
capturados, tanto en cubierta vegetal como en superficie
foliar del cultivo, agrupados por especie y parcela en cada
campafia. En ambas campafas, se constata la presencia en
la cubierta vegetal de los vectores de Xylella fastidiosa ya
confirmados: Philaenus spumarius 'y Neophilaenus sp. Es
interesante recalcar que estos insectos Gnicamente se han
detectado en la superficie foliar de la vid durante la campafa
2018 en Rioja Media. Se han localizado también otras espe-
cies consideradas por los expertos como potenciales vectores
de la enfermedad (Cicadella viridis, Cercopis intermediay, en
2019, Lepyronia coleoptrata), cuya capacidad de transmision
no ha sido ni demostrada ni desmentida todavia.

En 2018, se haensayado ademas la eficacia de la colocacion
de trampas cromaticas adhesivas (amarillas, azules y verdes)
para la captura de vectores adultos en las parcelas ubicadas en
Rioja Bajay Rioja Media, ya que la bibliografia consultada mues-
tra resultados contradictorios. En nuestro caso, este método se
ha demostrado ineficaz, al no registrarse capturas.

Prospecciones en otros cultivos

Una vez estudiado en vifiedo el ciclo biolégico de los vectores
en las condiciones ambientales de La Rioja, durante lacampa-
fia 2020, se han realizado prospecciones para comprobar su
presencia y densidad de poblacién en otros cultivos. Se han
elegido cultivos representativos de la regién susceptibles a la
enfermedad (almendro, olivo, vid, melocotén, cerezo, ciruelo,
nogal y ornamentales), situados en parcelas repartidas por
las diferentes zonas agrocliméaticas de La Rioja, en las que se
ha tenido en cuenta la diversidad de variedades, de manejo,
disponibilidad hidrica...

La prospeccion de ninfas no se ha podido realizar debido
a que la época de aparicion del vector ha coincidido con las
medidas de contencidn de la COVID-19 establecidas por el
Ministerio de Sanidad. La prospeccion de adultos se ha efec-
tuado siguiendo el protocolo llevado a cabo anteriormente,
realizandose mangueos en cubierta vegetal y en superficie
foliar, desde mayo a noviembre.

Hasta el momento se ha detectado la presencia de los
vectores confirmados en almendro y olivo, tanto en la cubierta
vegetal del suelo como en la superficie foliar. En las prospec-
ciones en melocotén y en nogal, tnicamente se han detectado
en la cubierta vegetal. En todos los casos, las densidades
de poblacién encontradas son notablemente inferiores a las
descritas en lugares con presencia e incidencia severa de la
enfermedad, como en Alicante o ltalia.

Complementariamente a la prospeccion en los cultivos,
desde la Consejeria de Sostenibilidad y Transicién Ecolégica
se han realizado mangueos en especies forestales, en las
que se han observado ejemplares de Philaenus spumariusy
Neophilaenus sp. en diversas especies.

Vigilancia y prevencion

Los trabajos descritos en el presente articulo aportan un
conocimiento sobre la biologia de los insectos vectores de
la enfermedad, que puede optimizar su control en caso de
detectarse en La Rioja. En todo caso, la situacién actual no
hace necesaria la realizacion de ningln tipo de actuacién
sobre estos insectos.

En estos momentos, la prevencion es el Unico método
eficaz de lucha. Para ello, resulta imprescindible que a las
acciones emprendidas desde la Administracion, se sumen
la vigilancia y el control de todo el sector: agricultores,
técnicos, viveristas, comercializadores... Ademas, conviene
recordar que el material vegetal utilizado para las nuevas
plantaciones debe disponer obligatoriamente del correspon-
diente pasaporte fitosanitario.
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Sin rastro de Xylella

Dentro del plan de vigilancia de la enfermedad, desde 2017 se han
tomado 1.229 muestras en La Rioja, sobre todo en parcelas de cultivo
y viveros, todas con resultado negativo

En cumplimiento de la normativa europea
para la adopcién de medidas que pon-
gan freno a la propagacién de la bacte-
ria Xylella fastidiosa, la Administracion
riojana ha realizado diversas actuaciones
con objeto de verificar la ausencia de la
bacteria en el ambito de la Comunidad
Auténoma de La Rioja. En 2015, se cre6
una Comisién de Seguimiento de la en-
fermedad, integrada por personal funcio-
nario de diversos departamentos adminis-
trativos involucrados con la problematica
que se plantea. Paralelamente, se pusie-
ron a punto las técnicas analiticas para su
deteccién desde el Laboratorio Regional
de La Grajera y se iniciaron los trabajos
de prospeccién, atendiendo a las pautas
marcadas por el Ministerio de Agricultura
y la Unién Europea. A partir de la detec-
cién del primer brote en Espafia en 2017,
se decidid intensificar la vigilancia ante la
preocupacién por el impacto que podria
tener la aparicion de la bacteria en los
cultivos riojanos, en especial en el vifiedo.
De este modo, se incrementé el nimero
de puntos de prospeccién y de muestreo
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por encima del minimo exigido por las
autoridades estatales.

Para realizar una prospeccion sis-
tematica, desde 2017 se emplea un
método que sectoriza en cuadriculas el
territorio del valle del Ebro, donde fun-
damentalmente se encuentran las zonas
de cultivo. De esta forma, se inspecciona
y muestrea anualmente al menos una
parcela de cada sector. Ademas, se ins-
peccionan zonas forestales de los sec-
tores del valle con ausencia de cultivos
susceptibles y se realizan inspecciones
en parques y zonas ajardinadas de las
cabeceras de comarca, asi como en las
inmediaciones de nucleos residenciales
situados en la sierra. Atendiendo a este
conjunto de medidas, en el mapa se pue-
den apreciar todas las muestras tomadas
en las distintas especies desde que se
implementé este método.

Por otro lado, se realizan inspecciones
y muestreos en viveros y garden center,
con especial énfasis en las empresas que
producen o comercializan alguna de las
especies susceptibles a la bacteria. Este

control es de vital importancia en regio-
nes en las que aln no se ha detectado
la bacteria, como es el caso de La Rioja,
ya que la introduccién de material ve-
getal potencialmente infectado desde
otros territorios constituye la principal
y préacticamente Unica via de entrada
de la bacteria.

Como resultado de todas estas actua-
ciones, a lo largo de estos Ultimos afios
se han tomado 1.229 muestras, de las
cuales 510 corresponden a parcelas de
cultivo, 576 a viveros y garden center,
53 a zonas forestales y 90 a parques y
jardines. En ninguna de estas muestras
se ha detectado la bacteria, lo que indica
que es muy probable que la enfermedad
no esta presente en La Rioja.

Mas informacion:
https://www.larioja.org/agricultura/es/agri-
cultura/xylella-fastidiosa

Consultas:

Seccién de Proteccion de Cultivos

941 29 14 55

proteccion.cultivos@larioja.org
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