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1. VALORACION DEL DESARROLLO DEL PROYECTO O ACCION

1.1.Breve descripcion del proyecto.

El objetivo principal del proyecto era desarrollar un sistema de generacidn de energia geotérmica de lazo
abierto. Se trata de aprovechar la concesion de aprovechamiento de un pozo de agua con caudal y
temperatura constante a lo largo del afio para de esta forma proporcionar frio y calor respectivamente en el

proceso de produccién de setas.

Un sistema de techo frio, la incorporacion de una bomba de calor agua-agua, junto con la mejora en el
aislamiento de los tlneles, permite dar una solucién energética renovable y ecoldgica en la cual que reduce

al maximo el consumo, tanto materiales como energias contaminantes en el proceso de produccion.
1.2.Valoracion de los resultados obtenidos del proyecto o accién.

Con la ejecucion del presente proyecto se ha conseguido implantar un sistema energético en la produccion
de setas Shitake el cual aprovecha recursos renovables y respetuosos con el medio ambiente. Con ello se
consigue la transformacion del sistema de climatizacion convencional por el de climatizacién radiante de techo

mediante geotermia en lazo abierto, inexistente en cultivos de este tipo en el territorio nacional.
Esta transformacién ha conllevado las siguientes mejoras y ventajas en la explotacion Hongus T.C.:

- Aumento de eficiencia y autonomia energética. Se ha conseguido un sistema de generacion de
calor y frio auténomo. Al emplear un sistema hibrido de energias renovables y electricidad en toda la
instalacion productiva, se consigue eliminar el consumo de combustibles fésiles y con ello ser
independientes de las fluctuaciones del mercado de estos combustibles y de su distribucion. Esto
representa una gran ventaja competitiva respecto a otros productores ya que se reducen

ostensiblemente los costes de produccion.

- Reduccién tiempos de cultivo debido a la eliminacién de corrientes de aire y a una mejor y mas
homogénea distribucion de temperaturas en las naves, siendo esta mas uniforme en todos los niveles

0 estratos en los que se encuentran las setas, se mejora en indice y ciclo productivo.
- Autopromocidn y diferenciacién de su producto.
- Mejorade condiciones laborales. Con el sistema de monitorizacion y telegestion, se puede controlar

todo el sistema energético de produccion desde el puesto informatico que se ubica en las propias

instalaciones.
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1.3.Perspectivas y posibles aplicaciones o continuidad del proyecto o accion.

Ademas de las mejoras conseguidas a nivel de los miembros del proyecto, también se han conseguido

objetivos generales de aplicacion futura tanto a este sector como a otros potenciales:

- Innovacién Tecnoldgica en este y otros sectores. Se implanta un sistemacerrado de captacién

vertical en profundidad y lazo abierto, poco desarrollado en nuestro territorio nacional.

- Beneficios Medioambientales. Reduccién de la contaminacion medioambiental en CO2 y bacteriana

aerobica en produccion.

2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DESARROLLADA

La metodologia a desarrollar se planteé en 5 fases, las cuales se han ido desarrollando segun la planificacion,

sin grandes contratiempos y cumpliendo plazos y tareas.

Fase 1. Ingenieria de Proyecto: se realizaron todos los trabajos de ingenieria para el desarrollo de los

proyectos, asi como la elaboracién de toda la documentacién necesaria para el tramite de licencias.

Fase 2. Aislamiento e Instalacion Geotermia.

O

Tarea 2.1. Aislamiento de las instalaciones. Mediante empresa autorizada se procedi6 al
aislamiento de las instalaciones.

Tarea 2.2. Instalacién para el aprovechamiento de energia geotérmica y transformacién energia
reactiva. Mediante empresa autorizada se procedio a la instalacion.

Tarea 2.3. Auditoria energética del estado actual.

Tarea 2.4. Caracterizacién del ciclo productivo en energia convencional. Mediante la realizacion
de ensayos de laboratorio: calibre, humedad, modificaciones morfologicas y/o textura de partida,
etc.

Fase 3. Monitorizacién de la Instalacién de Geotermia. En esta fase se completé la monitorizacion de

toda la instalacion de geotermia.

o

Tarea 3.1. Monitorizacion y software de la instalacion geotérmica. Mediante empresa autorizada
se procedi6 a la informatizacion total de la instalacion.

Tarea 3.2. Auditoria energética de la geotermia.

Tarea 3.3. Caracterizacién del ciclo productivo en energia geotérmica. Los mismos paradmetros

fisico-quimicos y microbiolégicos descritos en la Fase |I.

Fase 1V. Divulgacion.

Fase V. Gestién del Proyecto.

Innovacion energética y proteccion del medioambiente a través de energia geotérmica en cultivos de invernadero



3. CRONOGRAMA

El cronograma se cumplio sin desviaciones en ninguna de las tareas:

CRONOGRAMA DEL PROYECTO GEO_HONGUS FASES Y TAREAS

Fecha Inicio: Abril 2018

Fase I. Ingenieria de proyecto (CARNA)

T.1.1: Ingenieria de proyectos y gestion de licencias (CARNA)

Fase IlI. Aislamiento e Instalacion Geotermia (HONGUS-CARNA-
ASOCHAMP)

T.2.1: Aislamiento de las instalaciones (HONGUS)

2019 2020 2021
Abr | May | Jun Jul Ag | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ag Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul
M1 M8 M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 | M20 | M21 | M22

T.2.2: Instalacién para el aprovechamiento de energia geotérmica
y transformacion energia reactiva (HONGUS)

T.2.3: Auditoria energética del estado actual (CARNA)

T.2.4: Obtencion de los parametros de calidad/condiciones de
cultivo en cultivos estandar (ASOCHAMP)

Fase Ill. Monitorizacién de la Instalacién de Geotermia (HONGUS-
CARNA-ASOCHAMP)

T 3.1: Monitorizacién y software de la instalacion geotérmica
(HONGUS)

T.3.2: Auditoria energética de la geotermia (CARNA)

T.3.3: Obtencion de los parametros de calidad/condiciones de
cultivo en cultivos con aireacidn radiante (ASOCHAMP)

Fase IV: DIVULGACION (HONGUS-CARNA-ASOCHAMP)

Fase V: GESTION DE PROYECTO (SENSARA)
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION

Se realizaron jornadas de divulgacion dirigidos al sector, edicion de folletos explicativos, novedades del
proyecto en las redes sociales (Facebook y Twitter) asi como en la pagina web de la asociacion.

Noticias de inicio:

Q1/04/,2019
PROYECTO GEO-HONGUS. Innovacion energeética iy proteccion del
Medicambiente a traves de energia geotérmica en cultivos de invernadero.

El pasado 29 de marzo se publico o Resolucion de concesiin de Ayudas para los equipos de innovacion que planteen
aAcciones conjuntas con vistas 3 i mitigacion o adaptacion al cambio climatico por 13 que se regulan 135 ayudas a las
acciones de cooperacidn con cardcter innovador, siendo uno de los proyectos selecclonados el coordinado por |3
empresa HONGUS, danominada GEOQO-HONGUS, y desarrollada junto con las empresas CARNA, ASOCHAMP y SENSARA.

El objetiva ded proyecto @ la implementacion de un novedoso sistema de acondicionamiento climético basado en
ensrmia geotérmica en culthvos de invernadero,

Mediante este sistema, s2 pretende aprovecher |a temperatura constante del agua de pozo natural para cBmatizar
invernaderas medianie techo radiante (gectermia), refarzer el aislamento y transformar |3 energia reactiva generada en
energia reutilizable. Con elio se disminuira el gasto energético y |a contaminacion medicambiental producida en un 82%
a |3 vez que se reducira el tiempo del ciclo praductivo un 28, 57%, consiguiendo solucionar los prinGpales problemeas de
las tacnologias existentes hasta el momento:
« Elavado coste economico para su funcicnamiento. Sistemas de climatizacion con gran consumo de gasoll o
electricidad y mal aislamiento. En ocasiones se desiste de la utilizacidn de estos medios con el fin de entrar en precio en
el mercado, provocandd alargamiento del ciclo productive.

- Menor indice dtmw:. Callor y frio son trasmitidos mediante aire, gnnerandn uposaobn s comamnmcioms

ion. Empleo de recursos energéticos contaminantes que emiten didxido de carbono,
s para el meadio ambiente.

-------
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Goblerno
4 9o LaRioja

Agricultura, Ganaderia
¥ Meodio Ambiante

01/04,/2019 PROYECTO GEO-HONGLS. Innovacion energéiica y proteccidn del
Medioambients a través de energia geotdrmica en cultivos de invernadero.

El pasadp 29 de marzo se publicd 1a
Resolucion de concesién de Ayudas
para K)s equipos do Inngvaoidn que
plantésn acociones conjuntas oon vistas
a la mitigacion 0 adaptacion al cambio
climatico por la que se regulan las
ayucas 3 las acclones ¢e cogperacion
©ON caraoter INnOvador, skndo ung de |
108 provectos seleocionados el =
coordinado por 13 empresa HONGUS, 3
denominado GED-HONGLIS, ¥
desarrglado junto con las empresas
CARNA, ASOCHAMP y SENSARA.

El (Objelivo  del proyecto es 1a
implamentacidn  ce un  novedoso
sistema ce  acondicionamEnto
climatico basado en éenerga
geotérmica en cultivos de invernadern

Mediante este sistema, se pretende aprovechar la temperatura constante del agua
de pozo natural para climatizar invemaderos mediante techo radianie (geotermia),
reforzar el aislamienty y transformar |3 energia reactiva generada en energa
reutiizable. Con cllo s disminuird o gasty enargético y la contaminacion
medioambiental producida en un 82% a la vez que 32 reducira el tempo del ciclo
productnvg un 28,57%, consiguiendo soluocionar 10s principaies problemas ce las
teonnlogias exstentes hasta €l momento:

e FElevado coste econdmico para su funcignamienio Ssiemas de climalizacion
con gran consumo de gasil 0 glectricidad y mal aislamiento. En ocasiones se
desiste de 1a utllizacion ce estos medios con o Tin de entrar en precio en el
mercado, provocando alargamientd del ciolo productivo.

e Menor indice de rendimienta. Calor y frio son irasmitidos medianie zire,
generando axposicidn a contaminaciones bacterianas asrdbicas, sequedad
en ¢l ambiente, ote. que ponen en Pellgro el rendimientg y tlempo del clolo
productivo.

e Alta generacifn de conlaminacion Empleo de recursos energéticos
contaminantes gue emiten didudo de carbong, COZ, etc., contraproducentes
para el medio ambents.

El equip) del proyect), Tormadcio por las cuatrp empresas, se enouentra trabajanco
desde 1a aprobacion del proyeoto en el desanlio de las diferentes fases del proyecto

con un plazo estimado de finalizacidn para julio de 2021,
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02/07/2019. PROYECTO GEO-HONGUS. Innpwacifn angrgética y prateccion del
Medfoambiente a trawds de enargla geotérmica on cultivas de invemadaro.

El pasado 2 de juso tuvo lugar en
I35 instalacwnes de HONGUS @
reunién ce segumiento  del
proyecto GEO_HONGUS

En dicha reunion  estuvsoon
presantes miembros de todos 103
participantes ¢ef  proyecto, «l
coordinador HONGLIS ¥y las
empresas CARNA ASOCHAMP y
SENSARA

En dicha reunibn ee analizd el
de<arrollo el proyecto
coroborando gue se van cumphendo s hitos v fases dal proyscio sasun &l
CIONCErama establecidn

En eslos momentos se estan desarmliando 13s tareas 1L Ingemena de proyeclos
¥ Eestin de loencias, T.2.3° Audnana ensrEstica del estado actual y 7.2 47 Obtencion
de los pardmetros de salidad/condiciones de cultivo en cultivos esténdar cultivo en
oultivos estandar con resultados satisfactonios

E! objetivo del proyecto es B implementacion de un novedoso sistema da
acondiconamiando  chmatico basado en snerda  geotermica en cultvos de
pwemadern

Este proyecto es posible gracas a 13 cofinanciacion del Fonoo Europeo Agncola de
Desamollo Rural (FEADER) de la Unidn Europaa, &l Minist2no de Agricultura, Pesca y
Aimentacion del Gobiemo de Espana y ¢l Gobierno de La Rigja, 3 través de las
ayudas mencionadas.

Boraole P rrrsice

Productan: do Savtatoe y Hangec CARNA SL
TNTUITHI AR MBS ITLTAL Y D BROULS Rl
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e Presentacion del proyecto en la visita del International Culinary Center

El 2 de agosto visitd la zona de La Rioja Baja el International Culinary Center de NUEVA YORK para ver de
primera mano como es el sector de los hongos cultivados de La Rioja. Los 40 alumnos de este centro visitaron
los cultivos de Herchamp, Hongus y Champinene. Ademas de visitar estas instalaciones y resolver las dudas
que tenian sobre este alimento, también contaron con la intervencion de Margarita Pérez (Directora del
CTICH) y Raul Gonzalez (Encargado de cultivos del CTICH) para explicarles como se encuentra el sector en
la actualidad, como se llevan a cabo el cultivo de los distintos hongos y hablar sobre los distintos proyectos
que se llevan a cabo en el CTICH (GEO-HONGUS fue uno de ellos).
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e Realizacion de Jornada Técnica realizada en La Grajera

El dia 2 de octubre tuvo lugar en la finca de La Grajera una jornada divulgativa sobre los proyectos de
innovacion en el sector de los hongos cultivados que se estan llevando a cabo dentro del Programa de
Desarrollo Rural de La Rioja. Concretamente en este evento se expusieron cinco proyectos entre los que se
encontraba GEO-HONGUS, mostrando los resultados obtenidos hasta la fecha y el estado en el que se

encontraban.

El programa de la Jornada fue:

Jornada técnica Innovacién en el sector de los hongo

La Grajera, 2 de octubre de 2019

PONENCIAS
La medida de cooperacion en el PDR

Pablo Alonso. ingeniero agronomo del Area de Proyectos de Investigacion e
Innovacién Agroalimentaria. Gobierno de La Rioja

Sector de hongos cultivados en La Rioja

Margarita Pérez, directora del CTICH

Champihealth: nuevos meétodos de cultivo de champinon para la
disminucion de enfermedades y optimizacion de la materia prima para
transformacion

Jesus Ibafiez, técnico de cultivo de Eurochamp

Métodos alternativos de control de mosquitos en el cultivo de champifnon
Jordi Riudavets, investigador del IRTA

M?® Luisa Tello, investigadora del CTICH

Honantican: obtencion de hongos cultivados con efecto antitumoral
probado

Alfredo Martinez, investigador del Area de investigacion oncologica del CIBIR

David Ocon, administrador Unico de Lara Catanatura S.L.
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e Presentacion del proyecto en ferias internaciones

ASOCHAMP-CTICH estuvo presente en dos ferias internacionales entre enero y febrero. Primero en la Fiera
Agricola 2020 en Verona (Italia) del 29 de enero al 1 de febrero, una de las ferias internacionales del sector
agricola mas relevantes a nivel europeo. Y luego BIOFACH en Nuremberg (Alemania) del 12 al 15 de febrero,
feria lider de productos ecolégicos. En ambas ferias los técnicos del Centro Tecnoldgico de Investigacion del
Champifién de La Rioja (CTICH) dieron a conocer los 5 proyectos del Programa de Desarollo Rural Regional,

asi como los avances realizados, uno de ellos Geo-Hongus.

Estas ferias supusieron un marco Unico para exponer los proyectos que se estan realizando, para dar a
conocer la labor investigadora del sector del champifion y su apuesta por la evolucion del sector de los hongos

cultivados.

Q ASOG‘IAMP RIOJA

Esto es lo que mostramos en la y en
. Dos ferias de caracter internacional de
gran relevancia y donde ASOCHAMP-CTICH estuvo

presente.
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Colaboracién en Noticia Diario de La Rioja
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Colaboraciéon en programa de Radio Onda Cero

Raquel Garrido responsable de HONGUS, particip6 el 31 de octubre en un programa de radio exponiendo el

proyecto GEO-HONGUS. La entrevista tuvo lugar a las 12:30 en Onda Cero Logrofio. 88.8FM.

Cuaderno de Qmw (&)

Cuaderno de campo n°63. Enero 2020

_. Juntos por la
innovacion

Equipos de trabajo, integrados por profesionales de diferentes
ambitos, entre ellos agricultores, desarrollan proyectos de
innovacion para mejorar la productividad del sector agrario riojano
y mitigar el cambio climatico

5 dar sus frutos

Yano es cosa del futuro. La i
colectivo de equipos integrados

centros de

empresas © agrarias,

hm;.slndlcamomunhlrxlén.Enhsdosulﬂmamssehlnwammmhenuﬁbﬂw
veintena de proyectos innovadores que han situado el foco en wobhnmcmhsomm;mmmdo
distintos subsectores agricolas: mm vlﬁedo. frutales, homllus dnmohén remolacha, cultivos

bien sea en aspectos

)omnmmmhm&ﬁchuun\w

variedades, procesos...
biental (gestion de residuos, energias alternativas, ahorro de insumos...). Todo
de

rbns.
:llmim» 0 de contenido mcdknm

ello ha sido posible gracias a una

las medidas estrella y més novedosa del Programa de Desarrollo Rural 2014-2020: las ayudas a las acciones
de cooperacion con caracter innovador. En este articulo se presentan alguno de los proyectos mas avanzados
0 ya concluidos, aunque se pueden consultar todas las lineas de trabajo en la web www.larioja.org/agricultura.

Innocular hongos (micorrizas)enlasraices.
nutrien-

lads, g ol o pr avrcer

tes y agua para las hortakzas, conseguir
mayores rendimientos de extraccion de
aceite a través de ultrasononidos, utlizar
plasma para mejorar la conservacion de

ganadero y forestal,
feduc ' splciin d fossatarioson
vifledo o frutales a través de camaras digi-
tales incorporadas en los tractores que
indican dinde y cusnto tratar... Son algu-
05 de los proyectos que se estin desar-

rollando en La Rioja dentro del programa
de ayudas a las acciones de cooperacion
con caricter innovador incorporadas en
el Gitimo POR.

El objetivo de estas ayudas es crear
equipos, integrados por varias personas,
ya sean fisicas o juridicas, para que,

Hongus T.C. (empresa dedicada al cultivo y comercializacion de setas frescas)
CARNA SC (empresa de servicios técnicos al sector agrario)

Asochamp-CTICH

Sensara S.L. (empresa tecnoldgica)

El objetivo de Geo-Hongus es aprovechar la temperatura con-
stante del agua de pozo natural (en este caso ya existente) para
climatizar invernaderos mediante techo radiante (geotermia),
reforzar el aislamiento y transformar la energia reactiva generada
en energia reutilizable. Con ello se disminuira el gasto energético
y la contaminacion medioambiental producida en un 82%, ala
vez que se reducira el tiempo del ciclo productivo un 28%, segin
las estimaciones del proyecto. Esto permitira a las empresas del
sector convertirse en mas competitivas, eficientes, eficaces y
respetuosas con el medio ambiente.

Actualmente ya se ha realizado la ingenieria del proyecto y
se esta haciendo el aislamiento de las instalaciones e instalacion
geotérmica.
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Centro Tecnolégice de Investigacién del Champifign de La Rioja

El #proyecto GEO-HONGUS ha sido un proyecto que se ha podido desarrollar
gracias a la colaboracion entre HONGUS, SENSARA, 5.L., CARMNA v ASOCHAMP-
CTICH.

El proyecto se basa en aprovechar la temperatura constante de agua de pozo
natural para climatizar invernadero mediante techo radiante (#geotermia),
reforzar el aislamiento v transformar la #energia reactiva generada en energla
reutilizable, Con ello se disminuira el gasto energético y la #contaminacion
#mediocambiental producida en un 82% a la vez que se reducira el tiempo del
ciclo productivo un 28%. Esto permitira a las empresas del sector convertirse en

mas competitivas, eficientes, eficaces y respetuosas con el medio ambiente.

Si quieres saber mas sobre el proyecto y ver los resultados preliminares pincha en

el enlace:

https://Inkd.in/eySxKPU

hittps:y fawearinkedincom/feed/update/urn:li:activity=082 1011 369840705536

ﬁ ASOCHAMP RIOJA

[enemos resultados del proyecto GEO-HONGUS.
Proyecto que se ha podido llevar a cabo gracias a la

colaboracion de J
y ASOCHAMP-CTICH.

[

https://twitter.com/ASOCHAMPRIQ) A/status/ 141524

(5]

531419062274
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Asoc. Prof. Cultivadores Champiiion de La Rioja, Navarra y Aragén

Q Publicado por Emilic Rascon Pérez

El GEO-HONGUS ha sido un proyecto que se ha podido desarrollar gracias a la
colaboracion entre ‘ : y ASOCHAMP-CTICH.
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5. PRESUPUESTO

El presupuesto se ha ejecutado en su totalidad cumpliendo la estimacion inicial.

2019 2020 2021 TOTAL

Concepto Subvencion Ejecutado Subvencion Ejecutado Subvencion Ejecutado Subvencion Ejecutado
HONGUS INVERSION -00€ -00€ 179.783.28 € 179.783.28 € -00€ -00€ -00€ -00€
GASTOS -00 € -00 € -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€
Total -00€ -00€ 179.783.28 € 179.783.28 € -00€ -00€ 179.783.28 € 179.783.28 €
ASOCHAMP INVERSION 6.399.20 € 6.399.20 € -00 € -00€ -00€ -00€ 6.399.20 € 6.399.20 €
GASTOS 1.783.36 € 1.783.36 € 8.272.48 € 8.272.48 € 8.057.28 € 8.057.28 € 1.783.36 € 1.783.36 €
Total 8.182.56 € 8.182.56 € 8.272.48 € 8.272.48 € 8.057.28 € 8.057.28 € 24.512.32 € 24.512.32 €
CARNA INVERSION -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€
GASTOS 4.216.09 € 4.216.09 € 8.464.37 € 8.464.37 € 12.744.82 € 12.744.82 € 4.216.09 € 4.216.09 €
Total 4.216.09 € 4.216.09 € 8.464.37 € 8.464.37 € 12.744.82 € 12.744.82 € 25.425.28 € 25.425.28 €
SENSARA INVERSION -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€ -00€
GASTOS 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 €
Total 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 5.426.00 € 16.278.00 €
17.824.65 € 17.824.65 € 201.946.13 € 201.946.13 € 26.228.10 € 26.228.10 € 235.146.88 € 235.146.88 €
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6. ANEXO 1. MEMORIA TECNICA
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6.1. ANTECEDENTES

La tecnologia asociada a los sistemas de captacién geotérmica para aprovechamiento de baja entalpia o baja
temperatura se comenzaron a investigar en Estados Unidos de América a finales de la década de 1940, para
aplicaciones de calefaccion doméstica en una pequefia vivienda unifamiliar. Le sigue en la década de 1970
Alemania y Suiza, donde se comienzan a implantar soluciones basadas en sistemas geotérmicos para la
demanda de calefaccidn en viviendas unifamiliares y aisladas, con circuitos cerrados en superficie o sistemas

abiertos de captacién de aguas freaticas o subterraneas.

g , _
Connection in parallel Svec spiral collector

Esquema 1. Captacion geotérmica en sistema cerrado.

En Espafia, se han producido intentos de implantacion de estos sistemas, como extension del conocimiento
adquirido principalmente en el centro de Europa, sin producirse estudio o profundizacién adicional alguna, y
tampoco ninguna evolucién ni adaptacion de los sistemas a las caracteristicas de Espafa. Por ello en el
entorno de Espafia es necesario el empleo de sistemascerrados de captacion vertical en profundidad, sistema

que se ha llevado a cabo en el presente proyecto.

water table

Injectionlwell

Pump

Productioniwell

Esquema 2. Captacion geotérmica en sistema abierto.
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6.2. INSTALACIONES EXISTENTES

6.2.1. EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones objeto del proyecto se ubican en Calahorra. Se trata de una explotacién para el
cultivo de setas en el término de “Falfarracin”, parcela 56 del poligono 40 del citado municipio con referencia
catastral: 26036A040000560000AU. Con derecho de uso al 100.00% a nombre de Hongus T.C. con CIF
E26538371 en figura de promotor y coordinador del proyecto.

Plano 1. Situaciéon y emplazamiento de las instalaciones.
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Plano 2. Ficha catastral. Instalaciones situadas en “Falfarracin” con referencia SIG-PAC del centro geografico

de la finca 26:36:0:0:40:56. Provincia: La Rioja Municipio: Calahorra Agregado: 0 Zona: 0 Poligono: 40

Parcela: 56, con coordenadas UTM X: 585477,82 Y: 4686021,71
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6.2.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Las instalaciones cuentan con 12 invernaderos dedicados al cultivo de setas Shitake.

De ellos hay diez con las mismas dimensiones y dos con diferente, a continuacién se enumeran y describen

brevemente en cuanto a su superficie y uso se refiere.

6.2.2.1. INVERNADEROS EN LINEA

Se trata de invernaderos con las siguientes caracteristicas constructivas:

_ Cimentacion: sobre hormigdn de limpieza tipo H-150/P/40/I se extiende solera de 25 cm de espesor en

hormigdn HA-25/P/20/Ila'y mallazo 150x150x6 mm. En zapata corrida se levanta z6calo de hormigon armado

de 25 cm de espesor y 50 cm de altura, el hormigén utilizado es de tipo HA-25/P/40/lla y acero B-500-S.

_ Estructura: sobre los zécalos antes mencionados se embuten los arcos de estructura en perfileria tubular

de acero galvanizado 60 cm de didmetro. Estos arcos estan colocados cada dos metros y sujetos entre ellos

con separadores y tirantes de acero galvanizado que dan rigidez a la estructura.

_ Cubierta: en la cara interna sobre lona geotextil, existe una capa de 60 mm de poliuretano proyectado de

una densidad estimada de 40 Kgs/dm3.

_ Carpinteria: las puertas son de dos hojas abatibles y estdn formadas por chapa galvanizada doble lamina.

Con bastidor metalico tubular electrosoldado, las planchas van remachadas cada 10 cm aproximadamente.

_ Instalaciones: los invernaderos cuentan con instalacién eléctrica y de climatizacion propias del cultivo al

que corresponden las cuales posteriormente se detallan

SUPERFICIE
INSTALACIONES SUPERFICIE UTIL uso
CONSTRUIDA
INVERNADEROS en LINEA
(10 Ud) 10x194m2=1940m2 | 10 x 180,50 m2 = | Cultivo Intensivo
1805 m2
INVERNADEROS en LINEA (2
ud) 2x216 m2 =432 m2 2 x 201 m2 = 402 m2 | Cultivo Intensivo
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6.2.3. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS CLIMATIZADORES EXISTENTES

El sistema actualmente consta de un conjunto de climatizadoras ya instaladas en las naves de produccion
que se utilizan para calentar o enfriar el aire y mantener una temperaturaadecuada para el cultivo segun la
fase en la que se encuentre. Este sistema es alimentado por una enfriadora (produccion de frio) y calderas
de biomasa (produccion de calor), lo cual implica un consumo de combustible y con ello la generacién de

gases que se pretende evitar.

6.2.3.1. EQUIPOS PRODUCTIVOS (Ver ficha técnica Anexo 2)

- ENFRIADORA DAIKIN EWAQO3DAYNS 80 Kw (1 Ud) - CALDERA GASOLIL WOLF CNU-50 Kw (1
Ud)

- CLIMATIZADORES ACE82B3H (12 Ud) - CALDERA BIOMASA INMECAL COMFORT PLUS 50
(2 Ud)

6.2.3.2. EQUIPOS AUXILIARES

CENTRALITAS DE CONTROLES LOCALES mod. PCA816

- Mddulo electrénico a microprocesador construido especificamente para el mando y control de nuestros
equipos de pasteurizacion.

- Mando en automatico y manual de todos los utilizadores.

- Movimientos de trampillas aire exterior y recirculo con visualizaciones de posicion.

- Mando y control de variador de velocidad o de trampilla.

- Regulacion y medida de temperatura de envio.

- Mando de vapor para calentar y esterilizar.

- Fijaciones y visualizaciones de todos los parametros y valores con pantalla LCD iluminada y cinco botones.

- Salida de conexion RS-485 para comunicar con la centralita de toma CO2 y el ordenador.

VARIADORES DE VELOCIDAD DE VENTILADOR (INVERTER)
- Mando digital, con funcionamiento de alto nivel, para un funcionamiento gradual y silencioso del ventilador.
- Adaptado para motores hasta 2,2 Kw.

- Montado dentro una caja estanca (IP54) con ventilaciones forzadas.

EQUIPOS PARA LA TOMA DE HUMEDAD RELATIVAS (U.R.%)

- Seccion de toma temperatura ambiente, humedad relativa (con sistema psicométrico, bulbo seco y bulbo
hamedo), comparaciones de valores de temperaturas y elaboracion software de los datos.

- Soporte de acero inox de fijar en el centro del cultivo.

- Estan abastecidas con cable desde el punto de toma hasta el cuadro de control.
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GRUPOS DE SONDAS COMPOST

- Sonda introducida en proteccién estanca de acero inox con cable especial de punto de toma hasta el cuadro

de control.

- La sonda tiene una empufiadura curva con barra de acero inox largo 300mm.

6.2.4. DIAGRAMA DE FLUJO

De forma muy general, los sustratos ya inoculados son introducidos en los invernaderos y sujetos a un control

climatico adecuado en referente a iluminacién, aislamiento y temperatura.

Los pardmetros humedad, temperatura, iluminacién y CO2 son los mismos para todo el ciclo productivo,

independientemente de la situacion en la que se encuentre:

Temperatura ambiente entre 16 y 18 grados centigrados
Humedad relativa del 85 al 95%
5 horas diarias de iluminacion artificial

CO2 de 800 a 1.000 partes por millon.

Tras unos 15 dias en estas condiciones se puede empezar a recoger los primeros frutos y esta cosecha se

extiende durante los posteriores 4 0 5 meses.

[ Temperatura ] E— Equipos de Ventilacion ]
Climatizacion

[ Humedad }—V lluminacién ]
N\

[ sustrato Sustrato

Inoculado Gestion
) Invernadero —_—)

/ [ ] Agotado Externa

Séptica
getstlon <+ Restos
xierna Insumos

Aguas J
Residuales
m Comercializacion

Esquema 3. Diagrama de Flujo.

Se comercializa bajo la Marca de Garantia “Champifién y Setas de La Rioja”, bajo su pliego de caracteristicas

técnicas y su Registro de Operadores, conforme la Orden 26/2006, de 8 de noviembre.

Registro Industrias Agrarias RIA: RIA-26/44787R
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6.3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES REALIZADAS

FASE 2 DE LA MEMORIA

6.3.1. AISLAMIENTO EN CUBIERTAS DE INVERNADERO

(Tarea 2.1)

Se coloca sobre las cubiertas existentes en los invernaderos una nueva, en los siguientes términos y
condiciones:
- Sobre estructura actual existente y sobre lona geotextil también existente, se cubre toda la superficie
con capa aislante IBR 80 mm.
- Esta capa aislante es tapada con chapa ondulada galvanizada de 0.5 mm de grosor.
- Mediante tornillos autotaladrantes y perfiles angulares necesarios, el conjunto chapa-aislante queda
anclado a los bastidores metdlicos de estructura actuales.
Las instalaciones tienen una superficie de unidad de obra de 3.500 m2, superficie sacada de calculos teéricos

en base a la Tabla de Pesos UAHE 2000, donde se da un incremento del 5% por despuntes y cortes.

6.3.2. INSTALACION DE SISTEMA DE REFRIGERACION TECHO FRIO

(Tarea 2.2)

Se realizé un estudio previo de las cargas térmicas que precisaba el sistema, es decir, un estudio de las
frigorias y las calorias que teéricamente necesitan las instalaciones para de esta forma poder dimensionar el

sistema de refrigeracion en una superficie total de 2.351,46 m2.

Se disefid especificamente para este proyecto un sistema de techo frio en lazo abierto basado en el
aprovechamiento de la energia geotérmica proveniente de un pozo del que Hongus T.C. tiene concesion de
la Confederacién Hidrografica del Ebro hasta el afio 2.079. Se trata de un pozo de 42 m de profundidad y 40
cm de diametro, con un caudal instantaneo de 23,61 I/s y una temperatura de alrededor de 17 °C constante a
lo largo de todo el afio. Caracteristicas idoneas para las instalaciones productivas existentes tanto en volumen
como en gradiente térmico ya que la produccién de setas debe mantener una temperatura que oscila entre
16° Cy 18°C.

A través del intercambio de aguas freaticas como fuente de calor a temperatura constante, se bajan o suben

gradientes de temperatura ambiental dependiendo de las demandas estacionales.

El sistema de refrigeracién, techo frio, consta de una serie de serpentines colocados enla parte superior del
interior de las naves. A través de estas placas circula agua fria que absorbe el calor del interior de las naves
y lo transfiere al circuito de los pozos. El agua del pozo recibira el calor extraido de las naves a través de un

intercambiador de calor.

Mientras las necesidades de refrigeracion sean bajas se utiliza en modo directo, se “absorbera”el calor del

ambiente de las naves transferido del circuito cerrado del techo frio por un intercambiador de calor,
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realizandose la transmision de temperatura directamente del ambiente al interior del pozo. Si las necesidades
de refrigeracion son altas se utilizara en modo indirecto, a través de una bomba de calor agua-agua como
fuente de apoyo, que sustituira la funcion del intercambiador de calor.

El sistema esta formado por varios subsistemas o sistema auxiliares, que se describen continuacion.

6.3.2.1. SUBSISTEMA DE MEDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

En las naves de produccion se instalaron sensores de temperatura y humedad a distintas alturas para la
obtencién de datos y asi realizar la modelizacién de las mismas. Los sensores se espaciaron en altura para
poder medir el efecto de estratificacion del aire (capas adyacentes de aire que tienen una temperatura
diferente). Este efecto es muy importante ya que las setas se cultivan en bandejas que se sitlan a distintas

alturas dentro de la misma nave.

Conforme los datos que se van obteniendo, es sistema proporciona mas o menos caudal y con ello més o

menos intercambio calorifico.

6.3.2.2. SUBSISTEMA DE CAPTACION GEOTERMICA DE LAZO ABIERTO

Las instalaciones cuentan con un “pozo seco” pozo de similares caracteristicas al descrito anteriormente, pero
del cual no se extrae agua, sino al contrario se vierte en €l el agua que ha circulado por los intercambiadores.
Cabe destacar que es agua sin ninguna carga contaminante ya que recirculado por las instalaciones

Unicamente realizando intercambio positivo 0 negativo de gradiente térmico.

Se utilizan asi pues los dos pozos existentes para realizar el ciclo completo. En los mismos se instalan sondas
geotérmicas para la toma de datos. De un pozo se bombea agua para hacerla circular por el sistema y

absorber el calor del sistema de techo frio y tras captar el calor el agua es descargada en el otro pozo.

6.3.2.3. SUBSISTEMA DE MONITORIZACION y COMPUTACION

Ubicado en las propias instalaciones de la explotacidn, esta el sistema de monitorizacién y computacion. Se
trata de un PC, con pantalla integrada y unidad SCADA donde se muestra todo el esquema de funcionamiento
de la instalacién, asi como todos los datos de temperaturas, caudales, etc. Que toman las sondas en tiempo

real.

Desde este terminal se puede realizar la gestién del sistema, pudiendo activar y desactivar en cada momento

los circuitos hidraulicos, geotérmicos, las bombas de circulacion, etc.

Todos los datos obtenidos de las zonas de las naves de produccién que son monitorizadas son procesados y
almacenados informéaticamente para modelizar el sistema y poder extrapolar los datosa otras aplicaciones de
I+D.
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Esquema 4. Red de captacion y distribucion.
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6.3.3.

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS CLIMATIZADORES INSTALADOS

(Tarea 2.2)

6.3.3.1. EQUIPOS PRODUCTIVOS (Ver ficha técnica Anexo 2)

Depdsito de inercia y calderin de expansion (1 Ud)
Bombas de recirculacion (2 Ud)
Intercambiadores de placas (1 Ud)

Redes de distribucion hidraulica (Sin especificaciones)

6.3.3.2. EQUIPOS AUXILIARES

SONDAS GEOTERMICAS CONTROLSYSTEM

Sondas con soporte de acero inox a fijar en el bulbo seco y bulbo hiimedo para toma temperatura
ambiente, y humedad relativa (con sistema psicométrico,)

Cuadros eléctricos y electrénicos; binomio que cursa la supervision por ordenador permitiendo una
completa y facil gestion de la instalacion.

Sistema hardware y software para la gestion computerizada de la instalacion.

Obtencién de esquemas, gréficos o tablas que dan una vision completa de la situacion de la
instalacion.

Visualizacion de alarmas en tiempo real e historico y visualizacién de las curvas de las temperaturas.

ELECTROVALVULAS DE TRES VIAS TODO/NADA PARA CORTE y EQUILIBRADO

Presion estatica: 8,6 bar (86 kPa) - Presion diferencial: 69 kPa - Temperatura ambiente: 50°C max.
Temperatura del fluido: entre +5 y 88°C - Didmetro: %" BSPP - Material cuerpo: latén - Material
obturador: esfera de goma (BUNA-N) - Tension: 230V, 50Hz - Potencia: 6 W - Interruptor auxiliar:
2,2A a 230V/50Hz

CENTRALITA CONTROL DISTRIBUCION HIDRAULICA

Variador de frecuencia para control de bombas.

Funcion ART (prueba de reinicio automatico). Si el dispositivo se ha detenido por efecto del sistema
de seguridad contra el funcionamiento en seco, el ART intenta encender la bomba con una
periodicidad programada si se ha restablecido el suministro de agua.

Salida de 4-20 mA para sensor de presién externo.

Sensor de presion externo 0-10 bar o 0-16 bar - bajo pedido.

Panel de control e informacion con pantalla LCD.

Refrigeracion por conveccion natural o forzada, segin modelo.

Intercambiador de calor de aluminio.

Registro de controles operativos. Informacién sobre: Horas de funcionamiento, contadores de
arranque, contadores de conexién a la red.

Registro de alarmas. Informacién sobre el tipo y nUmero de alarmas activadas desde que se inicio el
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dispositivo.

- Entrada electrénica para registrar el nivel minimo de agua para la succién del tanque opcional.

6.3.4. CARACTERIZACION DEL CICLO PRODUCTIVO EN ENERGIA CONVENCIONAL

(Tareas 2.4y 3.3)

6.3.4.1. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE SUSTRATOS

Se recogieron muestras de sustrato durante el ciclo productivo de shiitake utilizando tanto energia
convencional como energia geotérmica. Todos los sustratos recogidos se analizan en el laboratorio del CTICH

para obtener sus caracteristicas fisico-quimicas. Los analisis principales son:

- Humedad (%H): medida de la pérdida de peso debida a la desecacion total de la muestra. La muestra
se deseca en estufa en condiciones definidas y la pérdida de masa es determinada por pesada.

- Cenizas (% sms): sustancias minerales que componen el residuo que se obtiene al incinerar una
muestra a una temperatura de 570 + 20 °C.

- Nitrégeno orgénico (% sms): digestion de la muestra que transforma el nitrégeno organico en iones
de amonio, que en medio fuertemente basico, son destilados como amoniaco, que es recogido sobre
acido borico. La posterior valoracion con acido clorhidrico, permite el calculo de la cantidad inicial
presente de nitrégeno en la muestra.

- pHy Conductividad (mS/cm): medida de pH y conductividad en un extracto obtenido a partir de la
muestra de compost mediante agitacion.

- Relacion C/N y Materia Orgéanica Total (% sms): estos parametros se obtienen mediante célculo a
partir de los valores obtenidos de cenizas y nitrégeno.

- En las siguientes figuras se representa el valor promedio de los analisis realizados, asi como la

desviacién estandar de los mismos:

Humedad (%)
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También se realiz6 una caracterizacion del contenido en fibras de las distintas muestras. Estas medidas se
realizaron con un equipo Fibertec 8000 y utilizando el método de extraccion de Van Soest en el que se atacan
las muestras con solucion neutro detergente, acido detergente y con acido sulfirico al 72%. Los resultados
obtenidos se muestras en las siguientes figuras:

Lignina (%sms)
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6.3.4.2. ANALISIS DE LOS CARPOFOROS

Se recogieron muestras de los cuerpos fructiferos o carp6foros de Lentinula edodes cultivados mediante el

sistema tradicional y el sistema de geotérmia.

@O REDMINOTE 8
OO, Al QUAD CAMERA

El color de la superficie de los carpéforos se midi6 mediante un espectro-colorimetro CSM-5 LABONOVA
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PLUS. Los datos obtenidos mostraron que no existen diferencias significativas entre los dos sistemas. Los

resultados de los analisis de diferencias de color fueron los siguientes:

Ciclo productivo en energia convencional

Standard Name:, L*=0,000,a*=0,000,b*=0,000,c*=0,000,h*=0,000

No. Sample Name | dE* dL* da* db* dc* dh*

1 hongus.1 36,480 32,634 10,386 12,567 16,304 0,003
2 hongus.2 36,480 32,634 10,386 12,567 16,304 0,003
3 hongus.3 43,838 38,264 11,250 18,195 21,392 0,004
4 hongus.4 50,923 43,873 12,253 22,764 25,852 0,004
5 hongus.5 54,851 48,179 13,535 22,454 26,218 0,007
6 hongus.6 54,851 48,179 13,535 22,454 26,218 0,007
7 hongus.7 39,135 35,434 10,159 13,144 16,612 0,002
8 hongus.8 39,135 35,434 10,159 13,144 16,612 0,002
9 hongus.9 41,396 36,055 12,022 16,405 20,339 0,004
Average(D65/p4mm,S

cl 44,121 38,965 11,521 17,077 20,650 0,004

+db?(B-) +108 +dL=(Light)

-da*(R-)

-db*(B+) -108 _dL*(Dark)
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Ciclo productivo en energia Geotérmica

Standard Name:, L*=0,000,a*=0,000,b*=0,000,c*=0,000,h*=0,000

No. Sample Name | dE* dL* da* db* dc* dh*

1 hongus.10 41,396 36,055 12,022 16,405 20,339 0,004
2 hongus.11 43,175 38,567 10,040 16,609 19,408 0,002
3 hongus.12 39,940 34,234 12,538 16,311 20,573 0,008
4 hongus.13 46,521 42,480 8,916 16,738 18,965 0,002
5 hongus.14 46,521 42,480 8,916 16,738 18,965 0,002
6 hongus.15 46,521 42,480 8,916 16,738 18,965 0,002
7 hongus.16 44,420 37,156 13,920 19,969 24,342 0,003
8 hongus.17 53,260 46,137 11,999 23,748 26,608 0,004
9 hongus.18 38,986 34,961 9,557 14,363 17,252 0,004
Average(D65/jpdmm,S

cl 44,527 39,394 10,758 17,513 20,602 0,004

-da*(R-))

+db*(B-}

-db*(B+}

+110

*(R2)

-110

+dL*(Light)

-dL*(Dark)
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+dL*(Light}

-dL*(Dark)

-da*(R-)

+da*(R+}

+db* (B-]

—db* (E+]

_
Caolor Simulation - - —— - — [&

También se analizé6 la humedad de los carpo6foros, comprobando que tampoco existen diferencias

significativas entre los dos sistemas.
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6.3.4.3. ANALISIS MICROBIOLOGICO

Se realizd la determinacion de presencia de microorganismos en el ambiente de las salas mediante

laminocultivos. Se analiz6 la presencia de hongos y levaduras (medio RB) y Aerobios (medio PCA).

Incubacion Recuentos:
> 48h a 25°C ——> Aerobios
(PCA)/Hongosy

levaduras (RB)

Laminocultivo PCA/RB
(5lc/pared)

Los resultados obtenidos no mostraron diferencias entre el uso del sistema tradicional y el uso del sistema

con geotermia.

Se analizaron las poblaciones de microorganismos en los sustratos y carpoforos mediante analisis
metagendémico. Para ello se analizaron tres réplicas biolégicas de las muestras de sustrato y carpéforo,
extrayendo ADN gendmico (n = 3 réplicas por tipo de muestra). La relacién de muestras analizadas se resume

en la siguiente tabla:

Co6d. 16S C6d. ITS2 Tipo Sistema ‘
1 23 Carpoforo Geotermia
2 24 Carpoforo Geotermia
3 25 Carpoforo Geotermia
4 29 Sustrato Geotermia
5 30 Sustrato Geotermia
6 31 Sustrato Geotermia
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7 41 Carpéforo Tradicional
8 42 Carpdéforo Tradicional
9 43 Carpdéforo Tradicional
10 44 Sustrato Tradicional
11 45 Sustrato Tradicional
12 46 Sustrato Tradicional

Las muestras frescas se homogeneizaron en un mortero ceramico con nitrégeno liquido. Se extrajo ADN con
el kit NucleoSpin® Soil (MACHEREY-NAGEL). Se comprobé la cantidad y calidad del ADN utilizando un
Fluorémetro Qubit 2.0 y el kit Qubit dsDNA BR Assay (Thermo Fisher Scientific, MA, EE. UU.) Finalmente se

visualizé en un gel de agarosa al 1,5% tefiido con Midori-Green (Nippon Genetics, Tokio, Japén).

La preparacién de las librerias para la determinacién de las poblaciones de bacterias (rRNA 16S) y de hongos
(amplicon del gen ITS2) se realizé por separado siguiendo las recomendaciones de lllumina (San Diego, CA,
EE. UU.) Se utilizé un procedimiento de amplificacion de 2 pasos utilizando cebadores bacterianos universales
de extremos emparejados para la regién hipervariable V3-V4 del gen ARNr 16S y para la region hipervariable
ITS2 los cebadores ITS3 e ITS4. Los cebadores utilizados contenian los adaptadores de secuenciacion de

lllumina (secuencias de nucle6tidos que sobresalen) afiadidos a las secuencias especificas del gen.

La amplificacion por PCR se realizo con el kit KAPA HiFi HotStart ReadyMix PCR en un termociclador T100
(BioRad). La presencia del ARNr 16S amplificado y las bandas del gen ITS se verificé en geles de agarosa al
1,5%. Los productos de PCR se purificaron usando NucleoMag NGS Clean-up and Size Select (Macherey-
Nagel Co., Diiren, Alemania). EI rRNA 16S V3-V4 y los amplicones del gen ITS2 que contienen los indices de
Nextera se eluyeron finalmente en 25 yL de Tris 10 mM pH 8,5. Las librerias resultantes fueron cuantificadas
por Qubit® 2.0 (Thermo Fisher Scientific) y cuantificadas por Fragment Analyzer (Advanced Analytical

Technologies).

Ambas librerias (una para muestras de bacterias y otra para hongos) se crearon combinando 5 yL a una
concentracion de 4 nM de cada muestra. Cada grupo se secuencio por separado. La secuenciacion se realizo
en un secuenciador lllumina MiSeq en el CTICH, utilizando un experimento de dos pares de 300 pb (kit de
reactivos MiSeq v3 (MS-102-3001) siguiendo las instrucciones del fabricante (lllumina, Inc., San Diego, CA,
EE.UU).

Los datos de secuenciacién se demultiplexaron utilizando el programa lllumina bcl2fastq ©. Las secuencias
FASTQ emparejadas demultiplexadas se importaron en formato de artefacto QIIME2 y se analizaron con
QIIMEZ2 v2020.8. El control de calidad se llevo a cabo utilizando la pipeline de DADAZ2 incorporada en QIIME2.
El programa DADAZ filtré las lecturas del control PhiX, elimind las secuencias quiméricas y asigno las lecturas
a las variantes de secuencia de amplicones (ASV). La anotacion taxonémica de las bacterias se obtuvo
utilizando la base de datos SILVA v138. La anotacion taxonomica de los hongos se obtuvo utilizando la base
de datos UNITE v8.2 2020.
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Los resultados obtenidos se muestran en las siguientes figuras. Andlisis metagendmico de las poblaciones de

bacterias:

A nivel de Filo:

. d__Bactena;p_ Proteobacteris|

. d__Bactenia;p_ Bacteroidots

. d__ Bacteria:p_Actinobacteriots

. d__ Bactenia;p_ Fmicutes
d__Bactenia:p_ Acidobacteriota
d__Bactenia;p Deinococcots
Unassigned;__

B ¢_sacteriap_ Criorofiexi

. d__Bactenia;p_ Myxococcota

. d__ Bactenia__

. d__ Bactenia;p Gemmatimonadots

. d__Bactenia:p_ Bdellovibrionota
d__Bacteniasp Werucomicrobiots
d__Eukaryoia;p_ Basidiomycota
d__ Eukaryots;_

. d__Bactsnia;p_ Planctormycstats

Innovacion energética y proteccion del medioambiente a través de energia geotérmica en cultivos de invernadero



A nivel de género:

1o0% . . d__Bacteria;p__Pi iae__| ia;0__Burkholderiales;f__Burkholderiaceae g__Burkholderia-Caballeronia-Paraburkholderia
I l I d__Bacteria;p__P ia;c__( ia.o__Ps 1adales;T__P: g__P
d__Bacteria;p__P ia;c__Alphaprt ia.o__Rhizobiales.T__Beijerincki g__] i ylorubrum
d__Bacteria; tecbacteria;c__Alphaprotecbacteria;o__ Acetobacterales:f__Acetobact: :g__Acidocell
d__Bacteria;| ;c__Alphaprs a0 f . g
. d__Bacteria;p__Pi i ia.0__Enterobacterales;f__Yersiniaceae g__Serratia
. d__Bacteria;p__Pi ia;c__Alphaprs ia;o__Sphingomonadales;f__Sphir gl i ium
. d__Bacteria;p__Pi ia;c__Alphaprs ia:o__Sphingomonadales;f__Sphir -g__Sphis a5
. d__Bacteria;p__/ C__Acil iae, 0__Aci i T__Aci i _(Subgroup_1).__
d__Bacteria;p__Bacleroidota.c__Bacteroidia;o__Sphis i f__Sphi i a_P
d__Bacteria;p__Bacteroidota:c__Bacteroidia;o__Sphis i f__Sphingobacteri :g__Sphingobacterium
d__Bacteria;p__Firmicutes.c__Bacilli,o__Bacillales;f__Bacillaceae;g__Bacillus
- d__Bacteria;p__Pi ;e__G: ia;0__Ps radales;f__Moraxellaceae;g__Acinetobacter
% . d__Bacteria;p__Pi ia;c__Alphaprs iao__s f_ o
;T . d__Bacteria;p__Pi ia;c__( ia;o__Xanth les:f__Xantt eae.g__P: 1a¢
tSD% . d__Bacteria;p__Bacteroidota.c__Bactercidia,o__F ialesf__! :g__Chr
§ . d__Bacteria;p__/ iota.c__Acti ia;o_ ! giales;f__| i cg_ Tt
& d__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Stap [ Stapl -g__Stapl us
I d__Bacteria;p__Pi i ia;0__Burkholderiales;f__Burkholderiaceae g__Robbsia
d__Bacteria;p__Pi iae__| ia;o__Xanth les:f__RI aceae;g__ L
. d__Bacteria;p__# iotac__Acti ia;o__! wgiales;f__Thermor 0__Thermostaphylospora
. d__Bacteria;p__P ia;c__( ia.o__Enterchacterales,____
. d__Bacteria;p__P ia;c__Alphaprt ia.o__Rhizobiales.{__Rhizobiaceae.g__Allarhi: Meorhizobium-Pararhizobi Rhi:
. d__Bacteria;p__Actincbacteriota:c__Actinobacteria;o__Mi les;f__Mi :g__Glutamicibacte
. d__Bacteria;p__ P ;c__Alphaprs ia:o__ Rhizobiales;f__Rhizobiaceae;g__ Chelativorans
Unassigned; :
d__Bacteria; ia;c__Alphaprs iao_GC ales f__G: aceae;g__Bi
d__Bacteria;p__Pi ide__ ia;o__Burkholderiales;f__Alcaligenaceae,__
d__Bacteria;p__Firmicutes.c__Bacillio__E: -f__Exigu :g__E: um
. d__Bacteria;p__ P ia;c__Alphaprt ER f_. .g__Granulibacter
. d__Bacteria;p__Deil ta;c__ Dei i;0__Dei les;f__Tr g__Truepera
. d__Bacteria;p__Pi e p ia;0__Aeromonadales;f__Aeromonadaceae;g__Aeromonas
Sample . d__Bacteria;p__Pi ;e__G: ia;0__Burkholderiales;f__Oxalobacteraceae; __
d__Bacteria;p__Bacteroidota;c__Bacteroidia;o__Sphis i f__Sphi i a__M

El filo mayoritario en todas las muestras es el de Proteobacteria. La presencia de Pseudomonas, causantes
de mancha bacteriana, es mucho mayor en los carpdforos del sistema tradicional (muestras 7 y 8) que en los
del sistema con geotermia.
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Andlisis metagendémico de las poblaciones de hongos a nivel de Filo:

100%
. k__Fungi;p__unideniified

. k__Fungi;p__Ascomycofa

. k__Fungi;p__EBasidiomyceota
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A nivel de género:

100%
k__Fungi;p__unidentified.c__unidenfified;o__unidentifi ed:r_unidenliﬂed:g_unidentiﬂed|

k__Fungi;p__Ascomycota;c__Sordariomycetes.o__Hypocreales;f__Hypocreaceae;g_ Trichoderma

k__Fungi;p__Basidiomycota;c__Agaricomycetes;c__Agaricales;f__Omphalotaceas;g__Lentinula
90%

80%

70%

60%

quency

wn
3
£
1

Relative Fre

40% |

30%

20% |

10%

A diferencia del analisis con bacterias, en el andlisis de las poblaciones de hongos las poblaciones
encontradas han sido mucho menos numerosas. Esto es debido principalmente a que las bases de datos de
hongos son menos completas y a que la biodiversidad fangica en nuestras muestras es muy baja. Los
resultados obtenidos muestran un gran porcentaje de secuencias para las que no se encuentra identificacion.
La presencia de Trichoderma en el cultivo no es deseable a pesar de ser muy comin. Los niveles de

Trichoderma encontrados en las muestras son mas altos en las muestras de sustrato del sistema tradicional.
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6.3.5. AUDITORIAS ENERGETICAS

(Tareas 2.3,3.1y 3.2)

A continuacién, se muestra a modo de balance energético, los resultados obtenidos una vez instalado el
sistema de geotermia frente al sistema tradicional. Con objeto de no distorsionar el balance y dado que no
hay contadores de consumo eléctrico diferenciados entre proceso productivo y generales; toda la disminucion
de consumo obtenida en la explotacién se enmarca en el proceso productivo con instalaciéon en geotermia.

Necesidades energéticas de las instalaciones en el proceso productivo

Dentro del proceso productivo destacamos cuatro demandas energéticas eléctricas bien diferenciadas:

- Mantenimiento de la humedad.

- Mantenimiento de la Temperatura.

- Ventilacion forzada.

- lluminacién artificial.

Las instalaciones cuentan con otras demandas eléctricas que si bien pertenecen o no al proceso productivo

propiamente dicho (camaras, oficinas, aseos, ...); no tienen instalacion de geotermia y por ello quedan fuera

del presente balance energético.

B Productivos con Geotermia

B Productivos sin Geotermia

No productivos

Grafico 1. Demandas eléctricas de la explotacion.
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Consumos de energia eléctrica sin instalacién de Geotermia.

Para determinar el consumo medio y total de la explotacién previa a la instalacion del sistema de geotermia,

se computan los doce meses anteriores a la puesta en funcionamiento en modo produccién de la misma.

400
350
300
250
200

150

100 /\

50
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e Consumo Eléctrico diario medio Kwh

Grafico 2. Distribucion del consumo de energia medio diario. (Abril-2019 — Abril-2020)
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Grafico 3. Distribucién del consumo de energia anual. (Abril-2019 — Abril-2020)
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Consumos de energia eléctrica con instalacion de Geotermia.

Se desarrolla un sistema de climatizacion por geotermia de lazo abierto, aprovechando la temperatura
constante del agua del subsuelo, 17°C. De esta forma se humidifica el ambiente y se mantiene con menos

refuerzo, el gradiente de T2 de +-1°C necesario para la temperatura 6ptima de cultivo que es de 16°C a 18°C.
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Grafico 4. Distribucion del consumo de energia medio diario.. (Abril-2020 — Abril-2021)
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Grafico 5. Distribucion del consumo de energia anual. (Abril-2020 — Abril-2021)
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Se establece un nuevo consumo en esta fase que son las bombas de extraccién del agua del pozo y las
bombas de su reparto y dosificacién en los tineles de cultivo, que aun asi no distorsiona la eficiencia
energética obtenida.

Comparativa y escenario tendencial.

La situacién actual de la explotacion, con la instalacion de geotermia afecta o contempla dos lineas

comparativas y escenarios tendenciales diferentes:

. Linea Productiva

No afecta directamente en un aumento de la produccién propiamente dicho la instalacion de geotermia. Si
bien se puede cultivar en los meses de verano con mayores rendimientos, en el balance anual no se supera

el 2% de aumento en la produccion frente a las condiciones de cultivo energéticas convencionales.

. Linea Energética

Es en esta linea donde se obtienen los mejores resultados de la instalacién geotérmica. Mas concretamente
en la refrigeracién en los meses de verano y no tanto en la calefaccion de los meses de invierno (con caldera
de pellets).

De esta forma y unido a una fuerte inversién en aislamiento de los taneles de cultivo, se consigue una
disminucién del consumo eléctrico en el proceso productivo que mantiene geotermia del 42,24 % de media

anual.
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Grafico 6. Comparativa de Produccion
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Gréfico 7. Comparativa de Consumo Eléctrico
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6.4.ANEXO 1.1. FOTOGRAFICO DE DATOS
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INSTALACIONES PREVIAS

Foto 1. Caldera de biomasa INMECAL CONFORT PLUS

v . ;
B o N R e ey y

Foto 3. Enfriadora Daikin EWAOO3DAYNS R410A | Foto 4. Enfriadora Daikin EWAOO3DAYNS R410A Il
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Foto 5. Climatizador ACE82B3H Foto 6. Control Climatizador ACE82B3H

o
! o] b1
0060

VLT*
HVAC Drive
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INSTALACIONES PROYECTO EJECUTADO

Foto 1. Serpentines de intercambio interior naves | Foto 2. Serpentines de intercambio interior naves Il

Foto 3. Intercambiador de Placas WAFT IP6600A49NX10 Foto 4. Bombas de recirculacion del agua.
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Foto 6. Calderin de expansion.

Foto 7. Redes de distribucion hidraulica. Foto 8. Centralita control distribuciéon
hidraulica.
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6.5.ANEXO 1.2. FICHAS TECNICAS EQUIPOS
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Model: ACE 82B3

. CLIMATIZADOR

Capacity Type: Condensers Producer: ECO Series: ACE
Condenser technical data
Speed: low high
Air flow [m2/h]: 29680 39000
Heat exchange surface [m=2]: 301,8
Inner volume [dm=]: 34
Weight [kg]: 308
Fans technical data
Count: 2
Diameter [mm]: 800
Speed: low high
RPM [mint]: a0 390
Power input [W]: 2500 4000
Current [A]: 4,6 8
Power supply [V/f/Hz]: 400V/3/50Hz
Acoustic data
Speed: low high
Sound pressure level : 48 54
Connections - :

milimeters inches

Inlet: 54
Outlet: 42

Fﬁﬁtnﬁ%ﬁnﬁﬁﬁ

/o \

288 F G 80O

450 285
i

1335

=
il
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Model: ACE 82B3

. CLIMATIZADOR
Capadcity Type: Condensers Producer: ECO Series: ACE
Cooling capacity [kW] (high speed)

TD \ & 15 20 25 30 35 40 45 50
8 73.85 75.03 73.92 72.606 71.36 70.16 69.16 68.49

10 94.81 93.78 92.40 90.83 89.21 87.69 86.45 85.62
12 113.77 112.54 110.89 108.99 107.05 105.23 103.74 102.74
14 132.74 131.30 129.37 127.16 124.89 122.77 121.03 119.86
16 151.70 150.05 147.85 145.32 142.73 140.31 138.32 136.99
18 170.66 168.81 166.33 163.49 160.57 157.85 155.61 154.11
20 189.62 187.57 184.81 181.65 178.41 175.39 172,90 171.24

TD \ s 15 20 25 30 35 40 45 50
8 63.43 62.74 61.82 60.76 59.68 28.67 57.83 57.28

10 79.28 78.42 F77.27 75.95 74.60 73.33 72.29 71.60
12 95.14 94,11 92,72 91.14 89.52 88.00 86.75 85.91
14 111.00 109.79 108.18 106.33 104.43 102.67 101.20 100.23
16 126.85 125.48 123.63 121.52 119.35 117.33 115.66 114.55
18 142.71 141.16 139.09 136.71 134.27 132.00 130.12 128.87
20 158.57 156.85 154.54 151.90 149,19 146.66 144.58 143.19

Operating conditions: height 0 m above see level, aluminium fins TD

- Difference betwesan condensing and ambient temperature [K]t -

Ambient temperature [2C]

l" =]
| 20| C o | c | as
B
450 285
=} 1 1
i R S
as| L
=] e u b
! L
=1 L. 7as |
TO5
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Model: DAIKIN EWAO03DAYNS R410A

ENFRIADORA

80 Kw

Product Specifications

CAPACITIES

Features / Benefits

Capacity based on 45°F water outlet temp.; 10°F defta &t @ 95°F ambient tempersture

UL & CE listed BTU/hr 355,200 409,200 474,000
Phase monitoring Tank Vokime | gal 132.1 132.1 132.1
Inedoor | Outdoor model
(Closed loop water circulation
Dynamic dew point conrol DIMENSIONS 402 502 602
Condenser coil filkers Width in 49.4 49.4 49.4
Closed expansion kit Depth in 128.7 129.7 129.7
Crankcase heaters Height in 85 85 85
Weight Ibs 3750 3858 3937
ELECTRICAL 402 502 602
) Volts 460 460 460
Options Phase 3 3 3
Hertz 60 60 60
mﬂﬂ:fmﬂ FLA 121 129 143
Glycol filling kit
Mon ferrous water circuit ISC SPECS
Condenser coil coating Refrigerant R410A R410A R410A
?ﬂﬂ“ﬂmmﬁ“ Protection Class IP 54 P54 P54
rnﬁnf;g gom | 423/2113 | 49.7/2113 | 56.4/2113
Total sbsorbedpower | .y 80 80 80
Fan Power kw 2.5 2.5 2.5
£ of Fans 2 2 2
Total air flow ofm | 25895 25070 24285
Connection Sze npt | 2-1/2" 2-1j2" 2-1/2"
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Model: INMECAL CONFORT PLUS

Biomasa 45 Kus CALDERA Biomasa

CARACTERISTICAS GEMERALES

Fabricada segun Morma UNE-EN 303-5:1999, clase 3

Caldera semiautomatica para combustibles solidos.

Sistema de intercambio pirotubular vertical. 3 pasos de humo verticales.

Alto rendimiento enengético. Combustion modulante.

Encendido automatico programable. Parametros de combustibles preprogramados.
Sistema de firo forzado.

Limpieza tubular semiautomatica de accionamisnto manual.

Control de circuitos de instalacion. Pantalla de control LCD multifuncicn. Termminacion
compacta y modema. Sistemas de seguridad elecirdnicos y mecanicos.

Alimentacion alifliex {opcional) Modem para gestion SMS (opcional)

CARACTERISTICAS TECHICAS
POTEMCIA MOMINAL GLOBAL [PELLET MADERA) Fow [0 501
POTEMCIA MOMINAL GLOBAL (HUESC DE Fow EES HZ3
IACEITIIMA)
[RERDIMIENTO EFEC TV [FELLE T MEDERA] i i) B
REMDIMIENT O EFECTIVO (HUESD DE ACEITUNA) % ] i
FRESION DE TRABEJD Bar FZ 2
PRESION MAXIMA DE TRABAID Bar & ]
TENSION DE TRABAJIO 30 230
FRECUERCIA M= ] 1]
[TEMPERATURA MACIMA DE TRABAJD FC a0 1
[TEMPERATURA MIMNIMA DE TRABAID = g |50
[CAFACIDAD AGUA CALDERA Litros 150
DEPRESION MINIMA REQUERIDA Fa 10 0
[CONCENTRACION DE CO MEDIDO AL 10%
IDXIGEND
PELLET canga total'carga parcial mig/Mimi3 [341425 [2raTiz
[HOESD DE ACEITUNA carga totalicarga parcial mg/MiIms Ha1/E3E KRR
MIVEL SOMORD [3] i) 20
POTEMCIAS DE MODULACION R Em |5
RANGO DE MODULACION Fow 1345
CIAMETRO COMERIONES [E) T 1%~
RETORMD T 1%~
CIAMETRO VACIADD T T
SALIDA DE HUMOS mm 150 175
CAPACIDAD DE TOLVA [fros 120 00
pdiflex |Adiflex
FEST Fo E5i1] B37
POTEMCIA SIS TEMA DE ALIMENTAGION W 160 180
POTEMCIA AIRE PRIMARID W 100 155
ICONSUMO ELECT RICD FASE DE ENCEMDIDD i [500 [530
[COMNSUMOD ELECTRICO P. HOMINALREPLS0 W [ [120r8
,.. &
1 - L -
¥ ] E i i 0

|

| f _

T = " JQ-E'? __. | e i I ?:_‘i
|
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Model: WOLF CNU-50 PREMIO

CALDERA Gasoll

Gasoll 30 Kw
DATOS TECNICOS®
[C=ldera de acer LK [- CROJCE] Ty 37 L1 1) B3
BLenda Caornca il LHK Ew el Ty 2B-3% 3I-H] EhE] EI-aT
Folencia calorifica ULil Quesnador Premia Ew 20-75 28-32 3Z-40 40-50 50-60
Fuolencia caborifica util TH-Quemador Ew 20-75 28-32 3Z-40 A0-48 50-63
Polencis ajustsds fwila an CHU) [ 23 9 3z 40 ED
nteracumilador CB 155-CE 155 / CB 200 -CE 200 Lir. | 158150/ 200-500 |188-1500200-200 | — F 200-300 — . B0 -— — {300 - —
Produccitn en continua de a.c s con OB 155-CE 155/08 200 -(E 200 LEr. /1 B15-815 / 615415 | 78O-TZ0 7 TE0-TBO | - 7 9E0- 930 - 7138 - - EYEFrC
ndice de remdimiento con (B 7LE RS0 | 3,0-3,074.5-4,1 |3 I3, 114544 [ENER 5ar- 30T -
[l celdera A mim (] i) L] 2L 21
[rcha calderalimteracmoladar E mim B T EID [ Y [ Y] TRl T T TE0 T T
Largo C mm BIG ara fir-] T0ES pl
Largo interacumulador CB 135-CE 155 4 OB 200 -CE 200 C mm FETIT62 BT I1162 12624 - 12624 - 1262 /-
[RLT eleracumladorn T 'mm [ [-Fi [Fid] -] [
Altura bastidor D mimi 280 T80 280 T8O 280
Iltira total oof regulacion CHE / CMK CB-CE E 1115./1460 111571460 11151450 129071635 129001635
Largn Lapa insomoriZacion Fmim 335 335 345 345 5
IConexian llenadavaciade CHE § CHK (B-C G mm B5/T71 05730 350 1 705 364 T TS 364§ TR
lormo calefacdion TR FORE (B T55-(E 135 708 A0 (£ 300 H mm T T AT TR TTel Hrr—7TTal AT - [407Tes M-
r ] - T8 AR - mim | 607 950 98] | THRITFED [ [14 [ [
mpUlEon caeTaccion (MK 7 CHE OB 155-CF 155 7 L8 J00-(E A0 K mm TIETTITTEY (ST TR IR | ST -1
Furgador Chi [ OH (B 155-CE 155 1 (B 200 -CE 300 Lmm |B2EM173/1173 |B53/1198/1198 | 8R3/-/11%8 F43/-1M1TH M3 -I1TM
[Tomas de la caldera CHK / CHE (B 155-CE 155 7 (B 200 -CE 300 & mm 260 260 260 300 300
[Moima agus Ira H mim b 0 20 30 20
Fecinculachon O5 / CE 0 mm 412 ! 332 4127 13 412 1 N3 412 7 - 42T -
[Conexion agua caliente P mm 534 B3 534 R34 B34
W Tl sallda de Faoncs mm j Fil 147 147 T 17
E=TTd0r recomendann mm T X &0 TO0 & B T X B0 T B0 | 150z B0 |
FaTidar recomendatn LB 155-LE 195 7 L8 200 -LE 200 MM | 1000es0 [HoaW | DoakesD J130eaa (E[iE L] L] ]
IConexion lenad/vaciadn R 1* 1 1® 1104 1 154"
Conexiones caldera impulsion /retoms [5] 117 117 11 11 112"
Walvula de seguridad R 1172° 114 1178 117 1172
Contenid de agia de la caldera LiT. 3] 68 ] 105 108
[Maima de agia fria ] I = TR I kT
Fecromacon ] 5 TE ETE EIC kT
[Conexian agua callente ] ETEN 7L ETE kI ETEN
Wiolumen d& cirouita de humai LiT. 41 &1 &1 130 130
Perdida de carga en drcuils de sguia (A1 = 20K) mbar [ 10 10 77 ]
Presin mie. de trabajo caldera bar E] 3 3 3 3
[Commpen. nelati en dispodicion Se serido 08K T K CE S-S /B I0 CE00 & 121 1A% 1,101,401, 7 0,%-1.3 0,9/-11,4 oy
Fresian dsponible del ventilador Fa 5 5 T 7 [
Madma presion admitida el ieracumiilador bar 10 10 10 10 10
emperalura walida de ume™ i TE-T70 TH7-200 T70-154 T7rE-1T9% Te5-1T73
ICaisdal masico 3& humas™ kgih -4 4754 e [:3::1:4 FiiSST
Pesa Caldera g 141 167 163 ] 158
Quemadar LT 10 10 15,5 15,5 15,5
|niteracumidadar (5 155-CE 155 § (5 200 -CE 300 kD | 656-1077B3-127 |66-107 /83127 R B3/ - 83/ -
IConexion elecrica B0VIS0HEM0 A
Homalogacion CE CE-DOE5ARDO3Z

* Reservado e derecho de moficaciones kéomicas

= Valore de potenciy mimima y mixima de b calders, referides & un contenido de 002 ded 13 X v & una temperaturs mesdia del aqua de b caldera de BF C. Las medides de s chimenes = oslaslan e bese 5
Es 13384, Farn temperaturss de bumos inferiores a 160 C, L= calderss deben conectarse a chimeness con aklamients temicn misimo (grupn de reskiencis| & b conductividad térmica segim DIN 1B 60T ) o
shitrmes de evanuaci e de bumes reskisnte 2 |2 lumedad homologedes oficaiments.

Alturs de los ples 30 mm +F - 10 mm a bener e cusnks

— =l
- — . i E
_\ ]
] _| I3 | !
M| L, | = Py - _mEs {
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Model: MECALIA DPI /DI

InoxNOX 304

DEPOSITO Inercia

CARACTERISTICAS GENERALES

DPAVTE )
DPOL 20
eI B)
Devot 00
DEVDH 150
Vo A
LoVt 250
PO 300
DOV 500
(SRt BT
DPASH 1000
DVt 150
PV 2000
DEVE 2500
[ R
(L
(e B
LOVOL oo
DFVCH 2O
DIV Ao
DEVEH 2
DPLO 10m

1. PurgaPurge/ Purgeur! Purga.

>0
250
w0

L]
750
1000
1500
200
X200
3500
a0
Sy
famn
00
B8N0
w0
oy

i
an
510
%0
520
Wi
"o
Hlin
o100
930
120
1280
150
a1
T
tow
L8
tuvio
15
e
Lo

100
1590
100
1.500
1200
1.500
2600
200
2750
120
EL

Lian
1130
1450
1450
L7
Lr20
2040
2050
2450
2050
2050
2050
2050

Q*
[EER 7 w ve w0V W - — ag
922 w2 Mz B g i VT E W e - 2
wr w2 T B vz " NT W - -
mr W2 1252 o wr e L ¥ M e =y
58 553 143 8o v 0 & T W — = e
w3 3 1413 o e wp ¥ T W - -3
107 wr 1437 8o w0 & I 1 - - 5
T 4“2 1472 ns vz wr ¥ T e - =g
w2 1402 1s ey e TT MNP - =g
Gre nas 132 ns wr W ¢ ¥ 1 - — 4y
126 Ale 1528 14 vr w ¢ f T - - Ma
10 0 1390 ns r ar ¢ ¥ T = xm
1290 Ll 1590 ns we wr ¥ ¥ nr - - ne
1138 e 1488 1s pr e FF T - =
L TEe (TR 1T wr e & 9 = - a2
1431 e 2481 1§ vr e ©F 3 Ol 1T g
= Es 251 1s (7 BT S A e L ™ ™
206 TEE 3z ns wr ot 5 3 T gy
20 ras i ns pr ur ¥ 1 ey gp
P TR T EE TR ) W ot §00F T R LT e

2. Vahula de sequridad/ Safety valve! Scupape de séaite! Vabula de ssgranca
3. Sdlida a drcuito de calord Dutlet to heater circur/Sortie areuit chauttages Saida drcvito de calor.
4. S¥lida a drcuite de Fio/ Outk to cokd dircuit! Sortie circul refroidisemen Saids cirauta de Ik,
5. Vadada/ Deain/ Vidange! Vazamento.
b. Entrada desde cakderal Inket from boler/ Entrée des chaodiere/ Entrada a partir da caldeira.
7. Tomsy pava termimetray Connedtion for thermometer/ Conreion pour thermometre! Tomada para termamedra,
B. Entrada desde endriadoral Inket fram cooling unit! Entrée cés refroidisseur Entrada a partr do chile.
5. Boca de regstro DN-400 (Sobo para depdsites a partir de 6,000 litras)) Manhoke 8O-400 {only for fanks from 6,000 litres).
Busse e visite DIG-400 (uniguement pour kes réservairs de 6.000 fitres) | Parda de vsita (5o para tanques a partir de 6,000 fires).
10. Toma para sonda (Sako para depéstos a partir de 6.000 litras)/ Connectian for prabe {ooly for tarks from £.000 ltres| Conneslan pour soode (unkpement peur les
reservoks de 6.000 ftres| / Tomada para sonda (5o para tanques a partir de 6,000 litros),
11, Los depisitos s& sumivisiran con o $in orejetas de elevacion dependiendo de la capacidad/ The tanks are suppliod with ar without ilting lugs depending an apacty!
Les réseneoirs sont Inrés aves cu sans des pattes de evage en fonction de la capacke! Os 1anques sda foreddas com cu sem akgas de elevagso dependende da

capacdade,

015050 pora modke o 2 oot de 750 hoos.con brides

1z ey for mockss from 750 i, wes o ged conmections

HASTA 5.000 LITROS ( UP TO 5,000 LITRES

D% 3,000 A 10.000 LITHOS FROM 3,000 TO 10,000 LITRES
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Model: WAFT IPEE00A49NX10

M® DE PLACAS 49

INTERCAMEBIADOR

Paotencia nominal: 2.250 kW (modelo de 67 placas para primano agua 75-50°C v secundario agua 10-557C)
Presion (trabajo / prugha); 10/ 15 har

Temperatura de trabajo; 95°C (juntas nitrilo NER) / 140°C (Juntas EPDM)

CARACTERISTICAS TECNICAS MODELO 6600
INTERCAMBIADOR DE CATOR. DE PLACAS DESMONTABILES

a
@
Hl E| & n)
(3)
ﬁl '
H O
(1) Entrada primario (3) Entrada secundario
(2} Salida primario (4) Salida secundario
N°placas | 0-61 | 62-113 | 114 - 300
Medidas en mm
L N placas x 3.0
Lt 773 | 1103 | 1383
A 460
F 223
H 1197
E 935
Conexiones DN 100
Area placa 0330 m2
Area total (IN° placas — 2)* Area placa m?2
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Model: CEMER Motor Trifasico MSAR 90S-2

1.8 Kw

BOMBAS Recirculacion

Rotor en jaula de ardilla. Motores de aluminio serie [E1-M5
Ventilacion exterior IC 41, servicio continuo 51. Aislamiento clase 155 (F), grado de proteccion IP 55

Velocidad sincrona 3000 rpm - 2 palos 400 ¥, 50 Kz
P . clase 11
I ] Bived
TRo noOEEELM gy W e wm s
W o h i 1005 A '
M5 56 1 - 0oy 012 0,32 2660 5i& 03 & 065 22 2,1 000006 58 1.6
M5 5 2 - 041 017 0,42 26590 58 05 & 068 22 2,7 O0,00008 G5B 3.0
- M5 56 3 - BB 025 0,63 o 60 0.6 & 072 22 11 00000 61 4.0
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* Carcasa IEC {caaasa rod poeda).

Innovacion energética y proteccion del medioambiente a través de energia geotérmica en cultivos de invernadero



