2 LaRioja

DESARROLLO DE PROYECTOS INNOVADORES DE GRUPOS
OPERATIVOS

“GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS
AGRONOMICAS PARA ELEVAR LA PRODUCTIVIDAD DE MANERA SOSTENIBLE

DE DIVERSOS CULTIVOS EN ROTACION EN ZONA VULNERABLE POR LA
CONTAMINACION CON NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO EN RIOJA ALTA”

MIEMBROS DEL GRUPO OPERATIVO:

<GGGRLI “.ys'g;:e By eoraljue (JAIMCRA

MAYO 2023



iy . o
=" LaRioja | Aagricuttura, Ganaderia, M
- GOBIERNO MINISTERIO) larioja.org J Territorio y Poblacién .
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION i COﬂ

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Europa invierte en las z0nas rurales

Contenido
1. VALORACION DEL PROYECTO.......ceeueuererenesesesssssssssesesesssnsnssssssssssssssssssesesesesssesssssssessssssssssnsssnsnsnsnssssssssssssssssenssesenens 3
1.1 BREVE DESCRIPCION. .....oouveeviieeeeceeeeeieseesetesesssesas s s s s ssesesssssssassesssssssessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssanssssssssssassnans 3
1.2 VALORACION DE RESULTADOS. ....ocvuvuieiectaeeesesisaessaeseesessesasss s s sessessssessesssssssesasssssssasssssesssssssssssssssssssssssssssasssens 3
1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES. .....ovucvevecveeesecteeesecaesessessesessssesesssssesessssasssssssessssasssssssssssssessssssssasssans 4
2. IMETODOLOGIA .....oveueeeietrteteeessssssesessstssssssesessssssssssssestsssssssssssssssssssesesestssssssssesesssssssssesssssssssssesentsssssesesesssssssenes 5
3. CRONOGRAMAL .......covrtrirttrtsissssssssssesssesasesssssssesssssssssssssssssssssssasassssssssssesesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnssesesens 6
4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION .......cceururirererinsessssseesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssases 7
5. PRESUPUESTO .....coveuierereeessssssssssssesssssesssesesesssssssssssssssssssssssnssssssssssssssesesesssesssesesssessssssssssnsnsnsnsnsnsssnsnsnssssesenssens 22
6. VALORACION GENERAL......cceveeueeerereeesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssesesssssssssssssssssssnsnsnsnsnsssnsssnssenssens 25



LaRioja | agricutura, Ganaderia,m
- ¢ GOBlERNO RINSTERO larioja.org J Territorio y Poblacién »
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION i coﬂ

Unién Europea
Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural
Europa inverte on los 2000 newes

1. VALORACION DEL PROYECTO

1.1 BREVE DESCRIPCION.

NITROCON ha desarrollado nuevas metodologias y protocolos de fertilizacion, que han permitido
optimizar la calidad y rendimiento sostenible de los principales cultivos horticolas en rotacion en las
zonas de NZV de la Rioja Alta.
Esto se consigui6 a través de la reduccion del uso de abonos nitrogenados, la implementacion de
balances hidricos y de nitrégeno, la mejora de la tecnologia de vision artificial con drones y el analisis
de rentabilidad de los cultivos.

1.2 VALORACION DE RESULTADOS.

En cuanto a la respuesta de los cultivos a estudio frente a las estrategias de fertilizacién propuestas,
se obtuvieron distintos resultados:

En general, para los cultivos evaluados durante varios afilos como guisante y cereal, los estudios
realizados mediante técnicas de teledetecciébn muestran que los principales indices de desarrollo
vegetativo no se han visto reducidos en los tratamientos con una menor aplicacion de nitrégeno frente
al manejo convencional. Los resultados son menos concluyentes en el caso de la colza, la alubia
verde, o la remolacha ya que, si bien se aprecian diferencias significativas de vigor a favor de los
tratamientos con mas nitrégeno, también se obtuvieron muy buenos resultados con varias estrategias
gue comportan una reduccion de insumos, lo que pone en duda el beneficio neto de utilizar mayores
dosis de fertilizantes.

Desde el punto de vista de la productividad, se puede afirmar que una disminuciéon de hasta el 20%
de las UFN en los cultivos de trigo, colza, guisante y alubia verde, no implica pérdidas significativas
de produccién, mientras que reducciones mas pronunciadas si que comprometen la cantidad final de
cosecha. Por el contrario, en los ensayos ejecutados por Garu, la produccion de remolacha se vio
afectada al utilizar menos fertilizantes respecto a un manejo convencional.

Sin embargo, no queda clara la causalidad de este hecho ya que, en la primera campafia, los estudios
llevados a cabo por Aimcra demuestran que no hay diferencias significativas en productividad ni
calidad de la cosecha que se puedan achacar a una menor aplicacion de Nitrégeno, pese a que esta
se manifiesta claramente en el indice de vigor y clorofila del cultivo. Estos resultados son coherentes
con la idea de que mayores dosis de N provocan un aumento de biomasa total, pero que no se
traduce necesariamente en beneficios de cosecha, e incluso puede llegar a perjudicar la polarizacion
y la calidad industrial.

Asi, es importante considerar los resultados especificos de cada cultivo para determinar la estrategia
de fertilizacion 6ptima. Desde una perspectiva econémica, se puede concluir que hay un beneficio
neto al reducir hasta el 20% la fertilizacion en los cultivos estudiados. En el caso de la remolacha,
habria que seguir estudiando si las pérdidas de produccion registradas se debieron a esta causa o a
otros factores que interfirieron en los ensayos (Cercospora).
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1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES.

El proyecto NITROCON demuestra que la reduccion del 20% en las UFN en cultivos rotatorios de
leguminosas, cereales y cruciferas no afecta negativamente a su produccion, lo cual implica una
oportunidad para minimizar el uso de fertilizantes con un beneficio claro en todos los sentidos. En
otros cultivos como la remolacha deberia continuarse este estudio si bien, de forma general, se puede
afirmar que se aplica un exceso de abono nitrogenado de forma mayoritaria y que hay margen para
reducirlo sin afectar la produccion.

Asi, las estrategias de fertilizacion desarrolladas demuestran ser rentables de acuerdo con el estudio
economico realizado, lo que permite aplicarlas en campo de forma viable, contribuyendo en buena
medida a la sostenibilidad de la agricultura en la Rioja Alta.
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2. METODOLOGIA

La metodologia empleada fue la planteada originalmente e incluy6 parcelas en rotacion de cultivos
como remolacha, alubia, guisante, cereal, etc.

Se desarrollaron estrategias de abonado eficiente y validaron nuevas tecnologias de agricultura de
precision para el estudio del desarrollo nutricional:

e SpectralGeo realiz6 vuelos en fechas de muestreo y realizé procedimientos fotogramétricos
para eliminar datos de suelo y extraer indices vegetativos de cada cultivo. A partir de esta
informacion realiz6 un estudio basado en indices de vigor y clorofila para evaluar la efectividad
de los tratamientos.

e Garu realizé los muestreos de planta y suelo en cada parcela durante las diferentes etapas
del cultivo, asi como su procesado y analisis de resultados. Se realizaron ensayos en distintos
cultivos e implementaron diferentes tipos de abonado en cada parcela, reduciendo la cantidad
de UFN.

e AIMCRA lider6 los ensayos en remolacha al inicio del proyecto y realiz6 un total de 974
andlisis de material vegetal, 1501 de suelos y 3 de agua. También analizé estadisticamente
los resultados de cosecha.

¢ Universidad de la Rioja (UR) hizo el disefio experimental de las parcelas, estableciendo las
dosis de abonado y tratamientos y determinando los momentos y protocolos de muestreo.
Contribuy6 al monitoreo de suelo y planta, analisis de muestras y analisis estadistico.

e Encore-Lab implant6 la solucion tecnol6gica para monitorear el contenido de agua del suelo,
realizo el balance hidrico de las parcelas y monitoriz6 la informacién ambiental. Proceso y
analizé dichos datos e integrd las lecturas volumétricas en un Unico valor de agua util
representativo de cada parcela.
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3. CRONOGRAMA

El cronograma del proyecto no ha sufrido apenas desviaciones respecto al previsto inicialmente:

HITO 1 HITO 2
ARO 1 ARD 2 AfO3 | ARO4
M1-M6 ‘ M7-M12 M13-M18 M19-M24 M25-M30 M31-M36 | M37-m4a2 M4a3-mMas

Al. ESTUDIOS PRELIMINARES.

A2. DESARROLLO DE PROTOCOLOS AGRICOLAS ¥ SEGUIMIENTO ‘ ‘

A3. ANALISIS DE RESULTADDS [ ]

A4. COORDINACION Y DIFUSION |

La principal desviacion o dificultad sufrida se debié a causas de fuerza mayor y es que en el afio
2020 no se pudieron realizar todos los muestreos intermedios de los cultivos debido a la pandemia,
que limité las salidas y afect6 a las actividades de campo.

Por otro lado, los ensayos en remolacha se vieron limitados a la primera campafia por la
disponibilidad de parcelas, puesto que en las designadas para el estudio los agricultores se
decantaron por otros cultivos a partir del segundo afio.

Hubo que realizar un trabajo extra relacionado con la instalacién de la sensérica en campo y es que,
de acuerdo con la naturaleza rotatoria de los cultivos objetivo, fue necesario retirar la parte de
hardware en todos los periodos de cosecha, y reinstalarla posteriormente tras la siembra de la
siguiente campania.

También se puede mencionar que el Grupo Operativo sufrid el robo de un datalogger junto con varios
sensores en invierno de 2020, pero se detectd la incidencia y estos fueron rapidamente
reemplazados, por lo que no afect6 a la recogida de datos.
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION

En el segundo hito se ha continuado con las acciones de divulgacion iniciadas en el primer periodo
del proyecto. Ademas de dar cumplimiento a la publicidad obligatoria con los carteles A3 y menciones
en las respectivas paginas web (ver ANEXO Il. Memoria divulgacion hito 1), se han llevado a cabo
las siguientes acciones:

PUBLICACIONES ONLINE (PAGINAS WEB Y RRSS)

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3

(G COOPERATIVA ZOMA 80CK0S
GHRU COOPERATIVA PRODUCTOS ~ CALIDADY SEGURIDAD CENTROS DE TRAEAJO NOTICIAS
rciales del proyecto NITROCO|

w=s> RESUltados

Resultados parciales del proyecto NITROCON

Mas populares 24/07/2021 00:00:00
Grupo Operativo NITROCON
Santo Domingo de la Calzada, Abril de 2.021

. La reduccion de abonos nitragenados no repercute en la calidad ni cantidad de los alimentos obtenidos, segin
apuntan los primeros estudios del Grupo Operativo para el uso sostenible de fertilizantes nitrogenados en cultivos
en rotacién en La Ricja Alta [Nicotron)
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= Resultados finales del proyeto NITROCON

Mas populares 201042023 00:00:00
GRUPO OPERATIVO NITROCON

El exceso de fertiizacion nifrogenada es un grave problema tanto medioambiental come de salud piblica, ademds de
suponer un incremento injus

cado de costes para e agricultor. El grupo operstivo NITROCON fue creado para abordar
esta problematica. con el objetive de mejorar & uso de fertiizantes nitrogenados en 2 rotacidn de culivos,

te grupo ha
desarroliado un proyects de digitalizacion agricola con &l spoyo dl Programa de Desarrollo Rursl Ls Ricjs. compuesto por
profesionales de Spectral Geo, I Universidad de Ls Ricjs. Cooperstiva GARL. Encare Lab y AIMCRA.

Otros meses El proyecto se ha cenirade en cultivos come guisante verde, alubia verde, trigo, colza y remalacha, en fres parcelas
Ublcadas en Castafiares d Rioja y Bafiares, asociadas a la Gooperaiva GARU en La Ricja Alta

En estas parcelas, se realizaron ensayos con diferentes dosis de nitrdgeno en cada subzona, utilizando el programa EL-

ROTATE N para ealular las cantidades de fertilzantes necesarias para maximizar la produceién sin exceder las dosis

requeridas.

Nube de T: El grupc operative ha empleado dos enfoques diferentes para realizar los muestreos. Por un Iado, se ulizaron iméganes
ube de 1ags captadas por drones pars traducir 2 informacién en cantidades de nitrdgena en plants y determinar qué micro parcelzs
obtuvieron mejores rendimientos. Por otro lado, la Cooperativa GARU llevo a cabo muestreos en campo, tamando
musstras da susho y plantas, que posteriorments fusron procesadas en e lzborstorio para evaluzr si axistian diferancias en

2 producsién y calidad en funcidn de las practicas aplicadas por los téenicos en las parcelas de los agricultores.

Tras finalizar los mugstreos y analizar los resultados obtenidos durants los custro afios, se determing que una reduccidn del

20% en |2 Unidades Ferfilizantes Nirogenadas (UFN) para @l trigo. quisanie verde y alubia verde no mostrd diferencias

significativas en comparacién con el enfoque del agricultor. Sin embarge, se observd que reducciones més pronuncisdas
podrian tener un impacto en Is produccién final.

En el caso de la remolacha, se encontré una disminucién en la produccion al reducir la fertiizacion, aungue no fue

estadistieamente significativa. Es importante destacar que estos resultados no son concluyentes debido a que solo se
cultivé remalacha en una de I35 parcalas y durante un dnica 3fo del estudio. Ademis, las parcelas de ensayo sufrisron un
fuerte ataque de Cercospora, mucho més infenso que en la zona de muesireo del agricuitor, lo que pudo influir
considerablements en ka produccién final. De hecho, todos los tratamientos tuvieron producsiones simiares,

independientemente de |a fertiizacitn. a excepcién del enfoque del agricultor que fus ligeramente superior.

Uns situacién similar ocumié con I3 colza, |2 cual solo 52 ol

ivé en una de |as rotacionas y s vio afectada por un fusrie
pedrisco. No se encontraron diferencias significativas en la produecién, aungue debida 2 que solo se dispane de datos de

un afio, los resultados no pueden considerarse concluyentes

en los culti

Ademss. se reslizé un estudio econémico que indica qu = de guisante verde, alubia varde y trigo se observd

un bengficio significativo al reducir &l uso de fertiizantes en términos de rentabilidad. Sin embargo. en &l caso de la

remoiacha, ks reducsién de ferfiizantes resultd en un leve descenso de |a produssién. En cuanto a la colza, los resultados
son inconclusos debido 2 que se vio sfectads por un padrisco y solo se disponen de datos de un afio.

Un aspecio destacado del estudio es la exiraccion de nifrdgenc por parte de |as plantas. Se encontrd que las plantas de
todos los cultives estudiados tuvieron exiracciones similzres d nitrégena, |o cusl sugiers que & contenido de este
elemento en las plantas se mantuvo constante, independientementa de la cantidad de fertiizantes nirogenados uizados

Sin embargo, n &l caso especiico de los frigos del dlimo afio, se obs

aron slgunas diferencias relacionadas més con &l
mamento de aplicacién del nitrégena que con |2 cantidad de fertiizacién. Retrasar |2 spiicacidn del abona de fonda hasta
después de la germinacién, aprovechando las condiciones de humedad en enero-febrero, ha demostrado ser benef

ioso
pars un mejor aprovechamiento del nirbgeno. Por oiro lado, aquelios agricultores que apicaron el abono de fondo en
diciembre exparimentaron un menor sprovechamiento y mayores pérdidas de nitrbgenc debido 3 la dviacién.

Estos resultados respaldan la importancia de una gestion cuidadosa de los fertilizantes nitrogenados en la

agricultura. La reduccién de las dosis sin lap puede ser una estrategia

rentable y sostenible. Sin embarga, es esencial tener en cuenta las caracteristicas espesificas de cada cultivo y las

para tomar sobrela
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@CooperativaGaru

@ COOPERATIVA GARU

Llega el momento de recoger los frutos del
grupo operativo Nitrocon, del que formamos
parte junto a la Universidad de La Rioja,
Spectralgeo, Encore Lab y Aimcra. La correcta
gestion del abono nitrogenado es algo bésico
en la agricultura de hoy en dia.
cooperativagaru.com/noticia.php?no...
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El Grupo Operativo Nicotron presenta sus avances
III Congreso Internacional de
Ingenieria de Alimentos Futuro

24 de mayo de 2021

El Grupo Operativo Nicotron presenta sus avances para
reducir la contaminacién por nitratos de origen agrario en el
III Congreso Internacional de Ingenieria de Alimentos del
Futuro.

La reduccion de abonos nitrogenados no repercute en la calidad ni
cantidad de los alimentos obtenidos, seguin apuntan los primeros
estudios del Grupo Operativo para el uso sostenible de fertilizantes
nitrogenados en cultivos en rotacién en La Rioja Alta (Nicotron).

La investigadora de |la Universidad de La Rieja Julia Arbizu
presentara estos resultados en el III Congreso Internacional de
Ingenierfa de Alimentos del Futuro, que se celebra el 25 de maye en
formato online.

El objetivo principal del Grupo Operativo Nicotron es el desarrolle de
nuevas metodologias y protocolos de fertilizacién y riego que
permitan optimizar la calidad y rendimiento de forma sostenible de
cultives en rotacion de guisante, judia verde, remolacha azucarera,
colza y cereal en La Rioja Alta, zona clasificada como vulnerable a la
contaminacién peor nitratos.

Los investigadores Julia Arbizu Milagre y Francisco José Castillo Ruiz,
del Grupo de Investigacidén 'Tecnologia, Ingenieria y Seguridad
Alimentaria’ de la UR, dirigen las analiticas y publicaciones cientificas
del proyecto, en el que también participan las asociaciones de
productores Cooperativa Garu (coordinadora) y Aimera, asi coma las
empresas Spectralgeo y Encore Lab. Estd cofinanciado por el
Ministerio de Agricultura, el Gebierno de |a Rioja v el Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (Feader).

Les primeros resultados, obtenidos en las parcelas experimentales
con rotaciones de guisante y judia verde durante los afios 2019 y
2020, sefialan que "con reducciones de hasta el 86 % del abonado
nitrogenado y sin modificar el resto de nutrientes ni el riego, no se
han encontrado diferencias significativas ni en produccién ni en
calidad de los preductos obtenidos, a pesar de las tormentas de
granizo sufridas el 9 de mayo y el 9 de julio de 2020", seglin
explican los investigadores.

Sin embargo, los contenidos en nitratos del suele "no han mostrado
una tendencia clara con el descenso de la fertilizacidn nitrogenada".

HERRAMIENTAS | CORREO-WEB | DIRECTORIO | MAPA | CONTACTO

-Enlace a World Journal of
Agriculture and Soil Science

Noticias relacionadas

Desarrollo de protocolos de
fertilizacion y riego
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https://www.spectralgeo.es/2022/08/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-

repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-2/

NITROCON - La reduccién de abonos nitrogenados no
repercute en la calidad ni cantidad de los alimentos

obtenidos

© 20agost

& LucasFernindez 03 Biog. N

Lo reduccion de abonos nitrogenoados no repercute en la calidad ni cantidod de los alimentos obtenidos, segun

apuntan los primeros estudios del Grupo Operativo para el uso sostenible de fertilizontes nitrogenados en

cultivos en rotacién en La Rioja Alta (Nicotron).

El proyecto Nitrocon, que tiene como objetivo |a reduccion de abonos nitrogenados para realizar un uso

sostenible de los mismos en diferentes cultiv

en rotacidn en Lz Riojs Alta. Dentro de estos cultivos se han

udiado el guisante. judia verde, remolacha azucarers, colza y cereal

Durante el afio 2022 el estudio se ha centrado en el monitareo del cultivo del cereal, para lo cual se han

realizado diferentes vuelos para

distintas dosis en |a cantidad de nitrégeno a aplicar.

os resultados han mostrado que el m

tratamientos alternativos que se diser:

resultados se replican de maners

I3 evolucidn de I clorofila en los diferentes tratamientos con

r tratamiento es el convencianal. Sin embargo, el mejor de los
n para realizar el proyecto es aquel que menos nitrégeno tenia. Estos

si exacts en el indice relacionado con Iz clorofila. En ells también se aprecia

que el mejor tratamiento después del convencional es el tratamiento que menos nitrégeno sportaba.

NITROCON esta cofinanciado por el Fondo Europeo Agraric de Desarrolio Rural (FEADER), el Ministerio de

Agricuitura y el Gobierno de La Ricja.

Bt
—

https://www.linkedin.com/company/spectralgeo/
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SpectralGeo
A » 1.672 seguidores
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& Seguimos en la Startup Europe Smart Agrifood Summit en el stand de AERTIC.

8]

& W Este evento es lider en la #industria #agroalimentaria y participamos junto con
Cesens®. Agricultura 4.0, Panoimagen y SDi Digital Group. Aqui expondremos la
importancia y beneficios de nuestras #soluciones de #inteligencia y visién #artificial.
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Q' Nos complace anunciar que el proyecto #Nitrocon ha llegado a su fin, marcando
un hito importante en el dmbito de la optimizacion del uso de fertilizantes
#nitrogenados en parcelas con rotacion de cultivos.

Y @ Dentro de estos cultivos se han estudiado el guisante, judia verde, remolacha,
colza y cereal. Nitrocon fue un proyecto colaborativo de SpectralGeo en asociacion
con Iz Universidad de La Rioja, AIMCRA, Encore Lab y Cooperativa Garu, que se lleva
desarrollando desde el 2018,

& objetivo del proyecto fue desarroliar soluciones innovadoras para maximizar
1a eficiencia en el uso de #fertilizantes, reduciendo al mismo tiempo su impacto
ambiental.

NITROCON esta cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural
(FEADER), el Ministerio de Agricuitura y el Gobiemo de La Rigja.

Ce0 .5
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https://www.encore-lab.com/entrada-demo-2/

ENCOR3||LAB

Grupo Operativo Nitrocon

por admin-encore | May 22, 2021 | Analisis de datos, Todos | 0 Comentarios

Actualidad
Todos

loT

Apps y Sofware

Analisis de datos

Buscador

Search here.

Segin apunttan los primeros estudios del Grupo Operativo Nitrocon, la reduccién de abonos nitrogenados no repercute en la

calidad ni cantidad de los alimentos obtenidos.

Nitrocon tiene por objetivo el desarrollo de nuevas metodologias y protocolos de fertilizacién y riego que permitan optimizar
la calidad y rendimiento de forma sostenible de cultivos en rotacién de quisante, judia verde, remolacha azucarera, colza y
cereal en La Rioja Alta, zona clasificada como vulnerable a la contaminacion por nitratos.

Encore Lab es socio tecnolégico en el proyecto Nitrocon.


https://www.encore-lab.com/entrada-demo-2/
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Comienzan las ultimas fases del proyecto NITROCON

datos | 0 Comentarios
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ore | Feb 9, 2022 | Anliss de

Todos
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Apps y Sofware

Anilisis de datos

Buscador
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El proyecto NITROCON afronta sus ultimas campadias de recogida de datos en parcelas de 1a zona vulnerable de La Rioja Alta
con cultivos da rotacidn de Ia zona. En estas parcelas sa han establecido subparcelas con distintas dosis de abonade
nitrogenado, para poder estudiar el grado de asimilacidn de nitrégeno por el cultivo y la fraccion de lixiviado dependiendo de

s cion aplicada. Los datos obtenidos en campafas anterlores sefialan que con reducciones de hasta el 86 % del

nitrogenado y sin modificar el resto de las nutrientes ni el riego no hay diferencias significativas ni en produccién ni
encalidad

los d y

€1 objetivo principal del Grupo Operativo Nitrocon es
riago que 1a calidad y sostenible de cul
remalacha azucarers, colza y cereal en La Riojs Alta, 20na clasificada como vulnerable 3 1a contaminaciée por nitratos.

son de quisante, judia verde,

https://www.encore-lab.com/el-proyecto-nitrocon-empieza-su-recta-final/

encoraljuie
El proyecto Nitrocon empieza su recta final
#o encone | Abe W Andlis de duton | et oo Actualidad
Buscador
! = e e mew G e —
excons))
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El proyecto EFFIREM
entra en su fase final

El proyecto EFFIREM es un
Grupo Operativo suprarre-
gional liderado por AIMCRA,
cuyo fin es avanzar en la
mejora de la eficiencia ener-
gética y el ahorro de agua
en el cultivo de la remolacha
azucarera.

EFFIREM se inici6 en el afio
2021y finalizara en marzo
de 2023, nos encontramos
por tanto en su ultima fase,
centrada en las actividades
de divulgacién.

Gracias al proyecto EFFI-
REM se ha llevado a cabo la
mejora hidro-energética en
cuatro explotaciones remo-
lacheras, una en Andalucia y
tres en Castilla y Leén. En la
fase | se realizaron las audi-
torias hidro-energética de
las instalaciones, en la fase
Il se llevaron a cabo mejoras

8| AIMCRA FEBRERO 2023

necesarias en cada caso y se
verificaron los ahorros con-
seguidos, ahora en la fase

Il se estan desarrollando
diversas actividades para
dar a conocer los resultados
del proyecto, incluyendo la
visita a los demostradores.

Ademds, durante esta ultima
fase se ha puesto en marcha
una plataforma de servicios
dirigida a los regantes y a
todas las empresas que pue-
den aportan valor en ma-
teria de ahorro energético

y ahorro de agua. A través
de la plataforma EFFIREM,

y siempre bajo la direcciéon
de AIMCRA se realiza el
diagnéstico de necesidades
y se organiza un plan de
asesoramiento, finalmente
se pone en contacto a los
agricultores con empresas
de consultoria e instaladores

| EFFIREM

homologados, se supervisan
las mejoras y se evaldan los
ahorros conseguidos.

Para contactar con EFFIREM
puede hacerlo a través la la
web www.effirem.org o bien
poniéndose en contacto
con AIMCRA www.aimcra.
es; .m.omana@aimcra.es;
606086449.

Si desea conocer los demos-
tradores con las mejoras y
los ahorros conseguidos, se

van a organizar durante el
mes de febrero numerosas
visitas a las explotaciones
donde se localizan, en Mar-
chena (Se) Rueda (Va) y
Palaciosrubios (Sa). Para
inscribirse puede hacerlo a
través del siguiente enlace:
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NOTAS DE PRENSA
Se prepard una nota de prensay se envio a distintos medios para su publicacién. Se aporta la nota

y algunas repercusiones a través de enlaces a las publicaciones:

UNIVERSIDAD
DE LA RIO)A

UNIVERSIDAD
DE LA RIO)A

diferancia en el régimen de precipitaciones que pudo medificar la cantidad de nutrientes

NOTA DE PREMSA
lixiviados, o los contenides en nitrdgens del suslo pravios a |a siembra de los cultivos.

En la gjecucidn del proyecto, se han seleccionade y caracterizado una sarie de parcelas de la
zona vulnerable de La Ricja Alta. A lo large de sus cuatro afios de duracidn (hasta abril de
2023), cada parcela esta siende cultivada con una rotacidn de los cultives de la shemativa de
Iz zona. Se han establecido, ademds, subparcelas con disfintas dosis de abonade
nitragenado, para poder estudiar el grado de asimilacion de nirdgeno por el cultive y la
fraccidn de licviade dependiendo de Ia fertilizacién aplicada.

El Grupo Operativo Nicgfron presenta sus avances para reducir
la contaminacion por nitratos de origen agrario en el lll Congreso
Internacional de Ingenieria de Alimentos del Futuro

LA REDUCCION DE ABONOS NITROGENADOS NO REPERCUTE EN LA CALIDAD NI EM LA

CANTIDAD DE LOS ALMENTOS DETENIDOS Para la obtencidn de datos se han instalado sensores de humedad de suelo a distintas.

profundidades en cada una de |as parcelas, asi coma una estacidn meteoroldgica en el drea
de infleencia. Se realizan tambign vuelos de dron tomande imdgenes multiespectrales para
determinar |a relacidn entre diferentes indices de vegstacion, en distintas fases de cultive, ¥

LOGRORC, 24 DE MAY0 DE 2021. La reduccicn de abonos ni no rags en |a calidad &l estado nutritive y produccién de cada cultive.
ni cantidad de los alimentos obhemdn: segun apuman los primeros estudios del Grupe
Operatvo para el uso ible de r en cultivos en rotacidn en La El proyecto busca establecer estrategias de abonado adecuadas y poner a punto tecnologias

de monitorizacion para el seguimients nutricional de los cultivos, entre ofros objetives. Esto
podria suponer un importante ahorro en costes para el agricultor, ademas de una mayor

Rinja Alta (Mipgtram).

La investigadera de la Universidad de La Rioja Julia Arbizu presentard estos resultados 2n &l
Ill Congreso Intemnacional d2 Ingenieria de Alimentas del Futuro, que se celebra 21 25 de maye
=n formata online.

El ahjetivo principal del Grupo Operative Miggtraa.=s el desarollo de nuevas metodologias y
protocolos de fertilizacién y riege que permitan optimizar la calidad y rendimiento de forma
sostenible de culivos en rotacidn de guisante, judia werde, remolacha azucarera, colza y

calidad en el producto final.

Leos trabajos del Grupo Operative Nisgéon, seran presentsdos =n Jhe, 3rd J.r.!fvama'ma.l
G an, Enginessng. Future Fogd, par izcidn ltaliana de

Quimica [AIDIC). del 23 al 25 de mayo. Tambign 5= recogen en dos articulos cientficos
enviados 3 las revistas Chemical Teansactions. (en revisidn) y Wod Jeumal of
Agucufyes and Sgi Sgieqce (ya publicado: hitp:Vow /PEb4S0EQSDC).

cereal en La Rioja Alta, zona clasificada como vulnersble a la contaminacién por nitratos.

Loz investigadores Julia Arbizu Mllagm y Franchcn Jose Castille Ruiz. del Grupo de

igacion Tecnologia, i ‘ de la UR, dirigen las analiticas
y publicaciones cientificas del proyects, en el que también participan las asociaciones de
productores Cooperativa Ggou, (coordinadora) y A3mera, asi como las empresas Specimlass,
v Encare Lab, Estd i por el de Agricul &l Gobierno de |a Rioja y &
Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (Eeadgr).

Los primeros en |as parcelas experi n die guisants
y judiz verde durante los afios 2018 y 2020, sefialan que “con reducciones de hasta =1 33 %
dnl abnnado ni nmgenadn ' sin modificar el resto de nutrientes ni el riego, no se han encontrade

i ni en idn ni en calidad de los productos obtenidos, a pesar
de las Iorrnenta= de granizo sufridas el § de mayo y el © de julic de 20207, s=gin explican los
investigadores.

Sin embargo, los contenidas en nitratos del suele “no han mostrade una tendencia clara con
=l d de la dz". Los cientil creen que esto puede deberse 3
wvarios factores: una menar extraccidn :Ie nitrdgena por parte de los cultives en el afic 2020, &l
werse reducido su hil a ia de laz de granizo; I3
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https://nuevecuatrouno.com/2023/02/18/menos-fertilizantes-mas-calidad-campo-digitalizado/

[ samcunms |

Menos fertilizantes y mas
calidad en un campo
digitalizado

T S

El exceso de abonado en los cultivos agricolas a lo largo de los anos ha dibujado un campo riojano con signos de
vulnerabilidad al nitrato. Algo que pretende combatir el grupo operativo Nitrocon, creado en 2018 con el objetivo de
dos en aquellas parcelas con rotacion de cultivos y que empieza ahoraa

el uso de fertili: nitr
arrojar sus resultados.

Bajo el amparo de una convocatoria del Programa de Desarrollo Rural La Rioja, este grupo formado por profesionales
de Spectral Geo, 1a Universidad de La Rioja, la Cooperativa Garu, Encore Lab y la Asociacion para la Investigacion para
1a Mejora del Cultivo de 1a Remolacha Azucarera (AIMCRA) ha desarrollado un proyecto para avanzar un paso mads en

la digitalizacion del campo.

Cultivos como el guisante, la alubia, el trigo, la colza y la remolacha forman parte de este ensayo desarrolladoen La
Rioja Alta dada la vinculacion con Garu, asentada en Santo Domingo de la Calzada. Concretamente, son tres parcelas
distribuidas entre Castanares y Bafiares asociadas a la cooperativa las que han participado como escenarios del
proyecto para demostrar gue no es necesario echar tanto producto al campo. Fue en 2019 cuando comenzaron los
ensayos seleccionando muestras de tierra previamente a la siembra. En concreto, los técnicos de Garu dividieron cada
parcela en tres subzonas para aplicar diferentes dosis de nitrogeno en cada una, pero todas ellas dosis menores a la
cantidad habitual que solia echar el agricultor. Para ello, emplearon el programa Eurotate con el que se han calculado
esas medidas de abonado en funcion de unos parametros previos fijados para conocer su incidencia en la produccion
final.

https://www.20minutos.es/noticia/4706276/0/reducir-los-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-
calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-sequn-estudio-de-la-ur/

20minutos LA RIOJA

Reducir los abonos nitrogenados no
repercute en calidad ni cantidad de los
alimentos obtenidos, seguin estudio de la UR

20M EP / NOTICIA / 24.05.2021 - 10:01H (@) (\f
La ion de abonos ni no en la calidad ni cantidad de los alimentos obtenidos, segiin apuntan
los primeros estudios del Grupo Operativo para el uso ible de fertili: i en cultivos en rotacion en

La Rioja Alta (Nicotron).

La investigadora de la Universidad de La Rioja Julia Arbizu presentara
estos resultados en el 111 Congreso Internacional de Ingenieria de

Alimentos del Futuro, que se celebra el 25 de mayo en formato online.

El objetivo principal del Grupo Operativo Nicotron es el desarrollo de
nuevas metodologias y protocolos de fertilizacién y riego que permitan

de forma ible de cultivos en

la calidad y
rotacién de guisante, judia verde, remolacha azucarera, colza y cereal en
La Rioja Alta, zona clasificad i
nitratos.

como ala i 6n por
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La Rioja europapress
Reducir los abonos nitrogenados no repercute en calidad

ni cantidad de los alimentos obtenidos, segtin estudio de
la UR

LOGRORIO, 24 May. (EUROPA PRESS) -

La reduccion de abonos nitrogenados no repercute en la calidad ni cantidad de los
alimentos obtenidos, segln apuntan los primeros estudios del Grupo Operativo para el uso
sostenible de fertilizantes nitrogenados en cultivos en rotacién en La Rioja Alta (Nicotron).

La investigadora de |la Universidad de La Rioja Julia Arbizu presentara estos resultados en
el lll Congreso ional de ieria de Ali del Futuro, que lebra el 25 de
mayo en formato online.

El objetivo principal del Grupo Operativo Nicotron es el desamollo de nuevas metodologias
y protocolos de fertilizacién y riego que permitan optimizar la calidad y rendimiento de
forma sostenible de cultivos en rotacion de guisante, judia verde, remolacha azucarera,
colzay cereal en La Rioja Alta, zona clasificada como vulnerable a la contaminacién por
nitratos.

Los investigadores Julia Arbizu Milagro y Francisco José Castillo Ruiz, del Grupo de
Investigacién Tecnologi: iierfa y Sequridad Ali il de la UR, dirigen las analiticas y
publicaciones cientificas del proyecto.

Una iniciativa en |a que tambié icipan | iaci de prod C
Garu y Aimera, I P P lgeo y Encore Lab. Estéd
cofinanciado por el Ministerio de Agricultura, el Gobiermnao de la Rioja y el Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (Feader).

Los primeros resultados, obtenidos en las parcelas experimentales con rotaciones de
qguisante y judia verde durante los afios 2019 y 2020, sefialan que "con reducciones de hasta
el 86 % del abonado nitrogenado y sin modificar el resto de nutrientes ni el riego, no se han

do dife ias significati i en produccién ni en calidad de | di
obtenidos, a pesar de las tormentas de granizo sufridas el 9 de mayo y el 9 de julio de 2020°,
sequn explican los investigadores.

La Rioja europapress

Sinembargo, los contenidos en nitratos del suelo "no han mostrado una tendencia clara
con el descenso de |a fertilizacion nitrogenada”. Los cientificos creen que esto puede
deberse a varios factores: una menor extraccion de nitrégeno por parte de los cultivos en el
ano 2020, al verse reducido su desarrollo vegetativo a consecuencia de las tormentas de
granize; la diferencia en el régimen de precipitaciones que pudo modificar la cantidad de
nutrientes lixiviados, o los contenides en nitrégeno del suelo previos a la siembra de los
cultivos.

Lo a A

En la ejecucion del proyecto, se han y una serie de parcelas de
la zona vulnerable de La Rioja Alta. A lo largo de sus cuatro afios de duracion (hasta abril de
2023), cada parcela esta siendo cultivada con una rotacion de los cultivos de la altemativa
de lazona. Se han establecido, ademas, subparcelas con disti dosis de abonado
nitrogenada, para poder estudiar el grado de asimilacién de nitrégeno por el cultivo y la
fraccién de lixiviado dependiendo de la fertilizacién aplicada.

Para la obtencidn de datos se han instalado sensores de humedad de suelo a distintas
profundidades en cada una de las parcelas, asi como una estacion meteorolégica en el drea
de influencia. Se realizan también vuelos de dron tomando imagenes multiespectrales para
determinar |a relacién entre diferentes indices de vegetacion, en distintas fases de cultivo, y
el estade nutritivo y produccion de cada cultive.

El proyecto busca establecer estrategias de abonado adecuadas y poner a punto
tecnologias de monitorizacion para el seguimiento nutricional de los cultivos, entre ofros
objetivos. Esto podria suponer un importante ahorro en costes para el agricultor, ademés de
una mayor calidad en el producto final.

Los trabajos del Grupo Operativo Nicotron seran presentados en The 3rd International
Conference on Engineering Future Food, organizado por Asociacion Italiana de Ingenieria
Quimica (AIDIC), del 23 al 26 de mayo. También se recogen en dos articulos cientificos
enviados a las revistas Chemical Engineering Transactions (en revision) y World Journal of
Agricutture and Seil Science (ya publicade: http://ow.ly/P9b450EQaDC).
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6923238
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Se adjunta articulo completo en Anexo lll.

https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2187010
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Arbizu-Milagro, Julia

Castillo-Ruiz, Francisco J.

Abstract '
Mareno-Hernandez, Heidi

WHO (World Health Organization) stablishes an illustrative threshold for nitrates in drinkable valencia-Omatos, Roberto

water of 50 mg L™\ In order to reach this objective, Council Directive 91/676/EEC indicates that Tarragona-Perez, Carlos

countries should define vulnerable zones, which are or could be affected by high nitrate levels Pena-Navaridas, Jose

and eutrophication. The aim of this research is to determine different fertilization treatments

Se adjunta articulo completo en Anexo lll.
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CONGRESOS:

Presentacion en el VI Congreso Nacional de Ingenieros Adgrénomos

https://twitter.com/ANIAagronomos/status/1574776009144270848?s=20

L 4 < Tweet
ANIA - Asociacién Nacional de Ingenieros Agrénomos
Q Explorar @ANIAagronomos

& Configuracién #CongresoAgronomos "' AREA TEMATICA 1.

@ Interviene Marfa Julia Arbizu Milagro: "Gestién del nitrégeno en una
rotacién de cultivos herbaceos de regadio”.

= congresoagronomos.es

Gﬂlloﬂ del nluéﬁono en una rotacioén
tivos herbéceo!

s do rogadio

V/SRNGRALS

INGENIEROS
AGRON:!

12:00 p. m. - 27 sept. 2022

(Lleida):

Presentacion en el EFF2021 - the 3rd International Conference on ENGINEERING FUTURE FOOD

(Italia).
Se adjuntan certificados y presentaciones de ambos congresos en el en Anexo .

CHARLAS Y EVENTOS SECTORIALES

Accidn formativa sobre Fertilizacién y riego para la nutricién sostenible en suelos agrarios dirigida a

técnicos de campo. Participaron Francisco J. Castillo y M2 Julia Arbizu, de la Universidad de La

Rioja (Certificado en Anexo ).

Octubre 2021: feria DRONE FUTURE (imparti6 una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo

(Dronica))
Facebook
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Marzo 2022: Feria NATURALEZAS (imparti6 una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo (Droénica))
Facebook

SpectralGeo

FERIADELAVIDAVERDE

e 1 steledetecch
Charla: “DRONES E IA PARA UNA

GESTION AGRICOLA MAS RENTABLE
Y EFICIENTE”

IFEZA (Institucién Ferial de Zamora)
17:30h | sala 2

ESTE VIERNES 11

Feria Dronexpo (impartié una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo (Drénica))
et L0 0 N

AERONAUTICA § Telefénica
SDLE

openvia air
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Jornada para agricultores. Se realiz6 una jornada final en formato webinar para comunicar los
resultados del proyecto al sector. Se convoc6 de forma directa a socios de GARU y AIMCRA a
través de carta y email.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES GRUPO OPERATIVO NITROCON

Estimados socios,

Nos complace poder compartir con des los resultados del Grupo Operativo Nitrocon, en el
que se ha estado trabajando durante los Gitimos 4 anos. Para hacerio de manera eficiente y
accesible para todos, se realizara una exposicion de resultados a través de webinar.

El webinar se llevara a cabo el 20 de julio de 2023, a las 12:00, y tendra una duracidn
aproximada de 2 horas. Durante este evento en linea se pr an los métodos y materiales,

It=d,

. i

re y concl a lo largo del proyecto. Ademas, brindaremos la

oportunidad de realizar preguntas y participar en un debate sobre los resultados presentados.

Para unirse 3l webinar, se necesitara acceder 3 través de un enlace especial que les
Proporcionaremos previamente.

Entendemos que sus opiniones y aportes son fundamentales para nosotros como socios de |a
Coop iva Garu. Val SU 3POrtacion activa y esperamos contar con su presencia en este
evento tan importante. La exposicion de resultados nos blindara |a oportunidad de reflexionar
sobre el proyecto y compartir conocimi

Agradecemos su apoyo y confianza en nuestra labor. Si ienen alguna pregunta o inquietud
antes del webinar, no duden en comunicarse con nosotros.

Un saludo y gracias.

Cooperativa Garu

<<|Gﬁ.-<u e ) encomajje (JAIMCRA

OE LA R3OJA

Union Europea

s ety tv‘-m St gm

.
[y Sh—
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R Roberto Valencia esta presentando

GRUPO OPERATIVO NITROCON

Material y métodos: mediciones en planta

12:26 | pmq-wemg-tgi

Roberto Valencia esta presentando
pr

Qoare GRUPO OPERATIVO NITROCON

TELEDETECCION

12:26 | pmq-wemg-tgi

a #) Roberto Valencia esta presentando

(G GARU GRUPO OPERATIVO NITROCON

Material y métodos: mediciones en planta
——
3 muestreos al afio por cultivo: T4 W
+ 50% Suelo cubierto ,
* Floracién § -
* Recoleccidn

Determinaciones y A
Peso fresco 5
Longitud de planta y del 6rgano
fructifero: vaina, espiga, etc

* Peso seco

12:25 | pmg-wemg-tgi

Se adjunta como anexo la presentacion utilizada en la jornada.

el Martinez

Roberto Valencla

K

R 0 Valencia

iy

jel Martinez

José Moneo
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5. PRESUPUESTO

Para la realizacion de sus respectivas tareas los miembros del GO han destinado los siguientes

recursos:

COOPERATIVA GARU

Presupuesto Presupuesto
S. Coop. Garu . .
previsto ejecutado
H1 H2 Total H1 H2 Total
Colaboraciones 4.000,00 €| 4.000,00€[ 8.000,00€| 4.000,00€| 4.000,00 € 8.000,00 €
Materiales 3.000,00 €| 3.000,00€| 6.000,00€| 2.527,64€ 1.555,40¢€ 4.083,04 €
Personal 35.173,26 €| 38.805,52 €| 73.978,78 €| 35.387,26 € 49.811,27 €| 85.198,53 €
87.978,78 € 97.281,57 €
AIMCRA
. Presupuesto Presupuesto
Aimcra . .
previsto ejecutado
H1 H2 Total H1 H2 Total
Colaboraciones 1.500,00 €[ 1.500,00€| 3.000,00€| 1.500,00 €| 1.500,00 € 3.000,00 €
Materiales 6.000,00 €| 6.000,00 €| 12.000,00€| 6.486,99€| 7.528,11€| 14.015,10€
Personal 19.111,35 €| 19.448,89 €| 38.560,24 €| 26.027,26 €| 31.080,52€| 57.107,78 €
53.560,24 € 74.122,88 €
DRONICA
Drénica Presup.uesto Prt?supuesto
previsto ejecutado
H1 H2 Total H1 H2 Total
Colaboraciones 2.000,00 €| 2.000,00 €| 4.000,00€| 2.000,00€[ 2.000,00 € 4.000,00 €
Materiales 0,00 €
Personal 21.570,73 €| 20.904,25 €| 42.474,98 €| 20.329,41€| 24.540,59 €| 44.870,00 €
46.474,98 € 48.870,00 €
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Encore Presupuesto Presupuesto
H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 1.500,00 € 1.400,00 € 2.900,00 € 1.500,00 € 1.400,00 € 2.900,00 €
Materiales 7.150,00 € 7.150,00 € 5.398,34 € 5.398,34 €
Personal 9.267,80 € 9.952,80 €| 19.220,60€| 11.648,48 €| 13.519,50 € 25.167,98 €

29.270,60 € 33.466,32 €
UNIRIOJA
3

e e . Presupuesto Presupuesto
Unirioja p_ . P
previsto ejecutado
H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 1.000,00 € 1.000,00 € 2.000,00 € 1.000,00 € 1.000,00 € 2.000,00 €
Materiales 0,00 € 0,00 €
Personal 10.801,30 €| 11.332,40 €| 22.133,70€| 10.264,93€| 13.658,71€ 23.923,64 €

24.133,70 € 25.923,64 €

En cuanto a los recursos invertidos para la realizacion de la divulgacion, las horas dedicadas por los
miembros del GO han sido:
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| Horas H1 H2 TOTAL |
|S. Coop. Garu |
Desarrollo 2.035 2.001 4.036
Divulgacion 65 250 315

|Aimcra |
Desarrollo 1.030 1.031 2.061
Divulgacion 25 33 58
|Drénica |
Desarrollo 1.135 1.143 2.278
Divulgacion 40 30 70

|Encore |
Desarrollo 530 394 924
Divulgacion 30 190 220
|UNIVERSIDAD DE LA RIOJA |
Desarrollo 355 365 720
Divulgacion 60 65 125

Total desarrollo 5.085 4.934 10.019|
Total divulgacion 220 568 788
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6. VALORACION GENERAL

NITROCON logré cumplir los objetivos planteados, habiendo desarrollado nuevas estrategias de
fertilizacion orientadas que permiten optimizar la calidad y rendimiento de cultivos en rotacion en
zonas NZV de La Rioja Alta.

Se determind que una reduccion del 20% en las Unidades Fertilizantes Nitrogenadas (UFN)
para el trigo, guisante verde y alubia verde no mostré diferencias significativas en
comparacion con el enfoque del agricultor. Sin embargo, se observdé que reducciones mas
pronunciadas podrian tener un impacto en la produccion final.

REMOLACHA: se encontré una disminucion en la produccién no significativa al reducir la fertilizacion.
Sin embargo, estos resultados no son concluyentes debido a que solo se cultivd remolacha en una
de las parcelas y durante un Unico afio y, ademas, sufrié un fuerte ataque de Cercospora que pudo
influir en la produccion. De hecho, todos los tratamientos tuvieron producciones similares,
independientemente de la fertilizacion, a excepcion del enfoque del agricultor que fue ligeramente
superior.

COLZA: solo se cultivd en una de las rotaciones y se vio afectada por un fuerte granizo. No se
encontraron diferencias significativas en la produccion, pero los resultados son concluyentes.

El estudio econdmico realizado indica, en general, un beneficio significativo al reducir el uso
de fertilizantes en términos de rentabilidad, pero para la remolacha la reduccion de fertilizantes
resulté en un leve descenso de la produccion.

Por otro lado, todos los cultivos estudiados tuvieron extracciones similares de nitrégeno, lo cual
sugiere gque el contenido de este elemento en las plantas se mantuvo constante, independientemente
de la cantidad de fertilizantes nitrogenados utilizados. Sin embargo, en el caso de los trigos del tltimo
afo, se observaron diferencias relacionadas mas con el momento de aplicacion que con la cantidad
de fertilizacién. Retrasar la aplicacion del abono de fondo hasta después de la germinacion (enero-
febrero) ha demostrado ser beneficioso para un mejor aprovechamiento del nitrégeno. Por otro lado,
aquellos agricultores que aplicaron el abono de fondo en diciembre experimentaron un menor
aprovechamiento y mayores pérdidas de nitrégeno por lixiviacién.

Estos resultados respaldan la importancia de una gestion cuidadosa de los fertilizantes nitrogenados
en la agricultura. Por tanto, la reduccién de las dosis puede ser una estrategia rentable y
sostenible para el sector agricola, que podria tener importantes ventajas econémicas y
medioambientales, siempre teniendo en cuenta las caracteristicas de cada cultivo y las condiciones
agroclimaticas.

De acuerdo a las estimaciones realizadas, en La Rioja podrian producirse los siguientes ahorros
anualmente:

25



Unién Europea

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

2 La Rioja | Agricuttura, Ganaderia, M

larioja.org Territorio y Poblacién ” . E .

P ae Desarrat Rorat
Potencial Ahorroiha (20%) Superficie cull[:::;la en la Rioja. m;m1“
Remaolacha 150 € 1.350 202.500 €
Patata BOE€ 1.500 120,000 €
Cereal 45 € 5650 254.250 €
Alubia verde 2TE 1200 32400 €
Guisante 2R2E 1.600 35.200 €
Total 644,350 €
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ANEXO I: INFORME DE RESULTADOS

ANEXO Il: MEMORIA DIVULGACION HITO 1

ANEXO Ill: PUBLICACIONES CIENT{FICO-TECNICAS Y CERTIFICADOS
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ANEXO IX
MEMORIA PLAN DE DIVULGACION

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS
AGRONOMICAS PARA ELEVAR LA PRODUCTIVIDAD DE MANERA SOSTENIBLE
DE DIVERSOS CULTIVOS EN ROTACION EN ZONA VULNERABLE POR LA
CONTAMINACION CON NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO EN RIOJA ALTA.
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1. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION HITO 1 (MAYO/19 — ABRIL/21)
Las actividades en el plan de divulgacion del proyecto son las indicadas a continuacion:

Las tareas de difusion comenzaran desde el inicio del proyecto, comunicando a los agentes
interesados la ejecucion de este. El plan de comunicacion y transferencia de resultados incluird

los siguientes puntos:

- Identificacibn de grupos de interés, principalmente agricultores y empresas
transformadoras de los productos, entidades del @mbito académico y administraciones, otros
grupos operativos.

- Elaboracién de material para la difusion del proyecto y resultados obtenidos: publicacién
en web del proyecto, videos explicativos, notas de prensa, tripticos explicativos y newsletters.

- Divulgacion cientifica a través de articulos cientificos y/o congresos.

- Charlas de presentacion de los resultados a agricultores y empresas transformadoras a

través de las asociaciones involucradas en el proyecto.

- Publicacién y divulgacién de los resultados a través de la plataforma nacional Red Rural

Nacional (RRN), asi como la red europea de desarrollo rural.

- Publicacion y divulgacion de los resultados a través de la asociacion europea para la

innovacion (EIP-agri).

GARU Y AIMCRA divulgaran los resultados entre sus asociados y promocionaran en los medios
de comunicacién los resultados obtenidos durante el proyecto. Ademas, publicaran los resultados
a través de Red Rural Nacional y de la asociacion para la innovacion EIP-agri. Como parte del
plan de difusion establecido se organizaran jornadas o seminarios especificos para los

agricultores con el fin de acercarles las ventajas y resultados de NITROCON.

DRONICA Y ENCORE, asistiran a los eventos de difusién que se organicen aportando su
experiencia en el proyecto y los beneficios que ha supuesto la inclusién de tecnologias de
agricultura de precision en el desarrollo de los nuevos protocolos de manejo de campo. También
contribuiran a la difusion mediante publicaciones y actualizaciones de sus paginas web sobre los

avances del proyecto.

La UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, sera la responsable de la presentacion del proyecto en

congresos y de la posible publicacién de articulos cientificos.



1.1. COMUNICACION A LA AEI

Se encuentra disponible en la web:

https://www.larioja.org/agricultura/es/investigacion-tecnologia/innovacion-agraria-

viveros/ayudas-acciones-cooperacion-caracter-innovador
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Programa de Desarrollo Rural de La Rioja

NOMBRE DEL GRUPO
OPERATIVO (GO)

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS AGRONOMICAS PARA
ELEVAR LA PRODUCTIVIDAD DE MANERA SOSTENIBLE DE DIVERSOS CULTIVOS EN
ROTACION EN ZONA VULNERABLE POR LA CONTAMINACION CON NITRATOS DE
ORIGEN AGRARIO EN RIOJA ALTA.

ANO DE CREACION

2017

DESCRIPCION DE LOS
TRABAJOS PLANTEADOS POR
EL GRUPO OPERATIVO

El objetivo principal es el desarrollo de nuevas metodologias y protocolos de
fartilizacidn que optimicen la calidad y rendimiento de forma sostenible de
cultivos en rotacion de patata, cereal, judia verde, guisante y remolacha en zonas
NZV de La Rioja Alta.
Entre los objetivos técnicos se encuentran:
- Reduccion del uso de abonos nitrogenados
- Realizacion de balances hidricos.
«  Estimacion de |a cantidad de lixiviados
- Implementar metodologias de balance de nitrégenc
- Elaborar protocolos de recomendacion de abonado para los agricultores
- Mejorar las tecnologias de visidn artificial con drones para el seguimiento
nutricional de cultivos,
< Analisis de la rentabilidad de los cultives tratados con los protocolos
desarrollados

EFECTOS ESPERADOS A
ALCANZAR

El proyecto pretende los siguientes avances:

Crear metodologias de abonado eficiente que ya incluyan la evolucidn del nitrégeno a
través de diversos cultivos y diversos grados de aplicacion, de manera se recoja la
contribucidn global de una rotacién por encima de anualidades independientes.
Validacidn de nuevas tecnologias de agricultura de precisién que ayuden a determinar el
desarrollo nutricional, utilizando drones para la deteccidn del estado nutritivo de la planta,
de manera que sea una alternativa econdmica para la estimacién del nivel nitratos

N2 MIEMBROS DEL GO

S

BREVE DESCRIPCION DE LOS
SOCIos

COOPERATIVA GARU (COORDINADOR)

La Cooperativa GARU nacié en 1982 en Santo Domingo de la Calzada, con un capital social
minimo y un nimero inicial de socios de 354, como cooperativa de Primer Grado. En la
actualidad la Cooperativa cuenta con 800 socios, El objetivo de la Cooperativa es el de
mejorar y optimizar los aprovisionamientos y comercializacion de lo que necesita y produce
el agricultor de I3 zona,

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA (SOCIO)

Por parte de la Universidad de La Rioja participard con el Grupo de investigacién liderado
por Jose Miguel Pefia, Su conocimiento agrondmico y del estado del arte en el sector serd
fundamental para definir las especificaciones y evaluar los resultados,

DRONICA SOLUTIONS {SOCIO

Drdnica Solutions es una empresa afincada en Alfaro y creada en febrero de 2016 pot el
bidkogo Carlos Tarragona y la programadora y expetta en BigData Heidi Moreno. La
ompress estd enfocada a desarrollar soluciones de goeomatica aplicada con drones,
dedicada al andlisis, soluciones y apoyo a la toma de decisiones en los sectores diversos.
Hoy por hoy es la unica empresa rlojana que utiliza drones para su aplicaclon en la
agricultura.

ENCORE LAB (SOCIO)

Encore Lab es una empresa cuya principal actividad es la implementacion de productos y
servicios innovadores en el drea de tecnologlas de las TICs {Tecnologlas de la Informacidn y
las Comunicationes) y en concreto dentro de la electronica industrial.

AIMCRA [SOCI0)
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1.2. PUBLICACION EN LAS WEB DE LOS SOCIOS

COOPERATIVA GARU

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3

20MA SO0

<3 COOPERATIVA
GﬁRu COOPERATIVA  MROOUCTOS «  CALIDAD Y SEGURDAD  CENTROS OF TRARBND  NOTIDIAS

«» Resultados parciales del proyecto NITROCON

Resultados parciales del proyecto NITROCON

Mas populares

Nube de Tags

Unién Europea
Fondo Europeo Agricola
de Desarrolio Rural

COBIERNO MINISTERIO
\ DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

" Gobierno
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Nitrocom.shtml

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA
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Comision de

CREACION GRUPOS OPERATIVOS Investigacion
-

Planes de
Investigacion
Convocatorias
de ayuitas
Becas de
Investigacion
Entaces de
Interés

GRUPO OPERATIVO PARA EL USO SOTENIBLE DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS EN CULTIVOS EN ROTACION. NITROCON

- E1 objativo principal del Grupo Operativo e el desarrclio de nuevas matodologias
y protocolos de fertilizacion y riego que permitan optimizar la calidad y rendimiento
de forma scstenidia de cultivos en rotacion de guisants, remolacha azucarers,
patats, judia verde y cereal en La Riojs Alta, Esta zona esté clasificada como zone
vulnerable a la contaminacidn por nitratos, por o gue se hace necesario el
desarrolio de protoccios para el Uso sostenible de fertiaantes nrrogenados.

Ver nota de prensa
=3 Cartel

DESARROLLO DE ESTRATEGIAS AGRONOMICAS PARA ELEVAR LA
PRODUCTIVIDAD DE MANERA SOSTENIBLE DE DIVERSOS CULTIVOS EN
ROTACION EN ZONA VULNERABLE POR LA CONTAMINACION DE NITRATOS
DE ORIGEN AGRARIO EN RIOJA ALTA - NITROCON

El objetivo princpal es mejorar la sostenibiidad en ef uso de los abonos
nitrogenades en cultivos extensivos en rotackdn de remolacha o patata, centro de
la zona vulnerable de La Riojs Alta, mediante &l desarrolio de nuevas tecnalogias y
el desarrcilo de protocolos de fertilizackdn y rego que permitan cptimzar la caiidad
y rendimientos de los cultives.

3 Cartel
53 Nota de prensa

Publicacion segun las medidas de difusidn contenidas en el apartado 3 del articulo
18 del atado Decreto 14/2006, de 16 de fetvera, modificada par artkuld 1. Cuarto
de Decreto 23/2008, de 28 de marzo (BOR n® 44, de 1 de abri) y las establecdas
por reglamentacion comunitana en el Anexa III del Reglamento de ejecucian
D08/2014 de fa Comision, desarroliado por ef articulo 3 dei Raglamento 821/2014
de la Comision, por los gue se o disp Jones de api dn del
Reglamento 1305/2013.

Servicko de Gestion de la Investipacién
ginvesitagm. uniriofa,. e

Vitma modificacion: 24-06-2019 09:35
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DRONICA SOLUTIONS

https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-

repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/
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https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/
https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/
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ENCORE LAB

https://www.encore-lab.com/es/proyecto-nitrocon/

Proyecto Nitrocon

Fecha entrada: 20 dicembre 2019

. volver

Logrofio Abril 2021

La reduccién de abonos nitrogenados no repercute en la calidad ni cantidad de los alimentos
obtenidos, segtin apuntan los primeros estudios del Grupo Operativo para el uso sostenible de
fertilizantes nitrogenados en cultivos en rotacion en La Rioja Alta (Nicotron)

El objetivo principal del Grupo Operativo Nitrocon es el desarrollo de nuevas metodologias y
protocolos de fertilizacion y riego que permitan optimizar la calidad y rendimiento de forma sostenible
de cultivos en rotacion de guisante, judia verde, remolacha azucarers, colza y cereal en La Rioja Alta,
zona clasificada como vulnerable a la contaminacion por nitratos,

La UR, dirigen las analiticas y publicaciones cientificas del proyecto, en €l que también participan las
asociaciones de productores Cooperativa Garu (coordinadora) y Aimera, asi como las empresas
Spectralgeo y Encore Lab. Esta co-financiado por el Ministerio de Agricultura, el Gobierno de la
Rioja y el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (Feader).

Los primeros resultados, obtenidos en las parcelas experimentales con rotaciones de guisante y judia
verde durante los afos 2019 y 2020, senalan que con reducciones de hasta el 86 % del abonado
nitrogenado y sin modificar el resto de las nutrientes ni el riego, no se han encontrado diferencias
significativas ni en produccion ni en calidad de los productos obtenidos, a pesar de las tormentas de
granizo sufridas el 9 de mayo y el 9 de julio de 2020.

Sin embargo, los contenidos en nitratos del suelo no han mostrado una tendencia clara con el descenso
de la fertilizacion nitrogenada. El grupo creen que esto puede deberse a varios factores: una menor
extraccién de nitrégeno por parte de los cultivos en el afio 2020, al verse reducido su desarrollo
vegetativo a consecuencia de las tormentas de granizo; la diferencia en el régimen de precipitaciones
que pudo modificar la cantidad de nutrientes lixiviados, o los contenidos en nitrogeno del suelo previos
a la siembra de los cultivos.

En la ejecucion del proyecto, se han seleccionado y caracterizado una serie de parcelas de la zona
vulnerable de La Rioja Alta. A lo largo de sus cuatro afos de duracién (hasta abril de 2023), cada parcela
esta siendo cultivada con una rotacion de los cultivos de la alternativa de la zona. Se han establecido,


https://www.encore-lab.com/es/proyecto-nitrocon/
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1.3. CARTELES INFORMATIVOS

COOP. GARU UR DRONICA SOLUTIONS
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1.4. COMUNICACION

Publicaciones en redes sociales
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Revista Asociacién de investigacion para la mejora del cultivo de la remolacha azucarera. N° 133

Mayo 2019

Nitrocon, nuevo Grupo
Operativo en La Rioja
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NOTICIAS

Reclentemente se ha iniclado
el prayecto Nitrocen, con of
cbjetivo principal de mejorar

la sostenibildad en el uso oo
las abonos nitrogenados en
los cultivos extansives de las

tATIVC

CON

zonas vuinerables de ka Riola
Alta, mediante ¢l desarrollo
de protocokos agricolas que
reduzcan su use, 5 poner en
peligre la rentabilidad y via-
bilidad de las explotaciones.

Para lograr los objetivas dal
proyecto, se esta llevando

2 cabo una caracterizaclon
pravia de parcedas @ idanti-
ficacion de la problematica
350003 3 cada una, Pos-
tariorments. se realizard un
seguimiento agroclimatico y
sanitario de parcelas en rota-
cion durante varkas campanas
consecutivas, incyendo
para efia tecnologias de agri-
cuitura de precision (estacio-
nes agroclimaticas, sensores
multiparamétricos, drones),

Nitraocon pretende desarro-
llar nuevas metodologias y
protocolos de fertiizaciin y
riego que permitan optimizar
|a calidad y rendimiento de
forma sostenible de cultivos
en rotacidn de patata, ce-
radd, juda verde, guisante y
remolacha en La Rioja Alta
Ademids, se espera reducir
la utilizacién de abanos ni-

trogenados en un 20%, im-
plementar metodologias de
balance hidrico para monito-
rizar ef volumen de lixiviades
y asi definr estrateglas de
rieQo adecuadas y poner a
punto tecncloglas de visicn
artifical con drones para &l
saguimiento nutricional de
los cultives, entre otros ob-
fetivos.

Las entidades que participan
on @l proyecto son GARY,
cooperativa agraria niojena
con amplia experiencia en

el cultive de Jos productos
incluidas en el proyecto, UNI-
VERSIDAD DE LA RIOJA, re-
ferente en estudos agricolas
en la region y desarrolladora
de ruUMerasos prayectos en
este ambito. DRONICA SO-
LUTIONS, pyrme especializada
en agricultura de precition,
mas cencretaments en ¢
Us0 de drones para distintos
cultivos. ENCORE LAB, refe-
rente riojano en &l desarrollo
de hardware y software da
telemetria @n agricultura y
AIMCRA, principal asociacion
espafiola de investigacion an
el sector de la remalacha

MAYO 20 AIMCRA |7
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Revista Asociacion de investigacion para la mejora del cultivo de la remolacha azucarera. N° 138
Febrero 2021

JUNTOS POR EL CULTIVO

Equipo de Innovacion
RIZOBIOMA en La Rioja

& Gobiemo
L5 - do La Rioja

El Equipo de Innovacién
“Rizobioma"”, compuesto
por el CENTRO DE INVES-
TIGACION BIOMEDICA

DE LA RIOJA (CIBIR),
BIOMASS BOOSTER,
CLEAN-BIOTEC SLL, AIM-
CRA, ARAG-ASAJA y SAR
(Servicios Agranos Riocja-
nos SL), desarrolla desde
2019 un proyecto basado
en la identificacion y cuan-
tificacion mediante técnicas
de biclegia molecular, del
microbloma asoclado a la
raiz de la remolacha azuca-
rera, que esta intimamente
relaclonado con la salud y
resistencia del cultivo a las
adversidades.

Domas

T% cer

IR

RIZOBIOMA sa encuadra

en la Nueva Biotecnologia
Agratia, y persigue la con-
sorvackdn de la blodiver-
sidad, el Incremento de la
produccion de alimentos, |a
productividad, y |a sosteni-
bilidad, con uso mas eficien-
te de los inputs y del agua,
entre otros objetivos a corto
y largo plazo.

Una vez caracterizados en
2013 o Microorganismos
potenclalmente beneficiosos
para el cultivo, sa ha pro-
cedide a su multiplicacion

y obtencién de cantidades
suficientes para su aplicacién
en gran parcela. La siguiente

Nitrocon, Grupo
Operativo en La Rioja
i~} g."" e Jonia 7 BEN

Se siguen desarrollado los
trabajos del grupo opera-
tivo Nitrocon, compuesto
por la cooperativa GARU,

la Universidad de La Rioja,
Dronica Solutions, Encore
Lab y AIMCRA, El objetivo
principal es desarrollar nue-
vas metodologias y prote-
colos de fertilizacién y nego
que permitan optimizar la
calidad y rendimiento de
forma sostenible de cultivos
extensivos en rotacion en La

12| AIMCHA FEBRERO 2021

Rioja, principalmente remo-
lacha azucarera, patata,

El GO Nitrocon pretende

la reduccion de abonos
nitrogenadas en un 20%,
implementar metodologias
de balance hidrico para
monitarizar el volumen de
lixiviados y poder definir
estrategias de riego adecua-
das, y poner a punto tecno-
logias de vision artificial con
drones para el seguimiento

JAIMCRA

fase fue “criar” estos mi-
croorganismos y aplicarlos al
cultivo como biofertilizantes.

Durante el presente ano se
han llevado tres campoes

de ensaye y demostrativos,
en donde se han probado
diferentes tesis, consistentes
en sustituir o no parte del
nitrogeno de cobertera por
las bacterias beneficiosas.
Las bacterias se han aplica-
do al suelo impregnando los
fertilizantes de cobertera,

y también se han diluido y
pulverizado sobre el terreno,

Durante el cultivo se ha
analizado la evolucion de la

nutricional de los cultivos.

Durante 2020 se ha prose-
guido con la realizacion de
ensayos de dosis de nitrége-
no, con objeto de conocer a
evolucidn de este elemento
tanto an el suelo como en

@i cultivo, para ello se ha
muestreado periddicamente
el suelo y el cultivo (raiz y
hojas), y también se han
realzado muestreos oe ralz
en cosecha para determinar

nutricion de la remolacha,
mediante analisis periddicos
del contenido de nitratos

en suelo y planta y para-
lelamente se ha realizado

& seguimiento de diversos
indices obtenidos & partir de
imagenes multiespectrales
tomadas desde drones.

En estas momentos estamos
flevando a cabo el andlisis de
los resultados de produccion
en cosecha para las diferen-
tes lesis ensayadas. En la
proxima campana se realiza-
ran nuevos Campos de ensa-
yo, comeénzando la aplicacion
de las bacterias beneficlosas
desde el mismo momento del
abonado de fondo.

NITROCON

105 pardmetros productives,
Asimismo, se ha realizado
un seguimiento agrochma-
tico y sanitario de parcelas,
incluyendo para ello tec-
nologias de agricultura de
precision (estaciones agro-
climaticas, sensoras multi-
paramétricos y drones).
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Publicidad en webs de los socios (Encore Lab y UR)

Proyecto Nitrocon

Fertha cartraada 20 dSoeméne 2019

9 voiver
Los cultivas #n rotacion de La Rioja Alts come o gul fach a, patata, jadin
veordn y corsal mstan cdasificados como rons yult bede  ln inacidn por nit por lo que

e hace necesario o desarrolio de protocolos para of uso sostenible de fertilizantes nitrogensdos.
Objetivos

El objetwo princpal del Grupo Operativo es el desarralio de nuevas metodologas y protocakas de
fertiizacion y nago que parmitan optimizar & cabdad y rendimiento de forma sostenitile de audtivas en
rotacion de gusante, remolacha azucarera, passta, pclia verche y coreal on La Ricg Alta. E3ta zoce esth
clasificacty como cona vulnersbie = (s contaminacidn por nitrsos. por 1o que se bace necesano ol
desatralo de pratocaion pars ol uso sostenibile Se fertfizunte nitrogerstion

Tocnelogias utilizadas

La recuccion en costes y la acceibibcan de herramientan de agnouttur de preomon come los drones o
I estaciones sgrocimiticar. junto con o desarrofio de modelos de balance raticional coma EU
ROTATE_N pusden contriburr o desarolio de nuevos peotocolos que optimicen o use de sbongy
Mrogenscks s pone e peligro @ indhno megorecda b calcdad, 310 podol supensr ur importimte
Ahoro wn costes pan o agnodion adumas e ues mayor Glidad en ol producto fesl v, por 1o tanta, un

INCraynta on ol Margen y ol prack de venta
Recurses

Las procpales ascoaciones de productones de los cuttivos mencorados de |8 zoma, GARU y AIMCRA
consderan como esiratégico el desarrolio de eston protocclos y por efio han corstituido este grupo
operatng junto con le Universidad de Is Ricgae, Crdnica Solutions y Encore Lt Esta actuscidn ha sido
cofirmnciad s por ol Micmtecia de Agrcumura, ol Gotrerna de e Riojs y Feader (Fondo Eurapeo Agricols
&0 Dosarrollo Rural). Tursentn la lise inicial de Creacidn del Grupa Opecativg o sackos deliesrdn con
dutalle los objutivos parckiles a obtenar, o alcance del proyecto y i plan de Tabao 3 desaroda on o
Asturo proyecto de Inndvacidn

< Volver
LRauss HEMAAEC ML s

AESEARCH FROUECT
29C/17 NITROCON

Cragcion de un Zrupo operative para 0l desanollo 08 OSIrates)as ABrandImicas pars alvar la
productiidad de dmaners sostenbiie o GverSus (ADVOS 0 1OLICON & 2ona winerable por s
COMAMNackin con NLratos oo origen agrark en La Rioja
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Nota de prensa (20 minutos)
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1.5. PUBLICACIONES

World Journal of Agriculture and Soil Science. Irish publishers.
https://irispublishers.com/wjass/pdf/WJASS.MS.ID.000651.pdf

ISSN: 2641-6379 DOL: 1033552 /WJASS.2021.07.000651

World Journal of
Agriculture and Soil Science

Iris Publishers

Mini Review Copyright © All rights are reserved by Franefsco | Castillo Rutz

Reduction of Nitrogen Fertilization in Green Peas by
Using Vegetable Compost

Oscar Zuazo Velasco', Francisco | Castillo Ruiz**, Nicolds Riafio Para’, Roberto Valencia Omatos® and Julia
Arbizu Milagro®

'Garu Coaperutive Saclety, Ctra, de Lagroda, Santo Domingo De Lo Calradu, Spain
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Abstract

Nitrate pollution represent an ncreasing threst 1o many superficial and soil water massss. European Laws determine Nitrate Vulnerable Zones in
which nitrate fertilization was restricred to reduce water pollution risks, In order to avold excesstve soil nitrogen content, that could cause pollution
through leaching or runoff. 282 plots of green pea were selected to take soll samiples to analyze macronutisent content (Nirrogen. phosphorous and
potassium). Repending an soll macronutrient contant, 185 plots were proposed to be fertilizod ealy with 1000 kg ha* of vegetable compost because
previous soil analyses provided adequate levels of macroautrients. The other plots wure fertilized with 500 kg ha' of mineral fertilizer considering
thast previous analyses showed low levels of at least ooe macronstrient

Introduction

Figure 1: Map of vulnerable areas and pea plots of the Garu Cooperaltive for the 2021 ppa campaign. Yellow shading areas cormrespond
10 "Mass of underground wates fram e alluvial of Ofa™ and "Mass of undergrount water of ihe dllvial of Tirdn and susface water of the
Redachigo river”
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