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1. VALORACIÓN DEL PROYECTO  

1.1 BREVE DESCRIPCIÓN. 

NITROCON ha desarrollado nuevas metodologías y protocolos de fertilización, que han permitido 

optimizar la calidad y rendimiento sostenible de los principales cultivos hortícolas en rotación en las 

zonas de NZV de la Rioja Alta. 

Esto se consiguió a través de la reducción del uso de abonos nitrogenados, la implementación de 

balances hídricos y de nitrógeno, la mejora de la tecnología de visión artificial con drones y el análisis 

de rentabilidad de los cultivos. 

 

1.2 VALORACIÓN DE RESULTADOS. 

En cuanto a la respuesta de los cultivos a estudio frente a las estrategias de fertilización propuestas, 

se obtuvieron distintos resultados:  

 

En general, para los cultivos evaluados durante varios años como guisante y cereal, los estudios 

realizados mediante técnicas de teledetección muestran que los principales índices de desarrollo 

vegetativo no se han visto reducidos en los tratamientos con una menor aplicación de nitrógeno frente 

al manejo convencional. Los resultados son menos concluyentes en el caso de la colza, la alubia 

verde, o la remolacha ya que, si bien se aprecian diferencias significativas de vigor a favor de los 

tratamientos con más nitrógeno, también se obtuvieron muy buenos resultados con varias estrategias 

que comportan una reducción de insumos, lo que pone en duda el beneficio neto de utilizar mayores 

dosis de fertilizantes.  

 

Desde el punto de vista de la productividad, se puede afirmar que una disminución de hasta el 20% 

de las UFN en los cultivos de trigo, colza, guisante y alubia verde, no implica pérdidas significativas 

de producción, mientras que reducciones más pronunciadas sí que comprometen la cantidad final de 

cosecha. Por el contrario, en los ensayos ejecutados por Garu, la producción de remolacha se vio 

afectada al utilizar menos fertilizantes respecto a un manejo convencional.  

Sin embargo, no queda clara la causalidad de este hecho ya que, en la primera campaña, los estudios 

llevados a cabo por Aimcra demuestran que no hay diferencias significativas en productividad ni 

calidad de la cosecha que se puedan achacar a una menor aplicación de Nitrógeno, pese a que esta 

se manifiesta claramente en el índice de vigor y clorofila del cultivo. Estos resultados son coherentes 

con la idea de que mayores dosis de N provocan un aumento de biomasa total, pero que no se 

traduce necesariamente en beneficios de cosecha, e incluso puede llegar a perjudicar la polarización 

y la calidad industrial. 

 

Así, es importante considerar los resultados específicos de cada cultivo para determinar la estrategia 

de fertilización óptima. Desde una perspectiva económica, se puede concluir que hay un beneficio 

neto al reducir hasta el 20% la fertilización en los cultivos estudiados. En el caso de la remolacha, 

habría que seguir estudiando si las pérdidas de producción registradas se debieron a esta causa o a 

otros factores que interfirieron en los ensayos (Cercospora).   
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1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES. 

El proyecto NITROCON demuestra que la reducción del 20% en las UFN en cultivos rotatorios de 

leguminosas, cereales y crucíferas no afecta negativamente a su producción, lo cual implica una 

oportunidad para minimizar el uso de fertilizantes con un beneficio claro en todos los sentidos. En 

otros cultivos como la remolacha debería continuarse este estudio si bien, de forma general, se puede 

afirmar que se aplica un exceso de abono nitrogenado de forma mayoritaria y que hay margen para 

reducirlo sin afectar la producción.  

 

Así, las estrategias de fertilización desarrolladas demuestran ser rentables de acuerdo con el estudio 

económico realizado, lo que permite aplicarlas en campo de forma viable, contribuyendo en buena 

medida a la sostenibilidad de la agricultura en la Rioja Alta. 
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2. METODOLOGÍA   

 

La metodología empleada fue la planteada originalmente e incluyó parcelas en rotación de cultivos 

como remolacha, alubia, guisante, cereal, etc.  

Se desarrollaron estrategias de abonado eficiente y validaron nuevas tecnologías de agricultura de 

precisión para el estudio del desarrollo nutricional: 

 

• SpectralGeo realizó vuelos en fechas de muestreo y realizó procedimientos fotogramétricos 

para eliminar datos de suelo y extraer índices vegetativos de cada cultivo. A partir de esta 

información realizó un estudio basado en índices de vigor y clorofila para evaluar la efectividad 

de los tratamientos. 

 

• Garu realizó los muestreos de planta y suelo en cada parcela durante las diferentes etapas 

del cultivo, así como su procesado y análisis de resultados. Se realizaron ensayos en distintos 

cultivos e implementaron diferentes tipos de abonado en cada parcela, reduciendo la cantidad 

de UFN. 

 

• AIMCRA lideró los ensayos en remolacha al inicio del proyecto y realizó un total de 974 

análisis de material vegetal, 1501 de suelos y 3 de agua. También analizó estadísticamente 

los resultados de cosecha. 

 

• Universidad de la Rioja (UR) hizo el diseño experimental de las parcelas, estableciendo las 

dosis de abonado y tratamientos y determinando los momentos y protocolos de muestreo. 

Contribuyó al monitoreo de suelo y planta, análisis de muestras y análisis estadístico.  

 

• Encore-Lab implantó la solución tecnológica para monitorear el contenido de agua del suelo, 

realizó el balance hídrico de las parcelas y monitorizó la información ambiental. Procesó y 

analizó dichos datos e integró las lecturas volumétricas en un único valor de agua útil 

representativo de cada parcela. 
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3. CRONOGRAMA 

El cronograma del proyecto no ha sufrido apenas desviaciones respecto al previsto inicialmente: 

 

 
 

La principal desviación o dificultad sufrida se debió a causas de fuerza mayor y es que en el año 

2020 no se pudieron realizar todos los muestreos intermedios de los cultivos debido a la pandemia, 

que limitó las salidas y afectó a las actividades de campo.  

Por otro lado, los ensayos en remolacha se vieron limitados a la primera campaña por la 

disponibilidad de parcelas, puesto que en las designadas para el estudio los agricultores se 

decantaron por otros cultivos a partir del segundo año.  

Hubo que realizar un trabajo extra relacionado con la instalación de la sensórica en campo y es que, 

de acuerdo con la naturaleza rotatoria de los cultivos objetivo, fue necesario retirar la parte de 

hardware en todos los periodos de cosecha, y reinstalarla posteriormente tras la siembra de la 

siguiente campaña.   

También se puede mencionar que el Grupo Operativo sufrió el robo de un datalogger junto con varios 

sensores en invierno de 2020, pero se detectó la incidencia y estos fueron rápidamente 

reemplazados, por lo que no afectó a la recogida de datos. 
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACIÓN 

En el segundo hito se ha continuado con las acciones de divulgación iniciadas en el primer período 

del proyecto. Además de dar cumplimiento a la publicidad obligatoria con los carteles A3 y menciones 

en las respectivas páginas web (ver ANEXO II. Memoria divulgación hito 1), se han llevado a cabo 

las siguientes acciones:  

 

PUBLICACIONES ONLINE (PÁGINAS WEB Y RRSS) 

 

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3  

 

 

 
 

 

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3
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http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=4 

 

 

                                       
 

 

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=4
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https://twitter.com/CooperativaGaru/status/1674796619689254920  

 
 

Noticias (unirioja.es) 

 

https://twitter.com/CooperativaGaru/status/1674796619689254920
https://www.unirioja.es/apnoticias/servlet/Noticias?accion=buscar
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https://www.spectralgeo.es/2022/08/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-

repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-2/ 

 
 

https://www.linkedin.com/company/spectralgeo/  

 

 

https://www.spectralgeo.es/2022/08/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-2/
https://www.spectralgeo.es/2022/08/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-2/
https://www.linkedin.com/company/spectralgeo/
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https://www.encore-lab.com/entrada-demo-2/ 

 

 
 

https://www.encore-lab.com/entrada-demo-2/
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https://www.encore-lab.com/comienzan-las-ultimas-fases-del-proyecto-nitrocon/  

 
 

https://www.encore-lab.com/el-proyecto-nitrocon-empieza-su-recta-final/  

 

 

 
  

https://www.encore-lab.com/comienzan-las-ultimas-fases-del-proyecto-nitrocon/
https://www.encore-lab.com/el-proyecto-nitrocon-empieza-su-recta-final/
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PUBLICACIONES EN REVISTAS PROPIAS 

Revista AIMCRA, nº 143, pag 8.  
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NOTAS DE PRENSA 

 

Se preparó una nota de prensa y se envió a distintos medios para su publicación. Se aporta la nota 

y algunas repercusiones a través de enlaces a las publicaciones: 
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https://nuevecuatrouno.com/2023/02/18/menos-fertilizantes-mas-calidad-campo-digitalizado/ 

 

 
 

https://www.20minutos.es/noticia/4706276/0/reducir-los-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-

calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-segun-estudio-de-la-ur/  

 

 

https://nuevecuatrouno.com/2023/02/18/menos-fertilizantes-mas-calidad-campo-digitalizado/
https://www.20minutos.es/noticia/4706276/0/reducir-los-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-segun-estudio-de-la-ur/
https://www.20minutos.es/noticia/4706276/0/reducir-los-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos-segun-estudio-de-la-ur/
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https://www.europapress.es/la-rioja/noticia-reducir-abonos-nitrogenados-no-repercute-calidad-

cantidad-alimentos-obtenidos-estudio-ur-20210524094405.html  

 

 
 

https://www.europapress.es/la-rioja/noticia-reducir-abonos-nitrogenados-no-repercute-calidad-cantidad-alimentos-obtenidos-estudio-ur-20210524094405.html
https://www.europapress.es/la-rioja/noticia-reducir-abonos-nitrogenados-no-repercute-calidad-cantidad-alimentos-obtenidos-estudio-ur-20210524094405.html


 

 
  

 

                                         
 

17 
 

DIVULGACIÓN CIENTÍFICA A TRAVÉS DE ARTÍCULOS Y CONGRESOS 

 

ARTÍCULOS: 

 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6923238 

 
 

Se adjunta artículo completo en Anexo III.  

 

https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2187010  

 

 
 

Se adjunta artículo completo en Anexo III.  

 

  

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6923238
https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2187010
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CONGRESOS: 

 

Presentación en el VI Congreso Nacional de Ingenieros Agrónomos (Lleida): 

https://twitter.com/ANIAagronomos/status/1574776009144270848?s=20  

 
 

 

Presentación en el EFF2021 - the 3rd International Conference on ENGINEERING FUTURE FOOD 

(Italia). 

 

Se adjuntan certificados y presentaciones de ambos congresos en el en Anexo III. 

 

CHARLAS Y EVENTOS SECTORIALES 

 

Acción formativa sobre Fertilización y riego para la nutrición sostenible en suelos agrarios dirigida a 

técnicos de campo. Participaron Francisco J. Castillo y Mª Julia Arbizu, de la Universidad de La 

Rioja (Certificado en Anexo III). 

 

Octubre 2021: feria DRONE FUTURE (impartió una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo 

(Drónica)) 

Facebook 

https://twitter.com/ANIAagronomos/status/1574776009144270848?s=20
https://www.facebook.com/photo/?fbid=296342295828269&set=a.172247021571131
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Marzo 2022: Feria NATURALEZAS (impartió una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo (Drónica)) 

Facebook 

 
Feria Dronexpo (impartió una charla Carlos Tarragona, de SpectralGeo (Drónica)) 

 

 

https://www.facebook.com/photo?fbid=394126682716496&set=a.172247021571131
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Jornada para agricultores. Se realizó una jornada final en formato webinar para comunicar los 

resultados del proyecto al sector. Se convocó de forma directa a socios de GARU y AIMCRA a 

través de carta y email.  
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Se adjunta como anexo la presentación utilizada en la jornada. 
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5.  PRESUPUESTO 

Para la realización de sus respectivas tareas los miembros del GO han destinado los siguientes 

recursos: 

 

COOPERATIVA GARU 
 

 
 

AIMCRA 
 

 
 

DRÓNICA 
 

 
 

  

S. Coop. Garu

H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 4.000,00 € 4.000,00 € 8.000,00 € 4.000,00 € 4.000,00 € 8.000,00 €

Materiales 3.000,00 € 3.000,00 € 6.000,00 € 2.527,64 € 1.555,40 € 4.083,04 €

Personal 35.173,26 € 38.805,52 € 73.978,78 € 35.387,26 € 49.811,27 € 85.198,53 €

87.978,78 € 97.281,57 €

Presupuesto  

previsto

Presupuesto 

ejecutado

H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 1.500,00 € 1.500,00 € 3.000,00 € 1.500,00 € 1.500,00 € 3.000,00 €

Materiales 6.000,00 € 6.000,00 € 12.000,00 € 6.486,99 € 7.528,11 € 14.015,10 €

Personal 19.111,35 € 19.448,89 € 38.560,24 € 26.027,26 € 31.080,52 € 57.107,78 €

53.560,24 € 74.122,88 €

Aimcra
Presupuesto  

previsto

Presupuesto 

ejecutado

H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 2.000,00 € 2.000,00 € 4.000,00 € 2.000,00 € 2.000,00 € 4.000,00 €

Materiales 0,00 €

Personal 21.570,73 € 20.904,25 € 42.474,98 € 20.329,41 € 24.540,59 € 44.870,00 €

46.474,98 € 48.870,00 €

Drónica
Presupuesto  

previsto

Presupuesto 

ejecutado



 

 
  

 

                                         
 

23 
 

ENCORE 

 

 
 

UNIRIOJA 
3 

 
 

En cuanto a los recursos invertidos para la realización de la divulgación, las horas dedicadas por los 

miembros del GO han sido: 

 

Encore

H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 1.500,00 € 1.400,00 € 2.900,00 € 1.500,00 € 1.400,00 € 2.900,00 €

Materiales 7.150,00 € 7.150,00 € 5.398,34 € 5.398,34 €

Personal 9.267,80 € 9.952,80 € 19.220,60 € 11.648,48 € 13.519,50 € 25.167,98 €

29.270,60 € 33.466,32 €

Presupuesto  Presupuesto 

H1 H2 Total H1 H2 Total

Colaboraciones 1.000,00 € 1.000,00 € 2.000,00 € 1.000,00 € 1.000,00 € 2.000,00 €

Materiales 0,00 € 0,00 €

Personal 10.801,30 € 11.332,40 € 22.133,70 € 10.264,93 € 13.658,71 € 23.923,64 €

24.133,70 € 25.923,64 €

Unirioja
Presupuesto  

previsto

Presupuesto 

ejecutado
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Horas H1 H2 TOTAL

S. Coop. Garu

Desarrollo 2.035 2.001 4.036

Divulgación 65 250 315

Aimcra

Desarrollo 1.030 1.031 2.061

Divulgación 25 33 58

Drónica

Desarrollo 1.135 1.143 2.278

Divulgación 40 30 70

Encore

Desarrollo 530 394 924

Divulgación 30 190 220

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Desarrollo 355 365 720

Divulgación 60 65 125

Total desarrollo 5.085 4.934 10.019

Total divulgación 220 568 788
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6.  VALORACIÓN GENERAL 

 

NITROCON logró cumplir los objetivos planteados, habiendo desarrollado nuevas estrategias de 

fertilización orientadas que permiten optimizar la calidad y rendimiento de cultivos en rotación en 

zonas NZV de La Rioja Alta. 

Se determinó que una reducción del 20% en las Unidades Fertilizantes Nitrogenadas (UFN) 

para el trigo, guisante verde y alubia verde no mostró diferencias significativas en 

comparación con el enfoque del agricultor. Sin embargo, se observó que reducciones más 

pronunciadas podrían tener un impacto en la producción final. 

REMOLACHA: se encontró una disminución en la producción no significativa al reducir la fertilización. 

Sin embargo, estos resultados no son concluyentes debido a que solo se cultivó remolacha en una 

de las parcelas y durante un único año y, además, sufrió un fuerte ataque de Cercospora que pudo 

influir en la producción. De hecho, todos los tratamientos tuvieron producciones similares, 

independientemente de la fertilización, a excepción del enfoque del agricultor que fue ligeramente 

superior. 

COLZA: solo se cultivó en una de las rotaciones y se vio afectada por un fuerte granizo. No se 

encontraron diferencias significativas en la producción, pero los resultados son concluyentes. 

El estudio económico realizado indica, en general, un beneficio significativo al reducir el uso 

de fertilizantes en términos de rentabilidad, pero para la remolacha la reducción de fertilizantes 

resultó en un leve descenso de la producción.  

Por otro lado, todos los cultivos estudiados tuvieron extracciones similares de nitrógeno, lo cual 

sugiere que el contenido de este elemento en las plantas se mantuvo constante, independientemente 

de la cantidad de fertilizantes nitrogenados utilizados. Sin embargo, en el caso de los trigos del último 

año, se observaron diferencias relacionadas más con el momento de aplicación que con la cantidad 

de fertilización. Retrasar la aplicación del abono de fondo hasta después de la germinación (enero-

febrero) ha demostrado ser beneficioso para un mejor aprovechamiento del nitrógeno. Por otro lado, 

aquellos agricultores que aplicaron el abono de fondo en diciembre experimentaron un menor 

aprovechamiento y mayores pérdidas de nitrógeno por lixiviación. 

Estos resultados respaldan la importancia de una gestión cuidadosa de los fertilizantes nitrogenados 

en la agricultura. Por tanto, la reducción de las dosis puede ser una estrategia rentable y 

sostenible para el sector agrícola, que podría tener importantes ventajas económicas y 

medioambientales, siempre teniendo en cuenta las características de cada cultivo y las condiciones 

agroclimáticas.  

De acuerdo a las estimaciones realizadas, en La Rioja podrían producirse los siguientes ahorros 

anualmente: 
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ANEXOS 

 

ANEXO I: INFORME DE RESULTADOS 

 

ANEXO II: MEMORIA DIVULGACIÓN HITO 1 

 

ANEXO III: PUBLICACIONES CIENTÍFICO-TÉCNICAS Y CERTIFICADOS 



 
 

 

 

 

 

 

ANEXO IX 

MEMORIA PLAN DE DIVULGACION 

 

 

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS 

AGRONÓMICAS PARA ELEVAR LA PRODUCTIVIDAD DE MANERA SOSTENIBLE 

DE DIVERSOS CULTIVOS EN ROTACIÓN EN ZONA VULNERABLE POR LA 

CONTAMINACIÓN CON NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO EN RIOJA ALTA. 
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1. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACIÓN HITO 1 (MAYO/19 – ABRIL/21) 

Las actividades en el plan de divulgación del proyecto son las indicadas a continuación: 

Las tareas de difusión comenzarán desde el inicio del proyecto, comunicando a los agentes 

interesados la ejecución de este. El plan de comunicación y transferencia de resultados incluirá 

los siguientes puntos: 

 Identificación de grupos de interés, principalmente agricultores y empresas 

transformadoras de los productos, entidades del ámbito académico y administraciones, otros 

grupos operativos.  

 Elaboración de material para la difusión del proyecto y resultados obtenidos: publicación 

en web del proyecto, videos explicativos, notas de prensa, trípticos explicativos y newsletters. 

 Divulgación científica a través de artículos científicos y/o congresos. 

 Charlas de presentación de los resultados a agricultores y empresas transformadoras a 

través de las asociaciones involucradas en el proyecto. 

 Publicación y divulgación de los resultados a través de la plataforma nacional Red Rural 

Nacional (RRN), así como la red europea de desarrollo rural. 

 Publicación y divulgación de los resultados a través de la asociación europea para la 

innovación (EIP-agri). 

GARU Y AIMCRA divulgarán los resultados entre sus asociados y promocionarán en los medios 

de comunicación los resultados obtenidos durante el proyecto. Además, publicarán los resultados 

a través de Red Rural Nacional y de la asociación para la innovación EIP-agri. Como parte del 

plan de difusión establecido se organizarán jornadas o seminarios específicos para los 

agricultores con el fin de acercarles las ventajas y resultados de NITROCON. 

DRÓNICA Y ENCORE, asistirán a los eventos de difusión que se organicen aportando su 

experiencia en el proyecto y los beneficios que ha supuesto la inclusión de tecnologías de 

agricultura de precisión en el desarrollo de los nuevos protocolos de manejo de campo. También 

contribuirán a la difusión mediante publicaciones y actualizaciones de sus páginas web sobre los 

avances del proyecto.  

La UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, será la responsable de la presentación del proyecto en 

congresos y de la posible publicación de artículos científicos. 

 

 



 
 

1.1. COMUNICACIÓN A LA AEI 

Se encuentra disponible en la web:  

https://www.larioja.org/agricultura/es/investigacion-tecnologia/innovacion-agraria-

viveros/ayudas-acciones-cooperacion-caracter-innovador 

 

 

https://www.larioja.org/agricultura/es/investigacion-tecnologia/innovacion-agraria-viveros/ayudas-acciones-cooperacion-caracter-innovador
https://www.larioja.org/agricultura/es/investigacion-tecnologia/innovacion-agraria-viveros/ayudas-acciones-cooperacion-caracter-innovador


 
 

 

 

  



 
 

 

1.2. PUBLICACION EN LAS WEB DE LOS SOCIOS 

COOPERATIVA GARU 

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3 

  

http://www.cooperativagaru.com/noticia.php?noticia=3


 
 

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA 

https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Nitrocom.shtml

 

 

  



 
 

DRONICA SOLUTIONS 

https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-

repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/ 

 

 

  

https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/
https://www.spectralgeo.es/2021/07/20/nitrocon-la-reduccion-de-abonos-nitrogenados-no-repercute-en-la-calidad-ni-cantidad-de-los-alimentos-obtenidos/


 
 

ENCORE LAB 

https://www.encore-lab.com/es/proyecto-nitrocon/ 

 

  

https://www.encore-lab.com/es/proyecto-nitrocon/


 
 

AIMCRA 

https://aimcra.com/ 

 

  



 
 

1.3. CARTELES INFORMATIVOS  

COOP. GARU UR DRONICA SOLUTIONS 

 

 

 

ENCORE LAB AIMCRA  

 

 

 

 

  



 
 

1.4. COMUNICACIÓN 

Publicaciones en redes sociales 

 

 

 

  



 
 

 

Revista Asociación de investigación para la mejora del cultivo de la remolacha azucarera. Nº 133 

Mayo 2019 

 

 

 



 
 

Revista Asociación de investigación para la mejora del cultivo de la remolacha azucarera. Nº 138 

Febrero 2021 

 

 



 
 

Publicidad en webs de los socios (Encore Lab y UR) 

 

 

  



 
 

 

Nota de prensa (20 minutos) 

 

  



 
 

1.5. PUBLICACIONES 

World Journal of Agriculture and Soil Science. Irish publishers. 

https://irispublishers.com/wjass/pdf/WJASS.MS.ID.000651.pdf 

 


