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1. VALORACION DEL PROYECTO

1.1 BREVE DESCRIPCION.

El proyecto pretendia demostrar cémo las técnicas basadas en la Agricultura Regenerativa se
pueden aplicar a la viticultura no sélo para la mejora de la calidad de los suelos, sino con una mejora
significativa para los vinos que se producen de la uva obtenida de esta Viticultura Regenerativa.
Para ello, se conformé el Grupo Operativo VITIREG para el desarrollo y ejecucién del proyecto
“DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA MEJORAR LA
CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE UVA QUE PRODUCEN’.

1.2 VALORACION DE RESULTADOS.

Los resultados obtenidos son muy positivos de cara a divulgar y promover técnicas de viticultura
regenerativa entre los diferentes actores de la Denominacion de Origen Calificada Rioja. En sintesis,
se ha demostrado que la utilizacién de cubiertas vegetales con enmiendas organicas mas el aporte
de minerales en forma no soluble como la harina de rocas, en este caso ofita, no solo es viable, sino
gue existe una mejora directa en la calidad del suelo, asi como una diferenciacion clara de los vinos
que se han obtenido.

En el proyecto se ha demostrado como las técnicas de viticultura regenerativa permiten:

- Incrementar la Materia Organica de los suelos, favoreciendo la fertilidad natural de éstos, la
mejora de la estructura y la captura de carbono atmosférico, efecto clave para el convertir la
agricultura en un sumidero de carbono en lugar de representar una de las principales
actividades emisoras de Gases de Efecto Invernadero (GEISs).

- Eltrabajo con cubiertas vegetales sin comprometer la productividad y rentabilidad del vifiedo.
Con ello se mejora el incremento de materia Organica del Suelo, se reduce las tasas erosivas
mejora la biodiversidad macro y microbiana.

- La valorizacion de residuos como el SPCH es una gran oportunidad frente a la crisis mundial
del incremento del precio de insumos agricolas y demostrar sus beneficios sobre los utilizados
en la agricultura convencional.

1.3 PERSPECTIVAS Y POSIBLES APLICACIONES.

Desde la conformacion del Grupo Operativo en 2018, la Viticultura Regenerativa ha tenido un gran
auge, como se puede atestiguar con la creaciéon de la Asociacion Viticultura Regenerativa, liderada
por el grupo Bodegas Torres, la Asociacién de Agricultura Regenerativa Ibérica o acreditaciones
como Agricultura Regenerativa Certificada.

El proyecto desarrollado por el Grupo Operativo VITIREG ha permitido acercar las técnicas de
agricultura regenerativa a los viticultores de la regién, quienes han podido apreciar de primera mano
no solo los beneficios de la agricultura regenerativa, sino también posibles problematicas que pueden
surgir durante la implementacion de las técnicas propuestas.

La crisis que atraviesa el sector del vino, especialmente en la DOCa Rioja, acompafiada de una crisis
medioambiental y econdmica obliga a redefinir el modelo productivo viticola y la viticultura
regenerativa propone alternativas que facilitan esta adaptacion.

Las medidas propuestas son facilmente replicables en la mayoria de explotaciones viticolas de La
Rioja
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2. METODOLOGIA

El proyecto se ha desarrollado en dos municipios de La Rioja, Arnedo en La Rioja Baja y Huércanos
en la Rioja Alta. La primera labor que se realizé fue la eleccion de dos parcelas que representasen
dos suelos diferentes de cada zona indicada.
En cada una de las parcelas se hizo un diagnéstico de partida, con diferentes analiticas fisico
quimicas y microbiologicas de los suelos. Posteriormente en cada parcela se establecieron 7 sub
parcelas donde se realizaron los diferentes tratamientos del proyecto. Estos proyectos consistieron
en:

- Aplicacion de 25 tm de SPCH compostado.

- Aplicacién de 100 tm de SPCH compostado.

- Aplicacion de 25 tm de SPCH compostado con un 15% de ofita

- Aplicacion de 100 tm de SPCH compostado con un 15% de ofita

- Aplicacién de 25 tm de SPCH compostado con un 15% de ofita y cubiertas vegetales

- Aplicacién de 100 tm de SPCH compostado con un 15% de ofita y cubiertas vegetales

- Parcela testigo

Las dosis de 100 tm se pueden considerar muy elevadas, pero el objetivo era demostrar la ley del
rendimiento méaximo, es decir, que el incremento exagerado de la adiciobn de materia organica en
este caso no proporciona resultados proporcionales a la inversién necesaria.

Durante cuatro afios se ha realizado el seguimiento de estas parcelas por separado, se ha analizado
periddicamente diferentes factores tanto del suelo como de rendimiento del cultivo y resultados
enoldgicos de la vinificacién por separado de la uva de cada sub parcela.



. =" LaRioja | Agricutturs, Ganaderia, MundoRural,
- S e e I e e ,
DE ESPANA DE AGRICULTURA,, PESCA 5 I T I R E

Unién Europea Y ALIMENTACION

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Europa invierte en las 20nas rurales

3. CRONOGRAMA

El Grupo Operativo VITIREG ha logrado desarrollar todas las actividades previstas de acuerdo al
cronograma inicial, segun se representa a continuacion:

HITO 1 HITO 2

ANO 1 ANO 2 ANO 3 | ANO 4
M1-M6 [ M7-M12 M13-M18 M19-M24 M25-M30 M31-M36 [ M37-M42 M43-M48

AL. SELECCION VARIEDADES Y PARCELAS

A2. INTERVENCION TECNICAS VIT. REG. |

A3. SEGUMIENTO SUELOS |

A4. SEGUIMIENTO DE VID Y UVA |

AS5. COORDINACION Y DIFUSION [

El proyecto se ha ejecutado durante cuatro afios y no ha sufrido desviaciones que hayan afectado a
la consecucidn de sus objetivos.
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4. ALCANCE Y PLAN DE DIVULGACION

Se ha seguido cumpliendo con la publicidad obligatoria a través de:

CARTELES

FONDO EUROPEO AGRICO
EUROPA INVIERTE EN

OR: VIDAR SOLUCIONES AGROASIENT/ UNIVERSIOAD DELARIOA. ENCORE
ROGUA 5. BODEGA COOPERATIVA SAN PEGRG ARGOTOLy BODEGA COOPERATIVA NUES TAA SERG

% [ =
o)

s 1 FiRHE me

123
1

Curopmo.
Do Dasarroiio Furd

|




Unién Europea
Fondo E:

n.unnlnmnl
Europa invierts en las 20nas rurales

WEB

GOBIERNO
DE ESPANA

ﬁ La Rina | Agn(ulmra,(‘nmdevn Mundo Rural,

MINISTERIO
y Poblacion
DE AGRICULTURA, PESCA foroiors Teritorioy
Y ALIMENT/
¢Quienes somos? Las personas Servicios Audiovisual Blog Contacto Q

Grupo Operativo Viticultura Regenerativa

Grupo Operativo Viticultura Regenerativa

® Guardar

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA
REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO
RIOJANO Y LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN

SusTratos
de La Ficjal

Llevamos semanas gestando un provecto aue va nodemos decir aue es una realidad.

Inicio / Noticias / Grupo Operativo Visiculrura Rege

Entradas recientes

Categorias

VITIREG

Este sitio web utiliza cookies para mejorar su experiencia. Asumiremos que esta de acuerdo con esto, pero puede optar por no participar silo desea. Configuraciones de cookies

$/2018/07 viticultura-regenerativajpg

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

campus
— iberus

Q, BUSCAR

Estudiantes

Admisién y Matricula
Foreign students
Antigues alumnos

Universidad de La Rioja
Estudios

Campus Virtual
Investigacién

Portal de Investigacién
Escuela Master y Doctorado
Cantro de Idiomas
Facultades y Escuelas
Departamentos
Administracién y Servicios
iotaca

Fundacién de ls UR
Fundacién Dialnet

Portal de transparencia
Defensoria Universitaria
Unidad de Igualdad

Oficina de Sosteni
Sede electrinica

idad

Moticias

Agenda

Congresas y jornadas
Plazas PDI/PAS

Perfil del contratante
Boletines y publicaciones

Sede Electrds
Tablén Electrénico
Cita Previa

Oficina del Estudiante

CREACION GRUPOS OPERATIVOS

— #*4 Gobierno
E s e delLaRioja
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REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO
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- En el marco de Iz convocatoria de ayudas para |z creacién de grupos operativos
de Ia AEI en materia de productividad y sostenibilidad agraria de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderfa y Medic Ambients se han iniciads los trabajos dal Grupo
Operativa VITIREG que pretends desarrollar una metodologia que combine diversas
tecnicas de agricultura regenerativa como aporte de SPCH, uso de cubiertas
vegatales, remineralizacién v aporte de preparados microbiokigicos, Para ello, el
arupa s2 basari en resultados de i previas llevadas a cabo
por la Univeraidad de La Rioja (UR].

[ ver nota de prensa
Cartsl

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO ¥ LA
CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

Finalizads |a etapa de creacién del Grupo Operative, en enera comenzé oficialmente
&l proyects VITIREG 3 fravés del cual buscamos desarrollar nusvas técnicas de
viticultura regenerativa adaptadas para mejorar la calidad de los suslos dal videdo
risjanc v la calidad d la uva obtenida.

El Grupo Operativo detrss del proyecto lo formamos seis entidades (VIDAR, LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCCRE LAB, SUSTRATOS DE LA RICIA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que
detectamas la necesidad del sector vitivinicola ricjane de buscar una solucién 2 la
heterogeneidad de los vinos asociada a los problemas de desertizacion de los
suelos.

Comisién de
Investigacion
“
Planes de
Investigacién
Convocatorias
de ayudas
Becas de

Investiga:
Enlaces de
interés.
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Ano
2018
Area

Agricultura

Participantes

Bodegas Cooperativas Nuestra Sefora de
Vico y San pedro Apéstol, Vidar soluciones
agroambientales, Universidad de La Riojay

Encore-Lab.

Tecnologia Empleada
Sistemas de informacion geografica (SIG),
estaciones agroclimaticas, sensores de
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VITIREG

Proyectos

Proyectos

Descripcion del proyecto

En la actualidad, el vifiedo riojano presenta indices de riesgo de desertizacion alarmantes,
caracterizandose por muy bajos niveles de materia organica, compactacion, falta de estructura y
equilibrio, lo cual se traduce en una disminucion de calidad de la uva. El desarrollo de esta nueva
metodologia es estratégico puesto que contribuira a aumentar la competitividad y fomentar la
sostenibilidad de la viticultura, sector que genera mas del 25% del PIB riojano.

Para mejorar esta situacion, el Grupo Operativo VITIREG pretende desarrollar una metodologia que
combine diversas técnicas de agricultura regenerativa como aporte de SPCH, uso de cubiertas
vegetales, remineralizacion y aporte de preparados microbioldgicos. Si bien estas técnicas se han
venido investigando de forma individual con resultados positivos, el grupo persigue combinarlas de
forma que se potencien entre ellas, maximizando sus beneficios. Para ello, el grupo operativo se
basara en resultados de investigaciones previas llevadas a cabo por la Universidad de La Rioja (UR).

Cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADER), el Ministerio de
Agricultura y el Gobierno de La Rioja. Subvencion: 199.766,79€.
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Sustratos de La Rioji

W Sudfrates
yimde La Rioja

do la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afan de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacién adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen 6ptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectareas,
tipo de cultivos y situaci6n de su suelo.

‘

INICIO PROYECTO
A | vimiREG o (494 301

v‘ VITICULTURA
REGENERATIVA paf

my

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.pdf

Microsoft Word - NOTICIA INICIO PROYECTO (H1)

NITIREG

PARA ELINICIO DEL VITIREG

Finalizada la etapa de creacién del Grupo Operativo, en enero comenzs aficialmente el proyecto VITIREG a

través del cual buscames desarrollar nuevas técnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejorar a

<alidad de los suelos del vifeda ricjana y 12 calidad de fa uva obtenida.

El Grupo Operativo detrds del provecto o farmamos seis entidades (VIDAR, LA UNIVERSIDAD DE LA RIDIA,

ENCORE LAB, COOPERATY v VIRGEN DEVICO)

que detectamos la necesidad del sector vitivinicola riojan de buscar una solucién a la heterogeneidad de los
iada a los problemas izacid suel

En los cuatro afios que durard el proyecto, desarrollaremos una metodologia que combine diversas técnicas
de agricultura regenerativa para compensar algunos problemas asociados a esta desertizacion, coma san las
bajos niveles de materia orgdnica, el incremento de la compactacién, asi como Ia faka de estructura v
equilibrio. A través del aporte de SPCH y/o preparados microbiol6gicos, el uso de cubiertas vegetales u otras
técnicas, se logrard incrementar la materia orgénica del suelo, disminuir la erasidn, mejorar el balance de
huella de carbono, reducir el ¥ pesticidas quis ibrio nutricional del vifiedo
ylagrar una mayor resistencia a las enfermedades.

, mejorar

El proyecto VITIREG es posible gracias a la cofinanciacidn del Fondo Europeo Agricola de Desarrolio Rural
(FEADER) de la Unién Europes, el Agricuitura, Pescay Esparayel
Gobiern de La Rioja, que han dotado al proyecto con una ayuda total de 199 766€

cosemno
e esean

DEL PROVECTO VITIREG

#48 Govierno

de La Rioja

Ueidn Europes
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En cuanto al plan de divulgacion, se han completado las tareas:

WEB PROYECTO: www.vitireg.org

& &g

VITIREG

Se ha realizado su mantenimiento y afladido contenidos nuevos, presentacion de resultados del

proyecto, videos, etc.
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GRUPO El Proyecto El Grupo Financiacion Resultados Contacto Q
OPERATIVO.
VITICULTURA

= ~ || REGENERATIVA

Resultados s
@ GRUPO/OPERATIVO VWBEG. Desan
Veren (3 Youlul
CE vy Calcio L%
13.5
Paramet ter
ARN1 ARNI+S ARN1+SMS
MS25 100
1month Smonths 1year 2years 1month Smonths 1year 2years 1 month s 1year 2
iths years
145 0.57 0.40 051 155 052 032 033 187 097 040 056
168 158 169 138 162 164 169 15, 152 153 164 175
150 141 131 129 15.0 142 139 134 150 144 1 136
380 413 307 343 379 412 341 325 385 423 380 413

VIDEO DIVULGATIVO

Se ha continuado con las grabaciones, incluyendo las de algunas jornadas, entrevistas, etc. El video
esta disponible en Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=gXyiMVIS6pk

PUBLICACIONES EN PAGINAS PROPIAS Y RRSS

AGROVIDAR
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PRESENTACION RESULTADOS
GRUPO OPERATIVO VITIREG
(MIEMBROS.DEL GRURO)

MARZO 2

AGROVIDAR (@agrovidar) | Instagram

Ver estadisticas

Qv

1-” Les gusta a masaenr y 52 personas mas

Ver estadisticas

oQv

*m Les gusta a masaenr y 40 personas més

@ Agrega un comentario...
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VITIREG

agrovidar

agrovidar Hoy hemos tenido el placer de recibir la visita de
@jordi.recasens.g y el grupo @grem.udl.cat de la Universitat de
Lleida para conocer nuestro trabajo y los proyectos que llevamos
a cabo, en este caso con @arizcurenbodega con el proyecto
@ohvino.rioja y @vicobodega con el proyecto sobre Viticultura
regenerativa Vitireg. Un placer compartir y aprender

#agrovidar #agroecologia #agriculturaecologica
#viticulturaregenerativa #agriculturaecologica
#cubiertasvegetales

10sem Ver traduccién

rverchera Un gran lujo tener a Jordi Recasens. Enhorabuena
Agrovidar @ @ @

o

10sem Responder Ver traduccion

Promocionar publicac

A

Agrega un comentario...

agrovidar

agrovidar Este viernes hablamos de Viticultura regenerativa.
@vicobodega organiza esta jornada donde expondremos los 4
afios de proyecto del Grupo Operativo VITIREG. Ademés, el
experto Jests Ruiz, pionero en Espania del disefio de parcelas con
la metodologia Key Line, nos hablara de esta interesante técnica
que nos permitird aprovechar al maximo el agua en nuestra
parcela.

El viernes a las 18:30 en la Bodega Vico de Arnedo.
@keylineaclave @cesens.app #agriculturaregenerativa
#agroecologia #agrovidar

15sem Ver traduccion
visaens Serfa un puntazo poder verla por zoom o similar, o que

quedaré grabada en YouTube para verla posteriormente &

15sem Responder Ver traduccion

A
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https://www.instagram.com/p/CrbjLa1s413/
https://www.instagram.com/p/CqDq3X5jXbv/

= LaRioja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,
GOBIERNO MINISTERIO tarioja.org ) Territorio y Poblacién
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Unién Europea Y ALIMENTACION ,v I T I R E G

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Europa invierts en las 20nas rurales

/&) agrovidar
r\i‘ agrovidar NOS VAMOS A VALENCIA!!!
Y #agrovidar #agrecert @keylineaclave @pablo.ortigueira
#agriculturaregenerativacertificada #viticulturaregenerativa
#bodegavico

Ver traduccion

lﬁ\ gurucervi Ya contaras o

21sem Responder Ver traduccion

Ver estadisticas Promocionar publicacién

oQv W

:Iv) Les gusta a honeckers y 25 personas mas

@ Agrega un comentario...

/&J agrovidar ee

r@ agrovidar Ayer presentamos los resultados del Grupo Operativo
2 de Viticultura Regenerativa VITIREG. Los frutos de un proyecto
que llevamos a cabo desde 2017 de la mano de tremendos
compafieros como @vicobodega , @cesens.app o la @unirioja .
Un placer haber compartido escenario con @pablo.ortigueira y
Jests Ruiz ( @keylineaclave )

Gracias a @bodegasriojanas y su Escuela de Viticultores y Natalia
Olarte por facilitarnos semejante acto.

#agrovidar #viticulturaregenerativa #escueladeviticultores
#agroecologia #agrecert #bodegasriojanas #sostenibilidad
#gruposoperativos #agriculturaregenerativacertificada

*VITIREG

)

)
Ver traduccién

@ vicobodega Gracias a vosotros por la magnifica organizacion ©
del proyecto!!!

Responder Ver traduccion
7 claraconversa Que pena no haberme enterado de esto! Donde ¢,

mas info?

25 sem Responder Ver traduccion

Ver estadisticas Promocionar publicacién

oQv W
»0‘31-

) Les gusta a madreselvaeduca y 55 personas mas

@ Agrega un comentario..

AGROVIDAR (@agrovidar) | Instagram
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https://www.instagram.com/p/CoU05rwMuBR/
https://www.instagram.com/p/CnWuMK9sg8m/

GOBIERNO
DE ESPANA

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Europa invierte en las 20nas rurales

estrategia de
ua

MINISTERIO “'lLa Rlea | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,
arioja.org Territorio y Poblacion
DE AGRICULTURA, PESCA

VITIREG

,&) agrovidar

Audio original

/\‘) agrovidar El préximo 12 de enero estaremos en Bodegas
Riojanas participando en la Escuela de Viticultores hablando de
Viticultura Regenerativa. Presentaremos del Grupo Operativo
VITIREG y compartiremos escenario con un equipado,
@pablo.ortigueira @keylineaclave . Gracias @bodegasriojanas.
#agrovidar #agriculturaregenerativa #viticulturaregenerativa
#linea clave #keylinedesign #agroecologia #escueladeviticultores

Ver traduccion

VITICULTURA
REGENERATIVA

N Ver estadisticas Promocionar publicacién
BODEGAS RIOJANAS

AGROVIDAR (@agrovidar) | Instagram
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https://www.instagram.com/p/CmeH3_jIphO/

Unién Europea

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA
Y ALIMENTACION

Europa invierte en las 20nas rurales

ENCORE LAB.

sy e
= La RIOja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,
tarioja.org Territorio y Poblacion

VITIREG

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7044209777341571072/

Cesens®, Agricultura 4.0

Ver pagina completa

Cesensl Agricultura 4.0

m

Bodega Vico organiza una jornada de Viticultura Regenerativa en la que s
expondran los resultados de los 4 afios de proyecto del Grupe Operativo VITIREG.

En ella nuestro comparierc Nicolds Molina expondra las principales ventajas de
monitoreo de variables climaticas.

Tendra lugar el Viemes 24 a las 18:30h en las instalaciones de fa bodegs, Poligono E

Rapesal, n® 80, Amedo, La Rioja.

#agriculturaregenerativa #agroecologia #agrovidar

jORNADA
VITICULTURA REGENERATIVA '

VIERNES 24 DE MARZO
18:30. Bienvenida y presentacion del Cnpo Oprnlvo
Emilio Abad (Presidente de Bodega Vico)

18:50. Utilizacién del SPCH como enmienda orgdnica
Francisco Tomds Séenz (Sustratos de La Rioja)

19:10. Monitoreo de Variables climiticas
Nicolés Molina (CESENS)

19:30, Resultados Grupo Operativo VITICULTURA
REGENERATIVA
Gonzalo Villalba (AGROVIDAR)

20:00. Linea Clave o cosech¥de Agua:
Jesis Ruiz (Key Line Iberia Linea Clave)

20:45. Vino y debate.

ADO 25 DE MARZO > 10:00 VISITA A CAMPO _

ORGANIZA: COLABORAN:
Dodem *hJJ .‘/é! ”.‘\‘ Srotss
N VICO  torie| ummeme S Prowo e La o
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https://www.encore-lab.com/proyecto-vitireqg/

ENCORH"I\ LAB Compafia  Proyectos  Actualidad

Proyecto Vitireg

por info encore | Dic 19, 2022 | Analisis de datos | 0 Comentarios

Actualidad
Todos

loT

Apps y Sofware

Andlisis de datos

Buscador
Search here Q
s R ; —
1CO e ENCOR3||LAB Suffatos Fvrory
——— SanPEDRO de La Ficja
Afinales de 2018 se cre6 en La Rioja un Grupo Operativo de investigacion a través del cual se buscaba desarrollar nuevas
técnicas de viticultura regenerativa para mejorar la calidad de los suelos del vifiedo riojano y la calidad de la uva obtenida
(Proyecto VITIREG).
ENCOR3|iLAB Compafifa Proyectos  Actualidad

El Grupo Operativo lo formamos seis entidades (BODEGA VICO, AGROVIDAR, LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB,
SUSTRATOS DE LA RIOJA Y COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL) y durante los cuatro afios que ha durado el proyecto se
ha conseguido desarrollar una metodolegia que combina diversas técnicas de agricultura regenerativa para combatir
problemas asociados a la desertizacion, como son los bajos niveles de materia orgénica, el incremento de la compactacién, asi

como la falta de estructura y equilibrio de los suelos.

Através del aporte de Sustrato de Post-cultivo de Hongos y/o preparados microbiolégicos, el uso de cubiertas vegetales u
otras técnicas, se ha estudiade, por ejemplo, como conseguir
disminuir la erosion, mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo y la resistencia a enfermedades...

Durante los préximos meses se presentaran los resultados de este estudio y se debatira sobre las cuestiones fundamentales
de la Viticultura Regenerativa. Esta programado realizar una jornada de difusién de resultados, que se complementaré con una
salida a campo para mostrar los vifiedos demostratives y la presencia de diferentes expertos en tematicas relacionadas con los
objetivos del proyecto. Cuando tengamos mas detalles de la programacion del evento os informaremos a través de este
mismo canal, por lo que permaneced atentos a nuestras publicaciones, y no dejéis pasar la oportunidad de conocer de primera

mano los logros alcanzados en estos cuatro afios de trabajo.

El proyecto VITIREG ha sido posible gracias a la cofinanciacién del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) de |a
Unién Europea, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Espafia y el Gobierno de La Rioja, que han

dotado al proyecto con una ayuda total de 195.766€.

‘Web del proyecto: http://vitireg.org/
Documental sobre el proyecto: https://bitly/2Ulj8pB

- GOBIERNO  MINISTERIO.
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Unien Europea ¥ ALMENTACION

Gobierno
de La Rioja

b}

e b
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SUSTRATOS DE LA RIOJA.
http://sustratosdelarioja.com/NOTICIAS-Y-PROYECTOS/

VITIREG

N
" ‘;Sus@?}ot@s
7mde La Rioja

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

PROYECTO VITIREG
NOTICIAS Y PROYECTOS

En el marco del proyecto VITIREG, que esta ya en su recta final, el 17 de
MNoviembre de 2022 realizamos una charla en nuestras instalaciones y recibimos la
visita de un grupo de agricultores vitivinicolas de la zona. En esta charla se
expusieron los avances y resultados del proyecto VITIREG y se mostrd in situ el
trabajo que SUSTRATOS DE LA RIOJA realizé en el proyecto. Tras la visita a la
planta, los agricultores pudieron conocer las mezclas que hemos ido preparando
para su aplicacién en distintos vifiedos de La Rioja con el fin de contribuir a la
viticultura regenerativa en la region.

VITIREG es un proyecto promovido por el Grupo Operativo del mismo nombre,
formado por AGROVIDAR, UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB, BODEGA
COOP. NUESTRA SRA. DE VICO, BODEGA COOPERATIVA SAN PEDRO
APOSTOL y SUSTRATOS DE LARIOJA.

El proyecto, cuya duracién es de 4 afios (2019-2022) esta cofinanciado por el Fondo
Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADERY), el Ministerio de Agricultura y el
Gobierno de La Rioja y cuanta con una subvencion de 199 885 19€

oN

e | e T LaRI0ja | sutnun Gansdeis dande s,
| [ —
Frrr— TALHENTAC

e

e e i e

17


http://sustratosdelarioja.com/NOTICIAS-Y-PROYECTOS/

= LaRioja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,
GOBIERNO MINISTERIO tarioja.org ) Territorio y Poblacién
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

b
Unién Europea Y ALIMENTACION V I T I R E G
Fondo Europeo Agricola

de Desarrollo Rural
Europa invierts en las 20nas rurales

https://m.facebook.com/story.php?story fbid=pfbid020qEP8mQu4zxutZ9d5GVSFEyTSe7ijc7Qrdaw
BJ37wd91g5VmDCw3XpZDYaXcU5Pfl&id=100039048738365

el marco del proyecto VITIREG, que esta... - Sustratos De La Rioja | Facebook

. sustratos De La Rioja

En el marco del proyecto VITIREG, que esta ya en su recta final, el 17 de Noviembre de 2022 realizamos una charfa en nuestras instalaciones y recibimos la visita de un grupo de agricultores vitivinicolas de la zona. En esta charta se
expusieron los avances y resultados del proyecto VITIREG y se mostro in situ el trabajo que SUSTRATOS DE LA RIOJA realizo en el proyecto. Tras Ia visita a la planta, los agricultores pudieron conocer las mezclas que hemos ido
preparando para su aplicacién en distintos vifiedos de La Rioja con el fin de contribuir a la viticultura regenerativa en a region.

VITIREG es un proyecto promovido por el Grupo Operativo del mismo nombre, formado por AGROVIDAR, UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB, BODEGA COOP. NUESTRA SRA. DE VICO, BODEGA COOPERATIVA SAN
PEDRO APOSTOL y SUSTRATOS DE LARIOJA.

€1 proyecto, cuya duracion es de 4 afios (2019-2022) esta cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADER), el Minist Agricultura y el LaRioja y cuanta con una subvencion de 199,885, 19€.
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https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02oqEP8mQu4zxutZ9d5GVSFEyTSe7ijc7Qr4awBJ37wd91g5VmDCw3XpZDYaXcU5Pfl&id=100039048738365
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Unién Europea

Europa invierte en las 20nas rurales

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA
Y ALIMENTACION

VIERNES 24 DE MARZO
18:30. Bienvenida y presentacion del
Emilio Abad (Presidents de Bodega Vico)

18:50. Utilizacién del SPCH como enmienda orgénica
Francisco Tomas Saenz (Sustratos de La Rioja)

19:10. Monitoreo de Variables climéiticas
Nicolds Molina (CESENS)

19:30, Resuitados Grupo Operativo VITICULTURA
REGENERATIVA
Gonzalo Villalba (AGROVIDAR)

20:00. Linea Clave 0 cosech¥de Agua.
Jesus Ruiz (Key Line theria Linea Clave)

20:45. Vino y debate.

’Q La Rioja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,

arioja.org Territorio y Poblacién

VITIREG

vicobodega

vicobodega Este viernes nuestra bodega organiza una jornada
de Viticultura Regenerativa en la que se expondran los resultados
de los 4 anos de proyecto del Grupo Operativo VITIREG. Ademas,
el experto Jesus Ruiz, pionero en Espaia del disefio de parcelas
con la metodologia Key Line, nos hablara de esta interesante
tecnica que nos permitird aprovechar al maximo el agua en
nuestra parcela

Viernes a las 18:30 h en las instalacones de nuestra bodega,
Paligono £l Raposal, n® 80, Arnado, La Rioja

Dkeylineaclav esens.app #agriculturaregenerativa

grovidar

Ver insights

Qv

” Les gusta a manipunk®9 y 17 personas mas

“UEKBADO 2% DEMARZO =-510:00 VISITA'A CAMPO

ORGANIZA: COLABORAN:
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NOTAS DE PRENSA

Bodega Vico ORMUS
Paigens Ul Mapcesl Mees 00 Clencusvac
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Y ——— Tt D41 JXTNT /G4t (M40 MOCETE
et www todmgea T Plarec de Clenouevas

A finales de 2018 se cred en Lz Rioja un Grupo Operativo de investigacion a traves del cual se buscaba
desarrollar nuevas técnicas de viticultura regenerativa pars mejorar ls calidad de los suelos del videdo
riojanc y la calidad de la uva obtenida (Proyecto VITIREG).

El Grupo Operativo lo formamos seis entidades (BODEGA VICO, AGROVIDAR LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA  ENCORE LAB, SUSTRATOS DE LA RIOJA Y COOPERATIVA
SAN PEDRO APOSTOL) y durante los cuatro ailos que ba durado el proyecto se ba conseguido
desarrollar uns metodologia que combina diversas técnicas de agricultura regenerativa para combatir
problemas asociados a la desernzacion, como son los bajos miveles de matena orgamica, el incremsnto
de la compactacion, asi como la falta de estructura y equilibrio de los suelos. A traves del aporte de
Sustrato de Post-cultivo de Hongos y'o preparados microbiologicos, el uso de cubiertas vegetales u
ofras tecnicas, se ha esmdiado. por ejemplo, como conseguir disminwir 1s erosion, mejorar el equilibrio
numicional del videdo y I resistencia a enfermedades. .

Este proximo viemss 24 y sabado 25 de Marzo de 2023 en las mstalaciones de Bodega Vico, en
Polizono Raposal. n° 80, Amedo se presentaran los resultados de este esmdio y se debatira sobre las
cusstiones fundamentsles de la Viticultura Regenerativa Habra una salida a campo pars ver los
resultados en videdos gestionados por nuestra bodega v también contaremos con la presencia del
Experto en Disefio Keyline, Jesis Ruiz que nos introducira en este sistema basado en una lines o lineas
denomuinadass “claves” que watan de lograr que toda Iz luvia penetre en el suelo v no se pierda por
escorrentia.

El proyecto VITIREG ha sido posible gracias a la cofinanciacion del Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER) de la Union Exnropea, el Mimistenio de Agnculturs Pesca y Alimsntacion
del Gobierno de Espana y el Gobiermo de La Rioja, que han dotado al proyecto con una ayuda total de
199.766€.

.- — e -
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https://harodigital.com/vino-y-bodegas/la-escuela-de-bodegas-riojanas-regresa-con-una-jornada-

sobre-viticultura-regenerativa/

LIDERES EN LA RIOJA ALTA

164.069 visitas en Abril Cert or 0JD HARO"') D I C ] TA l_

« HARO » RIOJAALTA DEPORTES v VINOYBODEGAS v GALERIAS PUBLICIDAD COLABORA COM

B8 AGRICULTURA Y GANADERIA, NOTICIAS, VINO Y BODEGAS

La escuela de Bodegas Riojanas
regresa con una jornada sobre
viticultura regenerativa

Entre otros asuntos, la jornada tratara la certificacién en viticultura
regenerativa como un nuevo horizonte para el sector

https://nuevecuatrouno.com/2023/01/12/jornadas-regenerativas-vinedo-bodegas-riojanas/

nuevecuatrouno

L Conrado
Canamiatoalo Akcaidace Logroo
e ’, RIOJa
Un nuevo horizonte viticola: la ¢,
agricultura de los suelos y el lonfifgid de nunca
carbono e o

vinc

a linea de tapones.
técnicos sin TCA

centrada en la recuper, idad de los suelos, esta cada vez més cerca

ne nrafacianalae dal santar Tina antura da rarhana nar ol enaln al
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’Q “'La RIOja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,

VITIREG

Se realizé una charla en Sustratos de La Rioja para dar a conocer los avances del proyecto a
agricultores, con el foco en la demostracion de las mezclas de compost que la entidad se encargo de
preparar para el proyecto y su aplicacion en vifiedo. La charla se completé con visita a las
instalaciones y muestra de las mezclas de compost.

Para convocar a los asistentes se utilizé la siguiente carta:

L Vo

2" Sudlratos
de La F o()Jo

o
TERMING MA.'\LOh:)A P" uc BONO 3 PARCELA 52
26510 PRADEJON (L3 Ry

T 34174 30 50- €28 ‘Lz' 7

Mat: adminstracion@zusratsaeianion com

INVITACION A CHARILA INFORMATIVA

PROYECTO VITIREG - Viticultura Regenerativa

Estimado agricultor:

Por la presente le comunicamos que SUSTRATOS DE LA
RIOJA, SL. va a unpamr una charla mfonnama con el tema
“Proyecto VITIREG - Viticultura R iva” total
en la que se explicara en que consiste el proyecto y acto segmdo
realizaremos una visita por las instalaciones para que Vd. mismo
pueda comprobar el producto final que le ofrecemos para abonar sus
viiias.

La charla se realizara el dia 17 de Noviembre de 2022 a las
10:00 horas en la planta situada en Término MAJILLONDA,
poligono 9 parcela 5’ Si hubiera cualqmer problemz para localizar la
planta, no dude en 1 S Y P s que 1o

Rogamos confirme asistencia.
Reciba ua cordial saludo
P ¢

Firmado: Francisco Tomas Saenz Lopez
(Presidente)
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Se presentaron los resultados del proyecto en varias jornadas:

e 13.01.2023 Jornada de Viticultura Regenerativa en la Escuela de Viticultores de Bodegas
Riojanas (Cenicero, 115 asistentes). Se puede visualizar la grabacién de la ponencia en el
enlace https://www.youtube.com/watch?v=gXyiMVIS6pk

= l’ YouTube N Buscar

%
/V I T I R E G GRUPO CONFORMADO EN 2017
Q)
_ VICO
AGROVID/ e \ fff s UNIVERSIDAD

DE LARIOJA

ENCOR3|||LAB Fhns CSsiC

us'rat@s
de La Fioja

- A \V — X0 Ar<rj\‘E§\

> >L|‘ O 225/ 4902

GRUPO OPERATIVO VITIREG. Desarrollo del proyecto y resultados (Gonzalo Villalba)

4 AGROVIDAR Soluciones Agroa... :
@ 3,97 K suscriptores w [6 £ 9] A> Gompariir i Peacargar

¢ 05.02.2023 Jornada de Viticultura Regenerativa en Silla (Valencia) (50 asistentes).
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https://www.youtube.com/watch?v=gXyiMVlS6pk

Unién Europea
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15 FEB 23
09.00-14.30H.

Inscripcién gratuita Servicio de
antes del 13FEB Sanidad Vegetal

Aforo limitado ¥ Av. Alacant, s/n
48460 - Silla (Valencia)

Seminario sobre
agriculturay
viticultura

caoperativesagroalimentariescv.com

ORGANI

@CCOQE'(
2
e

“2 LaRi0ja | souiturs, Ganodeis Hundofurs,
tarioja.org Territorio y Poblacién

NITIREG

e 24.03.2023: Jornada Viticultura Regenerativa en la cooperativa de Arnedo. Primera parte en
las instalaciones de la cooperativa y segunda, en las parcelas experimentales.
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MINISTERIO
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GOBIERNO
DE ESPANA

VITICULTURR
REGENERATIVA

PRESENTACION RESULTADOS
_GRUPO OPERATIVO VITIREG
~MIEMBROS DEL GRUPO) __

' ORGANIZA:

COLABORAN:

&L =
Bodegn .L\“j ..F-.' " Sus ratss
AGHOVIDAR | UNIVERSIDAD PEDR de lclnr."

DE LA RIOJA

- t.“m S e~

N " La RIOja | Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural,

larioja.org Territorio y Poblacién

JORNADA

VITICG‘LTURA REGENERATIVA '

VIERNES 24 DE MARZO 3
18:30. Bienvenida y presentacion del Grupo Oporativo
Emilio Abad (Presidente de Bodega Vico)

18:50. Utilizacion del SPCH como enmienda organica
Francisco Tomas Saenz (Sustratos de La Rioja)

19:10. Monitoreo de Variables climaticas
Nicolas Molina (CESENS)

19:30. Resultados Grupo Operativo VITICULTURA
REGENERATIVA
Gonzalo Villalba (AGROVIDAR)

20:00. Linea Clave o cosééhtde Agua.
Jesis Ruiz (Key Line Iberia Linea Clave)

20:45. Vino y debate.

““S$ABADO 25 DEMARZO --> 10:00 VISITA A CAMPO

ORGANIZA: COLABORAN:

82 F
Bodegn [\hj l’” Susratos pe
VICO ACAONA | NvERSIoRD El de La fioja

- t"!m TE S reancim ﬁuﬂ » Fioja

VITIREG
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También se ha seguido aprovechado las formaciones que ha impartido Encore Lab en diferentes
ambitos (académico, empresarial, etc.) sobre estaciones agroclimaticas y digitalizacion agricola para
dar a conocer el Grupo Operativo y su proyecto.
Asi, se ha logrado llegar a unas 500 personas del sector agroalimentario de la regiéon y de todo el
pais (empresas, centros de investigacion, asociaciones, cooperativas...etc.).

Se presenta listado con algunas de las mas relevantes impartidas en este periodo:

Fecha Lugar Ne
Asistentes

14 Julio 2022 La Grajera 19
18 agosto 2022 Bodegas Matarromera 16
6 septiembre 2022 IFAPA 56
15 septiembre 2022 Foro 1+D Agro (Santo Domingo de la Calzada) 67
27 septiembre 2022 Federacién de Cooperativas Valencianas 32
10 octubre 2022 Jornadas de Digitalizacion UPA 14
14 octubre 2022 ASAJA Aldeanueva de Ebro 23
17 octubre 2022 Consejo regulador de La Rioja 17
24 octubre 2022 EVENA 28
3 noviembre 2022 NEIKER 32
25 noviembre 2022 Bodega Cirbonera 21
5 diciembre 2022 Universidad de Cérdoba 82
16 diciembre 2022 Ventosa 35
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PUBLICACIONES CIENTIFICAS Y CONGRESOS

La UR ha presentado 2 posters en las VIl JORNADAS REC (Se adjunta programa en ANEXO IlI):
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Ademas, se adjuntan en el Anexo Il las memorias de divulgacion de hitos anteriores (hitos 1 al 4).
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5. PRESUPUESTO

Para la realizacion de sus respectivas tareas los miembros del GO han destinado

recursos:

AGROVIDAR

MINISTERIO
DE AGRICULTURA,, PESCA
Y ALIMENTACION

= LaRioja | agricuttura, Ganaderia, Mundo Rurat,
Territorio y Poblacién

larioja.org

VITIREG

los siguientes

. Presupuesto Presupuesto
Agrovidar . .
previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total
Colaboraciones 1.280,00€| 2.26500€| 1.96500€| 1.962,00 € 980,00€| 8.452,00€ 1.230,00€ 825,00 €|  1.965,00 € 0,00€| 1.180,00 € 5.200,00 €
Materiales 0,00 €
Personal 4527,78€| 9.05555€| 9.05555€| 9.05555€| 4.527,78€| 36.222,21€| 6.247,66 €| 12.459,59€| 12.656,15€| 12.61545€| 6.000,00€[ 49.978,85 €
44.674,21€ 55.178,85 €
ENCORE LAB
Encore Lab Presup.uesto Pre:ksupuesto
previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total
Colaboraciones 433,00 € 866,00 € 866,00 € 866,00 € 433,00 € 3.464,00 € 433,00 € 866,00 € 866,00 € 866,00 € 433,00 € 3.464,00 €
Materiales 9.600,00 € 9.600,00 €[  5.800,80 £ 5.800,80 €
Personal 1.504,95€| 3.00990€| 3.009,90€| 3.00990€| 1.504,95€| 12.039,60€[ 2.299,90€| 3.566,69€| 3.44537€| 3.761,24€[ 1.952,85€| 15.026,05€
25.103,60 € 24.290,85 €
BODEGA COOP. SAN PEDRO APOSTOL
San Pedro Apostol Presup.uesto Présupuesto
previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total
Colaboraciones 1.769,00€| 3.53800€| 3.53800€| 3.53800€| 1.769,00€| 14.152,00€| 1.769,00 € 823,00 € 823,00 € 411,50 € 3.826,50 €
Materiales 0,00 € 0,00 €
Personal 1.43647€| 2.872,94€| 2.872,94€| 2872,94€| 1.43647€| 11.491,76€[ 2.09233€| 3.42970€| 4.023,79€| 4.86576€| 2.26341€| 16.67499€
25.643,76 € 20.501,49 €
SUSTRATOS DE LA RIOJA
Sustratos Presupuesto Presupuesto
de Rioja previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total
Colaboraciones 410,00 €| 825,00 € 825,00 € 822,00 €| 410,00 € 3.292,00 € 410,00 €| 825,00 €/ 825,00 € 822,00 €| 410,00 €| 3.292,00 €
Materiales 0,00 €
Personal 1.641,79 € 3.254,78 € 3.254,78 € 3.254,78 € 1.641,79 €|  13.047,92 € 2.300,86 € 3.934,34 € 4.485,31 € 5.576,77 € 2.81586€| 19.113,14 €
16.339,92 € 22.405,14 €
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA
Universidad Presupuesto Presupuesto
de La Rioja previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total
Colaboraciones 2.284,88 € 4.574,75 € 4.574,75 € 4.571,75 € 2.284,88 €|  18.291,01 € 2.284,88 € 825,00 €/ 4.574,75 € 0,00 € 2.284,88 € 9.969,51 €
Materiales 2.672,33 € 5.344,65 € 5.344,65 € 5.344,65 € 2.672,33€| 21.37861€ 2.671,92 € 0,00 € 5.279,64 € 0,00 € 2.604,83 €|  10.556,39 €
Personal 477488 €|  26.587,40€| 14.97576 € 9.549,76 € 477488 €|  60.662,68 € 566503 €| 25.396,47€| 14.97576€| 12.599,51¢€ 7.927,00€|  66.563,77 €
100.332,30 € 87.089,67 €
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BODEGA COOP. NUESTRA SENORA DE VICO
Presupuesto Presupuesto
previsto ejecutado
H1 H2 H3 H4 H5 Total H1 H2 H3 H4 H5 Total

Colaboraciones

2.124,00 € 4.248,00 €

4.248,00 € 4.248,00 €

2.124,00 €

16.992,00 € 2.123,50 €

823,00 €

4.248,00 € 0,00 €] 1.411,50 €

8.606,00 €

Materiales

0,00 €

0,00 €

Personal

1.431,90 € 2.863,80 €

2.863,80 € 2.863,80 €

1.431,90 €

11.455,20 € 2.037,67 €

3.439,50 €

2.878,60 € 4.001,52 € 2.587,98 €

14.945,27 €

28.447,20 €

23.551,27 €

En cuanto a los recursos invertidos para la realizacion de la divulgacion, las horas dedicadas por los

miembros

del GO han sido:
| Horas H1 H2 H3 Ha4 H5 TOTAL |
|AGROVIDAR |
Desarrollo 230,25 447,50 447,50 447,50 223,75  1.796,50
Divulgacién 20,00 17,50 19,00 17,50 11,00 85,00
|ENCORE LAB |
Desarrollo 10500 168,00 167,00 166,50 84,00 690,50
Divulgacion 10,25 22,50 22,50 22,50 11,25 89,00
|SAN PEDRO APOSTOL |
Desarrollo 68,00 133,50 18550 166,00 67,00 620,00
Divulgacién 11,00 22,00 20,50 20,50 10,25 84,25
|SUSTRATOS DE RIOJA |
Desarrollo 91,00 180,00 180,00 180,00 90,00 721,00
Divulgacién 16,00 30,00 30,00 30,00 1600 122,00
|UNIVERSIDAD DE LA RIOJA |
Desarrollo 160,00 908,00 52000 320,00 160,00  2.068,00
Divulgacién 18,00 32,00 32,00 32,00 1600 130,00
|coop vico |
Desarrollo 8500 17000 170,00 24,50 13,00 462,50
Divulgacion 14,00 24,50 24,50 170,00 8500 318,00
Total desarrollo 739,25 2.007,00 1.670,00 130450 637,75 6.358,50
Total divulgacion 89,25 148,50 148,50 292,50 149,50 828,25
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6. VALORACION GENERAL

El Grupo Operativo VITIREG ha logrado no sdlo validar los objetivos técnicos previstos en el proyecto
sino divulgar ampliamente la metodologia de Viticultura Regenerativa, demostrando al sector que no
sélo es una alternativa disponible, si no una de las pocas opciones de adaptacion ante la crisis en la
gue se encuentra.

Tal como se muestra en los informes de resultados del Anexo |, VITIREG ha logrado:

- Identificar y poner a punto la combinacién de técnicas mas adecuadas para la mejora de
suelos. Dentro del proyecto se han desarrollado y observado diferencias entre las técnicas a
utilizar en cada tipo de suelos de los vifiedos a estudio.

- Incrementar la materia organica del suelo sin interferir en los procesos de crecimiento del
vifiedo ni en la maduracion tecnolégica de la uva. Con las técnicas de Viticultura Regenerativa
se han observado incrementos en la MO del suelo, obteniendo una calidad 6ptima en los
vinos resultantes y rendimientos adecuados.

- Mejora del balance de huella de carbono. Con el simple aumento de MO en los suelos, se
logré mejorar de forma importante el balance de carbono.

- Reducir el uso de insumos gquimicos. Uno de los participantes del proyecto es viticultor
ecoldgico y un segundo se ha certificado durante el desarrollo del proyecto, motivado por
este, habiendo comprobado que la Viticultura Regenerativa es mas sostenible ambiental y
econOdmicamente hablando.

- Mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo. Las analiticas de mostos realizadas demuestran
que la calidad obtenida en la parcela mas desfavorable mejora con las técnicas de Viticultura
Regenerativa.

- Disminuir la erosion del vifiedo y contribuir a aumentar la biodiversidad funcional. VITIREG
ha demostrado la posibilidad de compatibilizar las cubiertas vegetales con la viticultura de
calidad, siendo muy abundante la bibliografia que trata sobre los beneficios que aporta las
cubiertas vegetales en cuanto a la reduccién de la erosion y aumento de la biodiversidad.

- Lograr una mayor resistencia del vifiedo frente a enfermedades. En 2020 en una de las fincas
estudiadas se evidencid una diferencia clara en la afeccion de enfermedades entre
tratamientos, siendo mas favorable para la Viticultura Regenerativa.

VITIREG ha supuesto para sus miembros una gran oportunidad de generar una colaboracién

interdisciplinar fructifera y establecer vinculos con entidades como la Universidad de La Rioja o el
IRNASA, generando una red de conocimiento y una base sélida para futuras colaboraciones.
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7. ANEXO |. EMORIAS DE DIVULGACION HITOS 1 A 4.

Se adjuntan las memorias de divulgacién de los hitos 1 a 4.

VITIREG
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9. ANEXO II. SOPORTE EVIDENCIAS DIVULGACION HITO 5.

Se adjunta el libro de comunicaciones REC 22.

VITIREG
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Informe resumen de las actuaciones divulgacion

DESARROLLO DE PROYECTOS INNOVADORES DE GRUPOS OPERATIVOS

NITIREG

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE
LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN

HITO 1

}

Fands Eurcpeo Agricala
de Desarrolle Rural

Eurca invierks an s Dons rurk
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OBLIGACIONES DE PUBLICIDAD

Todas las entidades que forman parte del grupo operativo VITIREG estan cumpliendo desde el
inicio del proyecto con las obligaciones de publicidad asumidas. A continuacion, se adjunta la
informacién de las actuaciones que ha llevado a cabo cada entidad en este ambito:

VIDAR SOLUCIONES AGROAMBIENTALES (VIDAR)
e WEB
iuienes somos? 138 persopas Servicios Trabajar en red Hodivisual Elog Cantactn Q “

LAS PERSONAS

QUE HACEN ESTD POSIBLE

% AGROVIDAR f SUEL...
W1 Me gusta esta pagina 1 mil Ma gu

e CARTEL
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA (UR)

(ACTUALIZACION SOBRE

Y. ¥

EL

Gobierno

PROYECTO.

https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Vitireg.shtml

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Estudiantes

Admisién y Matricula
Foreign students
Antiguos alumnos
Empresas

Wisitantes

PDI/PAS

Universidad de La Ricja
Estudios

Campus Virtual
Investigacion

Portal de Investigacion
Escuela Mdster y Doctorado
Centro de Idiomas
Facultades y Escuelas
Departamentos
Administracién y Servicios
Biblicteca

Fundacién de la UR
Fundacién Dialnet

Portal de transparencia
Defensoria Universitaria
Unidad de Igualdad

Oficina de Soste:
Seds electrdnica

lidad

Noticias

Agenda

Congresos y jornadas
Plazas PDI/PAS

perfil del contratante
Boletines y publicaciones

Sede Electranica
Tablén Electrénico
Cita Previa

Oficina del Estudiante

campus
iberus

RREO-WEB

CREACION GRUPOS OPERATIVOS

Unién Europea
Fondo Europsa
De Desarrollo Rural

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA
REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO
RIOJANO ¥ LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

- En el marco de Is convacatoria de ayudas para |s creacién de grupos operativos
de la AEI en materia de productividad y sostenibilidad agraria de lz Consejeria de
Agriculturs, Ganaderia y Medic Ambiente se han iniciado los trabajos del Grupo
Oparativo VITIREG qus pretends desarrollar una metedologia que combine diversas
tdenicas de agricultura regenerativa come aporte de SPCH, use de cubiertas
vegstales, remineralizacién y aporte de praparados microbiolégicos. Para ello, sl
grupn operativo se basard en resultados de investigaciones previas llevadas a cabo
por la Universidad de La Ricja (UR).

Ver nota de prensa

EE Cartel

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIDJANO Y LA
CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

Finalizada la etapa de creacién del Grupo Cperative, en enero comenzé oficialments
<l proyecto VITIREG  través del cual buscamos desarrollar nuevas técnicas de
viticultura regenerativa adaptadas para mejorer la calidad de los suslos del vifedo
Ficjanc v la calidad de |s uvs obtenids.

El Grupe Operativo detris del proyecto lo formames seis entidzdes (VIDAR, LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RIJA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que
detectamos la necesidad del sector vitivinicola riojanc de buscar una selucién a la
heterogeneidad de los vinos asociada 2 los problemas de desertizacidn de los
suelos.

DIRECTORID | MAP.

Q, BUSCAR

Comisién de
Investigacién
-l
Planes de
Investigacién
Convocatorias
de ayudas
Becas de
Investigacién
Enlaces de
interés

de La Rioja

INICIO)


https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Vitireg.shtml
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ENCORE LAB (ENCORE)

e WEB

Comunicacién en la pagina web de la empresa, en la pagina de inicio:_https://www.encore-

lab.com/es

ILAB INICIO

ENCOR3

Reduccién y uso eficiente de tratamientos
fitosanitarios para la mancha negra del
peral.

Oidio Detection

SERVICIOS

PRODUCTOS PROYECTOS NO

Afarcloud

AFarCloud es una plataforma para la
agricultura auténoma.

Vitireg

Proyecto que busca una solucién al

problema de la heterogeneidad de los
vinos en el sector vitivinicola riojano.

Labgest

Reducir consumos y costes de riego en el
cultivo de remolacha azucarera.

Nitrocon

Desarrollo de protocolos para el uso

sostenible de fertilizantes nitrogenados
en cultivos de rotacién

SeizSafe

.-1—'71
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SUSTRATOS DE LA RIOJA (SDLR)

e WEB http://www.sustratosdelarioja.com/

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afin de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una

fertilizacion adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen 6ptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores

de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectareas,
tipo de cultivos y situacitn de su suelo.

INICIO PROYECTO
VITIREG pdf (494 36+

VITICULTURA
P REGENERATIVA pdf

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.

Microsoft Word - NOTIGIA INIGIO PROYEGTO (H1)

NITIREG

PARA SODAL 0L INKKD BEL PROYTCTE WITIBEG

Finalzada la etapa de uga Operativa, Eeoyectn VITIREG 2
trawis dhel rusl bencamen devamollar v thenicen de siicutrs regereratha adaptsdn par mejn s
suslon iofano ¥

1 Grupa Operashon detrin del proyecta o formamen s ereidsdes [VIDAR, LA UNTRSOAD OF LA S04,
ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RIGM, VIRGEN DEVICD)
™

-
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BODEGA COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL (SPA)

e CARTEL

4

SasPeono | Z200T

FONDO EUROPEO AGRICOLA DI
g EUROPA INVIERTE EN LA

o= PROYECTD: GRUFO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO m. DE WITICULTURA EE:
s wUmmummmmMyumﬂumlm

e PROWOTOR: VIDAR SOLUCIONES AGROAMEIENTALES 5. UNIVERSIDAD DELARIOUA, ENCORE Lag a1
i DELARICUASL BODEGA COORERATIVA SAN PEDRG AFGSTOL Wmmmﬁhwsumm" E

m o)

BODEGA COOPERATIVA NUESTRA SENORA DE VICO (NSDV)

e WEB https://bodegavico.com/es/noticias.html

T
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URAL

Finalizada 3 etap Cperative,

PRIMER CONCURSO DE MICRORRELATOS BODEGA VICO

Frimer Cancursa se Misrorrelatos Badega Vica. ZCuieres ver s micreereiats Premiada y

VITIREG 3 traves b ticultura regenerativa

Ta calidad defa uva cbeenida

Continda la cosecha

rAa Aaramine an 2N18

Puinen 13 resl™ Si eres mayer de 18 3,1 [UTES FIERE Y U SUeRS £ ver
publicads ura de tus obras. sgul tienes una aportunidad
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AGENTE DE INNOVACION

Como agente de innovacién del proyecto, Ingenieria e Innovacién también actualizé la seccidn
NOTICIAS de su pagina web refiriéndose al inicio del proyecto, segln se puede ver en el siguiente
enlace https://ingenieriaeinnovacion.com/es/2019/06/inicia-el-proyecto-vitireg/

iy Ingenieria EMPRESA  EXPERIENCIA  NOTICIAS  PROYECTOS  SERVICIOS  CONTACTO +3£041 272376 & | English
\ort innovacion

YOURI OVATION PARTNER .
i

INICIA EL PROYECTO
VITIREG

12 DE JUNIO DE 2019

Fnalizada la etapa de creac
Ingenieria & Innovacidn ==

sdn Amedn nereste da ingeniera & Innouacién v Encare

11
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION HITO 1

El proyecto lleva tan sélo 6 meses en marcha, pero el grupo operativo ya esta avanzando con las
actividades de divulgacidn planificada.

El plan inicial incluia las siguientes actividades:

ACTIVIDAD ESTADO
Identificacion de publico objetivo: viticultores y bodegas, entidades del INICIADA
ambito cientifico-académico y administraciones.
Creacion de material de difusién: publicacion en las pdginas web de los
socios, grabacién de videos divulgativos, redaccidon de notas de prensa, INICIADA
tripticos explicativos, newsletters, u otros materiales divulgativos
Planificacién de eventos y/o jornadas técnicas donde se presentaran los INICIADA
resultados obtenidos
Divulgacion cientifica en articulos cientificos y/o congresos INICIADA
Charlas de presentacion de resultados a viticultores a través de las
cooperativas involucradas INICIADA
Publicacion y divulgacidn de resultados a través de la plataforma nacional
Red Rural Nacional (RRN), la Red Europea de Desarrollo Rural, asi como la INICIADA
Asociacion Europea para la Innovacion (EIP-agri).
http://www.redruralnacional.es///grupos-operativos-la-rioja

A continuacién, se presentan las actividades concretas realizadas por los socios con el fin de
comenzar con la difusidn del proyecto para maximizar su impacto:

AGROVIDAR
VIDEO DIVULGATIVO: se ha comenzado con el rodaje desde las primeras salidas a campo y se

seguird trabajando durante todo el proyecto hasta completar el video completo.

El video lo est4 realizando la empresa CRANEOPRO PRODUCCION AUDIOVISUAL y se puede
ver un primer clip breve en la red social YOUTUBE de AGROVIDAR
https://www.youtube.com/watch?v=AzM3zy2MXsc

PAGINA WEB DEL PROYECTO: se ha adquirido el dominio para alojar la web y se ha hecho
publica una primera versidon de la pagina, que ird completandose con mdas contenidos y

actualizaciones sobre los avances de la actuacién a lo largo de los subsiguientes hitos.
http://vitireg.org/

12
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El Proyecto El Grupo Financiacion Contacto Q

D
DPERATIA

VITICULTURA
REGENERATIVA

El Proyecto

VITIREG, Grupo Operativo Viticultura
Regenerativa.

El objetivo principal de VITIREG, Grupo
Operativo  Viticultura  Regenerativa, es
mejorar la calidad de la uva de vifiedos con
suelos desequilibrados y poco fértiles a
través del desarrolle de wuna nueva
que combi técnicas
de agricultura regenerativa.

Los objetivos especificos son: viticolas, favoreciendo sU

sostenibilidad,
noner A nuntn la a Dadieiv al en da lneomene aolomiens -

Vitireg, Grupo Op Viticultura Reg

estd coordinado por AGROVIDAR y cuenta con 2
cooperativas, una planta de compostaje, una
empresa tecnoldgica y una universidad.

La idea de aunar un equipo tan diverso es la de
poder extrapolar los resultados a todo tipo de
suelos y modelos viticolas, cerrar el circulo de la
reutilizacién de residuos locales, utilizar las
ultimas  tecnologias y  wvalidar todas las
metodologias desarrolladas desde la perspectiva
cientifica.

13
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Financiacion

El proyecto, cuyo importe asciende a
240.533,94€, esta cofinanciado al 80% por la
Unidn Europea a través de fondos FEADER, el
Ministerio de Agricultura y el Gobierno de La
Rioja.

= s =

8 Gcobierno

D€ ACRICULTURA, PESCA
e s Al 1+ de La Rioja

PUBLICACIONES EN REDES SOCIALES

Facebook https://www.facebook.com/agrovidar/

/ Tras conformar el GRUPQ OPERATIVO y disefiar el plan de actuacién, el

1ri i de agricultura ional y agricultura regenerativa

El objetivo principal es mejorar la calidad de los vinos mediante la aplicacion 1 A
5 z Pigina Ecoagraria
de bio insumos y mejora del suelo

A su vez vamos a comparar diferentes técnicas para que los agricultores
vean |z diferencia de realizar rabajos allernativos Gracias al  Ver mas

I marles comenzamos a marcar parcelas para aplicar los diferentes Péginas gue le gustan a »sta pagin

T3lerda | 5 wierda de Vaca

@ Cacous

AGROVIDAR /
SUELO VIVO

@agrovidar
Inicio
Publicaciones

Servicios

Fotos
Videos
Informacidon
Opiniones

Comunidad

Crear una pagina

+3

0o 8 caomentrios

16 veces compartida

1 Me gusta

vl Me gusta

1 Me gusta

Portugués (Brasil T

>

Youtube https://www.youtube.com/watch?v=AzM3zy2MXsc
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B Suscriptiones F .
(%) AGROVIDAR Soluciones Agroambientales
, 347 suscriplotes
| Biblioteca
PAGINA PRINCIPAL VIDEOS LISTAS DE REPRODUCCION CANALES DEBATE ACERCA DE >
41 Historial
Accede para dar “Me gusta®
& los videos, realizar
comentarios y suscribirte, Videos subldos B REPRODUCIR TODO
ACCEDER
LO MEJOR DE YOUTUBE
e Musica 1 =1 |
RODAJE DOCUMENTAL JOSE RAMON OLARIETA. JUAN MARTINEZ BARBERA. GUSTAVO DUCH. Mucha DAVID GONZALEZ. Disefio
9 Deportes VITICULTURA i Transgénicos, de verdad s._ Conservaciin de murciélag..  gente pequefia, historla,... hidroldgico y manejo del..
o Videojuegos 31 vistas - Hace 2 ser 134 « Hace > 85 vistas  Hace 2 218 vistas - Hace s 1
- -

RODAJE DOCUMENTAL VITICULTURA REGENERATIVA Rodaje Documemal VITIREG
o Ho

32 vistas & COMPARTIR =y GUARDAR

A

% AGROVIDAR Soluciones Agroambientales
) Publicado el 12 jun. 2019

Dentra del proyecto del Grupo Operativo Viticultura Regenerativa, estamos grabando un
documental sobre las acciones que estamos realizando dentro del proyecto, resultados y la
importancia del cuidado del suelo. Segin vaya avanzando el proyecto iremos publicando mas

imagenes
Categoria Ciencia y tecnologia

MOSTRAR MFNOS

A continuacion HEPRODUCCION AUTOMATICA .

JOSE LUIS PORCUNA. ;Por qué
enfarman las plantas? Una_

AR Soluckones Agroam.

10 Unforgettable Moments
Caught on Live TVI

Truthie
Recon

el cuchillo de cocina de Bismuto
mis afilade del munds

EMNTHE D

oo

Audiciones y Actuaciones de
Cara de Cinta | America’s Got...
S0t Tak

o

t Ghob:

taxanamia y fislonomia de la
=emilla del platano en emision
#Andres Felip

R 324k

slen

Andres Felipe Aristizabal
324 kvistas

20 Awesome Tricks with WD-40

Simple Ideas
Recomendado para ti

ALFRED FERRIS. Traccion
animal ¢Por qué y como enel...

AGROVIDAR Soluciones Agroam...

Instagram https://www.instagram.com/agrovidar/
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agrovidar (B2
19 publicaciones

AGROVIDAR
www.agrovidar.com

[ PUBLICACIONES E

MICORRIZAS

e

Jornada

sectorialdeltm

vino A

101 seguidores

185 sequides

 agrovidar « Sequir
La Rigje. Spain

) agrovidar Estuvimos de guias en la
visita de agricultores y técnicos de la
Comunidad Valenciana. Proyecto
Vitireg, produccién ecolégica y
experiencias de calidad.
@ojuelsupurac @gilberzal
@vicobodega #viticulturaecologica
#agrovidar #rioja #vinosecologicos
#vitireg

gilberzal Bien ahi. Buenas iniciativas.

eQua

23 Me gusta

Inicia sesién

egistrarte

AR ] &
CHARLAS Y VISITAS PARA VITICULTORES

1. Afinales de junio, el grupo operativo organizé una visita a las parcelas experimentales

del proyecto VITIREG con un grupo de 30 viticultores y técnicos de la agrupacion
Cooperatives Agro-alimetaries de la Comunitat Valenciana. Esta visita tuvo como

objetivo el compartir la experiencia que esta siendo el proyecto, sus metas y la
metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como debatir con los productores
las posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en otros cultivos y

zonas geograficas con distintas caracteristicas.
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Al evento asistieron representantes de todos los miembros del grupo operativo.

2. También se realizd una visita con viticultores de La Rioja a la planta de compostaje de

Sustratos de La Rioja. En esta visita, los socios del grupo operativo dieron una charla

sobre el proyecto y mostraron los procesos de compostaje para obtener el material a
utilizar en las parcelas a estudio. La visita-charla fue impartida por Agrovidar y
Sustratos de La Rioja y los agricultores que acudieron fueron contactados a través de
las cooperativas (Nuestra Sefiora de Vico y Bodega San Pedro).
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

PUBLICACIONES EN PAGINA WEB

https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/proyectos regionales.shtml

Q| BUSCAR

UNIVERSIDAD campus

DE LA RIOJA — iberus

PRINCIPAL

65 | CORREO-WEB | DIRECTORIO | MAP

INVESTIGACION

Estudizntes Comisién de I sti i6m o0
Admisidn y Matricula PROYECTOS CON FINANCIACION REGIONAL omision de fnve Iga,clon
Foreign studants Planes de Investigacidn
Antiguos alumnos Convocatorias de ayudas
Empresas Comunidad Auténoma de La Rioja Becas de Investigacion
Visitantes e . Enlaces de interés
SDI/PAS Ayudas para Iz creacién de grupos operativos
Grupo operativo para el desarrcllo de técnicas de witicultura

regenerztiva para mejorar la calidad de los suelos del vifiede
Universidad de La Ricja ricjanca y |z calidad de la uva que producen. VITIREG
Estudios
Campus Virtual . Grupo operztivo para el uso sostenible de fertilizantes nitrogenades
Investigacién en rotacion. NITROCON

Portal de Investigacian
Escuela Master y Doctorado
Centro de Idiomas

Grupo operativo para la produccidn sostenible de Wermut en La
Rigja y mejora da la prote n ambiental, a través de la
investigacidn de Ecoindicadores del Anilisis de Ciclo de Vida [ACV])-

Facultades y Escuelas AC\er

Departamentos

Administracién y Servicios - Ayudas para los equipos de innovacién que planteen
gibliotzca acciones conjuntas con vistas a la mitigacidn o adaptacién al
Fundacién de la UR cambio climatico

Fundacion Dialnet
Portal de transparencia
Defensoria Universitaria

. Estudic piloto de la Desinfzccidn de peras en postcosecha
empleando agua activada con plasma come medida para la
mitigacidn del cambio climatico. EDIPACC

Unidad de Igualdad
Oficina de Sostenibilidad - Fondo Europeo de Desarrollo Regional y Programa
Sede electrdnica Operative FEDER de La Rioja 2014-2020 - ADER
. Motor pra la clasificacidn, localizacidn y deteccién de objetos de
- imdgenas y videos parza la Industria 4.0 CLODE. ADER 2017-1-1DD-
MNoticias 00018
Agenda
Congresos y jornadas . Ezcalado de |z produccién de nuevos fotoprotectores
Plazas PDI/PAS FOTOPROTECTORES. ADERZ017-1-IDD-00030

Perfil del contratante

Boletines v publicaciones . Tecnologias de mejora de la Adhesidn del Calzade. TECNACAL,

ADERZ2017-11DD-00032

Sede Electrénica . Sisterna de contral de vuelo para UAVs de 2mbito profezionzl
Tablén Electrénico URpilat. ADER 2017-1-10D-00035

Cita Previa

oficina del Estudiante

Investigacién de |z aplicacidn de plasma atmosférico parz |2

https://www.unirioja.es/apnoticias/servlet/Noticias?codnot=11536&accion=detag&month=
6&year=2018
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— iberus

Estudiantes
Admisian y Matricula
Foreign students
Antiguos alumnos
Empresas

Visitantes

PDI/RAS

Universidad de La Rioja
Estudios

Campus Virtual
Investigacidn

Portal de Investigacion
Escuela Master y Doctorado
Centro dz Idiomas
Facultades y Escuslas
Departamentos
Administracién y Servicios
Bibliotaca

Fundacidn de la UR
Fundacién Dizlnet

Portal de transparancia
Defensoria Universitaria
Unidad de Igualdad
Oficina de Sostenibilidad
Sede electronica

Meticias

Agenda

Congresos y jornadas
Plazas POIPAS

18 de junio de 2019

05:30 horas

Sala de Gradoes

Complejo Cientifico Tecnoldgico

Uso de pesticidas y alternativas al excesivo uso
Seminario

3.30 horas

Influenciz del use de los pesticidas en iz calidad de aguas.
Consecuencias de un uso no racional. Caso particular de Riaja
Oriental. Directivas comunitariss que regulan |3 calidsd de =ste
recurso natural.

Proyecte VITIREG

Dr. Eliseo Herrero Hernandez

Univarsidad de Salamanca

10.30 horas

Agenda deportiva
Agenda administrativa

Inscripciones abiertas

Alternativas al uso quimico excesivo de los productos ftasanitarios

Dr. Javier Saénz de Cabezdn Irigaray
Coordinador de proyecto cofinanciado entre la Consejeria de
Agriculturz y el Fondo Eurocpeo Agricola de Desarrollo Rural

Actividad relacionada
‘Uso de pesticidas y altenativas al excasivo uso

Archivos relacionados

EEH Cartel

Servicio de Comunicacidn
comunicacion@ad m.unirioja.es

Junio 2018

mi ju wi sa do
1 2 2

& 7 8 &8 10

13 14 15 16 17

20 21 22 23 24

27 28 29 30

SEMINARIOS Y CHARLAS
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FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

SEMINARIO

Influencia del uso de pesticidas
en la calidad de suelos

y aguas de viniedo

Alternativas al excesivo uso

de estos productos quimicos

930 horas

D#. ELISED HERRERD HERMAMDEZ
Umivershiad e Salamarca

1030 hors

D IAVIER SAENZ DE CABETON IRIGARAY
Coordirador de proyecio cofirandado onine la Conssjernia de Agricultun
y & Fondo Euncpeo Agniodla de Desamrolo Rural

Martes, 18 de junio de 2019

Complejo Cientifico-Teonologico
5ala de Grados
iC/ Madre de Dios, 53

Logrofio

UMIVERSIDAD
DE L& RIG)A

S rarm s i v e s
i i e i mrry w1 L P -
ik r

wwaLunirigjaes o || d [m]um] s |

R OTEENS DEAmcaLTURA PesCA Gobierno
AR »#® : de La Rioja
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CIDAS EN A Cat)
o ¢ AETDAD DR
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Dpto. Procesos de Dy i
E egradacién del Medi.
Institure de Recursos Naturales ¥ Agrqbn‘qu:i:

Proyecto VITIREG: desarrolio dif g
suelos del vinedo riojano y fa g

COMUNICACIONES EN CONGRESOS

Se va a participar en el congreso RENS 2019 (XXXII Reunién Nacional de Suelos) que se
celebrarda en Sevilla, en Septiembre de este afo. Para ello, se prepard un primer abstract que
ya fue enviado a la organizacidn y se esta trabajando en el material que se llevara al evento.
Se adjunta el abstract en el anexo .

CHARLAS Y VISITAS PARA VITICULTORES

La UNIVERSIDAD DE LA RIOJA asistid a la visita organizada con el grupo de 30 viticultores y
técnicos de la agrupacion Cooperatives Agro-alimetaries de la Comunitat Valenciana. Esta
visita tuvo como objetivo el compartir la experiencia que esta siendo el proyecto, sus metas
y la metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como debatir con los productores las
posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en otros cultivos y zonas
geograficas con distintas caracteristicas.
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SUSTRATOS DE LA RIOJA

DIVULGACION EN REDES SOCIALES

. f] Sustratos De La Ricja Q, a Sustratos De  Iniclo  Buscaramigos  Crear

Egg Sustratos De La Rioja Biografia = 2019 = julio ~

& Administrar publicaciones Vistadelista  JR Vista de cuadricula

T Administrar publicaciones = Vistadelista Q§ Vista de cuadricula

400 sustratos De La Rioja

QUEremos Compartir Con Vosolros un proyecto que esiamas llevando a cabo
Junto a oiras empresas, con la colaboracion del FONDO EUROPEQ
AGRICOLA DE DESARROLLD RURAL, EL MINISTERIO DE AGRICULTURA
¥ EL GOBIERNO DE LA RIOJA.

RTIREG

Folos

[-.f,- Me gusta () Comentar £ Compartir

% Sustratos De La Rioja ha actualizado su foto de ponada
J S

© Amigos & T

CHARLAS Y VISITAS PARA VITICULTORES

SUSTRATOS DE LA RIOJA también asistio a la visita organizada con el grupo de 30 viticultores
y técnicos de la agrupacién Cooperatives Agro-alimetaries de la Comunitat Valenciana. Esta
visita tuvo como objetivo el compartir la experiencia que estd siendo el proyecto, sus metas
y la metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como debatir con los productores las
posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en otros cultivos y zonas
geograficas con distintas caracteristicas.

VISITA A LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA CON VITICULTORES RIOJANOS

Junto con Agrovidar, SUSTRATOS DE LA RIOJA fue anfitriona de una visita con viticultores de
La Rioja a la planta de compostaje propiedad de la empresa. En esta visita, se dio una charla
sobre el proyecto y se mostraron los procesos de compostaje para obtener el material a
utilizar en las parcelas a estudio. Los agricultores que acudieron fueron contactados a través
de las cooperativas (Nuestra Sefiora de Vico y Bodega San Pedro).
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ENCORE LAB

Actualizacion en pagina web y RRSS de la empresa

https://www.encore-lab.com/es/noticias/inicio-del-proyecto-vitireg-0
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Finalizada la etapa de creacidn del Grupo Cperative, en enero comenzd oficialmente el proyecto VITIREG a través del cual buscamos
desarrollar nuevas bécnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejorar la calidad de los suelos del vinedo ricjano y la calidad de
lauva obtenlda.

El Grupe Operative detras del proyecto lo formamos seis entidades (VIDAR, LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB,
SUSTRATOS DF LA RICIA, COOPERATIVA SAN PEDRD APOSTOL Y COOPERATIVA VIRGEN DF VICO) que detectamas 1a necesidad
del sector vitivinicola riojano de buscar una solucion a la heterogeneidad de los vinos asociada a los problemas de desertizacion de los
suelas.

En los cuatro afos gue durard el proyecto, desarrollaremos una metodologia gue combine diversas téonicas de agricultura
regenerativa para compensar algunos problemas asoclados a esta desertizacldn, coma son los bajos niveles de materia orgénica, el
incremento de la compactacion, asi como la falta de estructura y equilibrio. A traviés del aporte de SPCH ywio preparados
microblolégicos. €l use de cublertas vegetales u otras técnlcas, se logrard Incrementar la materla orgdnica del suelo, disminuir la
erogidn, mejorar el balance de huella de carbono, reducir el uso de abonos y pesticidas quimicos, mejorar el equilibrio nutricional del
vifiedo y lograr una mayor resistencia a las enfermedades.

El proyecto VITIREG ¢35 posible gracias a la cofinanciacidn del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) de la Unidn
Eurcpea, €l Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion del Goblerno de Espana y el Goblerno de La Rioja, que han dotado al
proyecto con una ayuda total de 199.766€.

CHARLAS Y VISITAS PARA VITICULTORES

Junto con el resto del grupo operativo, ENCORE LAB asistio a la visita organizada con el grupo
de 30 viticultores y técnicos de la agrupacidon Cooperatives Agro-alimetaries de la Comunitat
Valenciana. Esta visita tuvo como objetivo el compartir la experiencia que estd siendo el
proyecto, sus metas y la metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como debatir con
los productores las posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en otros
cultivos y zonas geograficas con distintas caracteristicas. ENCORE LAB aproveché esta visita
para explicar el funcionamiento de sus estaciones agroclimaticas CESENS y sus aplicaciones
en distintos cultivos.
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BODEGA SAN PEDRO APOSTOL

VISITA CON VITICULTORES DE VALENCIA

Junto con el resto del grupo operativo, BODEGA SAN PEDRO asistio a la visita organizada con
el grupo de 30 viticultores y técnicos de la agrupaciéon Cooperatives Agro-alimetaries de la
Comunitat Valenciana. Esta visita tuvo como objetivo el compartir la experiencia que esta
siendo el proyecto, sus metas y la metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como
debatir con los productores las posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en
otros cultivos y zonas geograficas con distintas caracteristicas.

BODEGA VICO

Moy
@ VICO INICIO NOSOTROS VINGS GALERDA, NOTICIAS VISITAS CONTACTO EN ES fw @

VISITA CON VITICULTORES DE VALENCIA

Junto con el resto del grupo operativo, la cooperativa asistio a la visita organizada con el grupo
de 30 viticultores y técnicos de la agrupacion Cooperatives Agro-alimetaries de la Comunitat
Valenciana. Esta visita tuvo como objetivo el compartir la experiencia que estd siendo el
proyecto, sus metas y la metodologia de trabajo que se esta siguiendo, asi como debatir con
los productores las posibilidades de aplicar técnicas de viticultura regenerativa en otros
cultivos y zonas geograficas con distintas caracteristicas.
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Desarrollo de técnicas de agricultura regenerativa en suelos de vifiedo de La Rioja

Andrades, M.S.}, Rodriguez-Cruz, M.S.2, Sanchez-Martin, M.J.2, Ordax, J.M.2, Villalba-
Eguren, G.3, Herrero-Hernandez, E.?

!Departamento de Agricultura'y Alimentacion. Universidad de La Rioja, ¢/ Madre de Dios 51, 26006Logrofio (La
Rioja).

2Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca (IRNASA-CSIC),c/ Cordel de Merinas 40-52, 37008
Salamanca.

3VIDAR, Soluciones Agroambientales, ¢/ Padre Marin 24, 26004 Logrofio (La Rioja)

Resumen

Los suelos agricolas se enfrentan a un punto critico con tasas de desertizacion alarmantes.
En La Rioja, el mayor riesgo de desertizacion coincide con gran parte de superficie de
cultivo de vifiedo. Actualmente, la mayoria de estos suelos poseen niveles de materia
orgénica (MO) <1% vy esto hace que se encuentran compactados, desestructurados y
desequilibrados lo que implica que las explotaciones dependan totalmente de la adicién
de insumos externos. Esta situacion origina un desequilibrio en el suelo que se traduce en
un desequilibrio fisioldgico en la vid y una disminucién de calidad de su fruto. La
Agricultura Regenerativa, basada en la utilizacion de técnicas como el incremento de MO
del suelo, la utilizacion de cubiertas vegetales o la aportacion de diferentes minerales y
fermentos microbioldgicos tiene un gran potencial para la recuperacion de los suelos y
optimizacion de recursos. Estas técnicas son utilizadas de forma individual pero
generalmente no de forma conjunta.

En este contexto, y dentro del proyecto VITIREG (La Rioja), se pretende abordar el
desarrollo de una nueva metodologia que combine diversas técnicas de agricultura
regenerativa con la finalidad de mejorar los suelos de vifiedo riojano y la calidad de la
uva. Para conseguir este objetivo se han disefiado una serie de parcelas experimentales
con diferentes caracteristicas localizadas en vifiedos de Rioja Baja y se ha realizado una
caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica inicial de los suelos correspondientes.
Posteriormente se ha realizado la aplicacion de una serie de técnicas de agricultura
regenerativa basadas la aplicacion de aportes de enmiendas organicas (residuos de cultivo
de champifion compostado), cubiertas vegetales y/o aportes microbiolégicos con la
finalidad de explorarla técnica méas adecuada para la mejora de los suelos. Se pretende
Ilevar a cabo una evaluacién temporal de las propiedades de los suelos con las diferentes
aplicaciones que contribuiran a favorecer la sostenibilidad de las explotaciones
vitivinicolas.

Palabras clave
Agricultura regenerativa, degradacion de suelos, enmiendas organicas, residuos de
champifién.
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Informe resumen de las actuaciones divulgacion

DESARROLLO DE PROYECTOS INNOVADORES DE GRUPOS OPERATIVOS

NITIREG

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE
LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN

HITO 2
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OBLIGACIONES DE PUBLICIDAD

Sin modificacién respecto al hito 1, todas las entidades que forman parte del grupo operativo
VITIREG estan cumpliendo desde el inicio del proyecto con las obligaciones de publicidad
asumidas. A continuacién, se adjunta la informacion de las actuaciones que ha llevado a cabo
cada entidad en este dmbito:

VIDAR SOLUCIONES AGROAMBIENTALES (VIDAR)

e WEB

iuienes somos? 138 persopas Servicios Trabajar en red Hodivisual Elog Cantactn Q “

LAS PERSONAS

QUE HACEN ESTO POSIBLE |

% AGROVIDAR f SUEL...
W1 Me gusta esta pagina 1 mil Ma gu

e CARTEL
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA (UR)

WEB https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Vitireg.shtml

DE LA RIOJA

UNIVERSIDAD

campus
— iberus

Q, BUSCAR

Estudiantes

Admisién y Mateicula
Foreign students
Antiguos alumnos
Empresas

visitantes

PDI/PAS

Universidad de La Rioja
Estudios

Campus Virtual
Investigacién

Portal de Investigacidn
Escuela Mdster y Doctorado
Centro de Idiomas
Facultades y Escuslas
Departamentos
Administracién y Servicios
Biblioteca

Fundacién de la UR
Fundacién Dialnet

Portal de transparencia
Defensorfa Universitaria
Unidad de Igualdad

Oficina de Sostenil
Seds electrénica

lidad

Noticias

Agenda

Congresos y jornadas
Plazas PDI/PAS

Perfil del contratante
Boletines y publicaciones

Sede Electrénica
Tablén Electrénico
Cita Previa

Oficina del Estudiante

CREACION GRUPOS OPERATIVOS

Gobierno
L% de La Rioja

o

Unién Europea
Fonda Europsa Agricosa
De Desarrollo Rural

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA
REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO
RIOJANO ¥ LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

- En el marco de la convacatoria de ayudas para la creacién de grupos operativos
de la AEI en materia de productividad y sostenibilidad agraria de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia y Medic Ambiente se han iniciadc los trabajos dsl Grupo
Operstive VITIREG que pretends desarrollar una metodologia que combine diversas
técnicas de agricultura regenerativa como aporte de SPCH, uso de cubiertas
vegetales, remineralizacién y aporte de preparados microbiclégicos. Para ello, el
grupo operativo se basard en dos de invastigacionas pravias llavadas a cabo
por la Universidad de La Rioja (UR).

EEG Ver notz de prensa

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIQJANO Y LA
CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

Finalizads la stapa de creacién del Grupe Operativ, en enera comenzé eficialmente
&l proyects VITIREG a través del cual buscamos desarrollar nuavas técnicas de
viticulturs regsnerstiva adsptadss pars mejorsr |a calidad de los suslos del vifedo
riojane v la calidad de | uva obtenida.

El Grupa Operativo detrds del proyacto lo farmames seis entidades (VIDAR, LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCDRE LAB, SUSTRATOS DE LA RICJA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que
detectamos la necesidad del sector vitivinicola riojanc de buscar una solucién a la
heterogensidad de los vinos asociada a los problemas de desertizacion de los
suelos.

Investigacién
-
Planes de
Investigacién
Convocatorias
de ayudas
Becas de
Investigacién
Enlaces de
interés
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ENCORE LAB (ENCORE)
e WEB

Comunicacion en la pagina web de la empresa, en la pagina de inicio:_https://www.encore-

lab.com/es

ENCOR3 |ILAB

PROYECTOS
Humecfol Afarcloud

Reducclény fich de AFarCloud es una plataforma para la Reduclr consumes y costes de riego en el
fitosanitarios para la mancha negra del agricultura autdnoma. cultivo de remolacha arucarera.
peral, Vitireg Nitrocon
Proyecto gue busca una solucion al Desarrollo de protocolos para el uso
pr de la h idad de los de fer
winos en el sector vitivinicala rinjana. en cultivos de rotacidn
Oidio Detection Labgest SeizSafe
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SUSTRATOS DE LA RIOJA (SDLR)

e WEB http://www.sustratosdelarioja.com/

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afin de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una

fertilizacion adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen 6ptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores

de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectareas,
tipo de cultivos y situacitn de su suelo.

INICIO PROYECTO
VITIREG pdf (494 36+

VITICULTURA
P REGENERATIVA pdf

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.

Microsoft Word - NOTIGIA INIGIO PROYEGTO (H1)

NITIREG

PARA SODAL 0L INKKD BEL PROYTCTE WITIBEG

Finalzada la etapa de uga Operativa, Eeoyectn VITIREG 2
trawis dhel rusl bencamen devamollar v thenicen de siicutrs regereratha adaptsdn par mejn s
suslon iofano ¥

1 Grupa Operashon detrin del proyecta o formamen s ereidsdes [VIDAR, LA UNTRSOAD OF LA S04,
ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RIGM, VIRGEN DEVICD)
™

-
i ASSEASA B I8 preslemi 0 Sesertisacian e e asen
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION HITO 2

En el hito 1 ya se comenzaron a llevar a cabo todas las actividades planificadas en lo que respecta
a la divulgacién y difusion del proyecto VITIREG. A lo largo del segundo hito, se ha continuado
con estas actividades, pero, ademas, se han logrado establecer vinculos y colaboraciones con
otros Grupos Operativos para obtener sinergias, incrementar el impacto de los respectivos
proyectos y optimizar la utilizacidn de recursos invertidos.

El plan inicial de divulgacidn incluia las siguientes actividades:

ACTIVIDAD ESTADO

Identificacion de publico objetivo: viticultores y bodegas, entidades del EN CURSO
ambito cientifico-académico y administraciones.

Creacion de material de difusién: publicacion en las pdginas web de los
socios, grabacién de video divulgativo, redaccion de notas de prensa, EN CURSO
tripticos explicativos, newsletters, u otros materiales divulgativos.

Planificaciéon de eventos y/o jornadas técnicas donde se presentaran los

, EN CURSO
resultados obtenidos.
Divulgacion cientifica en articulos cientificos y/o congresos EN CURSO
Charlas de presentacion de resultados a viticultores a través de las

R EN CURSO
cooperativas involucradas.
Publicacion y divulgacidn de resultados a través de la plataforma nacional
Red Rural Nacional (RRN), la Red Europea de Desarrollo Rural, asi como la

EN CURSO

Asociacion Europea para la Innovacion (EIP-agri).
http://www.redruralnacional.es///grupos-operativos-la-rioja

A continuacién, se presentan las actividades concretas realizadas por los socios con el fin de
seguir con la difusién del proyecto iniciada en el hito anterior y asi maximizar su impacto:

AGROVIDAR

VIDEO DIVULGATIVO: se ha continuado con el rodaje del video divulgativo durante la
intervencién de las parcelas, incluyendo la grabacién de imagenes aéreas desde un dron, con
el fin de mostrar mejor las cubiertas vegetales de los vifiedos a estudio. Se seguira trabajando
durante todo el proyecto hasta completar el video en su totalidad.

El video lo estd realizando la empresa CRANEOPRO PRODUCCION AUDIOVISUAL y se puede
ver un primer clip breve, a modo de teaser en la red social YOUTUBE de AGROVIDAR
https://www.youtube.com/watch?v=AzM3zy2MXsc

A continuacion, se presentan algunos fotogramas de las grabaciones con dron realizadas
durante este hito 2:
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PAGINA WEB DEL PROYECTO: se ha realizado el mantenimiento de la pagina web durante este
hito. http://vitireg.org/

El Proyecto El Grupo Financiacion Contacto Q

D
DPERATIA

VITICULTURA
REGENERATIVA

<

13


http://vitireg.org/

}

£ GOBIERNO MINISTERIO i
e g SRR Bl ¥ S:',’_'ae"p?i?,ja

El Proyecto

VITIREG, Grupo Operativo Viticultura
Regenerativa.

El objetive principal de VITIREG, Grupo
Operativo  Viticultura  Regenerativa, es
mejorar la calidad de la uva de vifiedos con
suelos desequilibrados y poco fértiles a
través del desarrollo de wuna nueva

)gia que ¢ técnicas
de agricultura regenerativa.

Los objetivos especificos son: viticolas, favoreciendo 5L

sostenibilidad,
noner a  nunta la e e e }

Vitireg, Grupo Operative Viticultura Reg

esta coordinado por AGROVIDAR y cuenta con 2
cooperativas, una planta de compostaje, una

empresa tecnoldgica y una universidad.

La idea de aunar un equipo tan diverso es [a de
poder extrapolar los resultados a todo tipo de
suelos y modelos viticolas, cerrar el circulo de la
reutilizacién de residuos locales, utilizar las
ultimas  tecnologias vy validar todas las
metodologias desarrolladas desde la perspectiva

cientifica.

PARTICIPACION EN CHARLAS DIVULGATIVAS

Se ha realizado también divulgacién sobre el proyecto VITIREG en el marco de los CURSOS
DE MANEJO DE SUELOS promovidos por la Federacion de Cooperativas Agrarias de La Rioja-
FECOAR. Estos cursos fueron realizados en las localidades de Tirgo y Murillo de Rio Leza en
Enero y Marzo de 2020 respectivamente. A continuacidn, se incluyen algunas diapositivas de
la presentacion realizada sobre el proyecto en las que se describia el grupo operativo que lo
esta llevando a cabo:
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GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA ;
REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO
RIOJANO Y LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN ¥,

&) AGROVIDAR| -
\-.i’%mn

PUBLICACIONES EN REDES SOCIALES

Facebook https://www.facebook.com/agrovidar
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Solicionas agoambientaies

AGROVIDAR / SUELO VIVO

@agrovidar - Servicio local © Enviar mensaje

Inicio Eventos Opiniones Videos Mas 1l Me gusta Q -

@ AGROVIDAR / SUELO VIV esta en Arnedo, La Rioja,
Spain.

29 de mayo - @

@ AGROVIDAR / SUELO VIVO

Seguimas con el prayecto Vitireg. Estamos haciendo labores de
recuperacion de suelos y analizando la respuesta del vifiedo v sus
vinos. Cubiertas vegetales, compost, microbiclogical, minerales, ete.
#viticulturaregenerative @uniricja @vicobodega #agrovidar
#agroecologia #agriculturasostenible #cubiertasvegetales

N #microbioma #mjorandosuelos #Fregenerativa @ Arnedo, La Rigja,
CONTROL DE LA VEGETACION DE LAS C... Spain

OO =

412 reproducciones - hace 14 semanas

Transparencia de la Ver todo
pagina
Facebook muestra informacion para que
entiendas mejor |z finalidad de una pagina.
Consulta qué acciones realizaron las personas
gue la administran v publican contenido.

i. Se creo la pagina el 10 de julio de 2013

Paginas relacionadas

La Cercana
A Sinhilosflojos |ssbel 1. 1l Me gusta

Sitio web de noticias y ...

@ Ciruela de Nalda y ... 00 15 1 comentario 1 vez compartido
AEnrique Cabezonle g il Me gusta
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@ AGROVIDAR / SUELO VIVO

Videos \er todo

CONTROL DE LA VEGETACION DE LAS C...
Q0% =

413 reproducciones - hace 14 semanas

@ AGROVIDAR / SUELO VIVO

R, =340941258944
Q Enviar mensaje

B4 info@agrovidar.com
o Siempre abierto

B GServicio local - Cooperativa agraria

Fotos Ver todo

Videos er todo

[ﬂ) Me gusta (J Comentar & Compartir i -

Mas relevantes

a Escribe un comentario.. © @ e B

Ver comentarios

s

Spain.

1 de junio - &

@ AGROVIDAR / SUELO VIVO esti en Arnedo, La Rioja,
\a

Habitantes del compost!i! Curiosa sorpresa manejando un montan de
compost bien maduro. Un sapo se ha enterrado aprovechando la
humedad que es capaz de retener |2 materia organica. #Fagrovidar
#compostaje #agroecologia #vitireg #viticulturaregenerativa @
Arnedo, La Rioja, Spain

QD 9 5 comentarios

Ver un comentario

@ AGROVIDAR / SUELO VIVO est3 en Logrofio.
S 14 de sbril - @

Tiempo de confinamiento, tiempa de laboratorio. Realizacién de
cromatograficas de suelos. Los cromas son analiticas cualitativas de los
suelos, la interaccion de las 3Ms, Materia Organica, Minerales y
Microbiclogia quedan plasmadas en este tipo de analiticas peco
conocidas. #agrovidar #agriculturaecologica #agroecclogia
#muchoporhacer #suelos #cromatografia @ Logrofio
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AGROVIDAR / SUELO VIVO

2 de febrero - @

9

CONTROL DE LA VEGETACION DE LAS C...
O0& =

418 reproducrciones - hace 14 semanas

Transparencia de la
pagina

‘er todo

0

Facebook muestra informacion para que
entiendas mejor la finalidad de una pagina.
Consulta qué acciones realizaron las personas
que la administran y publican contenido.

P Se creo la pagina el 10 de julio de 2013

Paginas relacionadas

o
@

dr

La Cercana
A Sinhilosflojos lzabel L.

1l Me qusta

Sitio web de noticias y ..

Ciruela de Nalda y ...

A Enrique Cabezdniz g_. |b Me gusta

Agricultura

Agro Holistic
Cooperstiva agraria

1l Me gusta O«

Trabajo con cubiertas vegetales para descompactar y aumentar la
materiz organica del suelo. #agrovidar #riojawine #agricultura
#agroecologia #cubiertasvegetales

1 vez compartido

Instagram https://www.instagram.com/agrovidar/?hl=es

agrovidar Seguimos con el proyecto
Vitireg. Estamos haciendo labores de
recuperacion de suelos y analizando la
respuesta del vifiedo y sus vinos.
Cubiertas vegetales, compost,
microbiological, minerales, etc.
#viticulturaregenerative @unirioja
@vicobodega #agrovidar
#agroecologia #agriculturasostenible
#cubiertasvegetales #microbioma
#mjorandosuelos #regenerativa

&sem

e vicobodega @& & ™)

Responder

Qv

24 Me gusta

29 AYO

Afiade un comentario..
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@ agrovidar = Seguir .

Arnedo, La Rioja, Spain

@ agrovidar Seguimos con el proyecto

'\J Vitireg. Estamos haciendo labores de
recuperacion de suelos y analizando la
respuesta del vifiedo y sus vinos.
Cubiertas vegetales, compost,
micrabiological, minerales, etc.
#viticulturaregenerative @unirioja
@vicobodega #agrovidar
#agroecalogia #agriculturasostenible
#cubiertasvegetales #microbioma
#mjorandosuelos #regenerativa

@ vicobodega €& o

6sem Responder

Qv N

24 Me gusta

agrovidar
Logrofio

agrovidar Tiempo de confinamiento,
tiempo de laboratorio, Realizacion de
cromatograficas de suelos. Los cromas
son analiticas cualitativas de los suelos,
la interaccion de las 3Ms, Materia
Orgénica. Minerales y Microbiologia
quedan plasmadas en este tipo de
analiticas poco conocidas, #agrovidar
#agriculturaecologica #agroecologia
#muchoporhacer #suelos
#cromatografia

3 sam

microbodega_alumbro Sabe
alguien como conseguir el libro
original de Jairo Restrepo sobre
esta practica??

Les gusta a maremcasarural y
41 personas mas
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agrovidar
Logrofio

agrovidar Tiempo de confinamiento,
tiempo de laboratorio. Realizacion de
cromatograficas de suelos. Los cromas
son analiticas cualitativas de los suelos,
la interaccién de las 3Ms, Materia
Organica, Minerales y Microbiologia
quedan plasmadas en este tipo de
analiticas poco conocidas. #agrovidar
#agriculturaecologica #agroecologia
#muchoporhacer #suelos
#cromatografia

13 sem

microbodega_alumbro Sabe
alguien como conseguir el libro
original de Jairo Restrepo sobre
esta practica??

Qv N

Les gusta a maremcasarural y
41 personas mas

@ agrovidar Habitantes del compost!!!
Curiosa sorpresa manejando un

montdn de compost bien maduro. Un
sapo se ha enterrade aprovechando la
humedad que es capaz de retener la
materia organica. #agrovidar
#compostaje #agroecologia #vitireg
#viticulturaregenerativa

6 sem

Qv W

25 Me gusta

1 NIO

Afiade un comentario..
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agrovidar Zona de La Morcuera en
Arnedo. Monitorizacién climatologica,
humedad en suelo, diferentes
abonados orgénicos, cubiertas
vegetales, etc. Grupo operativo
Viticultura Regenerativa. #agrovidar
#virgendevico #agroecologia #larioja
#ricjawine #asesoria
#yiticulturaecologica

anawelinesssa [ % -

21sem Responder

148 reproducciones

Afade u

comentar

agrovidar Proyecto Viticultura
regenerativa. Estaciones con sensores
climéticos y de suelo para conocer
como se comporta el agua en los
diferentes suelos y manejos.
www.vitireg.org #agrovidar
#viticulturaecologica
#viticulturaregenerativa
#proyectovitireg #vitireg @cesens.app
@vicobodega #arnedo
#gruposoperativos @unirioja

18 Me gusta

R N

Qv W
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@ agrovidar Proyecto Viticultura
regenerativa. Estaciones con sensores

climaticos y de suelo para conocer
cémo se comporta el agua en los
diferentes suelos y manejos.
www.vitireg.org #agrovidar
#viticulturaecologica
#viticulturaregenerativa
#proyectovitireg #vitireg @cesens.app
@vicobodega #arnedo
#gruposoperativos @unirioja

51 sem

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

SEMINARIOS Y CHARLAS

Se llevé a cabo una colaboracién con el equipo de innovacion promotor del proyecto
MICORRIZAS, también de La Rioja, a través de la participacién de VITIREG en una charla
divulgativa organizada por este equipo de innovacidn. En esta, dado que ambos proyectos
incluyen una misma zona a estudio, se quiso poner a disposicion del equipo de innovacion y
de los agricultores de la zona de Rioja Baja los resultados obtenidos por la Universidad en sus
estudios sobre suelos y aguas en esa zona.
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Se realizé una sesién sobre el proyecto con alumnos de la UNIVERSIDAD DE LA RIOJA en
febrero de 2020 en las instalaciones de la propia universidad, coincidiendo con el comienzo
de clases del semestre. Se presentd el proyecto a los alumnos con idea de hacer
posteriormente una salida de campo para observar las parcelas a estudio, si bien esta segunda
parte no pudo concretarse antes del fin de hito al comenzar el estado de alarma causado por
la COVID19.

Ademas, los investigadores de la universidad van haciendo actuaciones de divulgacién
continua y directa con agricultores con los que colaboran activamente en otros proyectos y
actividades de investigacién. Muchos de ellos han mostrado interés en los avances del
proyecto y el concepto de agricultura regenerativa y han solicitado que se les informe cuando
puedan realizarse eventos de difusidn presenciales.

COMUNICACIONES EN CONGRESOS

Se ha participado en el congreso RENS 2019 (XXXII Reunién Nacional de Suelos) celebrado en
Sevilla, en Septiembre 2019. Para ello, se prepard un primer abstract que ya fue enviado a la

organizacioén en el hito 1y se presentd el pdster que se adjunta a continuacion:
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Ademas, se va a participar en las VIl Jornadas de la Red Nacional de Compostaje que se va

llevar a cabo en Salamanca a finales de 2020. Si bien este evento se celebrara durante el hito

3, se ha preparado y enviado un abstract segun los requisitos de participacion:

a
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APLICACION DE ENMIENDAS ORGANICAS EN SUELOS: EFECTO
EM LA RECUPERACION DE SUELOS DE VINEDO DE LA RIDJA

Ellze0 Hemsaro Harmandez', M. Salsdad Andrades Rodrigusz®, Victor Barba®,
Jeele M. Marin Benito’, M. Jesls sancheaz Marfin?, M. Sonla Rodoguez Cruzt

U fpEbnge o= Recursos Mafuraies p Apmobisiog’y oe Saiamanca [(ANASE-CEIG), Corde!
o= Qizrinas 40-62. 3700T Salamanca Enpafis

¥ Omamctsmsnin ge Agricutua  Almentacidn Universided d= La Ryois, Lingre d= Dios
&1, 20008 Logroflo, Expana

Resumen: La producddn de champifion en Espafia ¢ en @l munda genera un
residuo argdnico canocido cama mesidus ggsinlksg, de chamgifcn [SPCH) an
canddades crecientes cada afio. La aplicackin de SPCH en suslos agricoles
dedicadas al culiva de vifiedo con bajo conlenido en malerial angénica (MO] ¥
samelidos a un proceso de deserlizacon alamanie se considera una practica
agricola de nberds, En ashe comlexte g2 pretande evaluar nuevas bcnicas de
agricullura regenerativa en suelos de vifiedo de La Rigja basadas an el use de
SPCH o SPCH compostado con ofta (OF) para sumendar la B0 vio la
EppepiEAcion del suslo ¢ & obilizacitn de cubieras vegetales. Para alia se
disefiaren parcelas experimeantales de 3 mf en dos suslos de vifiedo (21 ¢ 22)
de la Figja Baja en las que s2 aplicamon diferentes tratamientos: Aplicacitn de
SPCH 256 v 100 vha, SPCH+OF 25 v 100 tha v cubleras vegetales basadas an
culfive de cenfena [(SERER CEERR L) an la= parcelas con los fratamientos de
BPCH+OF. Para evaluar el efecio de esios imbamientas  se levd a cabo un
sapuimienio de b vaniacon de los pardmeinos fisicoquimicos y bioquimices
hashituakes del suelo, espedaknents la MO, & biomasa (B0, [a respiracan (RES)
¥ la actividad deshidropgenasa (DHA) del susle, como pardmetros indicadores de
la shundanciay funcidn de [ comunidades microbianas, ¥ al andlisis del perfl de
acidos grasces de foslolipdes (BLESG) exraides del suslo, como indicadar de les
cambios en la estructura microhiana. Los resullados obtenidas indicaran un
aunento iniciadl del cabone onganico (C0) desde 089097 en o8 suslos
naturales hasta 1.16-2.80% (51) o 096-2.20% [52] daspués de la apicacian de
Io% residucs durante B meses. Bl dlecta de las cubieriss vegetales en &l aumento
del OO fue solamenbs relevante en el suela 31 (27-3.2%). La aplicacion de los
residuns organicos favarecid la DHA ¢ RES en los 2 susos donde se aplicanon,
aurpue este sacks no se mantuvo dursante ol peiocdo de crecimento dal sifedo.
Sn embago, la biomasa iotal del suels =2 mantes (53] o avmentd (81) a o
largo del perado de estudio siendo justificada por &l aumenio del mimen iotal de
bacteriag Gram- y hongos.
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SUSTRATOS DE LA RIOJA

DIVULGACION LA WEB DE LA EMPRESA SOBRE LOS AVANCES DEL PROYECTO

Se han realizado varias actualizaciones de informacién con los avances del proyecto en la web de la
empresa:

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

_ SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
_ compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afdn de conseguir un abono
orgdnicc con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacion adecuada de las tierras de cultive. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen dptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectéreas,
tipo de cultivos y situacion de su suelo.

‘ . INCIO PROYECTO
-1 f(494 JEKB)
VITICULTURA REGE
‘ NERATIVA pd
my

1(304.94KB)

y COMIENZO 2° HITO
X 1_' VITIREG pd
L

(287 54KB)
> EIN 2° HITO PROYE
| ' CTO VITIREG pd
<A | (286.85KB)

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.pdf

Mos

IENZO 2° HIT....pdf A
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Comenzamee el 1° hito de los cinco previsios en el proyecto VITIREG. WITICLULTURA
REGEMERATIVA.

Por parte de SUETEATOSE DE LA AIGLA aportzences SPEH para mejorar e equilibro nutricionsl

dedl vinedo en zonas problematicas y por comsigaienie, (3 cabidad de b ova.

El desarrolin de esta nueva metodologia e estratégica puesto que contribuye a cormegir
e bajos niveles de materia onganica del suelo, reducir e uso de abonos y pesticides

guimnioos, etc.

El proyecio VITIREG es posible gracias a la cofinanciacion del Fondo Esmopeo Agricola de
Desarmolto Rural (FEADER} de la Union Evropea, o Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentaciin del Gobiierno de Expafa y ol Goblema die La Rioda, oue han dotado ad proyecto
oon una ayuda total de 199 7660,
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Liegamas al final ded 2* hito de tos cinco previstos en of proyecto VITIREG, WITICULTURA
RECEMERATIVA.

El principal objetiva ex mejorar la calidad de La wa de vifiedos con sustos desequil Birados

¥ poco fértiles a través del dewmollo de deversas téormcas.

A lo largo de este hito han tenido bagar 25 primeras aplicacionss de S92CH en parcelas y el
plan de seguimiento con el resto de entidades.

El proyectn VITIREG es posibie gracias a la cofinanciacion del Fondo Esopen Agricola de
Desarrafto Rural (FEADER) de la Unidn Evropea, e Ministerio de Agricultura, Pesca y
atimentacian del Gobierng de Expata v of Goblemo de La Ricja, gue han dotado 2 proyecto

oon una ayuda tokal de 199_766E.

- b Gobierno
[ =

e de La Rioja

i

CHARLAS Y VISITAS

En febrero de 2020, se organizd una visita con un grupo de productores de champifidn de la
zona de La Rioja Baja (fundamentalmente de Pradejon). En esta visita, ademas de ver el
proceso que lleva a cabo la empresa para acondicionar los composts de champifién o SPCH
para poder usarlo posteriormente, se hizo una revisién del proyecto VITIREG (participantes,
objetivos, metodologia, etc), haciendo hincapié en el uso de SPCH para la recuperacién de
suelos. La intencion era doble puesto que, por un lado, se buscaba que estos productores
valorizasen un material como el SPCH que muchos todavia ven como sdélo un residuo vy, por
otro, despertar interés en muchos de ellos, que son también propietarios de vifiedo y otros
cultivos, en el uso de SPCH recompostado como posible enmienda para sus propias parcelas.
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ENCORE LAB

Actualizaciones en pdgina web y RRSS de la empresa

EN LA WEB:
https://www.encore-lab.com/es/#actualidad

Proyectos y
Actualidad .

Proyecto Vitireg Oidio Detection Proyecto Evineyard Proyecto Dmsteel

£l Grupa Oporativ surge 8 £l oidia & coniza 65 una Encors Lab esta colaboands Encare Lab ha colabarads con
parti de b necesidad del enfermedad endémica en Rioja con ka Universidad de la Rioja la Uriversidad de La Rica

-
/ w

A Lo ¥ n

https://www.encore-lab.com/es/proyecto-vitireg/

Proyecto Vitireg
Fecha entrada: 16 junio 2020

° volver

El Grupo Operativo surge a partir de la necesidad del sector vitivinicola riojano de buscar una
solucidn al problema de la heterogeneidad de los vinos que deriva de la problemaética de los

suelos de los vifiedos de la region.
Actualidad, Junio 2020

El proyecto VITIREG se acerca al final del segundo de los cinco hitos previstos, con el objetivo de
desarrollar nuevas técnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejorar la calidad de los suelos

del vifiedo riojano y la calidad de la uva obtenida.

Gracias a este proyecto, se lograra obtener una metodologia que compense ciertos problemas
asociados a la desertizacion, tales como los bajos niveles de materia organica, el incremento de la

compactacion, asi como la falta de estructura y equilibrio en el vifiedo.
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A lo largo de este hito, se ha estado trabajando en diversas parcelas y colaborado estrechamente con
los viticultores, realizando intervenciones como son las primeras aplicaciones de SPCH y/o preparados

microbioldgicos, siembra de cubiertas vegetales, etc.

Se pretende mediante estas intervenciones incrementar la materia organica del suelo, disminuir la
erosién, mejorar el balance de huella de carbone, reducir el uso de abonos y pesticidas guimicos,

mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo y lograr una mayor resistencia de la vid a las enfermedades.

El proyecto VITIREG es posible gracias a la cofinanciacién del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo
Rural (FEADER) de la Unién Europea, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién del Gobierno de

Espafia y el Gobierno de La Rioja, que han dotado al proyecto con una ayuda total de 199.766€.

Web del proyecto: ( http://vitireg.org/

Documental sobre el proyecto: | https:

bit.ly/2Ulj8pB
Objetivos

En la actualidad, el vifiedo ricjano presenta indices de riesgo de desertizacién alarmantes,
caracterizindose por muy bajos niveles de materia organica, compactacion, falta de estructura y
equilibrio, lo cual se traduce en una disminucién de calidad de la uva. El desarrollo de esta nueva
metodologia es estratégico puesto que contribuird a aumentar la competitividad y fomentar la

snstenibilidad de la viticultura. sector aue aenera mas del 259% dal PIR riniano

Tecnologias utilizadas

Para mejorar esta situacion, el Grupo Operativo VITIREG pretende desarrollar una metodologia que
combine diversas técnicas de agricultura regenerativa como aporte de SPCH, uso de cubiertas vegetales,
remineralizacién y aporte de preparados microbiclégicos. Si bien estas técnicas se han venido
investigando de forma individual con resultados positivos, el grupo persigue combinarlas de forma que
se potencien entre ellas, maximizando sus beneficios. Para ello, el grupo operativo se basara en

resultados de investigaciones previas llevadas a cabo por la Universidad de La Rioja (UR).

Mediante esta nueva metodologia se lograra incrementar la materia organica del suelo, disminuir la
erosion, mejorar el balance de huella de carbono, reducir el uso de abonos y pesticidas quimicos,
mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo y lograr una mayor resistencia a las enfermedades. Todas
estas mejoras redundarén en una mejor calidad de la uva y, por tanto, de los vinos elaborados a partir

de esta.
Recursos

El grupo operativo detras del proyecto esta formado por distintas entidades plblicas y privadas e
incluye: dos bodegas cooperativas de distintas zonas dentro de la DOCa Rioja (NUESTRA SENORA DE
VICO, en Amedo, y SAN PEDRO APOSTOL, en Huércanos), un grupo de investigacion especializado en el
area perteneciente a la UR, una PYME especializada en servicios agrarios con amplia experiencia en
agricultura regenerativa (VIDAR), una PYME de base tecnolégica (ENCORE LAB) y una empresa dedicada
a la elaboracion de sustratos y compostaje (SUSTRATOS DE LA RIOJA). Esta actuacién ha sido
cofinanciada por el Ministerio de Agricultura, el Gobierno de la Rioja y Feader (Fondo Europeo Agricola

de Desarrollo Rural).

< Volver
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EN TWITTER:

https://twitter.com/EncorelLab/status/1276472904948035584

.
, Q1 Buscar en Twitter {, Iniciar sesién ) oo

f— g““’f{tf’:b N ;Eres nuevo en Twitter?

Compartimos un video del proceso de trabajo en el
proyecto #vitireg bit.ly/311602y También el enlace a la
web del proyecto vitireg.org

Personas relevantes

Encore Lab
'» .

y =y
elab \SEqUE )

ing the future

Qué esta pasando

Argentina . Hace 5 horas -
Una nube de langostas avanza s
por Argentina y podria llegar a h
)
¢
|
L
\
e

Brasil

Tendencia en Argentina

Justice For Mia Khalifa

@ Mar Gémez € . £z mafiznz
Confirman récords de dos
“"megarrayos” caidos en Brasil y
Argentina

8:10 a. m. - 26 jun. . P

Tendencia en Argentina

esta nevando

=

Q u v

Mostrar mas

https://twitter.com/EncorelLab/status/1272796689586442240
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Encore Lab e

i @Encorelab

VITIREG se acerca al final del segundo de los cinco hitos
previstos, con el objetivo de desarrollar nuevas técnicas
de #viticultura regenerativa adaptadas para mejorar la
calidad de los suelos del vifiedo riojano vy la calidad de
la uva obtenida.bit.ly/2Y5OWH2 #Agricultura Personasvelewamtes

Encore Lab
@Encorelab

'd S o
( |
(_ Seguir )

Developing the future

Qué esta pasando

tina + Hace 5 haras -

Una nube de langostas avanza ’
por Argentina y podria llegar a h
Brasil

endencia en Argentina b

Justice For Mia Khalifa

Arge

Q ) v

® Mar Gomez @ - Estz mafianz
Confirman récords de dos
“megarrayos” caidos en Brasil y
Argentina

[=»

Tendencia en Argentina v

esta nevando

Mostrar mas

EN LINKEDIN:

i 1 2 Buscar

sempe  ENCOTE Lab l
Inicio Encore Lab + Seguir ===
wcofss 1 orez
@
Acerca de

Compartimos un video del proceso de trabajo en el proyecto #vitireg
https://bitly /31602y

mpleos
mpleos

También ef eniace a la web del proyecto http://vitireg.org

#agriculturad0 #iot
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i Encore Lab l

ADONETE @ Premium 1 i
I Inicio F
Encore Lab + Seguir ===
Acerca de 1 =2 I
Empleos VITIREG se acerca al final del segunde de los cinco hites previstos, con el cbietive

de desarrollar nuevas técnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejor ar'
calidad de los suelos del vifiedo riojano y la calidad de la uva obtenida. 4

Anuncios

& Recomendar [E] Comentar g=» Compartir
Sé =l primers 2n comentar esto

Encore Lab + Sequir

Ya tenemoes los resultados finales del Proyecto "Oidio Detection”, en el cual hemos
podido colaborar.

CHARLAS

Ademas de las publicaciones en su pagina web y redes sociales, Encore Lab ha organizado

y

participado en jornadas y seminarios para divulgar el uso de la tecnologia CESENS que se esta

utilizando y desarrollando en el proyecto. Algunas de estos eventos han sido:

TITULO LUGAR FECHA COMENTARIOS

JORNADA FORMATIVA | Ayto. Cordovin | 02.06.2020 | Se llevé a cabo una jornada formativa
TECNOLOGIA CESENS con mas de 20 agricultores para
acercarles el uso de la tecnologia
CESENS, explicarles funcionalidades,
ventajas, etc, asi como su aplicacién en
el proyecto VITIREG.

Jornada FRUITmonitor IRTA 25.06.2020 | Se llevo a cabo una presentacion sobre
Demostracio de la tecnologia CESENS y su uso en el
tecnologies de proyecto VITIREG, en esta ocasién con
monitoritzacié un enfoque mas hacia la comunidad
microclimatica i estat cientifica y en el ambito de una jornada
hidric en parcel-les de especificamente enfocada al uso de
fruiters tecnologias de monitorizacion

microclimatica de cultivos frutales.
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de de ritzacie
microclimatica | estat hidric en parcelles de fruiters

Dijous 25 de juny de 2020

Programa
Bl segument de b whoadd de e 1000 b Enviroda o la sala virkual
ptecoams e ity on bohe phy wesectew
i il ot sl o b 1010 1 Brwingus | etk d b jornida
prictgues oty s ety en el moment |
rl-hr--bcp-b-p-l-:w- 10,15 h Mosiorizeckd sicroclimibiicn | estal hidr ic en frubers. Concepies
procuctt o mikaim wﬂl

l:m’l-'n-'l A i s | b Ex. Pare Vilarciell [IRTA Mas Ssedia) | Migusl Pars (FTA Lisida)
e R e 0.3 b Presanticd de s diennts weedogies por parl da ks cfarnts
Erma sin chesers aeys, b b ellon e e M.
m’l._'l | 2o W recolida | .

i) CESENS. £ Javier Aguando, dinecior comendial
w.-l-'ﬂn"anpeﬁ' LabFental METER Geoup. O Francss: Feme.

sapiment surwt | futls de i ru--
duigue precast sn sl el 0 pemnslen MODPOW. Er. Jord Barceld, direcior general

FLANTAE. Er. Jaster Lezans, resconsabs comenial a Catanya.
PROGRES. & Dani Taragh, R0

ESENCROP. Sra Meissa Commlas, nesponmiatie comencial
FLWWER. Sr. Mase Capila, CEQ.

VUNHERS-AOROPIXEL £ Dunisd Garchd, Mes{oiriales o

Labmctic de in jormade dw reesfert |
dwipe idoect prictow w secor
£ e g e lew dererts ecol ooew
frarvpeafiponidieg 12001 Closnds B b jomass

e parcelies  de ey Ayl 0Tl i DEATEar i |ina
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Organizaciy
Coupat et o Sperultura,
, Inscripcions
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BODEGA SAN PEDRO APOSTOL

BODEGA VICO

PUBLICACION DE AVANCES EN REDES SOCIALES
https://www.facebook.com/bodegavico/
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Bodega Vico
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Un suslo vivo $0 refeja on Nuestros vinosii
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Pagenas sugendas Ver 1odas
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Amedo-Caspe

Victor y 4 amigos mas
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Pagina Bande. @  Admini Motificaciones B Estadisticas Hermra Mas » Editar Configuracion Ayuda v
wh Tegusia > 3 Siquiendo v 4 Compartir -~ Emviar mensaje #
Gk
Publicaciones de visiantes ?

Manuel Scidavilla Marin e
BOdega ViCO Fodrigis poner el calendario de los dias de
Ebedagavice coftar ia wE
i 1 comentario -
Informaciin Me gusta - Comentar - b
Fotos
Manuel Sldevills Marin e
Opiniones 6 de %8 2018 3 las 708 &
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b Me gusta  Comentar - Mensaje [N
Publicaciones X i
Servicios e - ¢ : » : @] Campus Sara lurmiaga Fulsal e
o on oo [ REEEEEE
Tienda
D Bluchisimas gracias por vuesiro apoyo al
Grupos 153 repr b campus 10 afbo mésil Somas un. Ver mas
AGROVIDAR | SUELO VIVO
Molas 2 de fetrern - G 23Megusta 1 comentanio - -
" Y& no me gusta - Comentar - Menzaje
Ofertas Trabajo con cubtertas vagetales para descompadiar y sumentar la malteria onganica del 15 e O o
suela. Sagrovidar Srijawing Baghculliua Ragroecoiopa Reublertasvegetales
Emgpleos
Espafiod (Espafia fiol - Catala
oK 134 12 English (US) - Port Brasi) +
= z
Personas alcanzadas Intaracciones ¥omocion no disponibie
Promocimnar
Ir &l centro de anuncios 0:

VISITAS A LAS PARCELAS A ESTUDIO CON VITICULTORES DE OTRAS REGIONES

En septiembre de 2019, la bodega recibid la visita de un grupo de productores de la regién de
Porto (Portugal) pertenecientes a distintas bodegas de este pais. La bodega coordiné una
visita a sus instalaciones en la que se mostrd al grupo los procesos de elaboracién utilizados
en la bodegay, posteriormente, se realizéd una caminata por una de las parcelas del proyecto
pertenecientes a la cooperativa. En esta caminata se explicé a los productores del pais vecino
la problematica a la que se pretende dar solucién a través del proyecto Vitireg, los objetivos
a alcanzar, asi como la metodologia de trabajo que se estd empleando en las fincas a estudio.
La visita concluyd con un almuerzo, también organizado por la bodega.
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INGENIERIA E INNOVACION (AGENTE INNOVADOR)

https://ingenieriaeinnovacion.com/es/2020/06/proyecto-vitireg/

EMPRESA EXPERIENCIA NOTICIAS PROYECTOS SERVICIOS CONTACTO

A in, i
Patnl genieria
(@ innovacion

YOURI OVATION PARTNE

PROYECTO VITIREG

15 DE JUNIO DE 2020

Promotores del proyeeio VITIREG (Grapo Operativs)

& Eﬂ"’ %‘gmum 1 Aol ";3.'12'?.; & Pt
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El proyecto VITIREG se acerca al final del segundo de los cinco hitos previstos, con el objetivo de desarrollar nuevas
técnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejorar la calidad de los suelos del vifiedo riojanc y la calidad de la uva
obtenida

Gracias a este proyecto, se lograra obtener una metodologia que compense ciertos problemas asociados a la
desertizacicén, tales como los bajos niveles de materia orgdnica, el incremento de la compactacion, asi como la falta de
estructura y equilibrio en el vifiede.

A lo largo de este hito, se ha estado trabajando en diversas parcelas y colaborado estrechamente con los viticultores,
realizando intervenciones como son las primeras aplicaciones de SPCH y/o preparados microbiclégicos, siembra de
cubiertas vegetales, etc.

Se pretende mediante estas intervenciones incrementar la materia orgénica del suelo, disminuir la erosion, mejorar el
balance de huella de carbono, reducir el uso de abonos y pesticidas guimicos, mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo y
lograr una mayor resistencia de la vid a las enfermedades.

El equipo de trabajo que promusve este proyecto, y del cual INGENIERIA E INNOVACION es Agents Innovador, estéd
formado por seis entidades: VIDAR, LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB, SUSTRATOS DE LA RIOJA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APGSTOL Y COOPERATIVA VIRGEN DE VICO.

El proyecto VITIREG es posible gracias a la cofinanciacion del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) de la
Unidn Europea, el Ministeric de Agricultura, Pesca y Alimentacién del Gebierno de Espafia y el Gobiernc de La Rioja, que
han dotado al proyecto con una ayuda total de 199.766€.

Web del proyecto: hitp://vitireg.org/

Documental sobre el proyecto: https://bit ly/2Ulj8pB
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Informe resumen de las actuaciones divulgacion

DESARROLLO DE PROYECTOS INNOVADORES DE GRUPOS OPERATIVOS

NITIREG

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE
LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN

HITO 3
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OBLIGACIONES DE PUBLICIDAD

Sin modificacidn respecto a los hitos anteriores, todas las entidades que forman parte del grupo
operativo VITIREG estan cumpliendo desde el inicio del proyecto con las obligaciones de
publicidad asumidas. A continuacién, se adjunta la informacién de las actuaciones que ha
llevado a cabo cada entidad en este dmbito:

VIDAR SOLUCIONES AGROAMBIENTALES (VIDAR)

e WEB

¢Quenes somos? Las personas Servicios Audiovisual Blog Contacto Q

Grupo Bperative Viticeltura Regenerativa Ak Bk ez Piabdoats S

Grupo Operativo Viticultura Regenerativa

GRUPD OPERATIVG PA CESARROLLO D TECNICAS
REGENERATIVA PARA AR LA CALIDAD DE LOS SUE
RIOJANO ¥ LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN

Lievamos semanss festando un provecto oue va podemos decir aue #s una realidad

5 coaikies pars mAjoTar £ experiencia, ASyTinema que et de Seuerdo £on eSta. pATS Puisds 0RTAF POT A0 PATTicipaT 5 lo deses

Lusporsonss  Sericios  Audiovisusl  Blog  Comtsts  Q

econdmico o social,

%)

Mejorar la cualificacién Prevencion y

de los agricultores Control Sanitario

Esze sitio web wtiliza cookies para mejorar

Cualificacion del sector agroalimentario (comercializacion
@ industrializacion de las producciones agrarias, silvicolas,
de la pesca, la acuicultura v la alimentacién), asi como a
es profesionales que generen o consoliden el
en las zonas rurales, diversificando su economis
ma sostenible.

VIDAR SOLUCIONES AGROAMIIDNTALES
T

Asesoramiento y gestion agronomica para hacer frente ala
presencia ¥ constante introduccidn de nuevas plagas v
enfermedades que afectan o pueden afectar a la agricultura
o al medio natural,

GAUPD OPERATIV VITIREG TEXTOS LIGALES

oy
-

WNCHLTIRL
BEGENERLTIVE

s e3td dhe acuerd

#8510, pero puede

ptar por no participar si o desea.
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA (UR)

de La Rioja

e WEB https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Vitireg.shtml

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

PRINCIP)

campus
— iberus

Q, BUSCAR

Estudiantes

Admisién y Matricula
Foreign students
Antiguos alumnos
Empresas

Wisitantes

PDI/PAS

Universidad de La Rioja
Estudios

Campus Virtual
Investigacién

Portal de Investigacién
Escuela Méster y Doctorada
Centro de Idiomas
Facultades y Escuelas
Departamentos
Administracion y Servicios
Biblioteca

Fundacién de la UR
Fundacién Dialnet

Portal de transparencia
Defensoria Universitaria
Unidad de Igualdad

Oficina de Sostenil
Sede electrénica

lidad

Noticias

Agenda

Congresos y jornadas
Plazas PDI/PAS

Perfil del contratante
Boletines y publicaciones

Sede Electranica
Tablén Electrénico
Cita Previa

Oficina del Estudiante

CREACION GRUPOS OPERATIVOS

- E*'m =
(T CUDMA CURGROUTAL RPN TN

Union Europea

Fondo Europea Agricoia
De Desarrollo Rural

GRUPO OPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA

REGENERATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO

RIOJANO ¥ LA CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

Gobierno
L de La Rioja

- En el marco de Is convacatoria de ayudas para |s creacién de grupos operativos
da la AE] en materia de productividad y sostenibilidad agraria de I Conssjeria de
Agriculturs, Ganaderia y Medic Ambiente se han iniciado los trabajos del Grupo
Operativo VITIREG gue pretende desarrollar una metodologia gue combine diversas
téenicas de agricultura regenerativa coma aparte de SPCH, uso de cublertas
vegetales, remineralizacién y aporte de praparados microbicldgicos. Para ello, &l
grupn operativo se basard en resultados de investigaciones previas llevadas a cabo
por la Universidad de La Rioja (UR).

Bl ver notz de prensa

EE Cartel

DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIDJANO ¥ LA
CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

Finalizada la etapa de creacién del Grupn Cperativa, en enero comenzé oficialmente
&l proyacts VITIREG = través 2l cual buscsmas dessrrollar nusvas técnicas de
viticultura regenerativa adaptadas para mejorer la calidad de los suslos del vifede
Ficjanc v la calidad de |s uvs obtenids.

El Grupe Operative dstris del proyecto lo formames ssis entidades (VIDAR, LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RICIA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que
detectamos la necesidad del sector vitivinicola riojanc de buscar una selucidn 2 |3
heterogeneidad de los vinos asociada 2 los problemas de desertizacidn de los
suelos.

Investigacién
-l
Planes de
Investigacién
Convocatorias
de ayudas
Becas de
Investigacién
Enlaces de
interés
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ENCORE LAB (ENCORE)
e WEB

Comunicacion en la pagina web de la empresa, en la pagina de proyectos: https://www.encore-

lab.com/es/#actualidad

ENDOREH[ILAB =

Proyectos y
Actualidad =

Praoyecto Vitireg ¥ ¥ Proyecte Dmsteel
BiSiuno Cnmarv sepe Encors Lt asta colsberanda oo Lab e calsbarads con
e oo i ecenided el o Iy Urivryidad s e [ e

Proyecto LabGest Proyecto SeirSafe Proyecto Nitrocon Proyecto Effirem

Rz Lak ha dpasrcliade Einponitvs para desnctar crsle Lografia kel 2031 Ln redscsiin dol soate 48 Sge
1 g Eviinec un aptaptean feturnig y dels
tadren

e CARTEL tamafio A3 visible en las instalaciones de la empresa:

Hj

017 | a0
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SUSTRATOS DE LA RIOJA (SDLR)

e WEB http://www.sustratosdelarioja.com/

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afin de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una

fertilizacion adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen 6ptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores

de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectareas,
tipo de cultivos y situacitn de su suelo.

INICIO PROYECTO
VITIREG pdf (494 36+

VITICULTURA
P REGENERATIVA pdf

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.

Microsoft Word - NOTIGIA INIGIO PROYEGTO (H1)

NITIREG

PARA SODAL 0L INKKD BEL PROYTCTE WITIBEG

Finalzada la etapa de uga Operativa, Eeoyectn VITIREG 2
trawis dhel rusl bencamen devamollar v thenicen de siicutrs regereratha adaptsdn par mejn s
suslon iofano ¥

1 Grupa Operashon detrin del proyecta o formamen s ereidsdes [VIDAR, LA UNTRSOAD OF LA S04,
ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RIGM, VIRGEN DEVICD)
™

-
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BODEGA COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL (SPA)

e CARTEL

Sﬁh_t&l}m -

FONDO EUROPEO AGRICOLA DI
EUROPA INVIERTE EN L

PROVECTO: GRUFD OPERATIVG PARA EL DESARROLLO DE TECMICAS DE VITICULTURA REG
nmummummmmunﬁvumuumam

PROMOTOR: VIDAR SOLUCIONES AGROAMEIENTALES 5.1 UNIVERSIDAD DE LARIOIA. ENCORE
DE LA RICUA 5 L BODEGA COOPERATIVA SAN PEDRO APGSTOL y BODESA COOPERATIVA N

m o)

BODEGA COOPERATIVA NUESTRA SENORA DE VICO (NSDV)

e WEB https://bodegavico.com/es/noticias.html#

T
W\'I{_‘ﬂ INICIC NOSOTROS VINGS GALERIA NOTICIAS VISITAS CONTACTO EN ES fv@

'FONDO EUROPED AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL ] " CTOUONCURSUO -
EUROPA INVIERTE EM ZONAS RURALES DE MICRORRELATOS b
PROVECTO VITIRED: DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOUAND ¥ LA CALIDAD DE BOBEGA “CO :
it LQUIERES VER TU MICRORRELATD PREMIADD ¥ PUBLICADOT
Estas son LAS BASES. PARTICIPAR IMPLICA ACERTARLAS.
PROMOTORES: SUDVENCION -
W AN ] encomsfpLis I contacts oo
“ !4 A g s i e
g L6 TR it O SN CINN N RSN
:m 12 iy
N W D u e o W 0 O O Bty R0 Comaiarat §
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Farmu y s o emirg £ ot i e
000 48 e 61 B A s Bodegs
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prespepe

www.bodegavieo.com
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FONDO EUROPEO AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL:
EUROPA INVIERTE EN ZONAS RURALES

PROYECTO VITIREG: DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE

LA UVA QUE PRODUCEN
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION HITO 3

A lo largo del tercer hito, se ha continuado con las actividades de difusidn iniciadas en los hitos
anteriores, pero, ademas, se han logrado establecer vinculos y se ha seguido manteniendo la
relacidn con otros grupos operativos con el fin de incrementar el impacto de los proyectos que
estos realizan y optimizar la utilizacidn de recursos invertidos.

El plan inicial de divulgacidn incluia las siguientes actividades:

ACTIVIDAD ESTADO
Identificacion de publico objetivo: viticultores y bodegas, entidades del

e e .. . . COMPLETADA
ambito cientifico-académico y administraciones.

Creacion de material de difusion: publicacion en las paginas web de los
socios, grabacién de video divulgativo, redaccidn de notas de prensa, EN CURSO
tripticos explicativos, newsletters, u otros materiales divulgativos.

Planificacién de eventos y/o jornadas técnicas donde se presentaran los

EN CURSO
resultados obtenidos.
Divulgacién cientifica en articulos cientificos y/o congresos EN CURSO
Charlas de presentacion de resultados a viticultores a través de las

L EN CURSO

cooperativas involucradas.
Publicacion y divulgacidn de resultados a través de la plataforma nacional
Red Rural Nacional (RRN), la Red Europea de Desarrollo Rural, asi como la

EN CURSO

Asociacion Europea para la Innovacion (EIP-agri).
http://www.redruralnacional.es///grupos-operativos-la-rioja

A continuacién, se presentan las actividades concretas realizadas por los socios con el fin de
seguir con la difusién del proyecto iniciada en el hito anterior y asi maximizar su impacto:

AGROVIDAR
VIDEO DIVULGATIVO: se ha continuado con el rodaje del video divulgativo durante la
intervencién de las parcelas. Se seguird trabajando durante los dos hitos restantes hasta
completar el video en su totalidad.
Se puede ver un primer clip breve, a modo de teaser en la red social YOUTUBE de AGROVIDAR
https://www.youtube.com/watch?v=AzM3zy2MXsc

PAGINA WEB DEL PROYECTO: se ha realizado el mantenimiento de la pagina web durante este
hito. http://vitireg.org/
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El Proyecto El Grupo Financiacion Contacto Q

D
DPERATIA

VITICULTURA
REGENERATIVA

El Proyecto

VITIREG, Grupo Operativo Viticultura
Regenerativa.

El objetivo principal de VITIREG, Grupo
Operativo  Viticultura  Regenerativa, es
mejorar la calidad de la uva de vifiedos con
suelos desequilibrados y poco fértiles a
través del desarrolle de wuna nueva
que combi técnicas
de agricultura regenerativa.

Los objetivos especificos son: viticolas, favoreciendo sU

sostenibilidad,
noner A nuntn la a Dadieie al cen da lneomene aolomiens -

Vitireg, Grupo Op Viticultura Reg

estd coordinado por AGROVIDAR y cuenta con 2
cooperativas, una planta de compostaje, una
empresa tecnoldgica y una universidad.

La idea de aunar un equipo tan diverso es la de
poder extrapolar los resultados a todo tipo de
suelos y modelos viticolas, cerrar el circulo de la
reutilizacién de residuos locales, utilizar las
ultimas  tecnologias y  wvalidar todas las
metodologias desarrolladas desde la perspectiva
cientifica.
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PUBLICACIONES EN REDES SOCIALES

Facebook https://www.facebook.com/agrovidar

ﬁb AGROVIDAR / SUELO VIVO s
Publicado por Gonzalo Villalba @ - 8 de julio a las 21:558 - @

Ahi estan nuestros compafieros de proyecto sobre VITICULTURA

REGEMERATIVA. Haciendo camino!ll

ARMNEDOINFORMACION.COM

La consejera de Agricultura Eva Hita valora la apuesta de
Bodega Nuestra Sefiora de Vico por la innovacion - Arne...

169 16 =
Personas alcanzadas Interacciones Puntuacion de distribucion
Promocionar publicacién
0% s
o Me gusta (J Comentar 2> Compartir

@ Comentar como AGROVIDAR / SUELOVIVO  © @
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: en Arnedo, Lz Rioja, Spain

AGROVIDAR / SUELO VIVO esté en Arnedo, La Rioja, () s5noumas s sumo

- m-@
Spain. L= Bodega Vico de Amedo 25 un semplo de bodega cooperativa que
Publicado por |G AGROVIDAR @ - 23 de junio a las 15:36 - ‘apuesta por |z sostenibiidad v |z cafidad diferenciada Una muestria de ello
Instagram - @ s su spuests por I viticulturs ecolégica. obteniendo vinas ecolégicos
i . premiados. Por oo lado, es clara su 2puesta por proyectos de |+D+i

Seguimos con el grupo operativo sobre VITICULTURA REGENERATIVA. come el proyecto VITICULTURA REGENERATIVA, del que semes

En estas parcelas de @vicobodega ciertamente se observa un vigor coordinadores.

algo menor en las que llevamos casi 3 afios sin levantar la cubierta Seguimos con los dferentas 2partes de compost midiendo. anafzanda y

obteniendo resuttades prometedorss.
{entre otras practicas), pero el vigor gue tenemos es mas que @vicobodegs #zgro.. Ver mas

suficiente. Tendriamos que preguntarnos si hace falta tanto vigor,
tanto despunte y tanta produccién. Cuando analicemos los mostos y
sus vinos, compararemos de verdad.

#Fagrovidar #vitireg #viticulturaregenerativa #agro... Ver mas

T

Recibe méas mensajes para AGROVIDAR / X
SUELO VIVO

Puedes agregar un boton de Messenger a la

publicacion para que AGROVIDAR / SUELO VIVO

reciba mds mensajes.

Personas skcanzadas interacciones
406 36 ) ) 0 )
Personas alcanzadas Interacciones Promocionar publicadi N -
Y Me gusts (D) Comentar £ Compartir
OO Tay 10 personas mas 2 veces compartido Mss relevantes w

. Comentzr como AGROVIDAR / SUELOVIVE © @ & @
ik Me gusta () Comentar &> Compartir

@9

Bodega Vico
Un gran proyecto con un gran egquipoll!
O

Comentar como AGROVIDAR / SUELOVIVO @ (@) @

Mg gusta- Responder - 5 3m

Instagram https://www.instagram.com/agrovidar/?hl=es

agrovidar
Arnedo, La Rioja, Spain

agrovidar Seguimos con el grupo
operativo sobre VITICULTURA
REGENERATIVA. En estas parcelas de
@vicobodega ciertamente se observa
un vigor algo menor en las gue
llevamos casi 3 afios sin levantar la
cubierta {entre otras practicas), pero el
vigor que tenemos es més que
suficiente. Tendriamos que
preguntarnos si hace falta tanto vigor,
tanto despunte y tanta produccion.
Cuando analicemos los mostos y sus
vinos, compararemos de verdad.
#agrovidar #vitireg
#viticulturaregenerativa #agroecologia
#viticultura #regenerativa #riojawine
#calidad

Ver insights

oQvY N

, Les gusta a gilberzal y 31 personas mas

23 DE JUNIO

®)
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que apuesta por la sostenibilidad y la
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ello es su apuesta por la viticultura
ecoldgica, obteniendo vinos
ecologicos premiados. Por otro lado,
es clara su apuesta por proyectos de
e 1+D+i como el proyecto VITICULTURA
) REGEMNERATIVA, del que somos
o coordinadores.
Seguimos con los diferentes aportes
de compost, midiendo, analizando y
obteniendo resultados prometedores.
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La Universidad de La Rioja ha realizado un importante trabajo de divulgaciéon durante este
hito, habiendo realizadon tanto presentaciones en congresos como publicaciones en revistas
cientificas, segln puede verse a continuacion:

COMUNICACIONES EN CONGRESOS

Congreso Ibérico "Suelo y Desarrollo Sostenible: Desafios y Soluciones"
https://es.cisds2020.com/sobre-o-congresso

ABSTRACT CONGRESO
Aplicacion de enmiendas organicas en suelos: Efecto en la
recuperacion de suelos de vifiedo de La Rioja

E. Herrero-Hernandez!, M. Soledad Andrades-Rodriguez?, V. Barba®, .M. Marin-Benito’,
M.J. Sanchez-Martin3, M.S. Rodriguez-Cruz®*

Departamento de QQuimica Analitica y Bromatologia, Universidad de Salamanca, Plaza de los Caidos s/n,
37008 Salamanca, Espafia

Departamento de Agricultura y Alimentacion, Universidad de La Rioja, Madre de Dios 51, 26006 Logrofio,
Espafia

nstituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca (IRMASA-CSIC), Cordel de Merinas 40-52, 37008
Salamanca, Espana.

*Autor de correspondencia: msonia.rodriguez@irnasa.csic.es

La produccion de champifion en Espania y en el mundo genera un residuo organico
conocido como sustrato postcultivo de champifion (SPCH) en cantidades crecientes cada
ano. La aplicacion de SPCH en suelos agricolas dedicados al cultivo de vifiedo con bajo
contenido en materia organica (MO) y sometidos a un alarmante proceso de desertizacion
se considera una practica agricola de interés, En este contexto, se pretende evaluar
nuevas técnicas de agricultura regenerativa en suelos de vifiedo de La Rioja basadas en el
uso de SPCH, SPCH+ofita (OF) o SPCH+ofita+cubierta vegetal (centeno) para aumentar la
MO y/o la remineralizacion del suelo. Para ello se disefiaron parcelas experimentales de 30
m2 en dos suelos de vifedo (S1 y S2) de la Rioja Baja en las que se aplicaron los
diferentes tratamientos: SPCH(25 y 100 t/ha), SPCH(25 y 100 t/ha)+0F y SPCH(25 y 100
t/ha)+OF+cubierta vegetal. Se evalud la variacion de los parametros fisicoquimicos v
bioquimicos habituales del suelo, especialmente MO, biomasa (BIO), respiracion (RES),
actividad deshidrogenasa (DHA) y el analisis del perfil de acidos grasos de fosfolipidos
(PLFAs), como parametros indicadores de la abundancia, funcion y estructura de las
comunidades microbianas. Los resultados obtenidos indicaron un aumento significativo del
carbono organico (CO) de los suelos sin enmendar (0.76%-1.39%) en los rangos 0%-
5.6% (S1) vy 19.6%-104% (S2) después de la aplicacion de SPCH25, y 35.9%-138% (S1)
y 86%-247% (S2) después de la aplicacion de SPCH100, después de 8 meses de
tratamiento. El tratamiento con SPCH+OF+cubierta vegetal dio lugar a un aumento mayor
del contenido en CO >178% (S1) v >119% (S2). La aplicacion de los residuos organicos
favorecio la DHA, RES y BIO aunque este efecto no se mantuvo durante el periodo de
crecimiento del vifiedo. En general se encontraron valores mas elevados en S1 que en S2,
siendo justificados los valores de BIO por el aumento en el nimero total de bacterias
Gram-negativas y hongos con el tiempo, mientras que esta evolucion no se produjo en el
S2.
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ELSEVIER

Assessment of pesticide residues in waters and soils of a vineyard region
and its temporal evolution™

Diana P. Manjarres-Lopez °, M. Soledad Andrades *, Sara Sanchez-Gonzalez *,
M. Sonia Rodrignez Cruz ", Marfa J. Sanchez-Martin ", Eliseo Herrero-Hernandez °

* Deparement of Agriculture and Food. Univerzity of La Ricja, Madre de Dioz 51, 26006, Logrono, Spain
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¢ Department of Analytical Chemistry, Nutrition and Faod Seience. University of Salemanca, Plaze de la Mereed 2/n, 37008, Salamanea, Spain
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Sustainable agrieulture practices and i d pest for aveiding envi 1 pollution are
necessary to maintain a high yield in vineyard areas, Pesticide residues in groundwater in a vineyard area of La
Rigja (Spain) have been r\nl.ualtd |n previous yeus, and they could new have vicied after fumers have adepted
ferent B lingly, this research’s objectives were (i) to evaluate the oceurrence
150 of pesticides (36) plus their degradation
oja (Nosthern Spain), and (ii) to compare the

Keywords:

Pesticide residues

Seasonal and temparal change
Environmental pollution
Vineyard area

the 4
and seagonal distibution (spring, summer, and autumn samp)
products (DP) (11} in water and soil
current water quality (2019} with that determined previously (20111 A m
phase extraction (for warer samples) or solid liquid extraction (for soil samples) and high-performance liquid
chromatography coupled to mass spectomenry (HPLC-MS) was used to determine and quantify pesticides. The
results reveal the presence in waters of 30 compounds from those selected (15 fungicides + 2 DP, 7 insecticides
+ 1 DP, and
human cons

ti-vesidue method based on solid

thicides +2 DP), with 14 of them at concentiations = 0.1 pg L~ {water quality thresheld for

per of compounds was detected in summer (waters) and spring (soils).
The pesticides most frequently detected in water samples were the 1 laxyl, teb le, and
bosealid, with the last ane being the compound found in the highest number of snil s.1mplm The comparizon of
water pollution in 2011 and 2019 indicates a significant decreaze in the toml concentration of herbicides,
funglcides and Insecticides in 95-100%, 76-90%, and 42-85% of samples in the three campalgns, respectively.
The results indicate that an and use of pesticides in Intencive and high-yleld agricultural
areas could reduce environmental pollution.

ption). The highest nu

D.P. Manjarres-Lipes of al.

soil samples, appearing in 13%, 47%, and
40% of the s s from spring, summer, and autumn, respectively. This
could be at ed to its high water selubility (8400 mg L™ and GUS
index (3.02), being classified as leachable, and more likely to be found in
water than in soil. A different behavior was observed for the fungicide
boscalid, which was detected in all the sampling periods, both in water
and soil samples. However, the highest percentage of positive samples
was found in soils, with values of 93%, 80% and 73% in spring, summer
and autumn, respectively, This result is anributed o its low water sol
ubility (4.6 mg L™ ") and its classification as a transient leacher according
o its GUS index (2.66), so the probability of finding it in seils is greater
than in waters. Additionally, its degradation half-life is over six months,
which explains its detection over the three sampling periods.

The influence soil characteristics have on the residual amount of
pesticide is to be expected, as the process of adsorption by the organie
ce the persistence of

fungicide is less

and inorganic components of the soil could enl
these compounds, 1, some studies in the
Huence of OM and/or elay content on the adsorption, degradation and/
or persistence of some of the compounds detected in soils (Andrades
et .\I.. 2001; ¢ 2011; Marin-Ben al., 2009). However

ifi total pesticide concentrations and

erature report the in-

ito et

o
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d by the d wtion of
herbicides, fungicides, and insectici be explained
by the absence of banned compounds or by the replacement of some
compounds with others with a similar purpose that were not included in
the monitoring study. Additionally, it may be also attributed to the effect
of measures conducted for best management practices for the sustai
able use of pesticides. However, a deeper analysis of territorial
hydrological context around the wells or on detailed handling of pesti
cides would be necessary te explain the changes ebserved in the con
centrarions without reducing crop protection.
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SUSTRATOS DE LA RIOJA

DIVULGACION LA WEB DE LA EMPRESA SOBRE LOS AVANCES DEL PROYECTO

Se han realizado varias actualizaciones de informacidén con los avances del proyecto en la web de la
empresa:

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

_ SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar

_ compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afdn de conseguir un abono
orgénico con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacién adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen optimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectéreas,
tipo de cultivos y situacion de su suelo.

ju‘: Su&ratos | Sustratos de La Rioja
;de La Gick Alimentando la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afan de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacién adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la terra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen éptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectireas,
tipo de cultivos y situacién de su suelo.

5 INICIO PROYECTO

3 VITICULTURA REGE
'nf' 1(304 94KB)

COMIENZO 2° HITO
'-1“ { (287.54KE)
y EIN2° HITO PROYE
\ ' CTO VITIREG.pd
CXA | (286.85KB)

VITIREG ACTUALID
{1 44MB)

VITICULTURA
REGENERATIVA. pdf

FL

25



|

Gobierno
de La Rioja

2,

j}:SUé?er@S Empresa especializada en

compost, revalorizard el SPCH
~-de La RiOJO como compost de alta calidad y

preparara las enmiendas
organicas a aplicar en las parcelas.

El Grupo Operativo detras del r

proyecto lo formamos seis entidades v l Tl R EG
(VIDAR, LA UNIVERSIDAD DE LA RIDJA,

ENCORE LAB, SUSTRATOS DE LA RIOJA, COOPERATIVA SAN PEDRO
APQSTOL Y COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que detectamos la
necesidad del sector vitivinicola riojano de buscar una solucion a
la heterogeneidad de los vinos asociada a los problemas de
desertizacion de los suelos.

HITO 3% SEGUIMIENTO DEL PROYECTO EN LA APORTACION DEL SPCH PARA MEJORAR EL
EQUILIBRIO NUTRICIONAL.

El proyecto VITIREG es posible gracias a la cofinanciacién del Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural [FEADER) de la Unidn Europea, el Ministerio de Agricultura, Pescay

| én dal Gek de Espafia y el Gok de La Rioja, gue han dotade al proyecte
con una ayuda total de 199.766€.
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ENCORE LAB

ACTUALIZACION DE LA PAGINA WEB DE LA EMPRESA

https://www.encore-lab.com/es/proyecto-vitireg/

Proyecto Vitireg

NITIREG

El Grupn Operativa surge a partir de Ia necesidad del sectar vitivinicala risjane de busear una

alp

da la h. idad de loz vinos que deriva de la problamética de las

surlos de los vinedos de la region,

Actualidad, Junio 2021

establecer nuevas téonicas de viticultura regenerativa que sirvan tanto para mejorar la calidad de la

siselos como la calidad de la uva,

Durante este hito Encore ha estado trabajando en estrecha colaboracién con las sacios, realizanda las
tareas de mantenimiento correspondientes a las estaciones, revisando los datos de humedad de suelo y
comparando entre ellas.

También ha incluide dentre del enterne de riege un nueve cllculo relacionade con la evolranspiracidn

ermitird comparar los valores directos provenientes de la humedad de suelo con los caloulos

También s& ha realizado una importante apuesta por la formacidn realizando mas de 30 jornadas en las

gue se han comus a los asistentes de la existencia del proyecto, sus objetivos principa

conclusiones preliminares obtenidas hasta la fecha.

Algunas de las Farmaciones R

11 Febrero  Universidad de Cérdoba 80 Personas

31 Marzo Universidad Rovira 50 Personas

13 Marzo Fedisprove 15 Personas

21 Abui Comunidad Regantes Bargota 30 Personas
22 Abyi Sipeam 50 Persanas

22 Abril Q0 personas

27 Abril iva San Miguel 15 Personas

28 Abril ad de Baleares 25 Personas

30 Abril 5-Tral 5 Persenas

Universidad Publica Pamplona 30 Personas
Itagra 40 Persanas

Usuarios y Clientes Cesens B0 Personas
10 Mayo Coaperativa San Cebrin 45 Personas
13 Mayo Usuarios y Chentes Cesens 75 Personas
21 Mayo Regaber 10 Personas
16 Junio 20 Personas
21 Junio ¥ va 5 Personas
1 lulia Usuarios y Clientes Cesens 30 Personas

Web del proyecta: |

DIVULGACION A TRAVES DE CHARLAS DE FORMACION

Por otro lado, se ha incorporado la divulgacion sobre el proyecto Vitireg de forma sistematica
en las distintas formaciones que los técnicos de ENCORE LAB han impartido en diferentes
ambitos (académico, empresarial, etc.) sobre el funcionamiento de las estaciones
agroclimaticas CESENS. En este sentido, se han realizado mas de 25 jornadas en las que se ha
informado a los asistentes sobre el proyecto, el consorcio, sus objetivos y conclusiones
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preliminares obtenidas hasta la fecha. Ademas, se ha hecho mencién al programa PDR que ha

financiado el grupo operativo y su proyecto.

A continuacidn, se presenta el listado de jornadas de formacién en las que se incorporo la

informacién del proyecto:

FECHA

11-feb
31-mar
13-mar
21-abr

22-abr
22-abr
27-abr
28-abr
30-abr
04-may
06-may
06-may
10-may
13-may
21-may
16-jun

21-jun

01-jul

LUGAR
Universidad de Cérdoba
Universidad Rovira
Fedisprove
Comunidad Regantes Bargota
Sipcam
Itagra
Cooperativa San Miguel
Universidad de Baleares
Riegos-Tral
Universidad Publica Pamplona
Itagra
Usuarios y Clientes Cesesn
Cooperativa San Cebrin
Usuarios y Clientes Cesens
Regaber
Nutricontrol
Viveros Villanueva
Usuarios y Clientes Cesens

NUMERO DE ASISTENTES

80

645

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

28



}

MINISTERIO
SCEPANA DEAGRICULTURAPESCA Gobierno
unmn Europea Y ALIMENTACION w v

et de La Rioja

g inierse s g zoras rurning

BODEGA VICO

PUBLICACION DE AVANCES EN REDES SOCIALES (FACEBOOK)

: Bodega Vico
29 de marzo - @
&S udh .

AGROVIDAR / SUELO VIVO esta en Arnedo, La Rioja, Spain.
29 de marzo - @

La Bodega Vico de Arnedo es un ejemplo de bodega cooperativa
que apuesta por la sostenibilidad y la calidad diferenciada. Una
muestra de ello es su apuesta por ... Ver mas

QO Tay 5 personas mas
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3 Bodega Vico .
23 de junio alas 19:28 - @

La importancia del equilibrio de nuestros vifiedos con la gestion de las
cubiertas vegetales. Proyectos de vida y de futuro!

AGROVIDAR / SUELO VIVO esta en Arnedo, La Rioja, Spain.
23 de junio a las 15:36 - @

Seguimos con el grupo operativo sobre VITICULTURA
REGENERATIVA. En estas parcelas de @vicobodega cierftamente se
observa un vigor algo menor en las que llevamos... Ver mas

D>
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NOTAS EN PRENSA (ARNEDO TELEVISION)

http://arnedoinformacion.com/inicio/la-consejera-de-agricultura-eva-hita-valora-la-

apuesta-de-bodega-nuestra-senora-de-vico-por-la-

innovacion/?fbclid=IwAR06Gg097gpV1CHIhZ7w3sNtGS PVPvnbVed5D4hl-

x6bJdxnYhvIX6NSdA

La consejera de Agricultura Eva Hita
valora la apuesta de Bodega Nuestra
Sefiora de Vico por la innovacion

o Menada®¥ . 7 s, 333

el nnﬂ“.u

12 conseiera e Agriniktura, Ganaderia, Mundo Rural, Tersitonn y Pohlaoén, Fva Hita, ha
wisitado ka Bodega Nuestra Seflora de Vice, cooperativa furdada en 1956 por un grapo
de viticultores de Ameds y su camarca, ¥ Gue achaiments cuena con 200 sa6ios. Los

vifiedos se stuan en (o5 valles v sierras del Ato Cidacos. Parte de sus 350 hectareas de

ultivo estin asertadas en la Aeserva de b Bosfera v coenta con 50 hectareas de vifledo
&0 cultive ecoligico. La coopemtiva comercializa 12 referercias desde una apuesta por 13

diferencaocn,

£n este senbdo, la consejera de Agricultura ha valorado tambien la apuesta de
Bodega Nuestra Sefiora de Vico por la innovacion como miembro del proyecto
Vitireq, arupo operastieg que tiens por objetvo desamollar rugvas téonicas de wWiiouitura
reqerenstivs sdaptadas pars mejomr la cabdad de (o susios del vitedo nojaro v, con el
‘& calddad de I3 uva chienida. B provects Vitreg estd eofinanaiado sor el FORco Europes
Agricols de Desarrollo Rursl (FEADER], &l Ministero de Agncultura, Pesca v Akmentaciin v
&l Goblerns de La Rioh, €60 un presupuests tetal de 199, /65 euros. “La participacion de
la cooperativa de Arnedo en el proyecto Viticeg muestca ls capacidad de las
coaperativas vitivinicolas para ser actores en Ly bisqueda de solucicnes a favor
de la sostenibilidad v 1o mejors de la calcdad en toca la cadera de valor del vino de La

Haja’, ha Bsegurace Hita

{Quieres astar informado?

688 709 808

Haz click en esta imagen

ACTUALIOND ©  PROGRAMAS ©  MICRNATIVGS  RIVTA  WLTHMPO  TRAEGTIL a

Conecta
Familiar

MAS POPULAR

La Gunrdia €l desmantea
Ameso des paress de venia de.

7] O eyetamierta ds ameda

e 7 roeves e

La funcaccn Frarcecs Sretan
vaka el pargun Tiersa Rapaz

Termer B3 CoPEATITNG d8 SUBKD
1108 £ab08 2CWVS de eV,

B ."‘ La susocite pera ls vecunacian
I colapsa e s prirmer a de

L
| "

Madis de 100 canates de TV

MAS POSULAR

L Gusiecia Cvd desmantels en
Rinedo dos pustss 8 veils de.

#f W astamionso g0 serecs
Sl d ) arunca 7 nuevos empiecs

La Pardscitn Frencivca Srelcn
vhits ol parcue Therra Bapaz

Jew Tercer da censecutive de sublda

-t ﬂ' o1 s Cases actins de conid

T Lo autacita para @ vacunacién

L q:dmtrﬂwmtlt ¥
[
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REUNION INFORMATIVA PARA SOCIOS DE LA COOPERATIVA.

A finales de junio de 2020 se invitd a los socios de la cooperativa a una reunién para informar
sobre varios asuntos. Entre ellos, se hablé del avance del Proyecto Vitireg asi como de la
necesidad de abordar nuevos proyectos en el drea de I+D+i con el fin de obtener una mejor
calidad de la uva y desarrollar una actividad mas sostenible.

Previo a la reunidn, se prepard y envio a todos los socios una circular que contenia un resumen
de los temas a tratar, incluyendo el proyecto Vitireg, segun se puede ver a continuacion.

Informacion para socios: Nuevos Provectos Investigacion Subvencionados

Ante las exigencias de una necesaria calidad creciente del vino y ante ¢l convencimiento de que la base
fundamental de la calidad del vino radica en la calidad de la uva ¥, COMO consecuencia, en la calidad de
la viticultura. nuestra cooperativa se ha embarcado en la realizacién de 2 proyectos de Investigacidn
subvencionados. Uno de ellos, el provecto VITIREG, es posible gracias a la cofinanciacion del Fonda
Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) de la Unién Europea, el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion del Gobieno de Espafia v el Gobierno de La Rioja que han dotado al provecto

con una ayuda total de 199.766€.

PROYECTO VITIREG. Viticultura Regenerativa.

Este proyecto busca desarrollar nuevas técnicas de viticultura regenerativa adaptadas para mejorar Ia
calidad de los suelos del vifiedo v la calidad de la uva obtenida.

Esta formado por seis entidades (BODEGA VICO, UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB,
SUSTRATOS DE LA RIOJA, COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL Y VIDAR). El desarrollo del
mismo serd de cuatro afios, durante los cuales se aplicardn diversas técnicas de agricultura regenerativa
(aporte de compost v preparados microbioldgicos, uso de cubiertas vegetales, etc) en algunos vifedos de
la cooperativa, para lograr asi el incremento de la materia organica del suelo, disminucion de la erosion,

mejora del balance de huella de carbono, reduccidn del uso de abonos y pesticidas quimicos, mejora del
equilibrio nutricional del vifiedo y una mayor resistencia a las enfermedades. Una vez concluido el
estudio, los datos se hardn pablicos para que todos los viticultores tengan informacion de primera mano
sobre estas cuestiones.

VITIREG es posible gracias a la cofinanciacion del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER) de la Union Europea, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion del Gobierno de

Espaiia y el Gobierno de La Rioja que han dotado al proyecto con una ayuda total de 199.766€.

ﬁ Gobieme

de La Rigja

PROYECTO de Clasificacion de Vifiedos en funcién de su potencial de calidad

Junto con investigadores de la Universidad de La Rioja (Juan Carlos Sancha. Fernando Martinez de

Toda y Pedro Balda). se va a desarrollar una nueva metodologia para buscar parametros objetivos de

clasificacion de parcelas de vifiedo con el fin de obtener datos que permitan diferenciar y seleccionar
uvas que puedan dar lugar a vinos de mayor calidad, mas peculiares, personales o diferenciados,

Durante las campafias anteriores se han visitado todos los vifiedos de nuestros socios y evaluado los
diferentes parametros, en condiciones de campo. Todos los datos se han mandado a los investigadores
de la Universidad para poder establecer los resultados finales, conclusiones y perspectivas para

priximas campaifias.

A la reunion asistieron, ademas del personal de la cooperativa, 25 socios de la misma.
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Assessment of pesticide residues in waters and soils of a vineyard region e
and its temporal evolution™

Diana P. Manjarres-Lopez“, M. Soledad Andrades®, Sara Sanchez-Gonzalez ¢,
M. Sonia Rodriguez-Cruz b Maria J. Sanchez-Martin ™", Eliseo Herrero-Hernandez ¢
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords:

Pesticide residues

Seasonal and temporal change
Environmental pollution
Vineyard area

Sustainable agriculture practices and integrated pest management for avoiding environmental pollution are
necessary to maintain a high yield in vineyard areas. Pesticide residues in groundwater in a vineyard area of La
Rioja (Spain) have been evaluated in previous years, and they could now have varied after farmers have adopted
the different measures recommended. Accordingly, this research’s objectives were (i) to evaluate the occurrence
and seasonal distribution (spring, summer, and autumn samplings) of pesticides (36) plus their degradation
products (DP) (11) in water and soil samples (23 + 15) in La Rioja (Northern Spain), and (ii) to compare the
current water quality (2019) with that determined previously (2011). A multi-residue method based on solid
phase extraction (for water samples) or solid liquid extraction (for soil samples) and high-performance liquid
chromatography coupled to mass spectrometry (HPLC-MS) was used to determine and quantify pesticides. The
results reveal the presence in waters of 30 compounds from those selected (15 fungicides + 2 DP, 7 insecticides
+ 1 DP, and 3 herbicides +2 DP), with 14 of them at concentrations > 0.1 pg L~! (water quality threshold for
human consumption). The highest number of compounds was detected in summer (waters) and spring (soils).
The pesticides most frequently detected in water samples were the fungicides metalaxyl, tebuconazole, and
boscalid, with the last one being the compound found in the highest number of soil samples. The comparison of
water pollution in 2011 and 2019 indicates a significant decrease in the total concentration of herbicides,
fungicides and insecticides in 95-100%, 76-90%, and 42-85% of samples in the three campaigns, respectively.
The results indicate that an optimized and sustainable use of pesticides in intensive and high-yield agricultural
areas could reduce environmental pollution.

1. Introduction

The growing concern to ensure economic progress compatible with
the environment prompted the United Nations in 2015 to adopt the 2030
Agenda for Sustainable Development to promote prosperity while pro-
tecting the planet (UN, 2019). One of the 17 goals proposed includes the
protection of aquatic ecosystems and the reduction of aquifer pollution.

Pesticides are used to protect and improve crop yields, with the
average world consumption being 2.68 kg per ha of cultivated land
(FAOSTAT, 2019). The marketing of these products in the European
Union (EU) was 362,626 t in 2017, with Spain accounting for the highest

* This paper has been recommended for acceptance by Da Chen.
* Corresponding author.
E-mail address: mjesus.sanchez@irnasa.csic.es (M.J. Sanchez-Martin).

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.117463

percentage of sales (72,118 t), followed by France, Italy, and Germany
(MAPAMA, 2017). The use of pesticides is widespread and affects almost
all crops (vineyards, orchards, cereals, olive groves, vegetables, etc.) in
different forms and times, where they can migrate into the soil and
surface and ground waters and contaminate these systems (Close et al.,
2021; Tauchnitz et al.,, 2020). The fact that pesticide residues may
remain in the environment after their application has been widely re-
ported and studied in the world (de Souza et al., 2020).

Pesticides are considered of special environmental interest because
of their potential toxicity and the physicochemical properties that some
active substances have to interact with the environment, leading to a
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high mobility and/or persistence. The mobility of pesticides by leaching
due to rain or irrigation (Chaplain et al., 2011) could lead to the
contamination of water for human consumption and to the ban on their
use when the environmental quality standard is not met (Barbieri et al.,
2020). The Groundwater Ubiquity Score (GUS) index, based on the
organic-carbon adsorption constant (K,.) and degradation rate (DTs) of
pesticides in soils, classifies these compounds as likely to leach (GUS >
2.8), unlikely to leach (GUS < 1.8), and marginal leaching potential (1.8
< GUS < 2.8), and has been implemented as a very simple indicator of
the chemical potential for leaching into groundwater (PPDB, 2020). Soil
contamination is non-point during the application of pesticides in crops,
but may also be point due to the improper management of storage
containers. This contamination could alter its microbiota and modify its
functionality and ecosystem services (Vasickova et al., 2019) or
contaminate surface and ground waters. The highest persistence of these
compounds is frequently found in soils with high organic matter (OM)
content, which are the most vulnerable due to their high adsorption
capacity (Pose-Juan et al., 2015).

As a control tool to prevent diffuse pollution associated with the use
of this type of agricultural inputs, Directives 98/83/EC (EC, 1998) and
2006/118/EC (EC, 2006) on the protection of water against pesticide
contamination, in both cases used in agriculture, were established at
European level. They set the value of 0.1 pg L™ as the maximum con-
centration for each pesticide detected in a water sample, and 0.5 pg L™}
for the sum of all individual pesticides detected and quantified in the
monitoring procedure, including their relevant metabolites, degrada-
tion, and reaction products in water for human consumption. Pesticides,
such as atrazine and some of its degradation products, terbutryn and
alachlor, are part of the list of the 45 priority substances to be controlled
in the field of water policy and established the parameters of environ-
mental quality standard (EQS) expressed as the maximum allowable
concentration (MAC-EQS), updated through Directive 2013/39/EU (EC,
2013). Within the regulations for the prevention of soil contamination,
potentially polluting activities are defined, and the methodology for the
declaration of contaminated soils is established in Spain under Royal
Decree (RD) September 2005 (BOE, 2005). However, there is currently
no legislation that establishes admissible thresholds for pesticides
detected in soils equivalent to those previously cited for waters and that
may pose a risk for aquifer contamination (Silva et al., 2019). The only
EU legislation related to this subject is the Regulation No. 1107/2009
(EC, 2009a) that makes reference to maximum concentrations/contents
of approved pesticides in soils through the estimation of the Predicted
Environmental Concentrations (PEC) for each approved active sub-
stance in the review process previous to the authorization and
commercialization of the plant protection products.

Due to the interest in developing sustainable agriculture, studies are
required to identify chemical products that may be affecting aquatic
ecosystems and soils. These studies have been carried out worldwide for
some time now, although they have increased in recent years in coun-
tries such as China (Zheng et al., 2016; Wang et al., 2018), India (Mondal
et al., 2018), Costa Rica (Carazo-Rojas et al., 2018), Hungary (Székacs
et al., 2015), France (Cotton et al., 2016), Croatia (Fingler et al., 2017),
Greece (Kapsi et al., 2019; Papadakis et al., 2018) and Italy (Zambito
Zambito et al., 2020), along with studies involving different countries
(Schreiner et al., 2016). In Spain, this issue has also been addressed in
different coastal areas of Catalonia (Kock-Schulmeyer et al., 2019), in
the river basins of the Guadalquivir (Masia et al., 2013), Ebro (Ccanc-
capa et al., 2016a; Barbieri et al., 2020), Jucar and Turia (Ccanccapa
etal., 2016b), and Tagus (Rico et al., 2019; Arenas Sanchez et al., 2019),
and in different surface and ground waters in vineyard areas, such as La
Rioja and Jumilla (Herrero-Hernandez et al., 2013, 2020) and in
northern Spain (Hildebrandt et al., 2008).

The studies on pesticide residues in soil samples or sediments have
been less frequent, although they can also be adsorbed by these envi-
ronmental matrixes, being retained over time and becoming a non-point
source of pesticide pollution of surface and ground waters (Hvezdova
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et al., 2018). Most of these studies report the presence of organochlorine
pesticides in soils from Uganda (Ssebugere et al., 2010), India (Khuman
et al., 2020; Mishra et al., 2012), or China (Shi et al., 2013). These
studies now include other herbicides, fungicides, and insecticide resi-
dues in European agricultural soils (Hvezdova et al., 2018; Kosubova
et al., 2020; Silva et al., 2019). In the case of Spain, some studies have
reported the presence of pesticides in vineyard soils (Bermiidez-Couso
et al., 2007; Pérez-Mayan et al., 2020; Pose-Juan et al., 2015). However,
the simultaneous presence of pesticides in soils and waters has rarely
been studied, although persistent pesticides in soils could contaminate
surface waters for a long time (Tauchnitz et al., 2020), or the shallow
topsoil in certain areas could even facilitate the leaching of these com-
pounds into groundwater (Sanchez-Gonzalez et al., 2013).

Pollution due to the use of pesticides in agriculture deserves special
attention in some Spanish regions, such as La Rioja, with intensive
agriculture dedicated mainly to vineyards (34.6%), especially across a
wide area classified as Rioja Qualified Designation of Origen (DOCa
Rioja). The economy based on this activity is very important to this
region, and a high consumption of pesticides per hectare is usual in this
wine-growing area to guarantee production (MAPAMA, 2017). The au-
thors of this paper have reported the presence of herbicides, insecticides,
and fungicides in surface and ground waters (Herrero-Hernandez et al.,
2016, 2017), and in soils (Pose-Juan et al., 2015) in the DOCa Rioja area
in a high percentage of the samples analyzed, even at levels higher than
permitted by EU legislation for drinking water. In this sense EU regu-
lations have been established concerning the placing of plant protection
products on the market (Regulation No 1107/2009/EC) (EC, 2009a) and
on the sustainable use of pesticides (Directive, 2009/128/EC) (EC,
2009b) (Calliera et al., 2021). After these regulations have been adopted
by Member States as the Spanish legislation included in RD 1311/2012
(BOE, 2012) and an action framework including different objectives and
measurements for the sustainable use of pesticides in agriculture have
been developed to avoid environmental pollution. In consequence it is
possible to wait that pest management practices by farmers may have
changed in recent years. An assessment of this regulation’s effect could
be tested by analyzing those pesticide residues in water that have been
recorded in previous studies (Herrero-Hernandez et al., 2016, 2017).

Accordingly, this study’s objectives were (i) to evaluate the seasonal
changes in pesticide residues in surface and ground waters from the
eastern part of La Rioja as representative area of DOCa Rioja, ii) to
compare the water contamination in this area based on the current
pesticide residues detected and those recorded in previous years for the
same water samples to evaluate whether temporal sustainability
improved, and iii) to evaluate the seasonal changes in the residues of
pesticides in soils around the wells, and where possible, find a re-
lationships between water-soil contamination that has been previously
detected in the area.

2. Materials and methods
2.1. Area of study

The area of study is La Rioja Oriental (also referred to as Rioja Baja)
is a sub-area in the east of the DOCa Rioja vineyard region (Northern
Spain) (Fig. S1 and Supplementary Material). Its hydrography is
conditioned by the dynamics of the basins of the Iregua, Leza, Cidacos,
Alhama, Linares, Ega, Arga and Ebro rivers. The soils are generally clay-
calcareous, which means slightly alkaline, poor in OM (<2%), and with
moderate-to-low water availability during the summer (CR DOCa Rioja,
2020). Wine growing is one of the main economic activities in this area,
with a high consumption of pesticides, as in the whole Rioja region
(MAPAMA, 2017). In addition, La Rioja Oriental or Baja has a different
climate to the other sub-areas (Rioja Alta and Rioja Alavesa), with a
Mediterranean influence and drier and warmer weather.
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2.2. Analysis of pesticide residues in water and soil samples

Forty-seven pesticides (insecticides (12), herbicides (14), and fun-
gicides (21)), and eleven of their degradation products were selected for
this study (Table S1). They belong to different chemical families and
include the most widely used pesticides in the vineyards, as detected by
Herrero-Hernandez et al. (2013) in previous studies, and some of new
use in the area according to the data provided by farmers through
different cooperatives, wineries as Vivanco SL and companies that
market the products. Pesticide standards were supplied by Sigma
Aldrich Quimica S.A. (Madrid, Spain) and used at 98% purity. Stock
standard solutions (1000 or 500 pg mL ) were prepared for each of the
selected analytes in methanol and stored in the dark at 4 °C together
with a lower standard solution at a concentration of 10 pg mL ™! of all the
target analytes. The lower standard solution was used for spiking the
aqueous calibration standards. The organic solvents (acetonitrile,
methanol, and acetone) were of HPLC grade, and supplied by Scharlab S.
L. (Barcelona, Spain). Ultra-high quality (UHQ) water was obtained with
a Milli-Q water purification system (Millipore, Milford, MA, USA).

The compounds were separated in a 150 mm x 4.60 mm Luna PFP2
analytical column, packed with 3.0 pm particles (Phenomenex, Tor-
rance, CA, USA) with a C-18 Waters Sentry pre-column (Waters, Milford,
MA, USA). All the pesticides were quantified by HPLC-MS using a Wa-
ters (Milford, MA, USA) system coupled with a Micromass ZQ single
quadrupole mass spectrometer with an ESI interface as it is indicated in
Supplementary Material and in Tables S2 and S3.

2.3. Water sampling

Three water sampling campaigns were carried out in three different
seasons in 2019. Twenty-three water samples were collected at different
points in La Rioja Oriental vineyards (inside the cropped field or next to
crops) in spring (prior to pesticide application to detect the oldest
pesticide residues), summer, and autumn (Fig. S1A). The sampling
points were selected from among those previously analyzed by Herrer-
o-Hernandez et al. (2013) to compare the evolution of pesticide resi-
dues, with 18 samples corresponding to groundwater from springs and
private wells with depths between one and 10 m, and five samples of
surface water from the Ebro, Leza, Iregua and Ega rivers and the Lodosa
canal (Table S4). The wells of monitoring network were distributed
along the vineyard area described (Fig. S1A).

Water samples were collected and processed as previously reported
by Herrero-Hernandez et al. (2013, 2020) and indicated in Supple-
mentary Material. Specific physicochemical parameters of water
quality, such as pH and electrical conductivity, were determined in situ
with Crison specific portable devices (Crison Instruments S.A., Barce-
lona, Spain). The inorganic anions (Cl~, NOs, PO:O';’, SO%’) were
analyzed with an ionic chromatograph (Metrohm USA Inc) (Table S4).
Nitrate concentrations indicated that fewer than 35% of the samples
exceeded the limit set by the EU (50 mg L.

2.4. Soil sampling

Fifteen soil samples were simultaneously collected with water sam-
ples in spring (prior to pesticide application to detect the oldest pesticide
residues), summer, and autumn in 2019 from the surface layer (0-15
cm) in cultivated areas around the wells (distance < 10 m) (Fig. S1B).
They were sampled after the soil surface was cleaned to ensure that the
sample did not contain stones, roots, or remnants of previous crops. The
samples were gathered with a stainless-steel scoop, stored in labeled
plastic bags, and transported to the laboratory in iceboxes. The soils
were air-dried, sieved (<2 mm), and stored at 4 °C until extraction.

Pesticides were extracted from the soil samples in triplicate using the
optimized multi-residue method described by Pose-Juan et al. (2014)
and indicated in Supplementary Material. The physicochemical char-
acteristics (pH, electrical conductivity, carbonates, OM, and
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granulometry) were determined following the standard methods of soil
analysis (Sparks, 1996) (Table S5). The soil texture was generally sandy
clay loam or sandy loam; the soil pH was in the 7.73 to 8.91 range, and
the OM content was between 0.37% and 2.94%.

2.5. Data analysis

Single and multiple linear regression models were used to relate at
different sampling times: 1) the concentrations of pesticides detected in
waters or soils with their properties (water solubility, Koy, GUS index
and DTsg), 2) the total concentrations of pesticides or that of different
groups (herbicides, insecticides and fungicides) detected in different
sites with properties of water (including water depth) and soils, and 3)
the total concentrations of pesticides or that of different groups (herbi-
cides, insecticides and fungicides) detected in soils and waters. Pearson
correlation coefficients were determined using the IBM SPSS Statistics
v26 software package (IBM, NY, USA).

3. Results and discussion
3.1. Seasonal evolution of pesticides in water samples

The evaluation of pesticide residues in water samples indicated that
35% of the pesticides included in this study were not detected in any
sample during the three seasonal sampling campaigns carried out in
2019 (Table 1). The fungicides cyprodinil, azoxystrobin, pyrimethanil,
and penconazole; the herbicides ethofumesate, pendimethalin, oxy-
fluorfen, atrazine and their degradation products DEHA, DIA, DIHA, HA
and DEA, and the insecticides acephate, diazinon, dimethoate and the
degradation product chlorpyrifos-oxon were not detected, although
some of them had been found in previous water samplings in La Rioja
region (Herrero-Hernandez et al., 2013, 2016, 2017) and in other
Spanish agricultural areas (Herrero-Hernandez et al., 2020) or in surface
water ecosystems (Ccanccapa et al., 2016; Rico et al., 2019). This sug-
gests that several pesticides were substituted by other compounds with a
similar activity or they were banned. However, some compounds
detected correspond to substances banned in Spain (PPDB , 2020), such
as nuarimol, azinphos-methyl, methidathion and carbendazim (also
metabolite of the fungicides thiophanate and thiophanate-methyl
applied in grapes but non-evaluated here). It is noteworthy that
several pesticides, such as the fungicides nuarimol, fenbuconazole, tri-
floxystrobin, flutriafol, and cyproconazole, and the insecticides
azinphos-methyl and hexythiazox were only detected in the spring
sampling campaign, and at very low concentrations (Table 1). These
residues may correspond to compounds applied in previous years, but
now no longer.

Only four of the pesticides analyzed were detected individually at
concentrations over 0.1 pg L™! in the three sampling periods (Table 1).
They corresponded to some of the most ubiquitous fungicides, such as
metalaxyl and its degradation product CGA-62826, with maximum
concentrations (Cpax) detected for the parent compound of 0.932 pg Lt
(summer) and 0.540 pg Lt (spring), and tebuconazole with Cp,ax 0.917
pg L1 in autumn. These compounds have been widely used in different
crops for some time, and they have been widely detected in surface and
ground waters in different agricultural areas (Rico et al., 2019; Schreiner
et al., 2016; Tauchnitz et al., 2020). Residues of these fungicides were
found here at higher concentrations in groundwaters than in surface
waters, which could not be explained by their properties because they
have a different GUS index related to their mobility in the soil and very
different water solubility. Another compound widely detected is the
fungicide boscalid (Cpax 0.207 pg L7! in autumn). Boscalid is active
against a broad range of fungal pathogens in a wide array of crops, with
low water solubility (PPDB, 2020). It is a fungicide that has only recently
been approved for its use, and its residues have rarely been included in
water monitoring programs, although it has been detected in surface
waters by Papadakis et al. (2018) and Tauchnitz et al. (2020) at



Table 1

Positive water samples (%) with concentrations (C) over and below 0.1 pg L' and concentrations of pesticides detected (mean and maximum) in the three sampling campaigns.

Spring (n = 23)

Summer (n = 23)

Autumn (n = 23)

Pesticides Positive samples (%) Concentration (ug L™1) Positive samples (%) Concentration (ug L™1) Positive samples (%) Concentration (ug L™1)
C<0.1 C>0.1 Mean Maximum C<0.1 C>0.1 Mean Maximum C<0.1 C>0.1 Mean Maximum
Fungicides Nuarimol 52 - 0.011 0.026 - - - - - - - -
Metalaxyl 52 9 0.060 0.540 39 22 0.178 0.932 9 13 0.177 0.312
Tebuconazole 52 9 0.048 0.271 30 13 0.065 0.149 26 22 0.161 0.917
Fenbuconazole 17 - 0.006 0.007 - - - - - - - -
Boscalid 26 4 0.057 0.168 4 4 0.119 0.179 39 0.063 0.207
Trifloxystrobin 22 0.004 0.007 - - - - - - - -
Myclobutanil 22 - 0.012 0.021 4 4 0.099 0.157 9 - 0.021 0.023
CGA-62826 13 4 0.056 0.187 4 4 0.099 0.136 22 0.059 0.121
Benalaxyl 17 - 0.041 0.090 22 0 0.023 0.032 4 - 0.018 0.018
Dimethomorph 9 4 0.117 0.318 13 4 0.126 0.265 17 - 0.029 0.073
Flutriafol 4 - 0.020 0.020 - - - - - - - -
Cyproconazole 4 - 0.016 0.016 - - - - - - - -
Kresoxim-methyl 9 - 0.022 0.038 17 - 0.011 0.016 - - - -
Fluopyram 4 - 0.072 0.072 43 9 0.082 0.541 9 4 0.094 0.265
CGA-92370 - - - 17 0.022 0.031 4 - 0.013 0.013
Carbendazim - - - - 4 - 0.025 0.025 26 9 0.126 0.423
Iprovalicarb - - - - 9 - 0.038 0.057 - - -
Herbicides Terbuthylazine 35 - 0.023 0.066 9 - 0.049 0.087 9 - 0.023 0.038
HT 13 4 0.049 0.132 26 - 0.029 0.061 17 - 0.041 0.068
Fluometuron 13 4 0.069 0.177 4 - 0.028 0.028 4 - 0.026 0.026
Metolachlor 4 - 0.030 0.030 26 - 0.019 0.034 - - - -
DET - - - - 13 - 0.050 0.078 4 - 0.013 0.013
Insecticides Hexythiazox 35 4 0.039 0.181 - - - - - - - -
Imidacloprid 13 - 0.046 0.070 13 - 0.030 0.053 4 - 0.004 0.004
Methoxyfenozide 9 - 0.021 0.023 - 4 0.184 0.184 13 0.108 0.367
Chlorpyrifos 9 - 0.034 0.035 4 0.021 0.021 - - -
Pirimicarb 4 4 0.071 0.140 22 0.020 0.045 - - - -
Azinphos-methyl 4 - 0.018 0.018 - - - - - - - -
Pyrimidinol - 9 0.261 0.357 17 4 0.140 0.518 4 - 0.064 0.064
Methidathion - - - - 4 - 0.014 0.014 - - - -
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Fig. 1. Total concentrations of pesticides for each water sample (bars) in principal axis and the total number of pesticides detected in each sample in spring (stars),
summer (triangles) and autumn (diamonds) in secondary axis during each sampling period. The quality limit of total concentration of pesticides in water as defined

by the EU (0.5 pg L™1) is indicated.

concentrations below 0.1 pg L™! and with a low detection frequency.

Other pesticides were detected during one or more of the three
sampling campaigns at concentrations over 0.1 pg L7!, such as the
fungicides fluopyram (0.541 pg L' in summer and 0.265 pg L™! in
autumn), dimethomorph (0.318 pg L™ in spring and 0.265 pg L™} in
summer), and myclobutanil (0.157 pg L™} in summer), the herbicide
fluometuron and the degradation product HT, which only exceeded the
limit in spring (0.177 and 0.132 pg L™}, respectively), the insecticide
methoxyfenozide in autumn (0.367 pg L) and in summer (0.184 pg
L™1), and the degradation product pyrimidinol in spring (0.357 pg L™1)
and in summer (0.518 pg L1). Other pesticides detected in all the
sampling campaigns, although at concentrations below 0.1 pg L™}, were
the fungicide benalaxyl, the herbicide terbuthylazine, and the insecti-
cide imidacloprid (Table 1).

The highest number of pesticides was detected in the spring sampling
campaign, with a total of 115 positive detections, and at least one
pesticide in all the water samples (Fig. 1 and Table S6). This number
decreased in the following sampling periods, with 96 and 67 positive
detections in the summer and autumn campaigns, respectively, where
no pesticide was detected in four and five samples, although positive
detections with concentrations over 0.1 pg L™ were higher in these last
sampling periods.

It is noteworthy that ten or more pesticides were detected in several
samples (GW-10 with 11, 15 and 10 or GW-7 with 11, 9 and 10 pesti-
cides) respectively, in the three sampling campaigns or in just one (GW-
5 and GW-12). Some of the pesticides present in waters were found at
concentrations over 0.1 pg L™ in GW-7 and GW-12 (five pesticides in
both spring and autumn), and in GW-5, GW-12 and GW-7 (four pesti-
cides in summer or autumn). Only two of the surface samples contained
one pesticide with concentrations over 0.1 pg L™}, SW-4 and SW-5 in
summer. The highest number of compounds detected in some water
samples could be explained by the management of different pesticides
used to control crop/vineyard pests around waters or by the shorter
distance from the field to the water source (Schreiner et al., 2016).
Nonetheless different processes which affect the fate of pesticides in soils
when applied in crops such adsorption, volatilization, degradation
which could affect the transport of these compounds into surface and
ground waters (Hvezdova et al., 2018; Suciu et al., 2020).

The presence of several pesticides in the water samples exceeded the
threshold value (>0.5 pg L™!) established by EU legislation for the

concentration of these compounds in water for human consumption
(Fig. 1). This was found in two samples (8.7%), GW-7 and GW-10,
during the three sampling periods, with concentrations up to 1.155
pg L1 in spring and 1.327 pg L™! in summer, respectively (Table S6).
Other sampling points also recorded concentrations over the established
limit in one or two sampling campaigns (GW-5, GW-12, and GW-13) or
recorded the highest total concentration of pesticides (1.972 pg L) in
the autumn campaign (GW-12). By contrast, none of the surface water
samples exceeded the limit of 0.5 pg L ™! of total pesticide concentration.
The correlation study carried out between total concentration of pesti-
cides in groundwater samples with more than 5 compounds detected
and the properties of these compounds showed a significant positive
correlation with the water solubility in GW4, GW5, GW12, GW13 and
GW17 (p < 0.01-0.001), GUS index in GW10 and GW12 (p < 0.05) or
DT50 of pesticides in GW7, GW13 and GW14 (p < 0.05) while a negative
correlation was observed with Kow of pesticides in GW10 (p < 0.05).
However, no significant correlations were determined between total
concentration of pesticides and nitrate content or other characteristics of
waters and/or the water depth (Table S4 in Supplementary Material).
All the groundwater evaluated corresponded to wells with relatively
low depths located in extensive vineyard areas, signaling the influence
of intensive agricultural activities in groundwater pollution, as reported
for different areas around the world (Schreiner et al., 2016). Agricultural
activities require the use of pesticides with herbicide, fungicide, and
insecticide applications in the different seasons throughout the year
(spring and summer, mainly) according to crop preparation and/or
growth. In general, farmers are advised to undertake the necessary
seasonal application of these compounds without harmful effects.
However, the high concentration of these compounds detected in some
water samples suggests that they may have reached the water due to
their repeated applications in the different seasons (Fig. S1A and Fig. 1).
Contamination by point-sources could also explain these high concen-
trations as indicated by other authors (Suciu et al., 2020) although this
could not be verified here. A decrease in the total concentrations of
herbicides and insecticides was recorded over time, while a seasonal
increase in total concentration of fungicides was observed (Fig. S2A),
which is consistent with the usual application patterns also reported for
other contaminants in river waters (Arenas-Sanchez et al., 2019). The
presence of pesticides with different uses could be the result of the
amounts applied in different areas and crops as recommended by the
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Fig. 2. Difference of concentrations for each group of pesticides in each water sample and campaign evaluated in 2011 and 2019.

authorities and experts for tackling ad hoc diseases in the different areas
through the Department of Agriculture, Livestock and Environment
(Gobierno de La Rioja, 2021).

Therefore, herbicides were the least detected substances in the
vineyard areas evaluated here (Fig. S2A) with these results refuting the
data reported in other agricultural areas in different countries (Schreiner
et al., 2016; Tauchnitz et al., 2020). Insecticides were detected more
than herbicides, albeit less so than fungicides, possibly due to their use

in specific and timely circumstances in vineyards. Fungicides were
detected at the highest concentrations because they are applied more
frequently depending on vineyard needs and weather conditions
throughout the growth period. This pattern is usually observed in other
aquatic environments, and some authors have indicated that fungicides
have become a dominant group of pesticide residues in the environment
(Zheng et al., 2016; de Souza et al., 2020). Fungicides could also have
adverse effects, although their toxicity is lower than that of insecticides.
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3.2. Comparison of current pesticide residues in waters with past data
from the 2011 monitoring campaign

The surface and ground waters selected in this work had been pre-
viously analyzed in 2011 (Herrero-Hernandez et al., 2013, 2016 and
2017), and the pesticide residues detected before and now have been
compared to evaluate the temporal sustainability of waters in the
selected vineyard area. The common compounds were analyzed by
similar methodology and experimental conditions in both periods and
include 12 herbicides (atrazine and its five degradation products -DIHA,
DEHA, DIA, HA and DEA-, fluometuron, terbuthylazine and its two
degradation products -HT and DET-, ethofumesate and metolachlor), six
insecticides (imidacloprid, methoxyfenozide, chlorpyrifos, pirimicarb,
acephate, and dimethoate), and 16 fungicides (metalaxyl and its
degradation product -CGA-92371-, flutriafol, nuarimol, azoxystrobin,
iprovalicarb, myclobutanil, dimethomorph, penconazole, tebuconazole,
kresoxim-methyl, benalaxyl, cyprodinil, trifloxystrobin, cyproconazole,
and pyrimethanil).

The total concentrations of herbicides, fungicides, and insecticides
were compared in the corresponding water samples taken during the
three sampling campaigns in 2011 and 2019 (Fig. 2). The results indi-
cated a significant decrease in water pollution, confirmed by the
decrease in the total concentrations of herbicides, fungicides and in-
secticides in 95-100%, 76-90% and 42-85% of samples, respectively, in
the three sampling campaigns. The decrease in the concentration of
herbicide and fungicide residues was the most relevant, as the presence
of herbicides only increased in one of the spring samples, and the
presence of fungicides was only higher in 2-5 samples in the three
campaigns. However, the concentration of insecticides increased in
3-12 of the total samples evaluated.

The decrease in the total concentrations of herbicides, fungicides and
insecticides was explained by the number of compounds detected in
2011 and 2019. Fig. S3 includes results corresponding to the summers of
2011 (a) and 2019 (b) sampling campaign. As regards herbicides,
atrazine, its degradation products (DIA and DEA), and ethofumesate
were detected in 52%-74% of the samples at concentrations over 0.1 pg
L7!in 2011, but they were not detected at all in 2019. Likewise, the
concentrations of fluometuron and terbuthylazine decreased in all the
samples in 2019, while they were found at concentrations over 0.1 pg
L' in 48%-52% of the samples in 2011 (Fig. S3). The dramatic decrease
in herbicide concentrations in 2019 could be explained by the protracted
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absence of banned compounds, such as atrazine (Flinger et al., 2017), or
by the replacement of some compounds by others with similar herbicidal
activity. The decrease in terbuthylazine and fluometuron concentrations
could therefore be explained considering their possible substitution by
the herbicide glyphosate, a compound commonly used in recent years
and widely detected in waters in different countries (Székacs et al.,
2015; Schreiner et al., 2016; Tauchnitz et al., 2020), although it was not
included in this study.

A decrease in some fungicide concentrations (iprovalicarb, CGA-
92370, myclobutanil, and kresoxim-methyl) was also observed in all
the samples taken in 2019 compared to those in 2011, or there was an
absence of other fungicides (cyprodinil, cyproconazole, azoxystrobin,
penconazole, trifloxystrobin, flutriafol, and pyrimethanil) in 2019 or in
some sampling periods. Only the fungicide nuarimol increased signifi-
cantly the number of samples in which it was detected, from 7% in 2011
to 20% in 2019. Metalaxyl and dimethomorph concentrations increased
in a lower percentage of sample number than those detected for nuar-
imol (40-49% and 7-16%, respectively). In addition, new fungicides
included in 2019, such as boscalid and fluopyram, were found in several
samples. Regarding insecticides, the most significant decrease was found
for pirimicarb and dimethoate, being present in 43% and 13% of the
2011 samples, respectively, and 10% and 0% in 2019. However, imi-
dacloprid increased from 9% in 2011 to 13% in 2019, although at
concentrations below 0.1 pg L™!. Some compounds undetected in 2011
such as pyrimidinol (degradation product of insecticide diazinon) or
non-analyzed in 2011 as methidathion were found in 2019, in a number
of samples (<10%) with concentrations below 0.1 pg L™1. On the whole,
the use of insecticides and fungicides was maintained, although different
compounds were possibly used in response to the incidence of specific
diseases or pests.

The largest decrease in the concentrations of herbicide and fungicide
residues was recorded in sample GW-7 in the three sampling campaigns,
although this sample also recorded the highest total concentration of
pesticide residues in 2019. The results in GW-7 are possibly related to
the higher incidence of diseases and pests in vineyards that forced
winegrowers to the widespread application of pesticides or other factors
not considered here such as the slope of soil surrounding the well or its
location as it has been reported (Suciu et al., 2020; Zambito Zambito
et al., 2020). Nevertheless, the results could be related to changes in the
agricultural practices toward more sustainable management. A reduc-
tion in the use of pesticides together with a substantial increase in

Table 2
Positive soil samples (%) with concentrations (C) over and below 100 pg kg’1 and concentrations of pesticides detected (mean and maximum) in the three sampling
campaigns.
Pesticides Spring (n = 15) Summer (n = 15) Autumn (n = 15)
Positive samples Concentration (ug Positive samples Concentration (ug Positive samples Concentration (pg
(%) kg™ (%) kg™ (%) kg™
C <100 C>100 Mean  Maximum C <100 C>100 Mean  Maximum C <100 C>100 Mean  Maximum
Fungicides Metalaxyl 13 7 89 206 - 47 336 670 40 - 46 93
Tebuconazole 27 27 212 626 20 20 285 596 13 20 287 673
Boscalid 20 73 369 1143 33 47 245 763 20 53 266 614
Myclobutanil 53 13 52 208 13 7 44 102 20 7 53 111
Benalaxyl 53 - 23 74 13 7 106 260 13 44 46
Dimethomorph 27 13 193 822 13 20 153 348 13 99 212
Flutriafol 33 - 19 47 - - - - - - -
Cyproconazole 20 - 26 47 - - - - - - - -
Kresoxim-methyl 20 - 19 33 - - - - - - - -
Fluopyram 27 33 206 805 27 20 241 916 20 20 249 936
Iprovalicarb 33 - 19 37 7 - 20 20 - - - -
Cyprodinil 20 - 8 11 - - - - - - - -
Penconazole - - - - 7 - 14 14 20 - 17 20
Herbicides Terbuthylazine 7 21 21 - - - - - - - -
Pendimethalin 33 64 100 - - - - - - -
Insecticides  Imidacloprid - - - - 20 46 88 20 42 550
Methoxyfenozide 20 27 117 270 27 75 265 20 28 42
Azinphos-methyl 20 - 17 35 - - - - - - -
Chlorpyrifos - - - - - - - - 13 - 18 21
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organic farming or in the washing of the containers and tools for the
pesticide application in the warehouses of vine growers are recom-
mendations of La Rioja Government and advisers of farmer cooperatives
and wineries of DOCa Rioja (personal communication). A significant
reduction in pesticide concentrations in groundwater over the past 16
years has also been found in New Zealand’s agricultural, horticultural,
viticultural, and cropping sectors compared to previous surveys (Close
etal., 2021), despite pesticide use increasing over the past 25 years. This
has been attributed partly to the implementation of integrated pesticide
and disease management strategies.

3.3. Seasonal evaluation of pesticides in soil samples

More than half of the pesticides studied (56%) were not detected in
soils in any of the sampling periods (Table 2). Moreover, some com-
pounds detected in the water samples, such as the fungicides carben-
dazim, nuarimol, fenbuconazole, trifloxystrobin, and CGA-62826, the
herbicides fluometuron and metolachlor, and the insecticides, pyr-
imidinol, pirimicarb, methidathion and hexythiazox, were not found in
soil samples. However, other compounds, such as cyprodinil and pen-
conazole (fungicides) and the herbicide pendimethalin were detected in
soils, but not in waters. Only 19% of the pesticides analyzed (including
seven fungicides and an insecticide) were detected in the three sampling
campaigns (Table 2).

The most ubiquitous compounds were the fungicides observed in
water samples, mainly boscalid and tebuconazole. They were present up
to 70% and 25% of soil samples, respectively, reaching a Cpax > 600 pg
kg_1 in all the periods, although for boscalid the Cpx decreased from
1143 pg kg ! to 614 pg kg™! from spring to autumn. The other fungi-
cides detected were fluopyram and dimethomorph up to 30% of the
samples, respectively, in the three sampling campaigns, reaching a Cpax
> 800 pg kg~! in some of these periods. Boscalid and dimethomorph
were also detected in other vineyard soils in Spain (Pérez-Mayan et al.,
2020). Silva et al. (2019) have also reported that fungicide residues are
common in EU agricultural soils (i.e., boscalid, epoxiconazole, tebuco-
nazole, and phthalimide (>10% of soils). These authors have reported
that the presence of fungicides is not unexpected, as they are approved,
broad spectrum, and moderately-persistent or persistent compounds.

Pendimethalin and terbuthylazine were the only herbicides detected;
they were present in 33% and 7% of the spring samples at a Cpax of 100
pg kg ! and 21 pg kg, respectively, but they were not detected in the
other sampling periods. The insecticide methoxyfenozide was present in

anumber of samples in all the campaigns, decreasing from 27% in spring
to 7%-20% in summer and autumn, and with a Cyax of 270 pg kg_l, 265
ng kg™, and 42 pg kg1, respectively, in successive samplings. Imida-
cloprid was also detected in 20% of samples in the summer and autumn
campaigns with a Cpax > 80 pg kg™ 1. This insecticide has also been
found in 7% of EU topsoil samples analyzed by Silva et al. (2019), albeit
at lower concentrations.

Fewer pesticides were detected in soils than in water samples, with
94 positive detections being recorded in spring, and 54 and 48 in the
other sampling campaigns, respectively, and, in general, at least one
pesticide detected in all the soil samples in some of the three sampling
periods (Fig. 3 and Table S7). The presence of several compounds in the
soil samples recorded a higher total concentration than that detected by
Pose-Juan et al. (2015) in the DOCa Rioja region, or those recorded in
other European arable soils (Hvezdova et al., 2018), although they are
within the same range as those found by Pérez-Mayan et al. (2020) in
vineyard soils in Spain. It is noteworthy that pesticide residues in soils
decreased over time, as also reported in other studies (Pose-Juan et al.,
2015). However, the total pesticide concentration could not be consid-
ered for evaluating the level of soil contamination because there is no EU
legislation establishing thresholds or quality standards for total or in-
dividual pesticide residues in the soil, even though this subject should be
addressed in the characterization of overall soil quality (Silva et al.,
2019).

A value of 1000 g kg ! for total pesticide concentration in soils was
considered as a yardstick for comparing soil contamination levels. The
SS7, SS8, SS9, SS10, SS12, SS13 and SS15 soils exceed this reference
value in one or more sampling campaigns, and in some cases high
pesticide concentrations were also found in the water samples collected
around the soils (Fig. 3). The fungicides recorded the highest concen-
trations in soils (Fig. S2B), followed by insecticides and herbicides,
similar to the results found in the water samples. However, the highest
concentrations in the soils corresponded to the spring sampling, while in
the waters they corresponded to the summer sampling (Fig. S2). A sig-
nificant positive correlation (r = 0.857, p < 0.001) was observed be-
tween the total pesticide content in waters and soils in samples
corresponding to the autumn campaign. Furthermore, a significant
correlation was also observed between the total content of fungicides in
waters and soils in samples taken in summer (r = 0.558, p < 0.05) and
autumn (r = 0.816, p < 0.001).

Metalaxyl is one of the compounds detected in most of the water
samples in both spring and summer (up to 52%). However, this



D.P. Manjarres-Lopez et al.

fungicide is less ubiquitous in soil samples, appearing in 13%, 47%, and
40% of the samples from spring, summer, and autumn, respectively. This
could be attributed to its high water solubility (8400 mg L) and GUS
index (3.02), being classified as leachable, and more likely to be found in
water than in soil. A different behavior was observed for the fungicide
boscalid, which was detected in all the sampling periods, both in water
and soil samples. However, the highest percentage of positive samples
was found in soils, with values of 93%, 80% and 73% in spring, summer
and autumn, respectively. This result is attributed to its low water sol-
ubility (4.6 mg L™1) and its classification as a transient leacher according
to its GUS index (2.66), so the probability of finding it in soils is greater
than in waters. Additionally, its degradation half-life is over six months,
which explains its detection over the three sampling periods.

The influence soil characteristics have on the residual amount of
pesticide is to be expected, as the process of adsorption by the organic
and inorganic components of the soil could enhance the persistence of
these compounds. In fact, some studies in the literature report the in-
fluence of OM and/or clay content on the adsorption, degradation and/
or persistence of some of the compounds detected in soils (Andrades
et al., 2001; Chaplain et al., 2011; Marin-Benito et al., 2009). However
significant correlations between total pesticide concentrations and
physicochemical properties of soils (Table S5 in Supplementary Mate-
rial) were not found in any sampling time.

Significant correlations were only observed between pesticide con-
centrations and the OM content of soils (When more than five soils with
pesticide residues were considered) for methoxyfenozide (r = 0.954, p
< 0.001) and myclobutanil (r = 0.832, p < 0.05), both being hydro-
phobic compounds with high degradation half-lives (Table S1). A sig-
nificant correlation (p < 0.05) with clay or silt content was also observed
for compounds with very different properties (flutriafol, cyproconazole,
and kresoxim-methyl) in spring samples. No more single or multiple
correlations were found between pesticide concentrations and soil
properties. However, there was a significant correlation (r = 0.717, p <
0.01) between the total residual concentrations determined in summer
and autumn samples. There were no significant correlations between the
total residual concentrations determined in spring and summer or spring
and autumn, indicating that the presence of residues in the months of
highest incidence is not related to soil properties, but to other applica-
tion processes and/or mechanisms, for example. It is noteworthy that
the OM content of these soils (<2% in 70% of the soils) was very low for
facilitating adsorption, and the content of clay/silt (>45% in 50% of
soils) was insufficient to facilitate the adsorption of a greater number of
compounds (Andrades et al., 2001). The pathway, frequency, and rate of
application could determine the formation of pesticide residues in the
soil (Damalas and Eleftherohorinos, 2011). A uniform application may
reduce pesticide losses through volatilization and runoff, while the
repeated application of pesticides in agricultural practices could affect
the half-life of pesticides in soils.

4. Conclusions

The results have revealed that 65% of the pesticides included in the
study were detected in one or more water samples during the three
seasonal sampling campaigns, and 30% were detected at concentrations
of over 0.1 pg L™1. However, only 45% of pesticides were detected in soil
samples around the wells. Fungicides were the most detected com-
pounds in waters and in soils according to the characteristics of vineyard
cultivation in DOCa Rioja. Metalaxyl, tebuconazole, and boscalid were
the most significant compounds in water samples, with the last one
being the main one in soil samples. The highest total concentration of
pesticides in waters occurred in summer, while in soils this corre-
sponded to spring. However, the properties of the pesticides detected
and soil properties did not explain the presence of certain compounds.
The results clearly indicate the influence on water quality of agricultural
practices in vineyard areas. Nevertheless, a comparison between the
results obtained in 2019 and 2011 reveals a significant decrease in water
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contamination, confirmed by the decrease in the total concentration of
herbicides, fungicides, and insecticides. This effect could be explained
by the absence of banned compounds or by the replacement of some
compounds with others with a similar purpose that were not included in
the monitoring study. Additionally, it may be also attributed to the effect
of measures conducted for best management practices for the sustain-
able use of pesticides. However, a deeper analysis of territorial and
hydrological context around the wells or on detailed handling of pesti-
cides would be necessary to explain the changes observed in the con-
centrations without reducing crop protection.
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Administracién y Servicios Operative VITIREG que pretends desarrollar una metodologia que combine diversas
Biblicteca técnicas de agricultura regenerativa coma sporte de SPCH, uso de cubiertas
Fundacién de Ja UR vegetales, reminerzlizacién y aporte de preparades micrabicldgicos. Para ello, el
el arupo operstive s hasars en resultados de investigscionss praviss llavadas  cabo
e por la Universidad de L= Rioja (UR).

Defensoria Universitaria

Unidad de Igualdad

Oficina de Sestenibilidad

Sede electrénica DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANC Y LA
CALIDAD DE LA UVA QUE PRODUCEN. VITIREG

EEl Ver notz de prensa
Cartel

Noticias

Agenda

Congreses y jornadas
Plazas PDI/PAS

Perfil del contratants
Boletines y publicaciones El Grupo Operativo detrds del proyecto lo formamos seis entidades (VIDAR, LA
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA, ENCDRE LAB, SUSTRATOS DE LA RICJA,
COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ COOPERATIVA VIRGEN DE VICO) que
detectamos la necesidad del sector vitivinicola riojanc de buscar una solucién a la
Tablén Electrénico heterogeneidad de los vinos asociada a los problemas de desertizacion de los
Cita Previa suelos.

oOficina del Estudiante

Finalizads ls stapa de creacién del Grupe Opsrstive, =n snsra comenzé cficislmants
&l proyects VITIREG a través del cual buscamos desarrollar nuevas técnicas de
viticulturs regenarstiva adsptadss pars mejorer la calidad de los suslos del vifedo
risjane v la calidad de |a uva obtenida.

Sede Elactrénica



https://www.unirioja.es/servicios/sgib/investigacion/Vitireg.shtml
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ENCORE LAB (ENCORE)

e WEB

Comunicacién en la pagina web de la empresa, en la pagina de proyectos: https://www.encore-
lab.com/es/#actualidad

ENDOREH[ILAB

Proyectos y
Actualidad =

Proyecto Vitireg

Proyecto Dmsteel

i Supo Do srge &

Encoes Lab e cslshorads oo
et oo s cenided dul

s Limbvmenicd cs L Blicis

Proyecto LabGest Proyecto SeirSafe Proyecto Nitrocon

Rz Lak ha dpasrcliade Einponitvs para desnctar crsle Lografia kel 2031
1 g Eviinec un apiaptean roctunin y s

e CARTEL tamafio A3 visible en las instalaciones de la empresa:
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SUSTRATOS DE LA RIOJA (SDLR)

e WEB http://www.sustratosdelarioja.com/

Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

INICIO

SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afén de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacion adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen éptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectareas,
tipo de cultivos y situacién de su suelo.

INICIO PROYECTQ
MITIREG pdf (494.36¢

w' MITICULTURA
REGENERATIVA pd

m{

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

PROYECTO
OBTENCION DE
ABONOS.|

Microsoft Word - NOTIGIA INIGIO PROYEGTO (H1)

NITIREG

PARA SODAL 0L INKKD BEL PROYTCTE WITIBEG

Finalzada la etapa de uga Operativa, Eeoyectn VITIREG 2
trawis dhel rusl bencamen devamollar v thenicen de siicutrs regereratha adaptsdn par mejn s
suslon iofano ¥

1 Grupa Operashon detrin del proyecta o formamen s ereidsdes [VIDAR, LA UNTRSOAD OF LA S04,
ENCORE LAS, SUSTRATOS DE LA RIGM, VIRGEN DEVICD)
™

- ur s g
i ASSEASA B I8 preslemi 0 Sesertisacian e e asen

b 8l preryectn, Anirralaremal sk mtnAsingis que FmBing dreras thoaein
algussn probie N

Bl proecto VITIRES o5 poiible graciss & la cofin e gl Fondo Exropes Agricola de Desarrob Rural

3  Pes
G de La F0j, que han Sobado ol provecto con una iuda botsl de 199 7660

de La Ricja
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BODEGA COOPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL (SPA)

e CARTEL

e -
L b e
.

SanPepro | TZET

PROYECTO: GRUFD DPERATIVO PARA EL DESARROLLO DE TECMICAS DE WITICULTURA REQE
wgmmumm&mmyumuumam

PROMOTOR: VIDAR SOLUCIONE
DELARIDIASL.

BODEGA COOPERATIVA NUESTRA SENORA DE VICO (NSDV)

e WEB https://bodegavico.com/es/noticias.html#

Tuabar
W\'“lﬂ INICICH NOSCTROS VINOS GALERIA ROTICIAS VISITAS CONTACTO EN ES fw@

@

'FONDO EUROPED AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL " CTOUONCURSUO -
EUROPA INVIERTE EN TONAS RURALES DE MICRORRELATOS
PROVECTO VITIRED: Mex!\'ﬂlﬂxumm ASOEMEATIVA
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS Bo“EG‘ “CO :
LAwwioue LQUIERES VER TU MICRORRELATD PREMIADD ¥ PUBLICADOT?
Estas soM LAS BASES. PARTICIPAR IMPLICA ACERTARLAS.
W AN ] encomsfpLis I contacts oo
& !4 1 S Vb O Dol 21, ot b .20
. LB PIATONTELI it S FRT TR o R .
:m 12 iy eaid
N W D u invw-w(-ﬂmnl__u_n_i
v e e Kt i Bl e oo b e Bkt &
;vm PO O RO SR (2 O B e e

i sl e Modes Hewen o o 0 .
Farmu y s o emirg £ ot i e
000 48 e 0 o0 B 1 A s Bodegs

i,
prespepe

www.bodegavieo.com
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INICIO NOSOTROS  TENDAONUNE  GALERIA  MOTICIAS

CONTACTO ENE fv@ & g
PROYECTO VITIREG | FONDO EU AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL
FONDO EUROPEO AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL:
EUROPA INVIERTE EN ZONAS RURALES
PROYECTO VITIREG: DESARROLLO DE TECNICAS DE VITICULTURA REGENERATIVA
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS DEL VINEDO RIOJANO Y LA CALIDAD DE
LA UVA QUE PRODUCEN
PROMOTORES: SUBVENCION:
A 199.766,79 €
) AcroViDAg| ___ encoral|iLas
emo A Gobierno
T ALMENTACIOHN 4 de La RIOla
INICIO NOSOTROS TIEND ONLNE GALERIA MOTICIAS CONTACTD El f w ‘ iu
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION HITO 4

A lo largo de este cuarto hito, se ha continuado con las actividades de difusidn iniciadas en los
hitos anteriores. El plan inicial de divulgacidn incluia las siguientes actividades:

ACTIVIDAD ESTADO
Identificacion de publico objetivo: viticultores y bodegas, entidades del

e e . . . COMPLETADA
ambito cientifico-académico y administraciones.

Creacion de material de difusién: publicacion en las pdginas web de los
socios, grabacién de video divulgativo, redaccidn de notas de prensa, EN CURSO
tripticos explicativos, newsletters, u otros materiales divulgativos.

Planificacién de eventos y/o jornadas técnicas donde se presentaran los

. EN CURSO
resultados obtenidos.
Divulgacion cientifica en articulos cientificos y/o congresos EN CURSO
Charlas de presentacion de resultados a viticultores a través de las
R EN CURSO
cooperativas involucradas.
Publicacion y divulgacidn de resultados a través de la plataforma nacional
Red Rural Nacional (RRN), la Red Europea de Desarrollo Rural, asi como la
EN CURSO

Asociacion Europea para la Innovacion (EIP-agri).
http://www.redruralnacional.es///grupos-operativos-la-rioja

A continuacién, se presentan las actividades concretas realizadas por los socios con el fin de
seguir con la difusién del proyecto iniciada en el hito anterior y asi maximizar su impacto:

AGROVIDAR
VIDEO DIVULGATIVO: se ha continuado con el rodaje del video divulgativo durante la
intervencién de las parcelas. Se seguira trabajando hasta el final del proyecto (diciembre
2022) para poder completar el video en su totalidad.
Se puede ver un primer clip breve, a modo de teaser en la red social YOUTUBE de AGROVIDAR
https://www.youtube.com/watch?v=AzM3zy2MXsc
A continuacién, se aportan algunos fotogramas extraidos de los clips tomados durante este
hito:
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PAGINA WEB DEL PROYECTO: se ha realizado el mantenimiento de la pdgina web durante este
hito. http://vitireg.org/

En este hito, el nimero de visitas entre el 1 de julio de 2021 y el 30 de junio de 2022 fue de
9.368.

Visitantes Visitas a la pagina por sesion Paginas mas visitadas
, 11.493 -
9.368 1,19 : :
12,80% 38,20% w x a0 »

Visitantes

Mejore el iempo de carga de su web

PUBLICACIONES EN REDES SOCIALES (FACEBOOK, INSTAGRAM)

M3ds de 2215 personas alcanzadas a través de publicaciones en RRSS

@ AGROVIDAR | SUELD VIVO est4 en Amedo, La Rioja, Spain

RATIVA, con una charla sobie 13 Ay Regeneativa y posiarion prrsentacion del Grupo Oparalive VITIREG con su proyeclo para 1a mejor da suelos v calidad

Ay disfrulamos de una Tare de agriculura B
dad vino mediante técnicas da Viticultura Regencrativa. NOS DIERON LAS 1000
@vicobodega @uesens.app @uriticia #Agrovidar Avitculluraregenerativa fagioecclogia Hagriculluraregenerativa

1 vz compartide

QO 15

0 M guata (D camantar £ Comparsr
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Vizita a las parcelas dal provecto del Rupo Operativo VITIREG, en @ que estamos valcrando log efecios de las practicas da la agricultura REGENERATIVA. Sansores de humedad, andlisis fisicos, quimizos y

inifizaciones, elc. son algunes de 'os datos que estamas recogiendo
en los resulados y su diviigacdn.

del susls, mice
del proeys

@vicobadega es parth participacidn e inter

Ll &

1o con gren

2 Comparti

Qn
[ Comentar

") Me gusta

j) AGROVIDAR / SUELO VIVO esid an Amede, La Ricja, Spain

Jomada sobre AGRICULTURA REGENERATTVA ¥ NUEVAS TECNOLOGIAS Aplicadas,
h ias Aplicadas todo ollo on al Proy

wcto del Grupo Oparativo VITIREG. También realizaremaos una

#vitcultura

En esta jomada haremos una infroduccion a la Agricultura Reger

wvizita a una finca de dicho proyecto.

da nuevas

oy Megusta () comantar £ Comparti
D3

3 vecas compartido

0 / Lanciege.
@

\i"'. AGROVIDAR / SUELO VIVO
s i

Despues de toda [a voragine de vendimias y post vendimias, »

05 & 18 formacion

CURSO PRACTICO EN

VATICULTURA
REGENERATIVA

Regenera tu finca, salud
y rentabilidad

3Y & DE NOVIEMBRE
DESHA 154
5 DE NOVIEMBRE
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DEESPANA  DEAGRICULTURA. PESCA '
¥ ALMENTACION

Ahi estdn nuestros companeros de proyecto sobre VITICULTURA REGENERATIVA. Haciendo camina!!!

ARNEDOBMF DRIMACION COM

La consajera de Agricultura Eva Hita valora la apuesta de Bodega Nuestra Sefiora de Vico por la innovacién - Amedo Television
La congajera do Agrcuitura, Ganaderis, Mundo Rural, Termtono y Poblaciin, Eva Hita, ha wiitnda 1a Bodoga Noassim Saflam da oo, ecoporativa fundadn en 1958 por un grupo die who

95 de Amedo ¥ SU COMArca, y que aduaimarts cuenta con

‘@' agrovidar
Armedc, La Rioa, Spain

@ agrovidar Ayer disfrutamos de una tarde de agricultura

~ HEGEMERATIVA, con una charla sabre |a Ag, Regenerativa y
stenior presentacson del Grupo Operativo VITIREG con s
yects pars la majera de suslos y calidad del vino mediants
técnicas de Viticultura Regenarativa, NOS DIERON LAS 1000

‘ vicobodega Agricullura en estade pural!! o

Ver estadisticas

@ sgrovidar

@ agrovidar Visita a las parcelas del proyectn del Grupo Dperativa
A VITIREG, en el que estamos valorando los efectos de las p
de la agricultura REGENERATIVA Sensores de humedad, an;
fisicos, quimices y microbiologicos del suslo, microvinificacionss,

ete. san algunos de los datos que estamas recogienda
Evicobodega e partcipante del proyecto con gran
participacion e interds en los resultades y su divuligacian.
fagrovidar Sviticulturaregenerativa fagroecologia Srinjacriental
Urigjawine dbiodiversidad

Ver estadisticas

oQv W

- "'. Les gUsTa 3 MASAEnT y 24 Parsonas mas
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CHARLAS Y JORNADAS

Se organizd junto con la Bodega Vico una jornada en la cual se hablé de Agricultura
Regenerativa y se presentd el proyecto. La jornada consistié en una parte tedrica, donde se
realizd una presentacidn audiovisual, y una visita a campo donde se pudieron observar los
avances en las parcelas intervenidas en el marco del proyecto VITIREG. A continuacién, se
aportan algunas imagenes de la presentacion:

N .
Ademas de esta jornada especifica, organizada por los miembros del Grupo Operativo,
AGROVIDAR también ha estado presentando el proyecto VITIREG en otras jornadas
relacionadas con el area del mismo, como son:
e Curso de Agricultura Regenerativa en Lanciego (Alava) 4 de noviembre de 2021.
e Curso de manejo sostenible de suelos, Navarrete (13 de enero de 2022).
e Curso de manejo sostenible de suelos, San Asensio (23 de febrero de 2022).

PUBLICACIONES EN REVISTAS CIENTIFICAS
AGROVIDAR ha participado junto con la UNIVERSIDAD DE LA RIOJA en la publicaciéon de un
articulo cientifico en la revista PROCESSES (Se adjunta el articulo completo en el Anexo 1):
Herrero-Herndndez, E.; Andrades, M.S.; Villalba Eguren, G.; Sdnchez-Martin, M.J.; Rodriguez-
Cruz, M.S.; Marin-Benito, J.M. Organic Amendment for the Recovery of Vineyard Soils:
Effects of a Single Application on Soil Properties over Two Years. Processes 2022, 10, 317.
https://doi.org/10.3390/pr10020317.
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UNIVERSIDAD DE LA RIOJA
La Universidad de La Rioja ha seguido realizando un importante trabajo de divulgacion

durante este hito, habiendo realizadon tanto presentaciones en congresos como
publicaciones en revistas cientificas, seguin puede verse a continuacion:

COMUNICACIONES EN CONGRESOS
JORNADAS RED ESPANOLA DE COMPOSTAIE (REC2022)
https://rec22.usal.es/#:~:text=Debido%20a%20la%20situaci%C3%B3n%20sanitaria,7%20de
%200ctubre%20de%202022
RESUMEN ENVIADO AL CONGRESO

|APLICACION REPETIDA DE RESIDUOS POSTCULTIVO DE
CHAMPINON EN SUELOS DE VINEDO: EFECTO EN
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y BIOQUIMICOS DEL SUELO

M. Soledad Andrades Rodriguez?, Eliseo Herrero Hernandez', M. José
Carpio', Jesis M. Marin Benito!, M. Jesus Sanchez Martin', M. Sonia
Rodriguez Cruz!

! Instituto de Recursos Naturalss y Agrobiologia de Salamanca (IRNASA-CSIC), Cordsl
de Merinas 40-52, 37008 Salamanca, Espafs

? Departamenio de Agriculturs v Alimentacion, Universidad de La Rioja, Madre de Dios
51, 26006 Logrofio, Espafia

Resumen:

Una de las aplicaciones mas viables para la valorizacion del sustrato postoultive,
de champifidn (SMS) es su aplicacion como enmienda del suelo para aumentar su
contenido en carbono orgénico (CO) v evitar su degradacion o erosion. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la influencia de la aplicacion de SMS en suelos de
vifiedo de La Rioja con bajo contenido en CO en los pardmetros fisicoquimicos v
bioquimicos de los suelos. Se disefiaron parcelas experimentales de 89 m? en los
suelos 51 (franco limoso) v 52 (franco arenoso) en las que se aplicaron dos dosis
de SMS (25 y 100 t'ha) solo o compostado con un material mineral (ofita) (15%)
para favorecer la emineralizacion, del suelo. Estos tratamientos se aplicaron
durante 2 afios consecutivos (2020-2021) y cada afo se llevd a cabo un
seguimiento de la wvariacion de los parametros fisicoguimicos y biogquimicos
habituales del suelo, especialmente CO, biomasa (BIO), respiracion (RES),
actividad deshidrogenasa ({DHA) del suelo v el analisis del perfil de dcidos grasos
de fosfolipidos (PLEAS) extraidos del suelo. Los resultades indicaron un aumento
inicial del CO en ambos suelos (=4 veces) después de la aplicacion de SMS,
aunque este contenido disminuyd después de 6 meses de tratamiento. Después
de dos aplicaciones sucesivas de SMS, solamente en 51 se mantuvo un aumento
del CO {=10%). Inicialmente, se observd una correlacion entre el CO y DHA
(2020} 0 entre CO y DHA, BIO o bacterias (2021} en S1, mieniras que en 52 se
encontrd una correlacion entre el CO y RES, BIOQ, bacterias o hongos (2020) o
entre CO vy BIO o bacterias (2021). Después de 6 meses de las dos aplicaciones
no se encontro correlacion del CO con los pardmetros bioldgicos en S1 mientras
gue en S2 se encontrd comelacion entre CO y DHA o RES, indicando mayor
disponibilidad del CO en el suelo arenoso que en el suelo franco limoso a pesar
del menor contenido residual de CO en 52 que en 51.

Palabras clave: sustrato pgsiculiive de champifion, ofita, suelo de vifiedo,
carbono organico, practicas regenerativas
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PUBLICACIONES EN REVISTAS CIENTIFICAS

ARTICULO EN LA REVISTA PROCESSES (Se adjunta el articulo completo en el Anexo ).
Herrero-Herndndez, E.; Andrades, M.S.; Villalba Eguren, G.; Sanchez-Martin, M.J.; Rodriguez-
Cruz, M.S.; Marin-Benito, J.M. Organic Amendment for the Recovery of Vineyard Soils:
Effects of a Single Application on Soil Properties over Two Years. Processes 2022, 10, 317.
https://doi.org/10.3390/pr10020317
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Abstract: Spent mushroom substrate (SMS) is the organic residue generated during mushroom cul-
tivation, and it is being produced in ever-greater quantities around the world. Different applications
for this residue have been proposed for its valorization, but its application as a soil amendment
could be one of the most sustainable. SMS improves soil quality by increasing its organic matter
(OM), thereby enhancing the sustainability of agricultural systems. The objective of this work was
to evaluate the effect of the application of two doses of SMS on the chemical, biochemical, and mi-
crobiological characteristics of two degraded vineyard soils in La Rioja (Spain) with different tex-
tures, as a new regenerative agricultural practice. The variations in organic carbon (OC), micro- and
macronutrients, soil microbial biomass (BIO), respiration (RES), dehydrogenase activity (DHA), and
the profile of phospholipid fatty acids (PLFAs) extracted from the soils were evaluated over two
years. An initial increase in soil OC content was recorded in both soils, although the content that
remained over time differed for each site. In general, SMS enhanced DHA, RES, and BIO in the soils,
but the effect varied, possibly being conditioned by the availability of OC for soil microorganisms.
In general, changes in the soils’ microbial structure after SMS5 application were not very significant
over the two-year experimental period.

Keywords: spent mushroom substrate; vineyard soils; regenerative agriculture

SUSTRATOS DE LA RIOJA

DIVULGACION EN LA WEB DE LA EMPRESA SOBRE LOS AVANCES DEL PROYECTO

empresa:

Se han realizado actualizaciones de informacion con los avances del proyecto en la web de la
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Sustratos de La Rioja

Alimentando la tierra

", &.Sus%'oth
<1t de La Rioja

INICIO

_ SUSTRATOS DE LA RIOJA, S.L. es una empresa especializada en generar

_ compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afdn de conseguir un abono
orgénice con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacion adecuada de las tierras de cultive. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen dptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores

de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectéreas,
tipo de cultivos y situacion de su suelo.

ﬁp‘: Su s?i tOs Sustratos de La Rioja
de La RIOJO Alimentando la tierra

SUSTRATOS DE LA RIOJA, 5.L. es una empresa especializada en generar
compost de alta calidad a partir del sustrato de post-cultivo de champifion
y setas. Nos caracterizamos por nuestro afén de conseguir un abono
organico con un equilibrio en sus componentes que garantice una
fertilizacién adecuada de las tierras de cultivo. Nuestro objetivo es dotar a
la tierra de una mejor y mayor estructura para que los cultivos se
desarrollen éptimamente. Para llegar a ello, asesoramos a los agricultores
de una manera personalizada teniendo en cuenta el nimero de hectéreas,
tipo de cultivos y situacién de su suelo.

5 VITICULTURA REGE
'-1" 1(304.94KB)
COMIENZO 2* HITO
‘-f‘ 1 (287 54KE)

L EQMJJ.EEE.N
LA 1(286.85KB)

 VITIREG ACTUALID
ADHITO 3 pd
CSR | £(144MB)

VITICULTURA
REGENERATIVA.pdf

Se envio una carta informativa a los socios informandoles del inicio del hito 4:
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Comenzamos el 4° hito del proyecto VITIREG. VITICULTURA REGENERATIVA.

Por parte de SUSTRATOS DE LA RIOJA aportamos SPCH para mejorar el equilibro nutricional
del vinedo con suelos desequilibrados y poco fértiles a traveés del desarrollo de una nueva

metodologia que combine diversas técnicas de agricultura regenerativa.
Muestros objetivos especificos son:

e |dentificar y poner a punto la combinacion de técnicas mas adecuada para la

mejora de los suelos.

e Mejorar el equilibrio nutricional del vifiedo en zonas problematicas y, por

consiguiente, la calidad de su uva.
e Disminuir la erosion del vinedo y contribuir a aumentar la biodiversidad funcional.

El desarrollo de esta nueva metodologia es estratégica puesto que contribuye a corregir
los bajos niveles de materia organica del suelo, reducir el uso de abonos y pesticidas

quimicos, etc... cuya fabricacion genera gran cantidad de GEls.

En este sentido, SUSTRATOS DE LA RIOJA tendra un papel importante en las etapas de
revision del estado del arte, planificacion de actividades y seguimiento y planificacion de

tareas de difusion.

El proyecto VITIREG es posible gracias a la cofinanciacion del Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER) de la Union Europea, el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion del Gobierno de Esparia y el Gobierno de La Rioja, que han dotado al proyecto

con una ayuda total de 199.766€.

Se actualizaron las redes sociales (FACEBOOK):
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05 recordamos que seguimos adelante con el proyecto que estamos llevando a
cabo junto a ofras empresas, con la colaboracion del FONDO EUROPED AGRICOLA
DE DESARROLLD RURAL, EL MINISTERIO DE AGRICULTURA Y EL GOBIERNO DE LA
RICJA.

o Francisco Saenz Lopez y Montse Lafuente

) Me gusta (] Comentar @2 Compartir

. Fscribe un comentaric. . & o @l k3

Ademas, SDLR ha realizado divulgacién del proyecto aprovechando algunas visitas realizadas
a la empresa, en las cuales se ha informado de la metodologia utilizada para preparar los
sutratos que se estan empleando en las parcelas de vifiedo del estudio:
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ENCORE LAB

ACTUALIZACION DE LAS RRSS DE LA EMPRESA (TWITTER, LINKEDIN)

https://twitter.com/EncorelLab/status/1418123219387756546

W “  Tweet

Encore Lab
@Encorelab

H Explorar TN

{& Configuracién Encore Lab participa en el proyecto #vitireg como socio
tecnoldgico, ofreciendo la tecnologia Cesens para
contribuir a resolver la problematica de los suelos
riojanos a través de la viticultura regenerativa para
mejora de la calidad de los vinos.

Inkd.in/eK47Kj4

10:18 a. m. - 22 jul. 2021 - Twitter Web App

Q T Q &

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6823882423382659072
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Encore Lab participa en el proyecto Vitireg como socio tecnolégico,

ofreciendo la tecnologia Cesens para contribuir a resolver la problematica de
los suelos riojanos a través de la viticultura regenerativa para mejora de la
calidad de los vinos

https://Inkd.in/eK47Kj4

#agricultura #rioja #vid #vifiedo

Proyecto Vitireg

encore-lab.com -« 2 min de lectura

DIVULGACION A TRAVES DE CHARLAS DE FORMACION
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Continuando con la iniciativa que se implemento el hito anterior, se ha seguido incorporado
la divulgacion sobre el proyecto de forma sistematica en las formaciones que los técnicos de
ENCORE LAB han impartido en diferentes ambitos (académico, empresarial, etc.) sobre el
funcionamiento de las estaciones agroclimaticas CESENS. En este sentido, se han realizado
charlas en las que se ha aprovechado para informar a los asistentes sobre el proyecto, el
consorcio, sus objetivos y avances que se han ido obteniendo. Se ha logrado gracias a ello
llegar a casi 450 personas pertenecientes al sector vitivinicola y agroalimentario (empresas,
centros de investigacion, asociaciones y cooperativas, etc.).
A continuacidn, se presenta el listado de jornadas de formacién en las que se incorpord la
informacién del proyecto:
FECHA LUGAR ASISTENTES
21 Julio Bodega San Alejandro 5
22 Julio Bodegas Muriel 3
23 Julio Bodega Matasnos 4
5 Agosto Bodegas Ontaion 5
9 Agosto Bodegas El Grifo 3
10 Agosto Cooperativa San Alejandro 10
11 Agosto Cooperativa Rioja Alta 5
27 Agosto Bodega Cirbonera 3
2 Septiembre Grupo AN 3
10 Septiembre Neiker 25
8 Octubre Ifapa 30
10 Octubre Galpagro 5
15 Octubre Citoliva 5
27 Octubre Altar de Cubas 5
29 Octubre Cifa 5
4 Noviembre Crisara 4
5 Noviembre Bodega Tentenublo 2
4 Noviembre Ifapa 25
11 Noviemre Universidad Elche 6
11 Enero DOP Aceite Rioja 30
17 Enero Bodegas Torralbenc 4
19 Enero Universidad de Zaragoza 7
7 Febrero Asaja 20
10 Febrero DO Somontano 15
11 Febrero Bodega Marqués de Riscal Rueda 8
16 Febrero Neiker 40
8 Marzo Ayuntamiento Ollauri 45
30 Marzo Consejo Regulador Rioja 10
28 Marzo Instituto Alfaro 15
7 Abril Humecfol 40
29 Abril Anecoop 15
5 Mayo Goberry 8
13 Junio Atria Epila 15
22 Junio Do Pla del Bages 12
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BODEGA VICO
PUBLICACION DE AVANCES EN REDES SOCIALES (FACEBOOK)

https://m.facebook.com/pg/bodegavico/posts/

% Bodega Vico

AGROVIDAR / SUELDO VIVO esia en Arnedo, La Ricja, Spain. -

Ayer disfrutamos de una tarde de agricultura REGENERATIVA, con una charla sobre la Ag. Regenerativa y posterior presentacion del Grupo Operativo VITIREG con su proyecio para la mejd
de suelcs vy calidad del vino mediante tecnicas de Viticultura Regenerativa. NOS DIERON LAS 1000

@vic app irioja #Agrovidar # uraregenerative

gia #agriculturaregenerativa

W Bodega Vico
19 do maye 2022 [Er—

APLICADAS

AGROVIDAR | SUELO VIVO estd en Arnedo, La Ricja, Spain. 1

Jornada scbre AGRICULTURA REGENERATIVA Y NUEVAS TECNOLOGIAS Aplicadas.
En esta jornada haremos una introducsidn a k3 Agri

¥
Tamkién realizaremos una visita a una finca de diche proyecic. @aceitedelarios

e nuevas iecnologlas Aplicadas todo ello enmarcado en @l Proyecio del Grupo Operativa VITIREG
yviccbodega (@oesens.app #Agrovidar #agriculturascologica #agriculturaregenerat

va #iticutturaregenerativa

o Me gusta (D comentar A Compartic

¥  Bodega Vico

AGROVIDAR / SUELO VIVO 12 v (

Visila a las parcelas del proyecto del Rupo Operativo VITIREG, en el que estamos valorando los efectos de las practicas de la agricultura REGENERATIVA. Sensores de humedad, andlisis fisicos, quimicos y
microbiologicos del suelo, microvir i efc. son algunos de los datos que estamos recogiendo.

@vicobodega es participante del proyecto con gran participacion & interés en los resultados y su divulgacion

#agrovidar #viticulturaregenerativa #agroecologia #ricjaoriental #riojawine #biodiversidad
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W Bodega Vico

11 de mayo a las 13:20
Os esperamos!!!
19.de mayo 2022
AGRICULTURA REGEN

NUEVAS TECNOLOGIAS
APLICADAS

AGROVIDAR / SUELO VIVO est4 en Arnedo, La Rioja, Spain. 11 de mayo a las 1

Jomada sobre AGRICULTURA REGENERATIVA Y NUEVAS TECNOLOGIAS Aplicadas.
En esta jomada haremos una introduccién a la Agricultura R y de nuevas Aplicadas todo ello enmarcado en el Proyecto del Grupo Operative VITIREG. También realizaremos
una visita a una finca de dicho proyecto. @aceitedelarioja @vicobodega @cesens.app #Agrovidar #agriculturaecologica #agriculturaregenerativa #viticulturaregenerativa

Ameda, Espafia

https://m.facebook.com/story.php?story fbid=pfbidOusGwiXd4DbKySWCqUJpywLfJ1Wgxm
VENG7HS3vcipdmWIJRgbWb2sYbPd2Tz5g4ahl&id=113120658743005

W Bodega Vico .

Proyecto VITIREG.
El pasado viernes sa raalizd un acto de divilgacion ded proyecto VITIREG a través del cual huscamos dasarrollar nuevas téenicas de visicultura reganeraliva adaptadas para mejorar 13 calidad de las suelos dal
wiftedo ricjane y la calidad de la uva cbtenida

El Grupo Operativo datras dal proyecta lo s8i5 (VIDAR, LA LI DAD DE LA RIOJA, ENCORE LAB, SUSTRATOS DE LA RICJA, CODPERATIVA SAN PEDRO APOSTOL ¥ BODEGA
WVICD) que detectamos la necesidad del sector vitivinioola rinjano de buscar una solucidn a la heterogeneidad de los vinos asociada a los problemas de desertizacion de los suelos.

Atravds del aporte do SPCH y'o proparados microbiolégicos, el uso de cublertas vegetales u otras téevcas, la materia organica del suel, disminuir la erosion, majorar of balance de huclla
da carbono, reduck el uso de abonoa y pesticidas quimicos, mejorar el equilibrio nutricional del viado v lograr una mayor resistancia a las enfarmedades,

El proyecto VITIREG es posible gracias a la ién del Fondo Ewepeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) de la Unidn Europea, of Ministenc de Agricultura, Pesca y Al b del Gobiene de
Espafia y el Gobiamo de La Ricja.

RIS WIRSE Sesawewl GF FEcwcal DF s
AESMIEATIA Pork M 44 oL G0 D8 4071 SOEL9 DEL VN
g s
e
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CHARLAS Y JORNADAS
Se organizd junto con Agrovidar la jornada de mayo de 2022 en la cual se habld de Agricultura

Regenerativa y se presentd el proyecto junto con AGROVIDAR. A continuacién, se aportan

mas imagenes de lo que fue la visita a campo con algunos de los asistentes.

=8, Shot by Maieon

También se realizd otra charla divulgativa en Arnedo para dar a conocer los avances del
proyecto entre los socios de la cooperativa y viticultores riojanos. A esta charla asistieron 23
personas.
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Abstract: Spent mushroom substrate (SMS) is the organic residue generated during mushroom cul-
tivation, and it is being produced in ever-greater quantities around the world. Different applications
for this residue have been proposed for its valorization, but its application as a soil amendment
could be one of the most sustainable. SMS improves soil quality by increasing its organic matter
(OM), thereby enhancing the sustainability of agricultural systems. The objective of this work was
to evaluate the effect of the application of two doses of SMS on the chemical, biochemical, and mi-
crobiological characteristics of two degraded vineyard soils in La Rioja (Spain) with different tex-
tures, as a new regenerative agricultural practice. The variations in organic carbon (OC), micro- and
macronutrients, soil microbial biomass (BIO), respiration (RES), dehydrogenase activity (DHA), and
the profile of phospholipid fatty acids (PLFAs) extracted from the soils were evaluated over two
years. An initial increase in soil OC content was recorded in both soils, although the content that
remained over time differed for each site. In general, SMS enhanced DHA, RES, and BIO in the soils,
but the effect varied, possibly being conditioned by the availability of OC for soil microorganisms.
In general, changes in the soils” microbial structure after SMS application were not very significant
over the two-year experimental period.

Keywords: spent mushroom substrate; vineyard soils; regenerative agriculture

1. Introduction

Global mushroom production has increased sharply over the last five decades. Ac-
cording to statistics provided by the United Nations Food and Agriculture Organization
(FAO), the average annual increase in the cultivation of edible fungi is 5.6% worldwide
[1]. This production generates an increasing amount of an organic residue known as spent
mushroom substrate (SMS), with roughly 5 kg of SMS being produced per kg of mush-
rooms [2,3]. Different applications for the valorization of this residue have been proposed,
such as energy production, animal feed, pollutant absorption, etc. [1,4,5]. However, its
application as a soil amendment after an appropriate re-composting process could be one
of the most viable uses for enhancing the sustainability of agricultural production systems
[2,6-8]. SMS improves the soil structure by increasing the OM content, water retention
capacity, and microbial activity, and by decreasing soil compaction. Accordingly, the use

Processes 2022, 10, 317. https://doi.org/10.3390/pr10020317
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of SMS as an organic amendment is an agronomical practice of interest from an environ-
mental and economic point of view when applied to eroded and degraded soils with a
low OM content. The improved properties of SMS-amended soil could be beneficial for
crop yield. However, research is required to establish an application rate and/or to assess
the effects of SMS-amendment, depending on the type of soil involved [9].

The production of mushrooms in La Rioja region (N-E Spain) amounts to more than
70 Mt (https://www larioja.org accessed on September 2021), and this generates significant
amounts of SMS. Accordingly, SMS could be applied to the agricultural soils in this area,
and especially those dedicated to vine cultivation. Vineyard soils extend over a large area
in this region (35.7% of the total cultivated area) (https://www larioja.org), and most of
these soils are exposed to processes of erosion and degradation. In general, these soils
have an OM content below 1%, and are compacted, unstructured, and unbalanced,
thereby diminishing the quality of the grapes produced [10-12]. OM’s potential to im-
prove water and nutrient retention and increase soil aggregation has been reported pre-
viously [13]. Aggregate stability is a key factor for enhancing the physical fertility of soils,
and it can be enhanced by following suitable management practices, utilizing organic
amendments to maintain an appropriate soil structure, thereby preventing and even re-
versing soil degradation [14-16]. Consequently, soil OM added through the use of organic
amendments could help to improve soil quality, decrease runoff and erosion, and enhance
its reclamation [17].

Within this context, a new methodology for regenerative agriculture has been pro-
posed based on the use of SMS to increase the OM content of soils and thereby enhance
the regeneration of vineyard soils in La Rioja. This objective is included in the VITIREG
project (Development of regenerative viticulture techniques for improving vineyard soil
and grape quality within the DOCa Rioja) conducted by the regenerative agriculture op-
erational group of La Rioja (http://vitireg.org/ accessed on September 2021). The applica-
tion of SMS as a plant fertilizer has already been reported [18,19], but its application to
soils with a greater or lesser degree of degradation has received less attention [20]. How-
ever, other organic residues, such as sewage sludge or urban solid wastes, crop residues,
livestock waste (manure and slurry), and agro-industrial residues from wine, beer, and
olive production, are potential candidates as organic soil amendments [21,22]. These or-
ganic residues have usually been proposed for regenerating soils with different degrada-
tion issues, being applied in different doses within the context of the circular economy
[23]. Previous studies have documented the contribution that organic residues make to
reversing the decrease in soil OM content and the disruption of nutrients caused by inten-
sive farming [24,25], although the increase in soil OM will depend on the total OC content in
the residues applied.

The objective of this research was to study the effects of applying SMS to two vine-
yard soils in La Rioja in terms of these soils’ chemical, biochemical, and microbial proper-
ties, under field conditions. The effect of a single SMS application in two doses to two
vineyard soils with different textures was assessed over time. Changes in soil chemical
parameters—indicators of soil quality —and biochemical parameters—indicators of soil
microbial abundance (biomass—BIO) and activity (respiration—RES and dehydrogenase
activity —DHA)—were monitored over a two-year period following the amendment with
SMS. The soil microbial structure was also evaluated by analyzing the profile of phospho-
lipid fatty acids (PLFAs) extracted from the soils.

2. Materials and Methods
2.1. Experimental Setup and Soil Sampling

The field assay was conducted over two years (February 2019-March 2021) on exper-
imental plots in two vineyards from “La Rioja Oriental” (N-E Spain) located at ARN1
(42°16'23.6"N, 2°04'0.058"W) and ARN2 (42°12'0.029"N 2°04'13.7"W). The climate at these
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sites is dry and warm, with a Mediterranean influence. The maximum and minimum tem-
peratures recorded over the experimental period by in situ weather stations were 38.7 °C
and 42.0 °C (maximum) and -5.4 °C and -6.1 °C (minimum) (mean 14.5 °C); the maximum
daily precipitation recorded was 43 mm, and the totals for cumulative precipitation were
840 and 1143 mm at the ARN1 and ARN2 sites, respectively.

Experimental plots measuring 90 m? were laid out for each of the two soils (Aridisol,
Typic Haplocalcid) [26]. ARN1 has a silty loam texture (27.8% sand, 55.3% silt, and 16.9%
clay), and ARN2 has a sandy loam texture (56.7% sand, 27.0% silt, and 16.2% clay). Both
soils have an OM content < 2%.

ARN1 and ARN2 plots were amended using SMS in doses of 25 and 100 Mg ha! (dry
weight) (ARN-25 and ARN-100, respectively), which are equivalent to application rates
of =5 and 20 g C kg soil, respectively. A randomized experimental plot was designated
for each treatment. A single application of SMS was incorporated into the first 25-30 cm
of the topsoil layer in February 2019, using a rotavator. Soil samples were taken twice in
the first year—one month after SMS application (March 2019) and eight months after ap-
plication, once the harvest had ended (October 2019)—and subsequently in March 2020
and March 2021 (one and two years after SMS application). Five soil cores were collected
in each plot from 0 to 30 cm for physical and chemical analysis, and from 0 to 15 cm for
biochemical and microbiological analysis. Composite samples of five cores were trans-
ferred to polypropylene bottles. All of the samples were transported to the laboratory in
portable refrigerators.

2.2. Spent Mushroom Substrate

Spent mushroom substrate, generated after Agaricus bisporus cultivation and produc-
tion, and aerobically re-composted for three months, was kindly supplied by Sustratos de
La Rioja S.L. (Pradejon, La Rioja, Spain), and its characteristics are specified in Table 1.

Table 1. Characteristics of the SMS applied to the soil.

Parameters ! SMS
Humidity (%) 48.0
Dry matter (%) 52.0
pH (1/25 p/v) 7.40
Electrical conductivity (dS m™) 7.00
Organic matter (%) 49.0
Organic carbon (%) 28.4
Humic acids (%) 10.1
Fulvic acids (%) 7.40
Total N (%) 2.14
NH4-N (mg kg™) 0.23
NO=-N (mg kg™ 1.91
C/N 15.0
Total P (%) 1.86
Total Ca (%) 13.5
Total K (%) 2.48
Total Mg (%) 1.62
Total Na (%) 0.36
Total S (%) 8.58
Total Fe (mg kg™) 4570
Total Cd (mg kg™) 0.24
Total Cu (mg kg™) 58.5
Total Ni (mg kg™) 6.50
Total Pb (mg kg™) 1.38
Total Zn (mg kg™) 310
Total Cr (mg kg™) 9.60

!Values for dry SMS residue.



Processes 2022, 10, 317

4 of 15

2.3. Physical and Chemical Soil Analysis

The characteristics of the unamended and amended soils were determined in tripli-
cate using previously air-dried and sieved (<2 mm) samples and standard analytical meth-
ods [27]. Briefly, soil pH and electrical conductivity (EC) were determined in a soil/water
suspension (1/2.5 and 1/5 w/v ratio, respectively). Total OC and N were determined using
a LECO CN628 (LECO Corporation, Saint Joseph, MI) elemental analyzer. OM was calcu-
lated from the OC results multiplied by 1.724. NH4+"-N and NOs™-N were determined via
colorimetry using a segmented flow autoanalyzer AA3 (BrantLuebbe GmbH, Norder-
stedt, Germany). Assimilable P was determined by the Olsen method, while assimilable
macronutrients (Ca, K, and Mg) and micronutrients (Cu, Fe, Mn, and Zn) were extracted
by using ammonium acetate at pH 7 and quantified using a Varian model 720-ES induc-
tively coupled plasma-optical emission spectrometer (Varian Instruments, Palo Alto, CA,
USA). Soil particle size distribution was determined using the pipette method. Inorganic
carbon was determined as CaCO:s by using a Bernard calcimeter. Clay minerals (illite and
kaolinite) were qualitatively identified in the soil clay fraction via the X-ray diffraction
technique using a Philips PW-1710 diffractometer (Eindhoven, the Netherlands). Moreo-
ver, alkali soluble and acid insoluble carbon (humic acid, HA) and alkali and acid soluble
carbon (fulvic acid, FA) were also determined in soil extracts one and eight months after
SMS application, following the traditional method of HA and FA extraction from soil OC
using a sodium pyrophosphate solution [28].

2.4. Biochemical and Microbial Analysis

Biochemical and microbial parameters were determined in triplicate in surface soil
samples (0-15 cm). Soil respiration (RES) was determined by measuring the pressure drop
caused by Oz consumption by microorganisms in 50 g of fresh soil over four days using
OxiTop Control BM6 containers fitted with an OxiTop Control OC 110 measurement sys-
tem (WTW, Weilheim, Germany). The CO: produced by the metabolism of soil microor-
ganisms was trapped in 10 mL of NaOH 1 M. The metabolic activity of microorganisms
was measured based on O2 consumption. The results were expressed as mg Oz kg™ dry
soil.

As a measure of overall microbial activity, soil dehydrogenase activity (DHA) was
determined by the Tabatabai method [29]. Briefly, 6 g of fresh soil was mixed with 60 mg
of calcium carbonate and 1 mL 3% 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride and 2.5 mL of ul-
trapure water. The reaction mixture was incubated at 37 °C for 24 h in the dark, and then
the 1,3,5-triphenylformazan (TPF) was extracted by using 7 mL of methanol, centrifuged
(3000 rpm, 10 min), and then extracted twice more. The three fractions were mixed and
diluted to 25 mL using methanol. The absorbance of the supernatant was measured in a
spectrophotometer at 485 nm. The results were expressed as mg TPF kg dry soil.

The microbial biomass (BIO) and the microbial community structure of the soil sam-
ples were determined using phospholipid fatty acid (PLFA) analysis, as described by
Frostegard et al. [30]. Lyophilized soil samples (2 g) were extracted using a one-phase
chloroform:methanol:phosphate buffer solvent by sonication. Extracts were purified us-
ing SPE, and phospholipids were separated from non-polar lipids and transesterified to
fatty acid methyl esters using methanol-KOH. Finally, hexane extracts containing the re-
sultant fatty acid methyl esters were analyzed by gas chromatography. Quantification in-
volved an Agilent 7890 gas chromatograph (Agilent Technologies, Wilmington, DE, USA)
equipped with a 25 m Ultra 2 (5% phenyl)-methylpolysiloxane column (J&W Scientific,
Folsom, CA, USA) and a flame ionization detector. PLFAs were identified using bacterial
fatty acid standards and software from the Microbial Identification System (Microbial ID,
Inc., Newark, DE, USA). Nonadecanoic acid (19:0) was used as an internal standard for
the quantitative determination of PLFAs. The total microbial biomass was estimated
based on the total sum of PLFAs, and expressed as nmol g. Specific PLFAs [31] were
used as biomarkers to quantify the relative abundances of both gram-negative bacteria
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(monounsaturated fatty acids and cyclopropyl 17:0) and gram-positive bacteria (iso and
anteiso saturated branched chain fatty acids), as well as actinobacteria (10-methyl fatty
acids), and fungi (18:2w6 cis and 16:1w5), which were used to identify larger groups
within the soil biomass.

2.5. Statistical Analysis

Normal data distribution was verified using the Shapiro-Wilk test, and Levene’s test
was used to check the homogeneity of variance. Data underwent two-way analysis of var-
iance (ANOVA), with the main factors being soil treatment and sampling times. The
Tukey post hoc test at p <0.05 was used to determine significant differences among means,
and to evaluate the effects of the different soil treatment and sampling times on the chem-
ical, biochemical, and microbial parameters. A correlation matrix of bivariate data includ-
ing biochemical and microbial parameters and soil chemical characteristics was analyzed
based on Pearson’s coefficients. ANOVA and correlation analyses were carried out using
the IBM SPSS Statistics v26 software package (IBM, Armonk, NY, USA).

3. Results and Discussion
3.1. Effect of SMS on Chemical Properties

Tables 2 and 3 show the characteristics of the unamended and SMS-amended ARN1
and ARN2 soils after different time periods. The use of SMS led to a decrease in the pH of
the amended soils up to eight months after its application. This effect was significant (p <
0.05) in the ARNT1 soil, with a silty loam texture, when amended with the higher SMS dose
and in the ARN2 soil, with a sandy loam texture, when amended with both SMS doses.
An increase in organic acids released by the microbial decomposition of SMS or by phos-
phate solubilizing might play an important role in initial soil acidification [32,33]. Accord-
ingly, a non-significant negative correlation (p > 0.1) was observed between OC content
and pH for ARN1 at one and eight months following SMS application. However, for
ARN?2, the correlations between pH and OC or N (p < 0.05 (0.000) and between pH and
available P, K, or Mg content (p < 0.05 (0.016-0.000) were significant when all of the sam-
ples from the different time periods were considered jointly. An increase in pH was sim-
ultaneously observed over time corresponding to the decrease in soil OC content due to
the evolution of SMS, and the pH values recorded in both amended soils were higher than
in the unamended ones two years after SMS application (Tables 2 and 3). A greater pH
increase was observed in the sandy loam soil (ARN2) two years after SMS application.
Some authors have suggested that the buffer capacity of calcareous soils may play a role
in the recovery of pH values to initial levels [10,14]. However, different results are re-
ported in the literature after long-term compost application, indicating increases and de-
creases in the pH of soils depending on their initial pH and the nature of their organic
residues [12,32,34]. It is important to consider these changes in pH values, as they could
affect the availability of microelements and/or the solubility of certain non-essential me-
tallic elements.

Conversely, EC values shifted in the opposite direction to pH levels (Tables 2 and 3).
The application of SMS led to an increase in the EC of amended soils up to eight months
after its application. This effect was significant (p < 0.01) in ARN1 and ARN2 soils
amended with the higher SMS dose. A positive and significant correlation between EC

and OC, N, NH4+*-N, NOs™-N, and available P, K, and Mg contents was found for both soils
(p range = 0.024 — 0.000 for ARNI1, and p range = 0.016-0.000 for ARN2) when all of the
data from the different sampling times were considered. EC indirectly indicates the con-
centration of soluble salts and, initially, it increased in the presence of the organic amend-
ment. Slightly higher EC values after the addition of compost and vermicompost to the
soils compared to the control soil have been reported in previous studies [35,36]. Never-
theless, EC values decreased over time for both ARN1 and ARN2, and no significant dif-
ferences were found between different soil treatments two years after SMS application [2].
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Table 2. Characteristics of unamended soil (ARN1) and of soil amended with SMS at two doses (ARN1-25 and ARN1-100) over the experimental

period.

Parameter ARN1 ARN1-25 ARN1-100
1 Month 8 Months 1 Year 2Years 1Month 8 Months 1 Year 2 Years 1 Month 8 Months 1 Year 2 Years

Texture Silty loam
Sand (%) 28.30 27.05 30.69
Silt (%) 49.97 50.24 48.48
Clay (%) 21.73 22.71 20.83
pH (1/2.5 p/v) 7.96 8.28 791 7.98 7.89 8.26 8.12 8.44 7.88 7.96 7.88 8.15
Electrical conductivity (dS m™) 1.45 0.57 0.40 0.51 1.55 0.52 0.32 0.33 1.87 0.97 0.40 0.56
CaCOs (%) 16.8 15.8 16.9 13.8 16.2 16.4 16.9 159 15.2 15.3 16.4 17.5
Organic matter (%) 1.39 1.53 1.33 2.13 3.25 1.28 1.43 1.89 3.73 2.08 1.74 2.63
Organic carbon (%) 0.81 0.89 0.77 1.24 1.88 0.74 0.83 1.09 2.17 1.21 1.01 1.53
Total N (%) 0.19 0.13 0.13 0.13 0.21 0.12 0.13 0.13 0.24 0.15 0.14 0.18
NH4-N (mg kg™) 10.5 2.67 0.00 26.2 8.64 3.77 0.45 19.3 7.29 1.66 1.45 23.7
NOs™-N (mg kg™) 581 172 57.5 118 716 254 59.5 76.6 836 398 76.3 65.2
C/N 7.4 7.1 5.8 9.5 9.0 6.3 6.2 8.3 9.2 8.2 7.1 8.3
Available P (mg kg™) 57.1 22.0 <5 25.6 61.0 16.0 <5 349 79.2 43.0 <5 77.3
Available Ca (g kg™) 15.0 14.1 13.1 129 15.0 14.2 13.9 134 15.0 144 134 13.6
Available K (g kg™) 0.99 0.44 0.48 0.44 1.11 0.68 0.48 0.67 1.58 0.64 0.47 0.95
Available Mg (g kg™) 0.47 0.32 0.28 0.30 0.48 0.37 0.27 0.27 0.55 0.37 0.27 0.32
Exchangeable Na cmol(+) kg™ 091 0.44 0.20 0.39 0.82 0.36 0.14 0.14 0.99 0.50 0.11 0.12
Exchangeable Ca cmol(+) kg™ 38.0 41.3 30.7 34.3 37.9 41.2 34.1 325 38.5 42.3 32.9 35.3
Exchangeable K cmol(+) kg™ 2.88 1.24 1.26 0.74 3.14 1.23 1.27 1.57 4.16 1.84 1.24 2.19
Exchangeable Mg cmol(+) kg™ 3.73 2.42 2.02 2.11 3.71 2.31 1.82 1.95 3.93 2.92 1.96 2.48
Exchangeable NH4* cmol(s) kg™ 7.57 7.03 6.56 3.36 7.15 6.03 6.05 4.73 6.62 6.56 6.92 6.32
Available Cu (mg kg™) 0.65 0.58 0.24 0.75 0.63 0.48 0.65 0.48 0.74 0.55 0.09 0.65
Available Fe (mg kg™) 13.9 1.98 1.82 3.28 57.1 14.4 3.83 2.82 2.37 4.58 1.82 8.81
Available Mn (mg kg™) 14.0 7.92 10.6 12.3 15.9 8.42 11.7 11.7 15.7 9.09 10.5 11.0
Available Zn (mg kg) 0.45 0.30 <0.06 0.39 0.52 0.39 <0.06 0.31 0.67 0.39 <0.06 0.66

Table 3. Characteristics of unamended soil (ARN2) and of soil amended with SMS at two doses (ARN2-25 and ARN2-100) over the experimental

period.
Parameter ARN2 ARN2-25 ARN2-100
1Month 8 Months 1Year 2Years 1Month 8 Months 1 Year 2 Years 1Month 8 Months 1 Year 2 Years
Texture Sandy loam
Sand (%) 52.54 45.12 47.99

Silt (%) 25.93 29.58 28.99
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Clay (%) 21.53 25.29 23.01

pH (1/2.5 p/v) 8.61 8.51 8.50 8.44 8.46 8.41 8.60 8.62 8.05 8.01 8.48 8.53
Electrical conductivity (dS m™) 0.21 0.19 0.16 0.18 0.24 0.32 0.32 0.16 0.77 1.29 0.22 0.20
CaCOs (%) 12.7 18.4 16.9 15.1 17.0 18.4 18.5 16.7 17.9 17.4 18.5 20.3
Organic matter (%) 1.31 0.80 0.99 1.46 1.35 0.94 1.02 1.36 2.38 2.76 1.49 1.33
Organic carbon (%) 0.76 0.46 0.57 0.85 0.79 0.55 0.59 0.79 1.38 1.60 0.86 0.77
Total N (%) 0.09 0.09 0.10 0.08 0.08 0.08 0.09 0.07 0.15 0.17 0.11 0.05
NH4+-N (mg kg™) 2.76 4.55 0.92 6.29 4.29 5.82 0.00 431 11.7 12.5 0.81 7.78
NOs-N (mg kg™) 56.2 83.6 26.3 35.7 45.7 60.9 8.00 16.7 341 223 26.9 4.96
C/N 8.6 5.2 5.8 10.6 71 7.0 6.2 10.8 9.0 9.4 7.1 15.1
Available P (mg kg™) 33.0 52.1 20.0 52.5 371 46.0 38.1 44.9 53.1 116 77.2 23.6
Available Ca (g kg™) 14.8 14.6 14.3 13.6 15.0 14.9 13.9 14.0 15.0 15.1 13.9 14.4
Available K (g kg™) 0.27 0.28 0.32 0.31 0.29 0.34 0.24 0.37 0.73 1.09 0.45 0.39
Available Mg (g kg™) 0.21 0.13 0.11 0.11 0.14 0.16 0.10 0.13 0.20 0.34 0.14 0.12
Exchangeable Na cmol(+) kg™ 0.05 0.07 0.01 0.04 0.09 0.15 0.01 0.04 0.43 0.42 0.03 0.04
Exchangeable Ca cmol(+) kg 34.0 40.3 33.1 30.3 33.2 40.9 30.3 32.5 36.2 40.5 32.6 35.2
Exchangeable K cmol(+) kg™ 0.75 0.73 0.84 0.50 0.82 0.85 0.59 0.81 2.32 3.38 1.16 0.82
Exchangeable Mg cmol(+) kg™ 1.68 1.09 0.92 0.81 1.18 1.31 0.76 1.02 2.05 3.51 112 0.88
Exchangeable NHs* cmol(+) kg™ 5.57 5.56 5.85 4.24 4.57 4.87 3.80 4.09 6.03 7.79 5.05 3.46
Available Cu (mg kg™) 0.50 0.55 0.27 0.54 0.46 0.52 0.178 0.74 0.60 0.75 0.201 0.63
Available Fe (mg kg) 4.45 4.38 1.38 2.14 4.42 6.93 4.115 2.47 5.83 3.24 <0.055 6.59
Available Mn (mg kg™) 3.38 2.89 2.69 1.72 3.47 1.33 1.72 222 4.97 2.85 2.043 1.39

Available Zn (mg kg™) 0.26 0.44 <0.06 0.40 0.32 0.29 <0.06 0.38 0.49 0.71 <0.06 0.19
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The OM or OC content of the unamended soils increased after SMS application in
both doses in ARN1 (p < 0.05) and at the higher dose in ARN2 (p < 0.05) due to the high
OM content of the SMS applied (Figure 1). The OM content increased 2.3-2.6 times in the
silty loam soil (ARN1) one month after SMS application in both doses, while this content
increased only up to 1.8 times in the sandy loam soil (ARN2) when 100 Mg ha of SMS
was applied. The OM content was significantly reduced by up to 44-60% in the silty loam
soil and by up to 30% in the sandy loam soil eight months after SMS application due to
the mineralization of the organic residues [12]. However, the OM content of the ARN1-
100 soil remained 23-31% higher than in the unamended soil or ARN1-25 soil (p < 0.05)
one and two years after SMS application. The increase in the OM content of the sandy
loam soil was only significant (increasing by 50%) up to one year after SMS application at
100 Mg ha™'. However, the lower dose of SMS application (25 Mg ha™) did not lead to a
significant increase in soil OM content with respect to the unamended soil at any sampling
time. In ARN2, neither rate of SMS application significantly increased OM content after
two years.
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Figure 1. Changes in the percentages of OC in ARN1 (a) and ARN2 (b), and HA/FA (bars) and
FA/HA (lines) ratios for ARN1 (c) and ARN2 (d) soils, unamended and SMS-amended at two rates
at different sampling times after SMS application. Error bars represent the standard deviation of the
mean. Different lower-case letters above the bars denote significant differences (p < 0.05) between
samples at each sampling time, and different upper-case letters above the bars denote significant
differences (p < 0.05) for each sample at different sampling times.

Herrero-Hernandez et al. [37] have reported a 3.5-6.5 times increase in the OM con-
tent in the upper horizon of a sandy loam soil amended with SMS at doses of 40 and 100
Mg ha, but also found that OM content decreased by up to 1.4-1.8 times 355 days after
SMS application to a vineyard soil. In addition, the application of poultry manure or waste
compost to a sandy loam soil led to an increase > 38% when applied at doses of 10-30 Mg
ha! [14], while the application of sheep/goat manure or distillery organic waste compost
at doses of 4-5 Mg ha in a soil with similar texture produced an initial increase > 100%
compared to the unamended soil’'s OC content [12]. A significant increase in the OC con-
tent in the 0-10 cm and 10-20 cm layers has been recorded by Marin-Benito et al. [38] in
green-compost-amended soils versus non-amended soils seven months after application,
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indicating that the application of this organic amendment improved soil properties over
the long term.

The present study found that the type and/or texture of the soil has an effect on the
OC retention provided by the SMS and on its evolution over time. An indication of the
maturity and stability of OM in organic soils can be determined by assessing the relation-
ship between the OC associated with the HA and FA fractions extractable from the soil
using NaOH [28]. This ratio was obtained here as an indicator of the evolution of OM [39].
This HA/FA ratio was < 1 for all of the unamended and amended soils one and eight
months after SMS application (Figure 1), indicating that most of the OC occurred as FA
rather than HA [32]. Furthermore, one and eight months after SMS application, this indi-
cator was higher in amended soils than in unamended ones (Figure 1). The changes in this
indicator were significant in ARN2 at one and eight months after SMS application, but a
significant change was recorded only in the ARN1-100 soil eight months after SMS appli-
cation. These results are consistent with the observed decrease in the FA/HA ratio for all
of the amended soils compared to the unamended ones (Figure 1); which is the opposite
of the HA/FA ratio and, in general, its decrease indicates an increase in HA.

The application of SMS to soils could change the FA/HA ratio, enhancing HA due to
the effect of microorganisms over the experimental time period [39]. The decrease in this
FA/HA ratio was greater in the amended ARN2 sandy loam soil eight months after SMS
application. In this sandy loam soil, the OC may be more bioaccessible to microorganisms,
therefore facilitating this OC evolution [37]. The changes in these indicators were lower
for ARNI1 than for ARN2, possibly due to a different OC evolution mechanism. The
silt+clay fraction content in ARNT1 is twice that of ARN2, and it has been reported that this
fraction, as well as the type and amount of clay minerals, have a direct influence on the
OC stabilization provided by organic amendments in the soil [40]. This evolution of the
OM humic fraction in the silty loam soil could explain the lower evolution of OM in ARN1
recorded two years after SMS application. Angelova et al. [32] have indicated that changes
in the HA/FA ratio in favor of HA could be heavily influenced by the addition of OM from
organic residues, although this depends on the quality of the compost used. These authors
have found significant changes in the HA/FA ratio after adding 5 and 10 g kg™ of ver-
micompost or compost, and indicate that the increase was small relative to the large
amount of OM applied because of the small amount of OC associated with humic- and
fulvic-like substances extractable using NaOH [32].

The quantities of N, P, K, and Mg also increased in the amended soils, as was ex-
pected due to the organic amendment’s role in increasing the nutrient availability for
plants in the soil [18]. A significant correlation was found between soil OC content and N,
P, K, and Mg (p range 0.042-0.001 in ARN1, and p range 0.009-0.000 in ARN2). The in-
crease in organic N and its evolution over time followed a similar pattern to the increase
in OC following the application of SMS to both soils. The significant correlation we ob-
served between OC and N content in both soils (r = 0.82-0.84, p = 0.001) has been previ-
ously reported by other authors [41]. As with the OC levels, there was only a significant
increase in N for the ARN1 soil amended with the higher rate of SMS at the end of the
experiment, while the N content decreased two years after SMS application to the ARN2
soil.

In general, the role of organic amendments in facilitating microbial mineralization of
organic N within soil is limited in short-term experiments [42]. NH4*-N and NOs™-N con-
centrations (Tables 2 and 3) performed differently in the two soils. NH4+*-N decreased up
to 1.2-1.4 times in SMS-amended ARN1, while NOs™-N increased up to 1.4 times (p < 0.05)
one month after SMS application. However, both concentrations decreased over time,
with no major differences recorded at the end of the experiment between the SMS-
amended soils. However, NH4*-N and NOs™-N increased up to 4.2 and 6.0 times, respec-
tively, in the SMS-amended ARN2 soil (p < 0.01), with a significant increase in these con-
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centrations eight months after SMS application. An increase in N mineralization in vine-
yard soils due to the effects of rain and temperature over time has been reported in a

previous study [10]. The concentration of NH4*-N was lower than other values reported
for amended soils, and some authors have found a relationship between N mineralization
and the degree of stabilization of the organic residues applied [12]. It should be noted that
an increase in N mineralization was observed in the soils at both sites at the end of the
experiment. Moreover, NH4*-N concentration had increased more than 100% two years
following treatment in both the unamended and amended ARNT1 soil. This result could
be explained if conventional tillage had been carried out before the sampling period, as is
indicated in a Mediterranean vineyard agroecosystem [43]. Sodhi et al. [44] have reported
that this nutrient could be physically protected within macro aggregates. Accordingly,
NH4"-N concentrations were lower than those of NOs™-N, as is frequently found in other
amended vineyard soils [12], indicating that the soluble mineral N pool is dominated by
NOs™-N.

Analysis of the SMS-amended soils showed a significantly higher availability (p <
0.05) of P, K, and Mg concentrations in the soil amended with the higher SMS rate com-
pared to the unamended soil. Initially, available P and K concentrations increased 1.6 and
2.6 times, respectively, in the ARN1-100 soil, and 1.4 and 1.6 times, respectively, in the
ARN2-100 soil compared to unamended soil. The trend was similar in both soils, with P
and K concentrations increasing up to eight months following the application of SMS, and
then gradually decreasing to the values recorded for unamended soils. As previously
cited, significant correlations between available P, K, and Mg, and soil OC and N contents
indicate that the organic amendment has the potential to improve the K and P concentra-
tions of a degraded soil, as has been reported for soils amended with other organic resi-
dues, such as poultry manure, although the effect of this amendment would not be per-
manent over time [14,45]. Courtney and Mullen [6] have compared the effects of SMS and
mineral “NPK” fertilizer, and found that an SMS application of 100 Mg ha™ had the
strongest positive effect on barley (Hordeum vulgare) grain yield (a 59% increase com-
pared to a no-fertilizer control). The authors report that SMS can be beneficial for crop
yield and soil properties, but that it is important to consider the rate of SMS application.

A further advantage of the application of organic amendments to soil is the possible
input of other nutrients such as Mn, Zn, Cu, and Fe, which are not provided by inorganic
NPK fertilization. Increases in these micronutrients over a two-year period after consecu-
tive applications of organic amendments have been reported [45]. However, they were
not observed in the SMS-amended soils in this research, possibly because of the single
SMS application over the experimental time period.

3.2. Effect of SMS on Soil Biochemical Properties and PLFAs Analysis

The application of SMS increased RES, DHA, and BIO values in the ARN1 and ARN2
soils after SMS application at certain sampling times. In general, RES in ARN1 was higher
than in ARN2 for the treatment rates and sampling times studied (p < 0.01 and p < 0.05,
respectively) (Figure 2). Initially, RES increased in both soils after SMS application, alt-
hough this change was not significant in all cases (p range 0.08-0.02); RES only increased
in ARNI after the application of SMS at the higher rate. It has previously been reported
that organic amendments are associated with a higher impact on soil RES compared to
inorganic fertilizers [45]. In our study, the effect of the SMS on RES remained over time
when applied at the higher dose, but there were no significant differences between the
RES values recorded for the unamended soils and those amended with the lower SMS
dose. RES decreased after one year in ARN1, and after eight months in ARN2. In ARN]1,
the lowest RES values were recorded two years after treatment, while in ARN2, the lowest
RES values were observed one year after SMS application. RES has previously been re-
lated to soil OC content [35], although our study found a significant correlation only be-
tween RES and OC for the ARN2 soil (r=0.62, p=0.031), and a non-significant correlation
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between RES and OC in ARNI, despite ARN1 exhibiting a higher OC content over time
compared to ARN2 (Table 2). This could be explained as a result of the increased availa-
bility of labile C at ARN2 versus ARNI, as any increase in microbial activity and RES
stimulation depends on the labile C pool, together with other variables, such as soil hu-

midity [33].
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Figure 2. Soil microbial respiration measured by O: consumption (a,b), dehydrogenase activity —
DHA (c,d), and total biomass (e,f) for ARN1 (a,c,e) and ARN2 (b,d,f) soils, unamended and SMS-
amended at two rates at different sampling times after SMS application. Error bars represent the
standard deviation of the mean. The lower-case letters above the bars denote significant differences
(p < 0.05) between samples at each sampling time, and the upper-case letters above the bars denote
significant differences (p < 0.05) for each sample at different sampling times.

Soil DHA also increased in the presence of SMS (p range 0.000-0.002) in both soils
when the organic residue was applied at the higher dose (100 Mg ha™) (Figure 2). Initially,
DHA was higher in ARN1 than in ARN2 when the higher dose of SMS was applied, and
DHA was higher in the ARN1-100 than in ARN1 and ARN1-25. However, DHA was
higher in ARN2-100 than in ARN1-100 at other sampling times. The increase in DHA is
due to the stimulation of soil microorganisms following the introduction of OC [46]. The
DHA values decreased over time, and a significant correlation with OC content was found
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only in ARN1 soil (r = 0.765, p = 0.004). The highest DHA values for ARN2 were detected
in ARN2-100, with a lower change recorded in ARN2 and ARN2-25. The higher level of
enzyme activity in ARN2-100 is related to the FA/HA ratio; the ARN2-100 condition is the
one in which FA/HA decreased the most compared to the unamended soil, as previously
indicated. ARN1 recorded a steady decline in activity, probably due to the reduction in
readily available OC during the early stages of decomposition, resulting in more recalci-
trant residues that were more difficult to degrade, and thus slowing the rate of microbial
activity [47]. However, the DHA values in amended soils remained higher than in the
unamended soils two years after SMS application.

Soil BIO followed a similar pattern to DHA in both soils (Figure 2). Initially, higher
BIO values were found in ARN1-100 and ARN2-25 (p range 0.009-0.039). The BIO in the
SMS-amended soils was significantly higher than that observed in the unamended ones
(Figure 2). This was attributed to the high OM content of the SMS applied, which enriched
the soil OC, a known energy source for soil microbes. After eight months, the BIO in-
creased in both soils compared to the corresponding unamended ones [46], although there
were non-significant differences between soils amended with low and high SMS doses.
After two years, there were non-significant differences between the BIO values of the una-
mended and amended soils (Figure 2).

Soil BIO is affected by several factors, such as temperature, nutrient sources, water
content, and the type of OM applied [14]. However, our analysis revealed a non-signifi-
cant correlation between the BIO values and OC content or the other chemical parameters
of the soils studied. Similarly, Carlson et al. [47] did not find a significant correlation be-
tween these factors for other soils amended with different organic residues. Some authors
have suggested that the OC supplied by organic amendments is readily metabolized and
may therefore have an effect on the microbial community by providing an available en-
ergy source to be degraded by soil microorganisms [9,14]; these authors also report sig-
nificant positive correlations between OC content and BIO in amended soils.

The present research found correlations between microbial activity levels and OC
content (DHA for ARN1 and RES for ARN2). These relationships did not lead to changes
in the soils” overall BIO populations, but they did manifest themselves in the increased
relative abundance of PLFAs. Specifically, our diagnostics revealed a greater abundance
of gram-negative bacteria within both soils amended with SMS at the higher rate, and a
greater abundance of fungi within all amended soils. However, this latter population de-
creased over time (data not shown). Significant correlations were found in the ARN2 soil
between fungi and available Ca (r = 0.718, p = 0.029), and between gram-negative bacteria
and DHA (r = 0.865, p = 0.003). It is well known that microorganisms play a key role in
OM decomposition, nutrient cycling, and other chemical transformations within soil [45].
Moreover, fungi are also capable of degrading more recalcitrant organic material, such as
lignin and cellulose [47]. Our data revealed that these changes were higher in amended
soils than in unamended ones, indicating that the application of organic residues in-
creased the soils’ overall fertility and quality, as fungi are important for forming soil ag-
gregates, which in turn improve porosity and soil structure [47].

4. Conclusions

In general, the application of SMS to vineyard soils prompted an initial increase in
all chemical parameters with the exception of pH. The application rates of SMS and the
soil textures played a key role in the extent of these changes. Initially, soil OC increased
2.3-2.6 times in the silty loam soil, but only 1.8 times in the sandy loam soil. However, this
increase in OC content persisted only in the soils treated with the highest SMS rate, re-
maining present after two years in the silty loam soil and after one year in the sandy loam
soil. The silty loam soil has a silt+clay content twice that of the sandy loam, and a different
OC evolution may have occurred as a result of the direct influence of this clay fraction on
OC stabilization. In turn, the effect of the SMS application on the different biochemical
and microbial properties of the soils was variable, and may have been conditioned by the
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availability of OC for soil microorganisms. The effect of OC was observed in DHA and
RES, but BIO was not affected by OC content or other soil properties. Changes in the soils’
microbial structure after SMS application, indicated by the relative abundance of PLFAs,
were not very significant. The results of this study have contributed to our understanding
of the long-term effects of an organic amendment and its doses of application for regen-
erating two degraded vineyards soils with different textures, findings which could be ex-
trapolated to other eroded and degraded vineyard soils in La Rioja region.

Author Contributions: Conceptualization, M.S.A., G.V.E., M.].5.-M., and M.S.R.-C.; Formal analy-
sis, E.H.-H., M.].5.-M., M.S.R.-C., and ] M.M.-B.; Funding acquisition, G.V.E.; Investigation, E.H.-H.,
M.J.S.-M., M.S.R.-C., and . M.M.-B.; Methodology, E.H.-H., M.S.A.,, M.].5.-M., M.S.R.-C., and ] M.M.-
B.; Project administration, M.S.A., G.V.E., and M.S.R.-C.; Resources, M.S.A., M.].5.-M., and M.S.R.-
C.; Supervision, M.S.A., M.].S.-M., and M.S.R.-C.; Validation, M.].S.-M. and M.S.R.-C.; Visualization,
M.J.5.-M. and M.S.R.-C.; Manuscript—original draft, M.]J.S5.-M.; Manuscript—review & editing,
M.S.A, MJ.S.-M., M.SR.-C,, and ]. M.M.-B. All authors have read and agreed to the published ver-
sion of the manuscript.

Funding: This work has been funded by the European Agricultural Fund for Rural Development
(EAFRD), the Council for Agriculture, Livestock and Environment of La Rioja, and the Spanish Min-
istry of Agriculture, Fisheries and Food (MAPAMA) (project VITIREG 2019/00128/064).

Institutional Review Board Statement: Not applicable.
Informed Consent Statement: Not applicable.
Data Availability Statement: Research data are available from the authors.

Acknowledgments: We thank Project “CLU-2019-05—IRNASA/CSIC Unit of Excellence”, funded
by the regional government, the Junta of Castilla y Le6n and co-financed by the European Union
(ERDF “Europe drives our growth”. E. Herrero-Herndndez thanks the University of La Rioja for his
postdoctoral contract.

Conflicts of Interest: The authors declare no conflict of interest. The funders had no role in the
study’s design, in the collection, analyses, or interpretation of data, in the writing of the manuscript,
or in the decision to publish the results.

References

10.

11.

12.

Kulshreshtha, S. Removal of pollutants using spent mushrooms substrates. Environ. Chem. Lett. 2019, 17, 833-847.

Medina, E.; Paredes, C.; Bustamante, M.A.; Moral, R.; Moreno-Caselles, J. Relationships between soil physico-chemical, chemi-
cal and biological properties in a soil amended with spent mushroom substrate. Geoderma 2012, 173-174, 152-161.

Grimm, D.; Kuenz, A.; Rahmann, G. Integration of mushroom production into circular food chains. Org. Agr. 2021, 11, 309-317.
Mohd Hanafi, F.H.; Rezania, S.; Taib, S.M.; Md Din, M.F.; Yamauchi, M.; Sakamoto, M.; Hara, H.; Park, J.; Ebrahimi, S.S. Envi-
ronmentally sustainable applications of agro-based spent mushroom substrate (SMS): An overview. |. Mater. Cycles Waste
Manag. 2018, 20, 1383-1396.

Umor, N.A,; Ismail, S.; Abdullah, S.; Huzaifah, M.H.R.; Huzir, N.M.; Mahmood, N.A.N.; Zahrim, A.Y. Zero waste management
of spent mushroom compost. J. Mater. Cycles Waste Manag. 2021, 23, 1726-1736.

Courtney, R.G.; Mullen, G.J. Soil quality and barley growth as influenced by the land application of two compost types. Biore-
sour. Technol. 2008, 99, 2913-2918.

Grimm, D.; Wosten, H.A.B. Mushroom cultivation in the circular economy. Appl. Microbiol. Biotech. 2018, 102, 7795-7803.
Duddigan, S.; Alexander, P.D.; Shaw, L.J.; Collins, C.D. Effects of repeated application of organic soil amendments on horticul-
tural soil physicochemical properties, nitrogen budget and yield. Horticulturae 2021, 7, 371.

Tejada, M.; Gonzalez, ].L. Influence of two organic amendments on the soil physical properties, soil losses, sediments and runoff
water quality. Geoderma 2008, 145, 325-334.

Bustamante, M.A.; Said-Pullicino, D.; Agulld, E.; Andreu, J.; Paredes, C.; Moral, R. Application of winery and distillery waste
composts to a Jumilla (SE Spain) vineyard: Effects on the characteristics of a calcareous sandy-loam soil. Agric. Ecosyst. Environ.
2011, 140, 80-87.

Calleja-Cervantes, M.E.; Fernandez-Gonzalez, A.].; Irigoyen, I.; Fernandez-Lépez, M.; Aparicio-Tejo, P.M.; Menéndez, S. Thir-
teen years of continued application of composted organic wastes in a vineyard modify soil quality characteristics. Soil Biol.
Biochem. 2015, 90, 241-254.

Marin-Martinez, M.; Sanz-Cobefia, A.; Bustamante, M.A.; Agulld, E.; Paredes, C. Effect of Organic Amendment Addition on
Soil Properties, Greenhouse Gas Emissions and Grape Yield in Semi-Arid Vineyard Agroecosystems. Agronomy 2021, 11, 1477.


Cristina.Clavijo
Resaltado


Processes 2022, 10, x FOR PEER REVIEW 14 of 15

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Hernandez, T.; Hernandez, M.C.; Garcia, C. The effects on soil aggregation and carbon fixation of different organic amendments
for restoring degraded soil in semiarid areas. Eur. J. Soil Sci. 2017, 68, 941-950.

Unagwu, B.O. Organic amendments applied to a degraded soil: Short terms effects on soil quality indicators. Afr. |. Agric. Res.
2019, 14, 218-225.

Manfredi, P.; Cassinari, C.; Francaviglia, R.; Trevisan, M. A new technology to restore soil fertility: Reconstitution. Agrochimica
2019, 63, 247-260.

Lee, M.-H.; Chang, E.-H.; Lee, C.-H.; Chen, ].-Y.; Jien, S.-H. Effects of biochar on soil aggregation and distribution of organic
carbon fractions in aggregates. Processes 2021, 9, 1431.

Medina, J.; Monreal, C.; Barea, ].M.; Arriagada, C.; Borie, F.; Cornejo, P. Crop residue stabilization and application to agricultural
and degraded soils: A review. Waste Manag. 2015, 42, 41-54.

Paula, F.S.; Tatti, E.; Abram, F.; Wilson, J.; O'Flaherty, V. Stabilisation of spent mushroom substrate for application as a plant
growth-promoting organic amendment. J. Environ. Manag. 2017, 196, 476-486.

Wang, HW._; Xu, M,; Cai, X.Y.; Feng, T.; Xu, W.L. Application of spent mushroom substrate suppresses Fusarium wilt in cucum-
ber and alters the composition of the microbial community of the cucumber rhizosphere. Eur. J. Soil Biol. 2020, 101, 103245.
Peregrina, F.; Larrieta, C.; Colina, M.; Mariscal-Sancho, I.; Martin, I.; Martinez-Vidaurre, ].M.; Garcia-Escudero, E. Spent mushroom
substrates influence soil quality and nitrogen availability in a semiarid vineyard soil. Soil Sci. Soc. Am. J. 2012, 76, 1655-1666.

Insam, H.; Gémez-Brandén, M.; Ascher-Jenull, J. Recycling of organic wastes to soil and its effect on soil organic carbon status.
In The Future of Soil Carbon. Its Conservation and Formation; Garcia, C., Nannipieri, P., Hernandez, T., Eds.; Academic Press:
Cambridge, MA, USA, 2018; pp. 195-214.

Urra, J.; Alkorta, I.; Garbisu, C. Potential benefits and risks for soil health derived from the use of organic amendments in
agriculture. Agronomy 2019, 9, 542.

Breure, A.M,; Lijzen, ].P.A; Maring, L. Soil and land management in a circular economy. Sci. Total Environ. 2018, 624, 1125-1130.
Sanchez-Monedero, M.A.; Cayuela, M.L.; Sanchez-Garcia, M.; Vandecasteele, B.; D'Hose, T.; Lopez, G.; Martinez-Gaitan, C.;
Kuikman, P.J.; Sinicco, T.; Mondini, C. Agronomic evaluation of biochar, compost and biochar-blended compost across different
cropping systems: Perspective from the European Project FERTIPLUS. Agronomy 2019, 9, 225.

Szulc, W.; Rutkowska, B.; Gawronski, S.; Wszelaczyriska. Possibilities of using organic waste after biological and physical pro-
cessing— An overview. Processes 2021, 9, 1501.

Soil Survey Staff. Keys to Soil Taxonomy, 11th ed.; USDA-Natural Resources Conservation Service: Washington, DC, USA, 2010.
Sparks, D.L. Methods of Soil Analysis. Part 3-Chemical Methods, 3rd ed.; Soil Science Society of America, Inc.: Madison, WI, USA,
1996.

Stevenson, F.]. Humus Chemistry. Genesis-Composition-Reactions; John Wiley and Sons: New York, NY, USA 1982.

Tabatabai, M.A. Soil enzymes. In Methods of Soil Analysis. Part 2-Microbiological and Biochemical Properties, 3rd ed.; Weaver, RW.,
Angle, ].S., Bottomley, P.S., Eds.; Soil Science Society of America Inc.: Madison, WI, USA, 1994; pp. 903-947.

Frostegard, A.; Baath, E.; Tunlio, A. Shifts in the structure of soil microbial communities in limed forests as revealed by phos-
pholipid fatty acid analysis. Soil Biol. Biochem. 1993, 25, 723-730.

Zelles, L. Fatty acid patterns of phospholipids and lipopolysaccharides in the characterisation of microbial communities in soil:
A review. Biol. Fertil. Soils 1999, 29, 111-129.

Angelova, V.R.; Akova, V.I; Artinova, N.S.; Ivanov, K.I. The Effect of organic amendments on soil chemical characteristics. Bulg.
J. Agric. Sci., 2013, 19, 958-971.

Trivedi, P.; Singh, K.; Pankaj, U.; Verma, S.K.; Verma, R.K,; Patra, D.D. Effect of organic amendments and microbial application
on sodic soil properties and growth of an aromatic crop. Ecol. Eng. 2017, 102, 127-136.

Bastida, F.; Kandeler, E.; Hernandez, T.; Garcia, C. Long-term effect of municipal solid waste amendment on microbial abun-
dance and humus-associated enzyme activities under semiarid conditions. Microb. Ecol. 2008, 55, 651-661.

Galan-Pérez, G.A.; Pefia, A. Conditioning of a calcaric soil with biosolid and compost under laboratory conditions: Exploration
of soil property evolution. Pedosphere 2019, 29, 266-272.

Atiyeh, RM.; Edwards, C.A.; Subler, S.; Metzger, ].D. Pig manure vermicompost as a component of a horticultural bedding
plant medium: effects on physiochemical properties and plant growth. Bioresour. Technol. 2001, 78, 11-20.

Herrero-Hernandez, E.; Andrades, M.S.; Marin-Benito, ].M.; Sanchez-Martin, M.J.; Rodriguez-Cruz, M.S. Field-scale dissipation
of tebuconazole in a vineyard soil amended with spent mushroom substrate and its potential environmental impact. Ecotoxicol.
Environ. Saf. 2011, 74, 1480-1488.

Marin-Benito, ].M.; Barba, V.; Ordax, ].M.; Sanchez-Martin, M.].; Rodriguez-Cruz, M.S. Recycling organic residues in soils as
amendments: Effect on the mobility of two herbicides under different management practices. J. Environ. Manag. 2018, 224, 172—
181.

Marin-Benito, ].M.; Andrades, M.S.; Rodriguez-Cruz, M.S.; Sanchez-Martin, M.J. Changes in the sorption-desorption of fungi-
cides over time in an amended sandy clay loam soil under laboratory conditions. J. Soils Sediments 2012, 12, 1111-1123.

Sarkar, B.; Singh, M.; Mandal, S.; Churchman, G.J.; Bolan, N.S. Clay minerals-organic matter interactions in relation to carbon
stabilization in soils. In The Future of Soil Carbon. Its Conservation and Formation; Garcia, C., Nannipieri, P., Hernandez, T., Eds.;
Academic Press Ltd: London, UK, 2018; pp. 71-86.

Cebadero Cayetano, M.; Torres Cordero, J.A.; Siles Colmenero, G.; Fernandez-Ondoio, E. Cambios en el suelo por la utilizacion
de ganado ovino en olivar ecoldgico. Span. |. Soil Sci. 2020, 10, 16-28.



Processes 2022, 10, x FOR PEER REVIEW 15 of 15

42.

43.

44.

45.

46.

47.

Lou, Z.; Sun, Y.; Zhou, X.; Baig, S.A.; Hu, B.; Xu, X. Composition variability of spent mushroom substrates during continuous
cultivation, composting process and their effects on mineral nitrogen transformation in soil. Geoderma 2017, 307, 30-37.
Steenwerth, K.; Belina, K.M. Cover crops and cultivation: Impacts on soil N dynamics and microbiological function in a Medi-
terranean vineyard agroecosystem. Appl. Soil Ecol. 2008, 40, 370-380.

Sodhi, G.; Beri, V.; Benbi, D. Soil aggregation and distribution of carbon and nitrogen in different fractions under long-term
application of compost in rice-wheat system. Soil Till. Res. 2009, 103, 412-418.

Aytenew, M.; Bore, G. Effects of organic amendments on soil fertility and environmental quality: A review. J. Plant Sci. 2020, 8,
112-119.

Carpio, M.J.; Garcia-Delgado, C.; Marin-Benito, ].M.; Sanchez-Martin, M.J.; Rodriguez-Cruz, M.S. Soil microbial community changes
in a field treatment with chlorotoluron, flufenacet and diflufenican and two organic amendments. Agrononty 2020, 10, 1166.

Carlson, J.; Saxena, J.; Basta, N.; Hundal, L.; Busalacchi, D.; Dick, R.P. Application of organic amendments to restore degraded
soil: Effects on soil microbial properties. Environ. Monit. Assess. 2015, 187, 109.



T At et NP AT R N,
f l. . o \".;

Jesxe VNIVERSIDAD < COMPOSTA JE

113\"?%: Vi ]
{50 il nd [l

Compostaje

Objetivo de Desarrollo Sostenible




Esta publicacion digital contiene las aportaciones -comunicaciones y pdsteres- seleccionadas para su publicacién en
este libro de resimenes por el Comité Cientifico de las VII Jornadas de la Red Espafiola de Compostaje, celebradas en
Salamanca, del 5 al 7 de octubre de 2022.

Se encuentran distribuidas dentro de los diferentes ejes temdticos distribuidos en tres sesiones, de acuerdo con el indice que
se muestra en el contenido de esta publicacion.

Los editores y miembros del comité cientifico, no se hacen responsables de los errores u ominisones que pudieran contener
los textos en lo referente a las normas de edicion solicitadas a las/los autoras/es.

Promueve:
Departamento de la Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales de la Universidad de Salamanca

Organiza:

Departamento de la Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales de la Universidad de Salamanca
Red Espafiola de Compostaje

Universidad de Salamanca

Diseiio del logotipo de las jornadas:
Oscar Herndndez Gémez

Fotografia de portada:
Nodal Imagen

Disefio y maquetacion:
Dpto. de Marketing y Comunicacion. Fundacion General de la Universidad de Salamanca

© de esta edicion: Red Espaifiola de Compostaje
© de los textos: las/os autoras/es

© de las imdgenes: las/los propietarias/os

ISBN: 978-84-09-4450



3. Efecto del origen del compost en su potencial capacidad supresora in vitro frente F.
oxysporum F. sp. melonis
E. Martinez-Sabater, M.A. Bustamante, M.D. Pérez-Murcia, C. Paredes, A. Pérez-Espinosa, J. Andreu, E.
Agullo, J. Saez, A. Garcia-Randez, R. Moral4. Analisis de las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas al compostaje descentralizado
Daniel Gonzalez, Raquel Barrena, Antonio Javier Moral, Adriana Artola, Xavier Font, Teresa Gea, Antoni
Sanchez

5. Efecto del compost sobre el crecimiento de trigo en condiciones adversas
Jesus Goémez-Ciudad, Maria Angeles Gémez-Sanchez, Sonia Rodriguez-Cruz, Remedios Morales-Corts

6. Efecto del compost obtenido a partir de lodos de depuradora en la degradacion de
compuestos organoclorados
J. Gonzalez, C. Mancho, M. Gil-Diaz, A. Gutiérrez, P. Garcia-Gonzalo, M.C. Lobo

7. Acolchado y enmiendas organicas del suelo: efectos sobre la adsorciéon-desorcion
de herbicidas
Marwa Douibi, Akhil Krishtammagari, Maria J. Sanchez Martin, M. Sonia Rodriguez Cruz, Jesis M. Marin
Benito

POSTERS

8. Aplicacion de fungicidas en suelos de vifiedo: efecto de una enmienda organica en
la disipacion de Tebuconazol y Fluopyram
Eliseo Herrero Hernandez, M. Soledad Andrades Rodriguez, M. Jesus Sanchez Martin, M. Sonia Rodriguez
Cruz

9. Regeneracion del clima y de agrosistemas mediterraneos mediante aplicaciones
repetidas de compost de biorresiduos
Irigoien |, Arizmendiarrieta J S, Muro J, Oreja A, Lasa B, Ayape E, Cia J, Ruiz A, Plana R

10. Efecto de la aplicacion de té de compost de residuos de jardineria (con y sin
enriquecimiento microbiano) en el cultivo de patata
Rodrigo Pérez-Sanchez, Maria Remedios Morales-Corts, Maria Angeles Gémez Sanchez, Maria Belén
Suarez-Fernandez, Ana Isabel Gonzalez-Hernandez, Jaime Alonso-Herrero

11. Efecto de la aportacion de una enmienda organica y diferentes dosis de riego, en
una plantacion de naranjas var. Chislett situada en el sureste espafol

Silvia Sanchez-Méndez, Aurelia Pérez-Espinosa, Encarnacion Martinez-Sabater, M.2 Dolores Pérez-Murcia,
M.2 Angeles Bustamante, Luciano Orden, Xavier Barber, F. Javier Andreu, José A. Saez, Raul Moral


cristina.clavijo
Highlight


12. Aplicacion repetida de residuos postcultivo de champiién en suelos de vinedo:
efecto en parametros fisicoquimicos y bioquimicos del suelo

M. Soledad Andrades Rodriguez, Eliseo Herrero Hernandez, M. José Carpio, Jesus M. Marin Benito, M.
Jesus Sanchez Martin, M. Sonia Rodriguez Cruz

13. Té de compost de residuos vegetales como alternativa de control sostenible frente
al patégeno Phytophthora infestans
Ramos-Feo, |., Panadero-Gonzalez, |., Morales-Corts, M.R., Suarez-Fernandez, M.B.

14. Caracter biofertilizante de extractos acuosos de compost obtenidos a partir de
residuos agroalimentarios
Rosario Lerma-Moliz, Francisca Suarez-Estrella, Juan Antonio Lépez-Gonzalez, Macarena M. Jurado, Ana
J. Toribio, M.2 Rosa Martinez-Gallardo, M.? José Estrella-Gonzalez, Raul Jiménez, Marina Pérez, Maria J.
Lopez

15. Efecto del compost de alperujo sobre la nodulacion de la simbiosis soja-
Bradyrhizobium diazoefficiens

German Tortosa, Carol V. Amaya-Gomez, José C. Jiménez-Lopez, Gustavo Curaqueo, Javier Caro, Socorro
Mesa, Maria Jesus Delgado, Eulogio J. Bedmar

16. Efecto del uso de compost sobre la emision de gases de efecto invernadero en un
cultivo de maiz bajo riego

Luciano Orden, Banira Lombardi, Patricio Varela, Agustin Montenegro, Ma Angeles Bustamante, José Saez-
Tovar, Paula Juliarena, Raul Moral

17. Biocircularcities Project: analisis de la transicion a la economia circular en la
gestion de biorresiduos
Marga Lopez, Rosaria Chifari, Ilgnasi Puig



V’ JORNADAS
RED ESPANOLA DE Objetivo de Desarrollo Sostenible
COMPOSTAJE

APLICACION REPETIDA DE RESIDUOS POSTCULTIVO DE
CHAMPINON EN SUELOS DE VINEDO: EFECTO EN PARAMETROS
FISICOQUIMICOS Y BIOQUIMICOS DEL SUELO

M. Soledad Andrades Rodriguez?, Eliseo Herrero Hernandez', M. José Carpio’,
Jesus M. Marin Benito!, M. Jesuis Sanchez Martin', M. Sonia Rodriguez Cruz'

" Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca (IRNASA-CSIC), Cordel de
Merinas 40-52, 37008 Salamanca, Espafia, jesusm.marin@irnasa.csic.es
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Resumen: El objetivo de este trabajo fue evaluar la influencia de la aplicacién del sustrato postcultivo de
champifion (SMS) en suelos de vifiedo de La Rioja con bajo contenido en carbono organico (CO) en los
parametros fisicoquimicos y bioquimicos de los suelos. Se disefiaron parcelas experimentales de 9 m?en
los suelos S1 (franco limoso) y S2 (franco arenoso) en las que se aplicaron dos dosis de SMS (25 y 100 t
ha') de forma individual o compostado con un material mineral (ofita, OF) (15%) para favorecer la
mineralizacion del suelo. Estos tratamientos se aplicaron durante 2 afos consecutivos (2020-2021) y
cada afio se llevo a cabo un seguimiento de la variacion de los parametros fisicoquimicos y bioquimicos
habituales del suelo, particularmente CO, biomasa (BIO), respiracion (RES), actividad deshidrogenasa
(DHA) del suelo y el analisis del perfil de acidos grasos de fosfolipidos (PLFAs) extraidos del suelo. Los
resultados indicaron un aumento inicial del CO en ambos suelos (> 4 veces) después de la aplicaciéon de
SMS, aunque este contenido disminuyé después de 6 meses de tratamiento. Después de dos
aplicaciones sucesivas de SMS, solamente en S1 se mantuvo un aumento del CO (> 10%). Inicialmente,
se observé una correlacion entre el CO y DHA (2020) o entre CO y DHA, BIO o bacterias (2021) en S1,
mientras que en S2 se encontrd una correlaciéon entre el CO y RES, BIO, bacterias u hongos (2020), o
entre CO y BIO o bacterias (2021). Después de 6 meses de las dos aplicaciones, no se encontrd
correlacion del CO con los parametros biolégicos en S1, mientras que en S2 se encontré correlacion
entre CO y DHA o RES, indicando mayor disponibilidad del CO en el suelo franco arenoso que en el
suelo franco limoso a pesar del menor contenido residual de CO en S2 que en S1.

Palabras clave: Vifiedo, sustrato postcultivo de champifién, ofita, sostenibilidad de suelos

1. Introduccion

La produccién del cultivo de champifibn ha aumentado en Espafia y en el mundo en los
ultimos afos y en consecuencia la cantidad del residuo organico derivado de la produccion de
este cultivo conocido como sustrato postcultivo de champifién (SMS). Se han propuesto
diferentes vias para la eliminaciéon de este residuo, aunque una de las opciones mas viables
para su valorizacion es su aplicacion como enmienda del suelo después de ser sometido a un
proceso adecuado de compostaje para aumentar su contenido en carbono organico (CO)
(Medina et al., 2012). De acuerdo con esto, la aplicaciéon de SMS en suelos degradados con
bajo contenido en materia organica (MO) se considera una practica agricola de interés desde el
punto de vista econdmico y ambiental. En la region de La Rioja los suelos agricolas se
enfrentan a un proceso de desertizacién alarmante especialmente en suelos dedicados al
cultivo de la vid. Actualmente, la mayoria de estos suelos poseen niveles de MO menores del
2% vy se encuentran compactados, desestructurados y desequilibrados, lo que tiene
consecuencias en la calidad y/o produccioén de la uva.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de una nueva metodologia que combine
varias técnicas de agricultura regenerativa basadas en el uso de SMS o SMS compostado con
polvo mineral de OF para aumentar la MO y/o la mineralizacién del suelo dentro del proyecto
Vitireg del Grupo Operativo Viticultura Regenerativa de La Rioja (http://vitireg.org/). Las
técnicas aplicadas se evaluaran a partir del seguimiento de los parametros quimicos
habituales, especialmente el CO del suelo enmendado, los cambios en los parametros
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bioquimicos indicadores de la abundancia (biomasa microbiana, BIO), funcién (respiracion,
RES) y actividad global (actividad deshidrogenasa, DHA) del suelo y las variaciones en el perfil
de los acidos grasos de fosfolipidos (PLFAs) extraidos del suelo, como indicador de la
estructura microbiana.

2. Material y Métodos
2.1 Diseno experimental y muestreo de suelos

Se disefiaron parcelas experimentales de 9 m? en dos suelos de vifiedo (Aridisol, Typic
Haplocalcid) (Soil Survey Staff, 2010) de La Rioja Baja (S1 y S2) con contenido en MO < 2% y
con textura franco limosa (S1) (22.5+2.84% arcilla, 50.2+2.30% limo y 27.314.99% arena) y
franco arenosa (S2) (19.7+3.67% arcilla, 31.6£2.99% limo, 48.61+4.71% arena). Las parcelas se
establecieron en suelo sin enmendar, enmendado a las dosis de 25y 100 t ha™ de SMS (peso
seco) (S+SMS25, S+SMS100), y de 25 y 100 t ha' de SMS mas OF al 15% (S+SMS250F,
S+SMS1000F). Las dosis fueron relativamente elevadas debido a la degradacién y/o
empobrecimiento de los suelos. Los residuos se incorporaron en los 30 cm superficiales del
suelo con un motocultor durante 2 afios consecutivos, en abril del afio 2020 y del afio 2021. Se
tomaron cinco submuestras de suelo superficiales (0-30 cm) de todas las parcelas que fueron
homogéneamente mezcladas y tamizadas (< 2 mm). Las muestras se tomaron dos veces cada
afo, inicialmente después de la aplicacién de los residuos y después de 6 meses tras la
vendimia.

2.2 Residuo postcultivo de champinoén, ofita y suelos

El residuo organico utilizado como enmienda del suelo fue el sustrato postcultivo de
champifion (SMS) generado tras el ciclo productivo del cultivo de Agaricus bisporus y sometido
a un proceso aerbébico de compostaje de tres meses. EI SMS tiene las siguientes
caracteristicas (sobre peso seco): pH 7.4, CO 28.4%, N total 2.14% y relacién C/N 15. Ademas,
se utilizd polvo mineral OF para mineralizar el suelo. La OF es una roca de composicion
basaltica con manganeso, hierro, zinc y cobre entre otros metales en su composicién quimica,
y con magnesiotaranita y plagioclasas en concentracion alta, y epidota, cuarzo vy
montmorillonita-clorita en concentracion media-baja en su composiciébn mineralégica. El SMS
fue mezclado con la OF al 15% y se dej6 madurar durante un mes. Tanto el SMS como el
SMS+OF fueron suministrados por Sustratos de La Rioja S.L. (Pradejon, La Rioja).

Las caracteristicas fisicoquimicas y quimicas de los suelos sin enmendar y enmendados
(pH, conductividad eléctrica (EC), carbonatos, N y C organico total, elementos asimilables (P,
K, Cay Mg), y N inorganico (N-NHs*y N-NOs")) se determinaron por los métodos habituales de
analisis de suelos (Sparks, 1996)

2.3 Andlisis de parametros bioquimicos

Los parametros bioquimicos se determinaron por duplicado en muestras superficiales (0-15
cm) de suelos. La RES del suelo se determind cuantificando la depresion originada en el
consumo de oxigeno por los microorganismos del suelo con un equipo OxiTop Control OC 110
(WTW, Weilheim, Alemania) y la DHA del suelo se determin6é a partir de la medida de la
absorbancia del compuesto trifenilformazan a la A=485 nm en un espectrofotometro UV-visible
modelo Cary 100 Conc (Varian Optical Spectroscopy Instruments). La BIO y la estructura de las
comunidades microbianas del suelo se llevd a cabo a partir del analisis del PLFAs extraidos del
suelo (Frostegard et al.,, 1993). Las muestras de suelo fueron liofilizadas inmediatamente
después de ser tomadas y se utilizaron para la extraccion de los lipidos. Los fosfolipidos se
separaron de otros lipidos no polares y se transformaron en ésteres metilicos de acidos grasos
antes de su analisis y se cuantificaron mediante un cromatografo de gases modelo Agilent
7890 (Agilent technologies, Wilmington, DE, USA). Los fosfolipidos fueron identificados
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utilizando estandares de acidos grasos bacterianos y un software de sistema de identificacion
microbiano (Microbial ID, Inc., Newark, DE, USA). La BIO se estim6 por la suma total de los
PLFAs y se expreso en nmol g~'.

2.4 Analisis estadistico

Las diferencias entre los dos tratamientos aplicados y entre los dos tiempos de muestreo se
analizaron mediante un analisis de varianza univariante (ANOVA, p < 0.05). Se utiliz6 el
programa IBM SPSS Statistics v24.

3. Resultados y Discusion

Inicialmente el contenido en CO de los suelos naturales oscil6 entre 0.57%-0.82% y
aumentd hasta 1.15%-3.89% (S1) o 1.54%-3.92% (S2) después de la primera aplicacion de
SMS25 y SMS100. Estos valores fueron ligeramente inferiores cuando se aplic6 SMS
compostado con OF. Después de 6 meses de la aplicacion de los residuos, los contenidos de
CO disminuyeron en los rangos 28%-56% en el S1y 26.8%-53.4% en el S2. La aplicacién de la
segunda dosis de residuos mostré resultados similares a la primera aplicacion (Fig. 1), un
aumento inicial del contenido en CO seguido de una disminucién con el tiempo. Sin embargo,
se observo un aumento entre 1.1 y 2.3 veces del CO en el suelo franco limoso después de 6
meses tras la segunda aplicacién. Esta retenciéon o captura del CO no fue observada en el
suelo franco arenoso, manifestandose la influencia del tipo y/o textura del suelo en la retencién
del CO aportado con los residuos SMS y en su evolucién con el tiempo.

El contenido en N, P, K'y Mg también aumento inicialmente con la aplicacion de la dosis alta
de los residuos y disminuyd con el tiempo, aunque también se observé una acumulacién de
estos elementos en ambos suelos 6 meses después de la segunda aplicacion. Las
concentraciones de N-NOs™ siguieron la misma tendencia en ambos suelos, mientras que el
efecto fue diferente en las concentraciones de N-NH.* determinadas en S1 y S2.

La DHA y RES aumentaron con la aplicacion de la dosis alta de los residuos en los dos
suelos (Fig. 1). Inicialmente la DHA en S2 fue mas elevada que en S1, mientras que la RES fue
mas elevada en S1 que en S2. La DHA aumentd sélo en S1 para todas las aplicaciones de
residuos a los 6 meses después de la aplicacién de los residuos. Sin embargo, la RES
aumento6 en los 2 suelos después de 6 meses de tratamiento. La influencia del contenido en
CO y/o su biodisponibilidad para estimular los microorganismos del suelo (Pose-Juan et al.,
2017) se manifiesta en las correlaciones significativas encontradas inicialmente entre el CO y la
DHA (p=0.005) en S1, y entre el CO y la RES (p=0.009) en S2. Se observaron cambios en la
DHA y RES en un orden similar después de la segunda aplicacion de los residuos (S2 > S1),
aunque los valores obtenidos de ambos parametros fueron mas bajos y menos relevantes los
cambios con el tiempo transcurrido desde la aplicacién de los residuos que después de la
primera aplicacion. Aunque el efecto del CO en la DHA y/o RES fue significativo (p=0.028 en
S1 y p=0.050 en S2, respectivamente), los resultados parecen indicar menor estimulacion de
los microorganismos tras la segunda aplicacion de los residuos. El efecto de los residuos en la
BIO soblo se observd inicialmente en el S2 (p=0.001), posiblemente debido a la mayor
disponibilidad del CO en el suelo franco arenoso que en el suelo franco limoso a pesar del
menor contenido residual de CO en S2 que en S1 (Herrero-Hernandez et al., 2022). En ambos
suelos, la BIO aument6 con el tiempo de aplicacién de todos los residuos como se vio en la
DHA y RES, especialmente en S1 (Garcia-Delgado et al., 2018). Después de la segunda
aplicacion de los residuos, se observd una relacion de la BIO con el CO (p=0.028 S1 vy
p=0.041, S2), aunque contrariamente a la primera disminuyd con el tiempo de aplicacion de los
residuos. Los efectos de los residuos en bacterias y hongos totales fueron paralelos a los
cambios encontrados en la BIO para los dos suelos en los distintos tiempos. Sin embargo, se
observd un efecto positivo del CO de los residuos en las bacterias gram positivas y gram
negativas (p<0.02 en S1 después de la segunda aplicacion) y en las bacterias gram positivas y
gram negativas, y hongos (p=0.018-0.002 en S2 después de la primera y segunda aplicacién).
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Figura 1. Valores medios de CO, DHA, RES y BIO en el suelo de vifiedo S1 no enmendado y
enmendado con diferentes dosis de SMS y SMS+OF después de su aplicacion (colores oscuros) y 6
meses después de su aplicacién (colores claros), en el afio 2020 (barras) y 2021 (lineas).

4. Conclusiones

El efecto inicial de los residuos en los suelos fue significativo para aumentar el contenido en
CO de los mismos, y favorecié su acumulacion en el suelo franco limoso después de la
segunda aplicacién. La aplicacidbn de estos residuos ademas dio lugar a un aumento de
nutrientes que se mantuvo a lo largo del tiempo. El aporte de CO de los residuos fue relevante
para aumentar la DHA, RES y BIO, estando relacionado con las caracteristicas de los suelos y
el tiempo después de la aplicacién de los residuos, pero no se vio favorecida por su aplicacion
repetida. Estos factores influyen también en el aumento de bacterias especificas y/o hongos.
Los resultados obtenidos podran servir de base para la aplicacion de SMS en los suelos
estudiados a diferente dosis y/o aplicaciones repetidas con el fin de contribuir a su
regeneracion y/o remineralizacion, asi como para su posible aplicacion en otros suelos de
vifiedo de La Rioja con la misma problematica que los estudiados.
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INTRODUCCION Y OBJETIVO

/ La produccion de champiiidn en La Rioja genera grandes cantidades de sustrato postcultivo de champiidn (SPCH). Este residuo, con un alto contenido en carbono organico (CO)%

nutrientes, se aplica en agricultura como fertilizante y/o enmienda organica para mejorar la estructura y calidad del suelo y aumentar la retencidon de agua en el subsuelo. El SPCH
puede ser mezclado con polvo de ofita (OF) (roca tipo basalto) para aportar minerales al suelo, como hierro, calcio y magnesio. El SPCH se aplica en suelos agricolas dedicados al
cultivo de vid con bajo contenido en materia organica (MO) para evitar su degradacion. Sin embargo, el comportamiento de los fungicidas aplicados en vinedos puede modificarse en
los suelos enmendados con SPCH. El tipo de SPCH y la dosis aplicada pueden tener influencia sobre |la disipacion de los fungicidas aplicados en suelos de vifiedo.

El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto de SPCH o de este residuo recompostado con ofita (SPCH+OF) aplicados en suelos de viinedo sobre la disipacion de los fungicidas

@buconazol y fluopyram aplicados en una formulacion conjunta en parcelas experimentales situadas en La Rioja Baja.

» Fungicidas: formulacién comercial Luna® Experience,
20% tebuconazol, 20% fluopyram, Bayer Crop Science.

o Solubilidad en  Log K,
Fungicida agua (mg L)
Tebuconazol 36 3.7
Fluopyram 16 3.3

» Enmienda organica: Sustrato Postcultivo de

CHampiiidén (SPCH)

pH

CO (%)
N (%)
C/N

7.40

28.4
2.14

15.0

Indice

GUS

1.86
3.23

» Enmienda inorganica: Polvo mineral de ofita (OF)

MATERIALES Y METODOS

» Suelos de vinedo: S1vy S2 (Aridisol, Typic Haplocalcic)

Suelo Textura pH Arcilla Limo
S1 Franco limosa 7.35 16.9 55.3
S2 Franco arenosa 7.30 16.2 27.0

> CO (%)de S1y S2 + SPCH 0 SPCH+OF

» Diseno experimental y tratamientos: Parcelas 30 mZ.

Arena 1.- Suelo sin enmendar (S)
2.- Suelo + 25 t/ha de SPCH (S+SPCH25)
217.8 3.- Suelo + 100 t/ha de SPCH (peso seco) (S+SPCH100)
4.- Suelo + 25 t/ha de SPCH + OF (S+SPCH+OF25)
56.7 5.- Suelo + 100 t/ha de SPCH + OF(S+SPCH+0OF100)

» Dosis formulacion comercial (fungicidas): 0.38 L/ha.

» Muestreo de suelos:
- Muestreo periodico de suelo (0-15 cm) de 0 a 258 dias (9 meses).

Suelo S S+SPCH S+SPCH S+SPCH+ S+SPCH+ » Extraccion y analisis de fungicidas:
25 100 OF25 OFE100 - Extraccion con metanol.
31 0.97 176 313 559 5 43 - AnaI|S|s_ de los fungicidas mediante HPLC-MS (Waters): deteccion
ESI(+), iones (m/z) 308 (tebuconazol) y 397 (fluopyram).
S2 0.89 2.53 2.58 1.27 3.94 » Modelizacion y analisis estadistico:

- Ajuste a modelos cinéticos: SFO, FOMC y DFOP.
- Parametros determinados: DTc,, DTy, %2, r? (Excel, Solver).

RESULTADOS Y DISCUSION

disipacion.

Curvas de disipacion de Tebuconazol y Fluopyram en los suelos S1y S2 no enmendados y enmendados con SPCH y SPCH+OF
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Parametros de disipacion de Tebuconazol y Fluopyram en los suelos S1y S2 no enmendados y enmendados con SPCH y SPCH+OF (modelo FOMC)

Fluopyram
a B DT, DTy, X2 r?
(dias) (dias)
0.38 0.93 4.9 408.5 13.0 0.984
0.34 0.78 5.2 677.2 13.0 0.982
0.44 3.50 13.1 617.8 13.3 0.970
0.95 16.7 17.9 170.7 10.9 0.987
1.35 39.3 26.3 176.5 15.2 0.971
1.18 7.09 5.7 42.9 5.6 0.998
0.93 4.18 4.7 46.0 3.0 1.000
0.91 4.25 4.8 48.4 13.4  0.991
0.94 4,52 4.9 47.9 7.7 0.997
1.01 5.06 5.0 44.1 9.0 0.996

» Las curvas de disipacion de tebuconazol y fluopyram tuvieron un comportamiento bifasico, con una velocidad de disipacion muy rapida al principio, seguida de una disipacion prolongada
mas lenta durante la segunda fase, y se ajustaron mejor al modelo FOMC.

» En general, los valores de DT, fueron superiores para el fluopyram que para el tebuconazol para todos los tratamientos de los suelos, indicando que la velocidad de disipacion de fluopyram
fue mas lenta que la de tebuconazol.

» Para tebuconazol, los valores de DT, fueron similares o disminuyeron ligeramente en los suelos enmendados con respecto a los suelos sin enmendar, excepto para el S1+SPCH+OF25
donde DT, fue cuatro veces mayor que en S1. El mayor contenido en CO en los suelos enmendados no tuvo el mismo efecto sobre la velocidad de disipacion de tebuconazol.

» La velocidad de disipacion de fluopyram en el S1+SPCH100, S1+SPCH+OF25 y S1+SPCH+OF100 fue mas lenta que en S1, y presentaron valores de DT, hasta cinco veces superiores
gue en S1. Fluopyram es un fungicida menos soluble que podria tener una mayor retencion en los suelos con mayor contenido en CO, disminuyendo asi su disponibilidad y su velocidad de

» En el S1 enmendado con SPCH+OF, los valores de DT, de ambos fungicidas fueron mayores que los del S1 enmendado so6lo con SPCH, debido probablemente al mayor contenido en CO
del suelo enmendado con SPCH+OF.
» En general, la disipacion de los dos fungicidas en el S2 con todos los tratamientos del suelo fue mas rapida que en el S1. Esto se puso de manifiesto sobre todo por los valores de DT,
Inferiores en el S2 con respecto al S1. Este resultado podria estar relacionado con el menor contenido en CO del S2 y la textura franco arenosa, que daria lugar a una menor retencion y a
os fungicidas. Durante la primera fase de la disipacion los valores de DT, de tebuconazol y fluopyram en el S2 enmendado con SPCH o SPCH+OF
ue durante la segunda fase los valores de DT,, fueron mayores que el de S2. Esta desaceleracion de la disipacion durante la segunda fase podria
0s suelos enmendados con SPCH o SPCH+OF, que podria facilitar la formacion de residuos enlazados menos disponibles para su disipacion.
» Durante los 60 dias siguientes a la aplicacion de los fungicidas (primera fase de la curva de disipacion) se registro una precipitacion acumu
suelo de 12.1°C que podrian haber contribuido al aumento de la velocidad de disipacidon de los compuestos debido a su degradacion y movilidad en el perfil del suelo.

ada de 76 mm y una temperatura media en el

CONCLUSIONES

» Las caracteristicas de los fungicidas, de los suelos y de las enmiendas determino la velocidad de disipacion de tebuconazol y fluopyram en suelos de vinedo sin enmendar y
enmendados con SPCH o SPCH+OF. El contenido en CO de los suelos fue un factor clave que controlo la persistencia de los fungicidas en los suelos enmendados con SPCH.

> Este estudio se completara con la determinacion de los parametros de adsorcion de los fungicidas por los suelos y las caracteristicas de los suelos (contenido de carbono organico
disuelto y acidos humicos y fulvicos) a lo largo del tiempo, que permitiran explicar mejor el comportamiento de los fungicidas.

Agradecimientos: Este trabajo ha sido cofinanciado por FEADER-UE, Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de La Rioja y MAPAMA (Proyecto 25P/18-VITIREG - Desarrollo de técnicas de viticultura regenerativa para mejorar la calidad de los

suelos del viiiedo riojano y la calidad de la uva que producen - 2019-2023).
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APLICACION REPETIDA DE RESIDUOS POSTCULTIVO DE CHAMPINON EN SUELOS DE VINEDO: EFECTO
EN PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y BIOQUIMICOS DEL SUELO
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INTRODUCCION

/ Los suelos agricolas de la region de La Rioja se enfrentan a un proceso de desertizacion alarmante especialmente en suelos dedicados al cultivo de la vid. Actualmente, la mayoria de estos suelos\
poseen niveles de materia organica (MO) menores del 2% y se encuentran compactados, desestructurados y desequilibrados, o que tiene consecuencias en la calidad y/o produccion de la uva. En este
contexto, el proyecto VITIREG pretende desarrollar una nueva metodologia que combine varias técnicas de agricultura regenerativa basadas en el uso de sustrato postcultivo de champinon (SMS) o
SMS compostado con polvo mineral de ofita (OF) para aumentar la MO y/o |la mineralizacion del suelo.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de las técnicas aplicadas en el suelo a partir del control y/o seguimiento de los parametros quimicos habituales, especialmente la MO del suelo
enmendado, los cambios en los parametros bioguimicos indicadores de la abundancia (biomasa microbiana), funcion (respiracion) y actividad enzimatica (actividad deshidrogenasa) del suelo y las
Qariaciones en el perfil de los acidos grasos de fosfolipidos (PLFASs) extraidos del suelo, como indicador de la estructura microbiana.

/

» Suelos de vinedo: S1y S2 (Aridisol, Typic Haplocalcic)

Franco 7.35 22.5
limosa
Franco 7.30 19.7
arenosa

50.2

31.6

27.3

48.6

0.82

0.57

0.12

0.10

» Enmienda organica: Sustrato postcultivo de champifién

(SMS)

7.60

24.3
2.05

11.9

» Enmienda inorganica: Polvo mineral u ofita (OF)

Roca de composicidon basaltica rica en manganeso y hierro
con alto contenido en magnesiotaranita y feldespatos de
sodio y calcio (plagioclasas) y de potasio.

DHA (mg TPF / kg dry soil) - 2020
T
o

MATERIALES Y METODOS

» Diseno experimental: Parcelas 9 m?

> Tratamientos

1.- Suelo sin enmendar (S)
2.- Suelo + 25 t/ha de SMS (peso seco) (S+SMS25)

3.- Suelo + 25 t/ha de SMS (peso seco) + Ofital5%

(S+SMS25+0F)

4.- Suelo + 100 t/ha de SMS (peso seco) (S+SMS100)
5.- Suelo + 100 t/ha de SMS (peso seco) + Ofital5%

(S+SMS100+0F)

> Muestreo de suelos

- Muestras de suelo 0-15 cm y 0-30 cm.

- Dos muestreos despues de la aplicacion de los residuos vy
despues de la vendimia (6 meses)

Analisis de parametros quimicos y fisicoquimicos
de los suelos

- Determinacion de pH, carbonatos, nitrdgeno, carbono
organico total (CO), capacidad de intercambio cationico,
macronutrientes (P, K, Ca y Mg) y micronutrientes (Cu, Fe,
Mn y Zn), N-NO5 y N-NH,* por los métodos habituales de
analisis de suelos.

Analisis de parametros bioguimicos de los suelos
- Respiracion (RES). Equipo OxiTop.
- Actividad deshidrogenasa (DHA). Método de Tabatabai.

- Biomasa (BIO) y Estructura de las comunidades
microbianas del suelo a partir del analisis del perfil de los
acidos grasos de fosfolipidos (PLFAs). Cuantificacion de la
abundancia relativa de bacterias Gram-negativas, bacterias
Gram-positivas, Actinobacterias y hongos mediante
cromatografia de gases e identificacion con estandares
especificos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros fisicoquimicos en los suelos S1y S2 no enmendados y enmendados con SMS y SMS+OF, después de su aplicacion (colores oscuros)
y 6 meses después de su aplicacion (colores claros), en el aiio 2020 (barras) y 2021 (lineas)
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- El contenido en CO de los suelos naturales aumento hasta 4.7 (S1) 0 6.8 (S2) veces despues de la primera aplicacion de SMS. Estos valores fueron ligeramente inferiores cuando se aplico SMS compostado con OF. Estos
contenidos disminuyeron despues de 6 meses de la aplicacion de los residuos en los rangos 28%-56% (S1) y 26.8%-53.4% (S2). La aplicacion de la segunda dosis de residuos mostro resultados similares a la primera
aplicacion. Sin embargo, se observo un aumento entre 1.1 y 2.3 veces del CO en el suelo franco limoso después de 6 meses tras la segunda aplicacion. Esta retencion o captura del CO no fue observada en el suelo franco
arenoso, manifestandose la influencia del tipo y/o textura del suelo en la retencion del CO aportado con los residuos SMS y en su evolucion con el tiempo.

- El contenido en N, P, K y Mg aumento inicialmente con la aplicacion de la dosis alta de los residuos y disminuyd con el tiempo, aunque se observo una acumulacion de estos elementos en ambos suelos 6 meses despues
de la segunda aplicacion. Las concentraciones de N-NO; siguieron la misma tendencia, mientras que el efecto fue diferente en las concentraciones de N-NH,* determinadas en S1 y S2. El efecto del SMS en el pH fue
significativo en S1 para la dosis alta y en S2 para las dos dosis aplicadas. El tipo de suelo fue relevante en los cambios observados en los parametros fisicoquimicos y quimicos por la aplicacion de SMS o SMS+OF.
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Parametros bioquimicos DHA, RES y BIO en los suelos S1y S2 no enmendados y enmendados con SMS y SMS+OF después de su aplicacion
(colores oscuros) y 6 meses después de su aplicacion (colores claros), en el ano 2020 (barras) y 2021 (lineas)
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- DHA y RES aumentan con la aplicacion de la dosis alta de los residuos en
los dos suelos. Las correlaciones significativas iniciales entre el CO y la DHA
(p=0.005) en S1, y entre el CO y la RES (p=0.009) en S2 indican la influencia
del contenido en CO y/o su biodisponibilidad para estimular los
microorganismos del suelo.

- DHA y RES variaron en un orden similar después de la segunda aplicacion
de los residuos (S2 > S1), aunque los valores obtenidos (mas bajos y menos
relevantes con el tiempo transcurrido desde la aplicacion de los residuos)
indicaron una menor estimulacion de los microorganismos tras la segunda
aplicacion de los residuos.

BIO (nmol / g dry soil) - 2021

- BIO solo fue afectada por los residuos inicialmente en el S2, posiblemente
por la mayor disponibilidad del CO en el suelo franco arenoso gue en el suelo
franco limoso a pesar del menor contenido residual de CO en S2 que en S1.
Después de la segunda aplicacion de los residuos, se observo una relacion de
la BIO con el CO (p=0.028 S1 y p=0.041, S2), aunque contrariamente a la
primera disminuyd con el tiempo de aplicacion de los residuos.

- Los efectos de los residuos en bacterias y hongos totales fueron
paralelos a los cambios encontrados en la BIO. Se observé un efecto positivo
del CO de los residuos en las bacterias Gram-positivas y Gram-negativas
(p<0.02 en S1 despues de la segunda aplicacion) y en las bacterias Gram-
positivas y Gram-negativas, y hongos (p=0.018-0.002 en S2 después de la
primera y segunda aplicacion).

BIO (nmol / g dry soil) - 2021

CONCLUSIONES

El efecto inicial de los residuos en los suelos fue significativo para aumentar el contenido en CO de los mismos, y favorecido su acumulacion en el suelo franco limoso después de la segunda aplicacion.
La aplicacion de estos residuos dio lugar a un aumento de nutrientes que se mantuvo a lo largo del tiempo. El aporte de CO de los residuos fue relevante para aumentar la DHA, RES y BIO, estando
relacionado con las caracteristicas de los suelos y el tiempo despues de |la aplicacion de los residuos, pero no se vio favorecida por su aplicacion repetida. Estos factores influyen tambien en el aumento
de bacterias especificas y/o hongos. Los resultados obtenidos podran servir de base para la aplicacion de SMS en los suelos a diferente dosis y/o aplicaciones repetidas con el fin de contribuir a su
regeneracion y/o remineralizacion, asi como para su posible aplicacion en otros suelos de viedo de La Rioja con la misma problematica que los estudiados.
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