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Legado
innovador

29

Lo mas preciado es
compartirlo
para que perdure.

SOSTEVIN

La Rioj
J GOBIERNO MINISTERIO
. & DE ESPANA DE AGRICULTURA,, PESCA
Agricultura, Ganaderia, Y ALIMENTACION
ea

Mundo Rural, Territorio y Poblacion

Implementar practicas
Innovadoras y sostenibles en el
proceso de elaboracion del vino



Descripcion general del proyecto

El proyecto SOSTEVIN es
un proyecto de innovacion
conjunto entre Bodegas
Riojanas S.A. y
Laboratorios Excell Ibérica
S.L.

El objetivo principal del
proyecto es aplicar el
ecodiseno en puntos

criticos de control del ciclo
de produccion del vino
para reducir el consumo de
aguay energia.

El proyecto se desarrollara entre
junio de 2021 y junio de 2024.

El alcance del proyecto incluye la
evaluacion del ecodiseno
higiénico, la integracion de
tecnologias en la limpieza de
barricas, la medicibn de la
sostenibilidad en campo y la
implementacion de la tecnologia
loT para la gestién del agua, el
gasy la energia.




@ DESCRIPCION

SOSTEVIN es fruto de un largo trabajo de colaboracién
entre proyectos de IDi, entre B. Riojanas y Laboratorios
Excell, basados en conocer el terroir del vifiedo, en base
al potencial de carga microbiana de la uva distintos
protocolos de ecodisefio del ciclo de elaboracion del vino

® VINEDO

Se seleccionan parcelas con distintas variedades, tipos de
viticultura, factores agrondémicos representativos de la base
de datos de viticultores de B. Riojanas .

SOSTENIBILIDAD CAMPO

Medicidn de actividad biolégica, Atps, residuos, chek list
potencial agro-viticola

ALERGENOS

Reduccion del contenido en sulfitos.

ECODISENO HIGIENICO Y
DIGITALIZACION

Prediccidn y prevencion. Elliot. «digitalizacion medicién agua y energia », a
través de inteligencia artificial y big data modelos predictivos de consumo de
aguay energia para anticiparse a las pérdidas.

ECODISENO, garantizar la calidad microbiana .




m QObjetivos
Agrondmicos

D_

T

Fomentar viticulturas sostenibles.

Favorecer la supresividad del suelo

Medir en campo sostenibilidad del
agroecosistema del vifiedo

Pago por sostenibilidad de la uva en funcién del agroecosistema
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SUELOS
SUPRESIVOS

“Baker y Cook los definieron en 1974 como: “aquellos suelos en los que la
incidencia o severidad de una enfermedad sigue siendo baja, a pesar de
que exista la presencia de un patdgeno, el hospedero susceptible y las
condiciones ambientales que favorecen su infeccion y posterior desarrollo
de la enfermedad”. .




QUE MERMA LA
CAPACIDAD
PRODUCTIVA DEL
SUELO

CJ— Monocultivo

[C}— Agricultura convencional

D— Practicas culturales tradicionales

CJ— Abuso de fitosanitarios




Que medimos en campo?

Cubiertas vegetales,

Método de riego, medicion de caudales

Sanidad vegetal planta

Sanidad foliar, relacion con micronutrientes boro, Zinc,

Modo de trabajo, laboreo.

Tipo de viticultura: regenerativa, ecolégica, integrada

Conservacion entorno paisaje, flora y fauna, restos de
basura, conservacién caminos

Humedad suelo, encharcamiento, carcavas, escorrentia

Uso de materias organicas, compost, te compostado

Crecimiento sistema radicular

Analisis biol6gicos

Parametros agronémicos de longitud de sarmiento,
relacién- tiempo de envero, porosidad, produccién,
puntas en crecimiento,




Analisis de suelos

Caracteristicas fisicas
Granulométrie, CIC (capacidad de intercambio catidnico)

Caractéristiques organicas
Materia orgdnica, Nitrégeno total, C/N, carbono activo

Estado acido-base
pH, pH KCL, caliza total, caliza activa

Elementos mayoritarios y oligo elementos intercambiables
P205, K20, Mg0O, Na20, Ca0, Cu, Zn, Mn, Fe, B

Potencial RedOx

Contaminantes
Metales pesados, residuos de pesticidas

Vida en el suelo

Biomasa microbiana, vitalidad bioldgica, metagendmica del suelo.

S

Agrologie

by exce



INDICADORES BIOLOGICOS excell

IBERICA

ANALISIS de componentes bioldgicos del suelo

éComo esta la salud microbioldgica de nuestros suelos viticolas?



excell

LA EXPERIENCIA ANALITICA

Microbiologia del suelo: IBERICA

Vitalidad del suelo y profundidad Vitalidad Bolbégica estacional:
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ACTIVIDAD BIOLOGICA EN SUELOS

Vitalidad bioldgica del suelo

Carga microbiana total del suelo

A mayor concentracién de ADN se considera un
resultado mas favorable.

Rangos orientativos:

<0,1 mg ADN/g valor bajo de carga microbiana por
gramo de muestra.

20,1 <25 mg ADN/g valor medio de carga
microbiana por gramo de muestra.

A mayor grado de vitalidad biologica se considera un resultado mas
favorable.

Rangos orientativos:
* < 100 ng ATP/g deficiente vitalidad biologica del suelo.

» >300 ng ATP/g excelente vitalidad biologica del suelo.




RESIDUOS FITOSANITARIOS

OBJETIVO MEJORA DE LA SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL Y SALUD HUMANA

Analisis en laboratorio de mas de 300 residuos en uva, suelo y hojas.

O Vigilancia:
Monitoreo y planificacion regular del viiedo para identificar problemas de
plagas y enfermedades antes de que se vuelvan graves.
Plan de manejo integrado de plagas que incluya métodos preventivos y
biolégicos.

U Manejo del vifiedo:
Seleccion de variedades resistentes
Mejora la salud del suelo mediante practicas como el uso de cubiertas
vegetales

O Aplicacion precisa:
Uso de tecnologias de aplicacion precisa para reducir la cantidad de
productos fitosanitarios utilizados y minimizar la deriva.
Ajustar las aplicaciones en funcién de las condiciones climaticas para
aumentar su eficacia.
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Metodologia para la evaluacion del ecodisefio higiénico en el
proceso de elaboracién del vino.

Optimizado las estrategias de limpieza para la reduccion del
consumo de agua y energia.

Se han identificado los puntos criticos de control y sean
implementado medidas de disefio ecolégico para minimizar el
consumo de recursos.

Elliot, los datos

Monitorizacion y control de la linea principal de embotellado.
Célculo del OEE.

Monitorizacion y control de la linea secundaria de embotellado.
Célculo del OEE.

Integracion del sistema de generacion fotovoltaica.

Control y gestion de la energia eléctrica consumida para reduccién de
los mismos con enfoque a una bodega mas sostenible y eficiente.

Control y gestion inteligente de consumos de gas y agua para
reduccion de los mismos con enfoque a una bodega mas sostenible y
eficiente.

Integracion con el sistema scada de la instalacion depuradora.

~ Contador de agua de la linea de produccién
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Métodos de calculo de la Actividad cexcell
Biol6égica

PROS Y CONTRAS

Sin referencias.
Posibles efectos de fendmenos abidticos (acidolisis, fendmenos oxidativos...) y ciertamente no
s6lo microbianos (posibles intervenciones de insectos, colémbolos...)

Ruido de fondo variable asociado con el recuento de fenémenos no microbianos

Influencia de los pasos de preparacién de la muestra y dificultad para implementar
técnicas microscopicas genéricas de coloracién permanentes en microscopia.

Los analisis especificos sélo tienen en cuenta a una parte del consorcio microbioldgico.

idem que los andlisis de actividades enziméticas

Los analisis también estan muy orientados y pueden desgranar fenémenos potencialmente
muy raros, aislando unos de los otro sin una vision general. En el estado actual del
conocimiento, los datos obtenidos son relativamente dificiles de interpretar.

Test de vitalidad biol6gica El ATP es una molécula universal para cualquier célula viva. La cantidad de ATP por célula
Excell medida del ATP representa la energia celular y por lo tanto su actividad. El calculo de su concentracion es
facil y precisa.

Estimacién de la carga total | EI ADN también es una molécula universal para cualquier célula viva. Su cantidad se fija seguin
microbiena medida en ADN | tipo de célulay estado celular. El método de medida debe estar normalizado parta que asegura
total. fiabilidad en la comparacion e interpretacion adecuada de los datos.




Carga microbiana total del suelo Carga microbiana total del suelo = 1-Vinaaloina
u 2- El monte (ecoldgico)
m 3-El monte
4- Las Majadas
m 5-Plantizo
u 6-Paletones

mMarzo m 7- Valdesalomon
= Abril m 8- Higate
= Mayo m 9- Carril

= Julio m 10- Rivarey
m 11- El plano
m12- LaLlana

= Agosto

m 13-Carbonera (ecoldgico)
14- Garcimoracho
1o 15- Rehoyos
Marzo Abril Mayo Julio Agosto 16- EIl bombon (ecoldgico)

<0,1 ug ADN/g valor bajo de carga microbiana por gramo de muestra.
20,1 <25 ug ADN/g valor medio de carga microbiana por gramo de muestra.
> 25,0 ug ADN/g valor alto de carga microbiana por gramo de muestra.

Carga microbiana total del suelo

1 g

+ Aumento de la carga microbiana desde el inicio de la primavera.
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(o]

La llana

® Mediana
I l I + Parcelas con niveles medios superiores a 25 ug ADN/qg:
-3
00\ @ K

o
s < & R

>
PO RS & ' > Rehoyos
g 9 R0 ¢ N ] : 2qi

» ElI Bombdn ecoldgico




Vitalidad biolégica del suelo
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Vitalidad biolégica del suelo
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Marzo Abril Mayo Julio

Agosto

® 1-Vina albina
m 2- El monte (ecolégico)
u 3-El monte
4- Las Majadas
m 5-Plantizo
m 6-Paletones
B 7- Valdesalomon
m 8- Higate
m 9- Carril
m 10- Rivarey
m 11- El plano
m12-Lallana
m 13-Carbonera (ecolégico)
14- Garcimoracho
15- Rehoyos
16- El bombon (ecol6gico)

Vitalidad biolégica del suelo

B Mediana

<
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< 100 ng ATP/g deficiente vitalidad biolégica del suelo.
2100-300 ng ATP/g buena vitalidad biol6gica del suelo.
>300 ng ATP/g excelente vitalidad biolégica del suelo

« Aumento de la vitalidad biolégica desde el inicio de la primavera.

Algo retrasado con respecto a carga de ADN.

Influencia de temperatura y humedad del suelo.

Parcelas con niveles medios cercanos o superiores a 100 ng ATP/g:

Garcimoracho
Paletones
Carril




MATERIAS ACTIVAS

0

Media residuos fitosanitarios

Parcelas con Vit Biolégica < 50 Parcelas con Vit Biologica Parcelas con Vit Biologica
ng ATP/g <100 ng ATP/g <150 ng ATP/g

BOSCALIDA

®Marzo
= Abril
uMayo
= Julio

m Agosto

Relacién cobre y actividad bioldgica

JJ-]-

Convencional 1 Integrada 2
(exceso de

vigor)

Ecologica 1 Integrada Ecologica 2

m Actividad biolégica ngATP/g ~ m Cobre (ng/g)

O 0O O O O O O O O O O

Algunos de los residuos encontrados en suelo de vifiedo:

Boscalida
Metalaxilo
Tebuconazol
Benalaxilo
Ciprodinilo
Espiroxamina
Fludioxonilo
Tebuconazol
Tetraconazol
Trifloxitrobina
Zoxamida




AGRICULTURA CONVENCIONAL

12 muestreo: hongos y levaduras
productores de Ocratoxina A

22 muestreo: Botrytis y Oidio.

32 muestreo:
mayor proporcién de organismos implicados
en el desarrollo vegetativo de la planta.

12 y 22 muestreo:
Botrytis, Oidio y Yesca

32 muestreo:
organismos fijadores nitrégeno

Organismos perjudiciales:
Yesca, Botrytis y Oidio.

Se encuentran organismos
productores de Haloanisoles

Alta proporcién de organismos
responsables de enfermedades:
Botrytis y Oidio

Se encuentran organismos
productores de Haloanisoles y
Ocratoxina A

En el Ultimo muestreo comienza a
aparecer saccharomyces
cerevisiae

Buen estado sanitario

80% organismos fijadores de
nitrégeno

50% de organismos relacionados
con la produccion de vino
beneficiosos

Microorganismos relacionados
decaimiento/podredumbre:
signos de sobre maduracién

40% de microrganismos
relacionados con la fermentacion:
levaduras fermentativas y
bacterias lacticas. Avanzado
estado de madurez microbiolégica

AGRICULTURA
ECOLOGICA 1

Buen estado sanitario
(similar a su parcela
convencional)

70% organismos fijadores de
nitrégeno

30% de organismos
relacionados con la produccidn
de vino beneficiosos

Microorganismos relacionados
decaimiento/podredumbre:
signos de sobre maduracién
(80%)

AGRICULTURA
ECOLOGICA 2

60% de organismos
perjudiciales: Yesca, Botrytis
y Oidio.

Se encuentran organismos
productores de Haloanisoles

40% de organismos
beneficiosos: fijacién de
nitrégeno

Alta proporcion de
organismos responsables de
enfermedades: Botrytis y
Oidio




