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¿Dónde estamos?

Informe del Grupo de alto nivel de expertos en seguridad alimentaria y nutrición (HLPE, 2019).

Los sistemas alimentarios se hallan en una encrucijada. Es necesaria una

transformación profunda para […] hacer frente a retos multidimensionales y

complejos, como la creciente población mundial, la urbanización y el

cambio climático, que generan un aumento de la presión sobre los recursos

naturales, influyendo en la tierra, el agua y la biodiversidad […] La

transformación requerida afectará profundamente a lo que comemos, así

como al modo en que los alimentos se producen, procesan, transportan y

venden.

“
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Wine grapes: 33,9 mil tons (48,8%)

Table Grapes: 30,1 mil tons (43,3%)
Grapes for Drying: 5,5 mil tons (7,9%)
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OIV. Statistical Report on World Vitiviniculture. 2019.

Los viñedos están presentes en todos los continentes y
climas, desde temperaturas tropicales hasta climas
desérticos.

7,3 millones de ha alrededor del mundo (~ 0,15 % del área
cultivada).

El sector vinícola se queda el 50% de las uvas cosechadas. 

32 mil millones de $ al año.

La vid en el mundo actualmente

…¿y en concreto la vid?

¿Dónde estamos?



Daane et al., Annu. Rev. Entomol. 2018, 63, 193–214.
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Uncinula necator
(Erysiphales: 
Erysiphaceae) 

Philaenus spumarius
(Hemiptera: 

Aphrophoridae)

Daktulosphaira
vitifoliae Fitch 
(Hemiptera: 

Phylloxeridae)

Lobesia botrana 
(Lepidoptera: 
Tortricidae)

La vid en el mundo actualmente

La vid está dentro de un sistema muy intensivo y globalizado. 

Monocultivo, selección genética de cepas, manejo uniforme 
y muy alargado en el tiempo de las plagas y enfermedades. 



La producción de uva en España ocupa el 5,5 % de la 

superficie total dedicada a la agricultura y consume casi 

el 60 % del total de plaguicidas empleados en el país (el 

97 % de ellos son fungicidas).

La viticultura es el sector más demandante de productos
fitosanitarios. 

En total se aplican 23.570,70 Ton. de fitosanitarios. 

¿Dónde estamos?

La viticultura en España



La agroecología y otros enfoques innovadores

Declaración de Nyéléni 2015

Fuente: La vía campesina

Agroecología

La agroecología es una ciencia interdisciplinaria que nos invita a pensar los
cultivos agrícolas desde otro punto de vista y a buscar nuevos enfoques
innovadores para su gestión.

Las prácticas agroecológicas aprovechan, mantienen y mejoran los procesos
biológicos y ecológicos en la producción agrícola.

Al inicio se centró en comprender mejor las prácticas agrícolas empleadas
sobre el terreno que utilizan pocos insumos externos y manejan altos niveles
de biodiversidad en contraposición a las prácticas no respetuosas con el
medio ambiente.

La atención de la agroecología ha aumentado abarcando la ecología del paisaje, 
los movimientos sociales y la política. 



Interacciones entre artrópodos y las viña

El viñedo: un agroecosistema

Microorganismos 
del suelo

Beauveria bassiana

Nematodos entomopatógenos

Trichoderma sp. 

Hongos micorrízicos

Parasitoides

Depredadores

En el viñedo, las vides están en el centro de 
comunidades complejas e interactúan en redes 
tróficas con una variedad de organismos tanto 
subterráneos como superficiales. 

La mayoría de organismos con los que 
interaccionan las plantas son beneficiosas y le 
proporcionan una serie de funciones de soporte 
vital: absorción de nutrientes, resistencia a 
enfermedades y tolerancia a estrés abiótico.

Filosfera

Rizosfera 



Interacciones entre artrópodos y las viña

El viñedo: un agroecosistema

En el viñedo, las vides están en el centro de 
comunidades complejas e interactúan en redes 
tróficas con una variedad de organismos tanto 
subterráneos como superficiales. 

La mayoría de organismos con los que 
interaccionan las plantas son beneficiosas y le 
proporcionan una serie de funciones de soporte 
vital: absorción de nutrientes, resistencia a 
enfermedades y tolerancia a estrés abiótico.

Algunas de esas interacciones son perjudiciales
para las vides. En el caso de los artrópodos, 
cuando causan daño en el tejido vegetal se 
llaman plagas. De nuevo, estas interacciones 
ocurren en suelo y en la superficie.

Phylloxera

Insectos 
vectores

Philaenus spumarius
(Xylella fastidiosa)

Lobesia botrana

Planococcus ficus
(Virus del enrollamiento 

de la hoja)

Tetranychus urticaePopillia japonica

Especies 
invasoras

Meloidogyne spp.

Singh, S. & Acevedo, F.E. Crop Prot. 2024. 177, 106551

Xylotrechus arvicola



Interacciones entre artrópodos y las viña

El viñedo: un agroecosistema

En el viñedo, las vides están en el centro de 
comunidades complejas e interactúan en redes 
tróficas con una variedad de organismos tanto 
subterráneos como superficiales. 

La mayoría de organismos con los que 
interaccionan las plantas son beneficiosas y le 
proporcionan una serie de funciones de soporte 
vital: absorción de nutrientes, resistencia a 
enfermedades y tolerancia a estrés abiótico.

Algunas de esas interacciones son perjudiciales
para las vides. En el caso de los artrópodos, 
cuando causan daño en el tejido vegetal se 
llaman plagas. De nuevo, estas interacciones 
ocurren en suelo y en la superficie.

Todos estos organismos habitan 
simultáneamente en el agroecosistema y se 
crean interrelaciones entre ellos y la vid.  



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema

¿Cómo afectan los 
tratamientos del suelo 
(laboreo, cubierta, 
acolchados,…) en la 
presencia de algunos de estos 
organismos del suelo? 



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema

¿Cómo la polilla del racimo 
encuentra la uva para ovopositar? 
¿Qué ocurre si la uva tiene Botrytis?

Hipótesis del rendimiento de preferencia en L. botrana.



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema

¿Qué comen los fitoseidos cuando 
no hay araña roja en el viñedo?



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema



La agroecología como ciencia, práctica agrícola y movimiento social 

El viñedo: un agroecosistema

¿Qué va a ocurrir con 
el cambio climático?



Interacciones entre artrópodos y las viña en la era del calentamiento global

El viñedo: un agroecosistema
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Interacciones entre artrópodos y las viña en la era del calentamiento global

El viñedo: un agroecosistema

1. Aumento de la sincronía en el norte de Europa, lo que 
podría incrementar el riesgo de daño a las vides.

2. Desincronización en el sur de Europa, con posibles 
disminuciones en la presión de la plaga hacia el final de la 
temporada de crecimiento.

3. Temperaturas extremadamente altas podrían limitar el 
desarrollo óptimo de L. botrana, reduciendo su presencia.

4. Variabilidad en la vulnerabilidad de diferentes variedades 
de vid a ataques de plagas en el futuro, sugiriendo 
complejidad en la gestión de plagas y selección de 
variedades.



Enfoques innovadores

El viñedo: un agroecosistema

¿Dónde podemos 
encontrar nuevas 
herramientas para el 
control de plagas y 
enfermedades que 
sean respetuosas con 
el medio ambiente?



Enfoques innovadores

El viñedo: un agroecosistema

¿Dónde podemos 
encontrar nuevas 
herramientas para el 
control de plagas y 
enfermedades que 
sean respetuosas con 
el medio ambiente?



Philaenus spumarius
(Hemiptera: Aphrophoridae)

Lobesia botrana
(Lepidoptera: Tortricidae)

Botrytis cinerea
(Helotiales: Sclerotiniaceae)

¿Pueden las bacterias simbiontes de los nematodos entomopatógenos 
ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid? 

Es el principal vector de la 

Xylella fastidiosa, responsable de 

la enfermedad de Pierce

Se alimenta del xilema Polilla europea del racimo Podredumbre noble

Bacterias simbiontes de los nematodos 
entomopatógenos

Xenorhabdus spp. y Photorhabdus spp.



Xenorhabdus spp. y Photorhabdus spp., (Fam: Morganellaceae) son bacterias simbiontes de los géneros de nematodos Steinernema y 

Heterorhabdistis , respectivamente. 

Gram-negativa, anaerobias facultativas, no forman esporas, 

forma de bacilo. 

Adeolu et al., Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 2016, 66, 5575–5599.

Xenorhabdus and Photorhabdus tienen un complejo ciclo de vida y 

existe un enorme interés en su aplicación como fuente de compuestos 

químicos novedosos.

Heterorhabditis – Photorhabdus complejo

¿Pueden las bacterias simbiontes de los nematodos entomopatógenos 
ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid? 



Muerte del 

insecto

Infección

Toxinas

Intestino del gusano

VOCs

Cambio 
fenotípico

Simbiosis

Reasociación

¿Pueden las bacterias simbiontes de los nematodos entomopatógenos 
ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid? 



Daane et al. (2018)

InoculaciónAislamiento

-80ºC stock

Centrifugación

Filtración

Fermentados

Recuperación de las bacterias

Sobrenadantes

Cultivo

in vitro

Metabolites purification

Pesticidas 
bioquímicos

Pesticidas 
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Material y métodos

Producción de toxinas

Vicente-Díez, I. et al. Development and Commercialization of Biopesticides Costs and Benefits (Koul), 2023, 81–93, Elsevier.
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Vicente-Díez, I. et al., Insects. 2021,12.
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Vicente-Díez, I. et al. Biol. Control. 2023,183, 105259.
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60 rpm 

Vicente-Díez, I. et al., BioControl. 2023, 68, 549–563.
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Conclusiones

Agroecología y  
enfoques innovadores

Las prácticas agroecológicas aprovechan, mantienen y 
mejoran los procesos biológicos y ecológicos en la 
producción agrícola, creando agroecosistemas más diversos, 
resilientes y productivos. 

Enfoques innovadores, como el uso de las bacterias 
simbiontes de los nematodos entomopatógenos para el 
manejo de plagas y enfermedades de la vid, serán las 
herramientas que sustituyan a los pesticidas de síntesis 
química en un futuro próximo.

Más investigación y conocimiento son necesarios desde la 
ciencia, el sector agrícola y los movimientos sociales para 
que exista una transformación agroecológica.

La agroecología nos hace pensar de una forma diferente. 
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