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\

y otros enfoques innovadores g
alimentarios que mejoran la seguridad alimentaria yile ICI0 ‘ ‘
e Los sistemas alimentarios se hallan en una Es necesaria una
& : transformacion profunda para [...] hacer frente a retos multidimensionales y
complejos, como la creciente poblacion mundial, la urbanizacion y el

cambio climatico, que generan un aumento de la presién sobre los recursos

en sequridad alimentaria . : B

O R e e T ) naturales, influyendo en la tierra, el agua y la biodiversidad [...] La

Julio 2019 g | \ transformacion requerida afectara profundamente a lo que comemos, asi

como al modo en que los alimentos se producen, procesan, transportan y
venden.

Informe del Grupo de alto nivel de expertos en seguridad alimentaria y nutricion (HLPE, 2019).
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...,y en concreto la vid?

La vid en el mundo actualmente

- Los vifiedos estdan presentes en todos los continentes y
climas, desde temperaturas tropicales hasta climas

desérticos.

7,3 millones de ha alrededor del mundo (~ 0,15 % del &rea
cultivada).

El sector vinicola se queda el 50% de las uvas cosechadas.

W 2 seond 32 mil millones de $ al afio.

i Australia
Argentina South Africa ) dy

a) Grape area (in 1,000 ha) b) Production (in 1,000 tons) c) Type of grape

B wine grapes: 33,9 mil tons (48,8%)

O 540 O 300-500

O 40-100 O 500-750 O Table Grapes: 30,1 mil tons (43,3%)
O 100-200 B 750 O Grapes for Drying: 5,5 mil tons (7,9%)
B 200-300 % %

10,000 7,500 5,000 2,500 1,000 Lo .
OIV. Statistical Report on World Vitiviniculture. 2019.
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Consecuencias

Insectos
vectores

Resistencias
a pesticida

Cepas a medida

La vid en el mundo actualmente

Uncinula necator
(Erysiphales:
Erysiphaceae)

Philaenus spumarius
(Hemiptera:
Aphrophoridae) La vid esta dentro de un sistema muy intensivo y globalizado.

Monocultivo, seleccién genética de cepas, manejo uniforme
y muy alargado en el tiempo de las plagas y enfermedades.

Manejo uniforme
de pf'agas y
enfermedades

I Sistema intensivo en
un mercado global

. Patogenos Especies
Dglftull.osph.alga pligas y invasoras Lobesia botrana
vitifo iae Fitc especializados (Lepidoptera:
(Hemiptera: Tortricidae)
Phylloxeridae)

Daane et al., Annu. Rev. Entomol. 2018, 63, 193-214.
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9. VINEDO

La tabla 9.1 recoge las cantidades aplicadas (Kg) de los distintos grupos de productos fitosa
nitarios. El grupo principal aplicado al vifiedo es el correspondiente a Fungicidas y Bacterici
das, con un total de 22.867.248,55 Kg., lo que supone un 97,02% de |a cantidad total utiliza
da, seguido de los Herbicidas, Desbrozadores y Musguicidas, con un total de 437.408,68 Kg,
que representa un 1,86% del total.

Tabla 9.1. Cantidades aplicadas al vifedo de los distintos grupos de fitosanitarios.

VINEDO CANTIDAD TOTAL APLICADA
Kg % Total
FUNGICIDAS ¥ BACTERICIDAS 22.867.248,55 97,02
HERBICIDAS, DESEROZADORES Y MUSGUICIDAS 437 408,68 1,86
INSECTICIDAS ¥ ACARICIDAS 163.932,39 0,78
MOLUSQUICIDAS 6,29 0,00
REGULADORES DE CRECIMIENTD DE LOS VEGETALES 1172832 0,05
OTROS PRODUCTOS FITOSANITARIOS 70.380,01 0,30
TOTAL 23.570.704,24

5e ha recogido informacion sobre un total 153 sustancias aplicadas al vifiedo. La tabla 9.2
recoge aquellas sustancias con una representacidn, en el total, superior al 10%7.

La sustancia mas relevante resulta es el Azufre (del grupo de Herbicidas, Desbrozado
res y Musguicidas) del que se han aplicado 21.007,68 Ton., en una superficie basica de
946.805,22 Ha. y una superficie tratada de 1.547.287,61 Ha. El nimero medio de aplica
ciones ha sido 1,63 y la cantidad media aplicada por superficie basica de 22,19 Kg/Ha.

Tabla 9.2. Principales sustancias activas utilizadas en el vinedo.

N* MEDIOD
VINEDO NOMBRE SUPERFICIE [HA) DE APLICA- CANTIDAD TOTAL CANTIDAD
SUSTANCIA CIONES APLICADA MEDIA SUP.
o Basica
Tratada Basica % Total
e fig/ha)

HERBICIDAS, DESEROZADORES ¥ MUSGUICIDAS
FO1_02 01 ATUFRE 154728761 B46.805,22 1,63  21D07T6ERG63L B89,13% 22,19
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La viticultura en Espana

La viticultura es el sector mas demandante de productos
fitosanitarios.

La produccion de uva en Espafia ocupa el 5,5 % de la
superficie total dedicada a la agricultura y consume casi
el 60 % del total de plaguicidas empleados en el pais (el
97 % de ellos son fungicidas).

En total se aplican 23.570,70 Ton. de fitosanitarios.
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Agroecologia

La agroecologia es una ciencia interdisciplinaria que nos invita a pensar los
cultivos agricolas desde otro punto de vista y a buscar nuevos enfoques
innovadores para su gestion.

Al inicio se centré en comprender mejor las practicas agricolas empleadas
sobre el terreno que utilizan pocos insumos externos y manejan altos niveles
de biodiversidad en contraposicidon a las prdcticas no respetuosas con el
medio ambiente.

Las practicas agroecoldgicas aprovechan, mantienen y mejoran los procesos
bioldgicos y ecolégicos en la produccion agricola.

Declaracion de Nyéléni 2015

La atencion de la agroecologia ha aumentado abarcando la ecologia del paisaje,
los movimientos sociales y la politica. Fuente: La via campesina
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Interacciones entre artropodos y las vina

En el vifiedo, las vides estan en el centro de
comunidades complejas e interactian en redes
troficas con una variedad de organismos tanto
subterraneos como superficiales.

Filosfera

La mayoria de organismos con los que
interaccionan las plantas son beneficiosasy le
proporcionan una serie de funciones de soporte
vital: absorcién de nutrientes, resistencia a
enfermedades y tolerancia a estrés abiotico.

Depredadores

Microorganismos

del suelo
Hongos micorrizicos
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Planococcus ficus
(Virus del enrollamiento
de la hoja)

Popillia japonica Tetranychus urticae

En el vifiedo, las vides estan en el centro de
comunidades complejas e interactian en redes
troficas con una variedad de organismos tanto
subterraneos como superficiales.

Insectos

Especies
invasoras

vectores

Philaenus spumarius
La mayoria de organismos con los que (Xylella fastidiosa)
interaccionan las plantas son beneficiosasy le

proporcionan una serie de funciones de soporte
vital: absorcién de nutrientes, resistencia a Lobesia botrana

enfermedades y tolerancia a estrés abiotico.

Algunas de esas interacciones son perjudiciales
para las vides. En el caso de los artrépodos,
cuando causan dafio en el tejido vegetal se
llaman plagas. De nuevo, estas interacciones
ocurren en suelo y en la superficie.

Xylotrechus arvicola

Phylloxera

Meloidogyne spp.

Singh, S. & Acevedo, F.E. Crop Prot. 2024. 177, 106551
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Interacciones entre artropodos y las vina

En el vifiedo, las vides estan en el centro de
comunidades complejas e interactian en redes
troficas con una variedad de organismos tanto
subterraneos como superficiales.

La mayoria de organismos con los que
interaccionan las plantas son beneficiosasy le
proporcionan una serie de funciones de soporte
vital: absorcién de nutrientes, resistencia a
enfermedades y tolerancia a estrés abiotico.

Algunas de esas interacciones son perjudiciales
para las vides. En el caso de los artrépodos,
cuando causan dafio en el tejido vegetal se
llaman plagas. De nuevo, estas interacciones
ocurren en suelo y en la superficie.

Todos estos organismos habitan
simultdneamente en el agroecosistema y se
crean interrelaciones entre ellos y la vid.
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social

:Como afectan los
tratamientos del suelo
(Iaboreo, cubierta,
acolchados,...) en la
presencia de algunos de estos
organismos del suelo?

Agriculture, Ecosystems and Environment 301 (2020) 107028

Contents lists available at ScienceDirect

Agriculture, Ecosystems and Environment

journal homepage: www elsevier.com/locate/agee

Impact of vineyard ground cover management on the occurrence and
activity of entomopathogenic nematodes and associated soil organisms

Rubén Blanco-Pérez", Maria Gloria Sdenz-Romo”, Ignacio Vicente-Diez", Sergio Ibanez-Pascual’,
Elena Martinez-Villar®, Vicente Santiago Marco-Mancebén”, Ignacio Pérez-Moreno”,

de la Vid y del Vino (CSIC, Universidad de La Rioja, Gobierno de La Rioja). Finca La Grajera, Cira. de Burgos Km. 6

n, Universidad de La Rioja, C/ Madre de Dios 51, 26006 Logrotio, Spain
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social

+Como la polilla del racimo
encuentra la uva para ovopositar?
:Qué ocurre si la uva tiene Botrytis?

Animal Behaviour 83 (2012) 555562
Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

¢ ﬁ,! Animal Behaviour

journal hamepage: www.elsevier.com/locata/anbet .

Smelling a diseased host: grapevine moth responses to healthy
and fungus-infected grapes

Marco Tasin *"*, Geir K. Knudsen", llaria Pertot?

EM-IASMA, ltaly
Norway

* Resear:
" Bioforsk Plant Health and Plant Protection, Ne
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Hipotesis del rendimiento de preferencia en L. botrana.
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social

:Qué comen los fitoseidos cuando
no hay arafa roja en el vinedo?
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social

" La Via Campesina e <><__,
T
+  Movimiento Campesino Internacional » A f CtXt

v O e
N -+ o orfreh 4
” p i 3 . S TICA / ESPANA >
c \ 12RO~ PROTESTAS
A

A (Quién gana con la competenc1a desleal en el
campo?

Son multinacionales, a menudo espafolas, las que se encuentran detrés de las
muchas verduras y frutas que llegan de fuera y generan las malas practicas que
denuncian las recientes movilizaciones

Gustavo Duch

Conectando la Agricultura Local con el Activismo Global
© 26 SEPTIEMBRE2023 % DERECHOS DELAS CAMPESINAS Y CAMPESINOS, EN LA PRENSA, JUSTICIA CLIMATICA Y MEDIOAMBIENTAL
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La agroecologia como ciencia, practica agricola y movimiento social

:Qué va a ocurrir con
el cambio climatico?
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Interacciones entre artropodos y las vifia en la era del calentamiento global

J Pest Sci (2016) 89:313-328
DOI 10.1007/510340-016-0761-8

4 C/N

v Valor nutricional

REVIEW

Grapevine insect pests and their natural enemies in the age

A Compuestos quimicos de
of global warming

defensa

A VOCs

Annette Reineke' - Denis Thiéry?

Co,
o v o 4
03 ¥ .5 P TN

4 Gases de efecto # Temperatura A Precipitacién
invernadero
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Interacciones entre artropodos y las vifia en la era del calentamiento global

J Pest Sci (2016) 89:313-328
DOI 10.1007/510340-016-0761-8

4 C/N

v Valor nutricional

REVIEW

Grapevine insect pests and their natural enemies in the age

A Compuestos quimicos de
of global warming

defensa

A VOCs

Annette Reineke' - Denis Thiéry?

CO,
b % Herbivoria
CH, 3 | T 2 . . .,
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03 !'\v ” '_.:Yv M

e, A Respuesta inmune
4 Gases de efecto i Temperatura A Precipitacion

invernadero
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Interacciones entre artropodos y las vifia en la era del calentamiento global

J Pest Sci (2016) 89:313-328
DOI 10.1007/510340-016-0761-8

4 C/N

v Valor nutricional

REVIEW

Grapevine insect pests and their natural enemies in the age
of global warming

A Compuestos quimicos de
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A VOCs

Annette Reineke' - Denis Thiéry?
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Interacciones entre artropodos y las vifia en la era del calentamiento global
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Grapevine insect pests and their natural enemies in the age
of global warming

A Compuestos quimicos de
defensa

A VOCs

Annette Reineke' - Denis Thiéry?

CO,
b % Herbivoria
CH, 3 | T 2 . . .,
.. w « Oy, ?\ A Enzimas de detoxificacién
03 ;\‘ ’ '_.:Yv P TN

e, A Respuesta inmune
4 Gases de efecto i Temperatura A Precipitacion

invernadero
v Calidad de la presa
A Fitness

A Localizacion del huésped



o e
I El vifniedo: un agroecosistema oqp S

( ] Vidy del Vino a:La Rioja

Interacciones entre artropodos y las vifia en la era del calentamiento global

DOI: https://doi.org/10.
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Enfoques innovadores

;Donde podemos
encontrar nuevas
herramientas para el
control de plagasy
enfermedades que
sean respetuosas con
el medio ambiente?
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Enfoques innovadores

;Donde podemos
encontrar nuevas
herramientas para el
control de plagasy
enfermedades que
sean respetuosas con
el medio ambiente?
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;Pueden las bacterias simbiontes de los nematodos entomopatogenos
ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid?

Bacterias simbiontes de los nematodos
entomopatogenos

Xenorhabdus spp. y Photorhabdus spp.

Philaenus spumarius
(Hemiptera: Aphrophoridae)

Se alimenta del xilema

Es el principal vector de la
Xylella fastidiosa, responsable de
la enfermedad de Pierce

Lobesia botrana
(Lepidoptera: Tortricidae)

Polilla europea del racimo

QG UNIVERSIDAD
"‘I_l_ DE LA RIOJA
Instituto de n“;’: C S l C
o . Cienciasde la -

Botrytis cinerea
(Helotiales: Sclerotiniaceae)

Podredumbre noble
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ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid?

Xenorhabdus spp. y Photorhabdus spp., (Fam: Morganellaceae) son bacterias simbiontes de los generos de nematodos Steinernema y
Heterorhabdistis , respectivamente.

e £ Gram-negati\{a, anaerobias facultativas, no forman esporas,
| forma de bacilo.

Xenorhabdus and Photorhabdus tienen un complejo ciclo de vida 'y
existe un enorme interés en su aplicacion como fuente de compuestos
quimicos novedosos.

Heterorhabditis — Photorhabdus complejo

Adeolu et al., Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 2016, 66, 5575-5599.
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ayudarnos en el control de plagas y enfermedades de la vid?

I Cambio
fenotipico

Muerte del
insecto

Simbiosis
cn\/‘—
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Produccion de toxinas

Fermentados

O Centrifugacion E

> —
S~ = Filtracion ,
A D
Sobrenadantes I
80°C‘7}\t/ Kk Cultivo Metabolites purification
- stock —»
in vitro

T

Vicente-Diez, I. et al. Development and Commercialization of Biopesticides Costs and Benefits (Koul), 2023, 81-93, Elsevier.

Recuperacion de las bacterias
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Actividad insecticida
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Days

Vicente-Diez, I. et al., Insects. 2021, 12, 448
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Vicente-Diez, I. et al., Insects. 2021,12.
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Fermentados 1:10

TSB X. nematophila P. laumondii

Vicente-Diez, I. et al. Biol. Control. 2023,183, 105259.
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Bioensayos
Actividad fungicida
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Vicente-Diez, I. et al. Biol. Control. 2023,183, 105259.
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Actividad de repelencia frente insectos
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Agroecologiay
enfoques innovadores

La agroecologia nos hace pensar de una forma diferente.

Las practicas agroecologicas aprovechan, mantienen 'y
mejoran los procesos bioldgicos y ecologicos en la
produccion agricola, creando agroecosistemas mas diversos,
resilientes y productivos.

Enfoques innovadores, como el uso de las bacterias
simbiontes de los nematodos entomopatdgenos para el
manejo de plagas y enfermedades de la vid, seran las
herramientas que sustituyan a los pesticidas de sintesis
quimica en un futuro proximo.

Mas investigacidon y conocimiento son necesarios desde la
ciencia, el sector agricola y los movimientos sociales para
que exista una transformacion agroecolégica.
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