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Retos

Largo plazo:

> Reducir la dependencia a la aplicacién de agroquimicos de sintesis en el

agroecosistema, con especial énfasis en el vinedo

Especificos:

> Evaluar el impacto de diferentes manejos agronomicos para identificar aquellas
actuaciones mas sostenibles

> Desarrollar bio-herramientas para el control de plagas y enfermedades
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Retos

Largo plazo:
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agroecosistema, con especial énfasis en el vinedo

Especificos:

> Evaluar el impacto de diferentes manejos agronomicos para identificar aquellas
actuaciones mas sostenibles

> Desarrollar bio-herramientas para el control de plagas y enfermedades
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Estructura

La agroecologia como nuevo paradigma transformador en la agricultura del S. XXI
Biodiversidad funcional y sus interacciones

Agroecologia y control biolégico por conservacion
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Estructura

La agroecologia como nuevo paradigma transformador en la agricultura del S. XXI
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éQué es la Agroecologia?

Agroecologia: ciencia
fundamental para

el disefio de Fincas
resilientes a plagas

MIGUEL A. ALTIERI, CLARA|. NICHOLLS

Cultivo
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é¢Qué es la Agroecologia?

Agricultura Ecologia
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Agroecologia: agricultura y ecologia

Objetivos:

Transformar los sistemas alimentarios y agricolas abordando las CAUSAS profundas de
los problemas de forma integrada y aportando soluciones holisticas a largo plazo

Centrandose explicitamente en las dimensiones social y
economica

Defendiendo particularmente los derechos de las mujeres, los jévenes
y los indigenas
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Agroecologia: agricultura y ecologia

Los 10 elementos de la Agroecologia:

\\",]//A Organizacion de las Naciones
Q 9] unidas para la Alimentacién
y la Agricultura

LOS 10 ELEMENTQOS DE
LA AGROECOLOGIA

)

GOBERNANZA
RESPONSABLE

RESILIENCIA

VALORES CREACION CONJUNTA E CULTURA
HUMANOS Y SOCIALES INTERCAMBIO DE CONOCIMIENTOS Y TRADICIONES
ALIMENTARIAS
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Proteccion vegetal en Espaia

Manejo integrado de [
plagas (MIP)

Agricultura
ecologica

Official Journal

of the European Union

Englsh edion Legislation

___J o

DIRECTIVE 2009/128/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THI
«of 21 October 2009

establishing a framework for Community action to achieve the sustainable

REGULATION (EC) No 1107/2008 OF THE EURO

«of 21 October 2009
protection products on the market and repeal l

concerning the placing of plant

DIRECTIVE 2009/127/EC OF THE EURGPEAN PARLIAMENT AND OF T
«of 21 October 2009
ending Directive 2006/42/EC with regard to machinery for pesticide

REGULATION (EC) No 1185/2009 O OPEAN PARLIAMENT AND O
:ﬂZSN v!mbe 2009

ning statistics on pesticides

Barzman et al. (2015) Agron.
Sustain. Dev.
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EU ORGANIC ?
REGULATIONS :
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-l I 1 Official Journal of the European Union 1 y L 336(7
COMMISSIG.  ELEGATED REGULATION (EU) 2021/1698 )
- of 13 July 2021 -
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revista de AGROECOLOGIA|

Agroecologia: ciencia
fundamental para

el diseno de Fincas
resilientes a plagas

MIGUEL A. ALTIERI, CLARA I NICHOLLS
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Gestion Integrada de Plagas (GIP)
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Proteccion vegetal en Espaia

Gestion Integrada de Plagas (GIP)

R

» Tratamientos fitosanitarios en el ciclo de la vid (n2/afo):

* Fungicidas: 12-15 (hasta 25-30)
* |nsecticidas/acaricidas: 1-4 (hasta 8)
* Herbicidas: 1-2

Pertot et al. (2017) Crop Protection
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Proteccion vegetal en Espaia

Gestion Integrada de Plagas (GIP)

> Tratamientos fitosanitarios: Consecuencias

e Contaminacion del suelo, el agua y los alimentos
» Desarrollo de resistencias en plagas y patégenos

* Efectos secundarios negativos sobre enemigosy
antagonistas naturales de plagas y enfermedades

Pertot et al. (2017) Crop Protection

-ty lemo . o 7 e « =

LR Gola o Il Jornadas I+D+i en vinedo agroecoldgico en La Rioja Qﬁ I. R. .

ECSIC Logrofio, 1 de marzo de 2024 = a IOJa
@ I



Innovacion agroecoldgica de la vifia
www.icvv.es/invid

Organizacién de las Naciones

Q\wﬁ Unidas para la Alimentacion Mar.co
la Agricult %
SRR estrategico

para 2022-2031
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Transformar la UE en una sociedad equitativa y préspera, con una economia
European moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, en la que NO habra
emisiones netas de gases de efecto invernadero en 2050 y el crecimiento econédmico
estara disociado del uso de los recursos

Movilizacion de la
investigacion y fomento de
la Innovacion

Un mayor nivel de ambicion la economia de la [ e
climatica de la UE para 2030 y UL T un entorno sin sustancias toxicas
2050 futuro sostenible

* Proteger, mantener y mejorar el capital
natural de la UE

/
Suministro de ia limpia, Preservacion y restablecimiento de .
+ Proteger a salud y el bienestar de los

1 . .
Mmummmmsmm P rp———r— ciudadanos frente a los riesgos y efectos
de una economia limpia y circular sistema alimentario justo, saludable . .
\ y respetuoso con el medio ambiente med|oamb|enta|es
Uso eficiente de la energia y los -
recursos en la construccion y Acelerar la transicion a una

renovacion R Yy A * Transicion ha de ser justa e integradora.

La UE como Pacto Europeo

lider mundial por el Clima
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Innovacion agroecoldgica de la vifia

Se han definido 6 ejes de trabajo y una serie de objetivos
asociados, que permiten articular la estrategia adecuada
para alcanzar la vision establecida

Disponer de un sistema que procure

el equilibrio rentable entre oferta y
demanda, garantice la calidad e incentive
su mejora continua y alinee los intereses,
proporcionando un reparto justo, a lo largo
de toda la cadena de valor.

Entender y seducir a los consumidores
revalorizando la marca y el producto y
optimizando la gestion de la actividad
marketing y promocion.

Impulsar Rioja como destino encturistico de
referencia estableciendo una relacion directa
con el consumidor y creando una experiencia
Unica a través del origen, el terrufio, la
historia y la diversidad de la region.

EJE 1

Procurar el
equilibrio
rentable e
incentivar la
calidad

EJE 2 EJE 3 EJE 4

Seducir a los Impulsar el Liderar en
enoturismo

consumidores

y revalorizar

marca y
producto

EJE S cer mecanismos de mitigacion de riesgos

igitalizacion, la innovacion, la colaboracién y el

sostenibilidad

www.icvv.es/invid

Desarrollar una posicion de liderazgo en
todos los ambitos de la sostenibilidad,
poniendo en valor la D.O., mejorando

la percepcion sobre Rioja e Impactando
positivamente en la region a la vez que
contribuyendo garantizar su futuro.

Disefiar mecanismos de mapeado y mitigacion
de riesgos de mercado, reputacionales,
regulatorios, medioambientales vy sistémicos
entre otros.

Fomentar la digitalizacion, la innovacion, la
colaboracion y el conocimiento en todos
los eslabones de la cadena de valor de la
industria para impulsar la consecucion de
los abjetivos estratégicos.

@ 2021 KPMG, 5.A., sociedad anonima espariola y firma mismbro de la organizacian global de KPMG de firmas miembro independientes afiliadas a KPMG Intemational Limited, seciedad inglesa limitada por garantia. Todos los derecheos reservados
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EJE 4 I Rioja aspira a desarrollar una posicion de
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Rioja tendra como objetivo liderar en sostenibilidad, poniendo en valor la D.O.,
mejorando la percepcion de los consumidores e impactando positivamente en
la region a la vez que contribuyendo a garantizar su futuro.

Para ello, se han fijado una serie de objetivas aspiracionales e iniciativas encaminadas
a reforzar la posicion de DOCa Rioja en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la ONU:

— Disminuir un 50% el uso de fitosanitarios
— Reducir un 10% la huella de carbono
— Alcanzar un 5% de vinos organicos y de origen sostenible

Para lograr los objetivos establecidos, mas alla de las iniciativas alineadas con los
QODS, Rioja empleara dos palancas clave, la concienciacion y la incentivacion.

— La denominacion realizara una labor de sensibilizacion de viticultores y
bodegueros de manera a explicar las ventajas de adoptar un enfoque
sostenible y alinear intereses y visiones.

— Ademas se definiran mecanismos de incentivacion, como la creacion de
trofeos anuales o el disefio de un sello de sostenibilidad de Rioja para impulsar la
sostenibilidad.

Por dltimo, es relevante que Rioja conozca de manera objetiva su contribucion
actual a la sostenibilidad mediante la realizacién de un estudio especifico.

Ademas, se establecera un plan de comunicacion especifico de estas iniciativas y
objetivos para capitalizar la estrategia de sostenibilidad.

Fuente: Andlisis KPMG

Innovacidn agroecoldgica de la viiia
www.icvv.es/invid

os de la sostenibilidad

llustrativo: Sostenibilidad, de mitigacion de riezsgoz a oportunidad de negocio

Identificacion
de asuntos
Riezgos

Definicion de
la estrategia
Oportunidades

3 afos B afos 10 afios

Objetivoz ODS de ONU prioritarios para DOCa Rioja

OBIJETIVL: 28‘&?5“»’5&2

8. Tabajo deconts y crecimisalo seanémica
s srsman [e—
sacerras gaitwa Pos

12 Produccién y consumo responsable
1055 81100128 00 158 T60rube ARG, (TN SEOOFOMTEATE TRCDS 54 08
OGN GuTo0L. MOWET4N 38 4 GeneIeon B JRTETTOS Tedante ol v

® 2021 KPMG, S.A., sociedad andnima espafiols y firma mismbro de la organizacion global de KPMG de firmas miembro independientes afiliadas a KPMG International Limited, sociedad inglesa limitada por garantia. Todos los derechos reservados.

Il Jornadas I+D+i en viiiedo agroecolégico en La Rioja s#%

Logroiio, 1 de marzo de 2024 £ La RlOJa



Innovacidn agroecoldgica de la viiia
www.icvv.es/invid

| Plan Estratégico de la
Produccion Ecoldgica 15,30 %

de LaRioja A

2023-2026

14,37%
2,34%
29,17 %
& . 49,47 %
5 .. At .'
LaRioja '.3? {‘W @
A W /
Viiiedo para vino Almendros Ollvar para acelte Barbechos Hortallzas frescas
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CULTIVOS % ECO SOBRE CONVENCIONAL
Legumbres semilla 2,27
| Plan Estratégico de la -~ . -
. r . Plantas medicinales, aromaticas y condimentarias 532
Produccion Ecologica \,
de LaRioja @ = B
2023-2026 Perales 387
Otras frutas de pepita (membrillo y nashi) 57,07
Melocotoneros y paraguayos 4,42
Albaricoqueros 18,65
‘ Granados 100
@ Frambuesas 100
&
b Almendros 956
i)
ﬁtu Pistachos 50,92
- LaRioja ?
Olivar para aceite 13,09
Viveros 463
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Agroecologia: principios

Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.

1. Mejorar el reciclaje de biomasa y optimizar la descomposicion de la materia organica y el
ciclo de nutrientes

2. Favorecer la biodiversidad funcional (enemigos naturales, antagonistas, etc. ) y sus
interacciones

3. Protegerel suelo, mejorando la proporcion de materia organica y favoreciendo la actividad
bioldgica

4. Mejorarla eficiencia en el uso de energia, agua, nutrientes y recursos genéticos

5. Promover la diversificacion de especies y de recursos genéticos en el agroecosistema de
forma integral

": Gobiemo . e~ 7 e e o o A
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Agroecologia: principios

Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.

1. Mejorar el reciclaje de biomasa y optimizar la descomposicion de la materia organica y el
ciclo de nutrientes

2. Favorecer la biodiversidad funcional (enemigos naturales, antagonistas, etc. ) y sus
interacciones

3. Protegerel suelo, mejorando la proporcion de materia organica y favoreciendo la actividad
bioldgica

4. Mejorarla eficiencia en el uso de energia, agua, nutrientes y recursos genéticos

5. Promover la diversificacion de especies y de recursos genéticos en el agroecosistema de
forma integral
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Estructura

Biodiversidad funcional y sus interacciones
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Biodiversidad y funcion: Definiciones

Biodiversidad > Nuamero de poblaciones de Organismos y especies distintas (biocenosis), y
sus interacciones establecidas entre esas especies y su ambiente (biotopo) que

conforman el ecosistema en qgue los organismos viven.

Funcion > Regulacién poblacional: cambio del numero de organismos vivos por
factores bidticos y abioticos

Servicio » Control bioldgico: reduccion de poblaciones de plagas, enfermedades y
malas hierbass por debajo del umbral econdmico de danos

»4 Gobiemo 7 e « =
LR g0 La Rk Il Jornadas I+D+i en vifiedo agroecolégico en La Rioja s*4 . 0
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Biodiversidad y funcion: Red trofica

Red trofica » Su complejidad depende de la abundancia y diversidad de especies y del tipo de
funcion que desempeiian en el suelo

= The Soil Food Web
c_*\.,\ N Arthropods
'i"‘ \."-\-\_ N Nematodes i T -
hrthropur.ls
Nematodes\
Fungal- and
-fpmders
Nemamdes
Predators

\_/’;

Protozoa
Amodaq ﬂ ageliates
Animals
Ilar:teria
First trophic Second Third trophic Fourth trephic Fifth and
level: trophic level: level: level; higher trophic
Photosynthisizers Decomposers Shredders Higher [evel levels:
Mutissts Predators prodatore Higher levet
Pathagens, parasites Grazérs. predators

g Lo Il Jornadas I+D+i en vifiedo agroecolégico en La Rioja s*4 L R
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Biodiversidad y funcion: Red trofica

Red trofica

e

= Organic
Matter B
Wasts, resldue and 8’
etabalites from =
anim Bacteria

microbes;

First trophic
level:

Photosynthesizers

The Soil Food Web

=

7 Arthropods
Shredders

Second Third trophic Fourth trophic
trophic level: level: level;
Decomposers Shraddi Higher level
Mutisfests predators
Pathagens; parasitas Grazer

Root-feeders

Fifth and

Impacto de la accidon antrdépica

Las practicas agricolas y los

vertidos industriales y urbanos
alteran la estructura de la red

trofica del suelo, limitando
beneficios ecosistémicos

Il Jornadas I+D+i en vifiedo agroecoldgico en La Rioja s*%&
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Biodiversidad y funcion: Red trofica

Red trofica Impacto de la accién antrdpica

_/ The Soil Food Web PLAGAS - ENFERMEDADES
SR MALAS HIERBAS

0wl R s ENEMIGOS NATURALES

- trophic level: e higher troph
Photosynthesizers Decomposers shredders Higher level levels:
Mutissts Predators predators Higher level
Pathogens, parasites Grazer predators
FFFFF feeders
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ContrOl biOIégiCO: EnemigOS naturales (agentes de control biolégico)

Parasitos Depredadores Entomopatogenos

Atacan a una sola presa u hospedador Atacan varias presas durante su vida Producen una enfermedad en al

Si acaba con la muerte del artrépodo, Busqueda activa artropodo. Penetran via oral o el
se denomina “parasitoide” tegumento y expresan la enfermedad
Busqueda activa No busqueda activa

* salvo nematodos

Aphidius sp. (Bracdnido) (Parasitoide)

Libélulas (Odonata) Depredador Steinernema sp. Nematodo entomopatdgeno
#4& Goviemo . - A "
M4 s La ile Il Jornadas I+D+i en vifiedo agroecoldgico en La Rioja »‘Q L R .
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Enemigos naturales: Parasitos

Segun el nimero

Solitario
-> un parasito por hospedador

Gregario
-> varios parasitos por hospedador

Lepiddptero Hasora badra rodeada de

(Foto de https://insectosutiles.es/parasitoides/27-70-aphidius- capullos de una avispa parasitoide de la fam.
colemani.html) Braconidae
(Foto de SoonChye ©).

Aphidius colemani ataca a pulgén

#8 Gobiomo . o nq P
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Enemigos naturales: Parasitos

Segun la forma

Superparasitismo

-> Superabundancia de pardsitos de
una sola especie atacando a un solo
individuo

Hiperparasitismo

-> Parasito que parasita a otro
parasito

8 Gobiemo
L o La Rioja
(1) o BN

Endoparasitoide Cotesia congregata saliendo del  Avispa calcidoide parasita (Pteromalidae) en

capullo después de haber parasitado los capullos de su huésped, una avispa
internamente a la oruga de Manduca sexta bracénida de la subfamilia Microgastrinae,
(Foto: https://es.wikipedia.org/wiki/Parasitoide) que a su vez es un parasitoide de Lepidoptera

(Foto: https://es.wikipedia.org/wiki/Hiperpar%C3%A1sito)
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Enemigos naturales: Parasitos

Segun el lugar

Endoparasitos A e

® @

-> Cuando el parasitismo es interno y . _
depende del hospedador A %

..

Ectoparasitos
-> Cuando el parasitismo es externo y
depende de factores climaticos

Trissolcus parasitando huevos de Chinavia  Larva de Phytodietus, ectoparasitoide
de una oruga

(Fotos: https://es.wikipedia.org/wiki/Parasitoide)
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Enemigos naturales: Depredadores

Los insectos depredadores suelen ser mas grandes ya que su supervivencia depende de su capacidad para cazar,
matar/inmovilizar y comer a sus presas (aunque hay excepciones)

Adultos Larvas

Coleoptero Cantharis livida Mantido Ameles sp. Crisopido: su larva es la que Larva de Aphidoletes sp.
principalmente depreda Devorando pulgén

Fotos de : Antonio Bravo Rodriguez. Fauna auxiliar. Junta de Andalucia

o~ . . . . . .
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Enemigos naturales: Entomopatogenos

Virus Bacterias Hongos Nematodos*

Larvas de lepidoptero Larvas de lepidoptero muertas Coleoptero muerto Pupa de lepidoptero nuerta por
muertas por Baculovirus por Bacillus thuringiensis por Beauveria bassiana Steinernema sp.
(Foto: Villamizar et al.) (Foto: https://kenogard.es/) (Foto: https://www.bioalternativaeyf.com/) (Foto: https://www.icvv.es/EPN/)
#8 gobiemo . 67 g P
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Enemigos naturales: Aplicacion

Clasico (importacion) Aumentacion Conservacion

Se introduce un enemigo Liberacion de grandes Modificar las practicas agricolas para
natural de la plaga proveniente cantidades de un enemigo favorecer a los enemigos naturales ya
de otra area geografica natural criado en laboratorio presentes en el ecosistema

SGr,'HO controlado p‘?r . Aplicacion de Aphytis® frente a Vifiedo con cubiertas expontdneas
te”.’e"’_e’”“ scap tgnscr Aonidiella aurantii
(Foto: Universidad de Georgia, EE.UU.)

(Foto: https://revistamercados.com)
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Enemigos naturales: Recursos

Comerciales

Productos comerciales con
especificaciones de uso

Aplicacidn de control bioldgico comercial

ey

~ Gobiemno
=222 de La Rioja
¥CSIC

_l,’ UNIVERSIDAD
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Laboratorio Conservacion
Seleccion y caracterizacion de Tratar de favorecer los organismos ya
organismos en laboratorio presentes pata que puedan ejercer su
funcion

Seleccion de bacteria entomopatdgena Vifiedo con cubiertas expontdneas

Il Jornadas I+D+i en vifiedo agroecoldgico en La Rioja ﬁ‘ﬁ La Rina
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Control bioldogico: ventajas

v' Poco o hingun efecto Nocivo colateral hacia otros organismos.
v Eldesarrollo de resistencias es poco frecuente

v’ El control suele ser duradero si se establece el organismo

v Contribuye a limitar la aparicidon de plagas secundarias

v No existen problemas de intoxicaciones ni en aplicadores ni en el ambiente

v Compatible con el Manejo Integrado de Plagas (MIP).

#48 Goviomo . 2 2¢ o
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Control biologico: limitaciones

v’ Requiere un conocimiento profundo de la complejidad del agroecosistema para
latoma de decisiones y seleccion del agente mas adecuado

v' Esmenos répido y drastico que el control quimico (tiempo)

v Su éxito esta determinado por las condiciones ambientales como la
interaccion con otros organismos

v Laselectividad del agente puede ser muy elevada, suponiendo un coste

elevado para el manejo de afectaciones complejas

#8& Gobiemo . e Q¢ o
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Estructura

Agroecologia y control biolégico por conservacion

»4 Gobiemo s . e o
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Control bioldgico por conservacion

v' Buscar PromovVer el control de plagasy v Requiere la provision de habitats adecuados
enfermedades potenciando/promoviendo en el agroecosistema para permitir la ocurrencia
la presencia de enemigos naturales natural y la persistencia de estos organismos

benéficos a largo plazo
v El manejo de un cultivo objetivo puede

. ., v’ Esta en consonancia con la preservacion de la
determinar su posible implementacion

biodiversidad
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Agroecologia: actividades y acciones

Principio Agroecoldgico

Manejo Materia organica Biodiversidad Suelo Eficiencia Diversificacion

X
X X X

Compost
Abonos verdes

Mulching

X X X X
X X

X

X X

Rotacidn de cultivos
Bioplaguicidas naturales
Flores

Cercas vivas

Cultivos intercalados

b
X
X

Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.
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Control bioldgico por conservacion

Suelo y biodiversidad

El complejo ecosistema edafico engloba

una gran diversidad de organismos que
participan en la funciones ecosistemas

#8& Gobiemo . e Q¢ o
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Control bioldgico por conservacion

Suelo y biodiversidad

MICROFAUNA MESOFAUNA MACROFAUNA

Insecta

Opitones

Cheloncthi
Diplura

Protura

Collembola

Araneida

Ll e Y ——
—— s Ul e i e e, e S S e e b e s

Acari Chilopoda
Diplopoda
insectivora
Tardograda Isopoda
_ Rotifera Mollusca
Protozoa ] . 1
1 Enchvytraecidae 1
! Nematode : Lumbricidae
L]
| )
L 1 1 PEll | K A 1 1 A I 1 L ]
0.02 0.04 0.08 0.16 0.32 0.64 1.3 2.6 5.2 10.4 20.8 41.6 83.2
min
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Nematodos entomopatdgenos: organismos modelo

> Excelentes agentes de control

bioldgico de insectos, principalmente
forma inmaduras (larvas, pupas) presentes
en el suelo

Shapiro- llan et al. (2006) Biol. Control

#8 gobiemo . 67 g P
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Nematodos entomopatogenos en La Rioja

Finca de La Grajera
(Logrorio)

Estudio de cubiertas vegetales

La Rioja

Agriculture, Ecosystems and Environment

Agticultire, Beosyste 2020) 107028 1 .
)‘r "B
\‘ VIEF journal homepage: www.elsevier.com/locate/agee
Impact ot vineyard ground cover management on the occurrence and 4
activity of entomopathogenic nematodes and associated soil organisms F
Rubén Blanco-Pérez”, Maria Gloria Séenz-Romob, Ignacio Vicente-Diez’, Sergio Ibafiez-Pascual”,
Elena Mart[nez—Villarb, Vicente Santiago Marco—Mancebénb, Ignacio Pérez-Moreno b,
Raquel Campos-Herrera™*

Laboreo Poaceas Floricola Espontanea
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Nematodos entomopatogenos en La Rioja

Impacto del manejo del viiedo sobre la comunidad de nematodos
entomopatogenos nativos

. Actividad
v 1

1
1
1

......

_______

-~
Laboreo  § \‘:
s ) 5 Poaceas 1\ /
Manejo integrado ™" == memes | aboreo 00 77 = Floricola ~ “a___.~*"
=== Manejo ecoldgico wwe= Cubiertas vegetales 7 == E5ponténea
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Conclusiones

1. Elusode agentes de control bioldgico estd dentro de los principios de la agroecologia

2. Acciones que incrementen la diversidad y las interacciones entre los organismos pueden
potenciar el control biolégico de los cultivos

3. Hay que compatibilizar la presencia de varios agentes de control biologico para tener
diversidad en el mecanismo de accion de control frente a plagas y enfermedades

4. Implementar medidas que mejoren el control biolégico por conservacion permite reducir
los INSUMOS en el agroecosistema y reducir el riesgo de introduccidn de especies exdticas que
desplacen las poblaciones nativas adaptadas a las condiciones locales
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