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NUCLEAR: PROTECCION DEL CONSUMIDOR Y
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Laboratorio de

* Laboratorio de Control
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Resonancia Magnética Nuclear (RMN) en el VINO

DOS TECNICAS DIFERENTES:

- sniF-NMR DETECCION DE ADICIONES DE AZUCAR, ETANOL Y AGUA
(método Oficial OIV) (Reglamento CEE n2 2676/90)

DESTILACION DEL VINO relacién D/H ﬂ \ h
EXTRACTO ALCOHOLICO . |

M o pene g N

= Wine-Profiling™ CERTIFICACION DE ORIGEN, VARIEDAD Y ANADA DE VINOS Y CUANTIFICACION DE

52 COMPUESTOS
20 minutos Espectro muy complejo de
W e cada vino ‘
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i LJI”I = == % “huella dactilar” del vino
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Wine-Profiling™

Acreditacion I1SO 17025
(Alemania, 2015)

(( pAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Annex to the Accreditation Certificate D-PL-19229-01-00
according to DIN EN ISO/IEC 17025:2005

DOBLE VERTIENTE DE ANALISIS:

- AUTO-ANALIZADOR
- CERTIFICADORA DE ORIGEN Y
VARIEDAD

20 minutos y 900 ulL de vino
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Wine-ProfiIingTM Standard Paramaers: —— alcoholes superiores

Official Ref. Wine-Profiling
Compound Value | Unit | LOQ | Flag | min | max | NMR ref Compound Value | Uniz | LOQ | Flag
. .z total alcohol® 1087 | g/L ='C - R Y T methanol 152 | mg/L| 30
Acreditacion ISO 17025 ] Lal T T ] [ ad b [
(Alemania 2015) eta nOI 183 g/L| 50| C . -] e N | ms 2.3-butanediol 534 | mg/L | 100
’ ethanol-v* Br|wd| -[O] - oo A s 2-mathyl-propancl <70 |mgit|
glycerol 79| g/t| os| O - | o 4 : o 2-Dhuaylatiana) “|mgft] =
ghscoce 0.5 g/L os| O - dews b e i::::::n:no‘ i: xllt ‘z
(( pakacs glucosa o #| o5 Of - = L= t| |omwcat o mt|
e rangstele f 0; /': o; .. : . R galacturonic acid 980 | mg/L | 160
. g . = - R gt s whose = succinic acid 652 | mg/L| SO
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH rUCtosa 12| mgf | 10| C - om by = @iycerol/ethanol” 73] %] -
total sugar (bef. inv.)* | <10| g/L| 10| O as b, 3
. ;.
Annex to the Accreditation Certificate D-PL-19229-01-00 s e -xi Rend £ « L— = gminoacidos
according to DIN EN ISO/IEC 17025:2005 S 13| i) 85 @ vl : 109
A malllco 2| g/L]| o2 |,: @ b, @ 4-aminobutancic acid | <120 [ mg/L | 120
. o g| 02| O i sl alanine 52 | mg/L| 35
7 . 0 |mg/L| 20| @ 1000 | < | . m arginine <150 [ mg/L | 150
A. lactico oo | = e o | o] o
4 . | bread units® <«02| | 02l O - . -t
DOBLE VERT'ENTE DE ANALIS|S. atcimmwr | <92 Ui 82} O < o) reces polifenoles
Degradation Parameters: Compound Valve | Unit | LOQ
Official Ref. Wine-Profiling™ caftaric acid <15 | mg/L 15
- AUTO-ANALIZADOR Compound Value | Unit | LOQ | Flag | min | max | NMR reference database epicatechin <30 | mg/L 30
acetic acid 832 |mg/L| 100 O 5 | > ], - gallic acid 78 |mg/L| 25
acetoine 25 | mg/L 10| O - | e » shikimic acid <20 | mg/L 20
- CERTIFICADORA DE ORIGEN Y — o @) Of - | o L | oo |min | 0
ethyllactate 306 | mg/L | 150 ¢ aw 0], o
formic acid 6 | mg/L 5 s il o Stabilising Agents:
VARI E DAD fumaric acid <5 | mg/L 5| ( < g/t in e ot
gluconic acid <400 | mg/L | 400 . = 5 A e Compound Value | Unit | LOD
putrescine <50 | mg/L so| O - -l = L ; = benzolc acid <10 | me/t 9
cadaverine <so|mgt| so| Of - = AT Mo Wingyl) W
- * HMF <s|mgL| s| @| -| | cmrevem—- e xy oo i B
20 minutos y 900 pL de vino il ol e B e

Algunos parametros han sido incorporados ED@E
por la OV como método oficial Oruil

INNOVACION | ZARAGOZA
Y EXCELENCIA \ 20 - 21 ABRIL

La Rioja
Agricultura, Ganaderia,
Mundo Rural, Territorio y Poblacion



et t——
- CERTIFICADORA DE ORIGEN Y VARIEDAD
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Bruker BicSpin Gebd  Meewsdened
M O D E LO —® Analysis Report  Wine Profiling

1505037

Sample ID:

---------------- (99%) c:v_- S
e

Country Spain

Regon La Rioia

Vintage 2000

Type of Wine: rd

Info resenva/no variedsd

obtencidn R = s
comparacion —
espectro

base de datos = EEEE
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Muestra resultados
(premisa)
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Base de Datos- Modelos predictivos

Red Internacional de Bruker de vinos analizados por Wine-
Profiling
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> 20.000 vinos
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Serbiasydafrica
Georgia

Exclusividad de la EEH en Base de datos espaiiola

Equipo Unico en Espaiia

Importancia de las muestras

Base de datos Fiable= resultados fiables

 Trazabilidad
 Conocimineto de la regidn a muestrear

e Seleccion del tipo de vino
* Necesidades de cada region

VINOS
AUTENTICOS
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Llevamos 6 anos construyendo la base de datos de vinos espanoles

En un primer momento se pretende |
construir el modelo de aquellas DO’s que ®
mayor produccion y exportacion tiene.

|
Aunque siempre que una DO tenga interés
se podra priorizar por su modelo

La base de datos esta en continua mejoray
puede ir adaptandose a la nuevas
necesidades del sector. -y

En el futuro se pretende tener construidos

todas las denominaciones de Espafa

2022 P -
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* Laversion 4.0 del Wine Profiling incluye al rededor de 5000 muestras de vinos espanoles
* Los principales modelos construidos con vinos espanoles son los siguientes:

VINO TINTO VINO BLANCO VINO ROSADO
sensibilidad sensibilidad sensibilidad
Espana 99.0 | Espana 99.0 |Espana 99.0
> DOCa. Rioja 99.0 | DOCa. Rioja 99.0 |DOCa. Rioja 99.1
o | DO. Navarra 98.8 | DO. Rias Baixas 99.1
e | DO. Ribera de Duero 98.9 | DO. Rueda 99.0 .
© DO. Ribera de Guadiana 97.6 | DO. Valencia 99.3 Valldados yen
DO. Valencia 99.1 fu ncionamiento
Tempranillo 98.8 | Albarifio 98.9 |Tempranillo 99.1
A Garnacha T. 98.8 | Viura 98.5
<Qf. Monastrell 96.1 | Verdejo 98.9
E Cabernet Sauvignon 98.9 |Chardonnay B. 98.0
<>t Merlot Noir 98.8 | Sauvignon B. 99.0
Pinot Noir 99.0 | Moscatel 99.0
Syrah 97.8 |Riesling 99.0

2027 m— .
* Modelos globales de variedades f(%'llll%]— 1—3 Flcijad |
gricu tura, Ganaderia,
A o Mundo Rural, Territorio y Poblacion
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Bruker BicSpin Gebd  Meewsdened
M O D E LO —® Analysis Report  Wine Profiling

1505037

Sample ID:

---------------- (99%) c:v_- S
e

Country Spain

Regon La Rioia

Vintage 2000

Type of Wine: rd

Info resenva/no variedsd

obtencidn R = s
comparacion —
espectro

base de datos = EEEE
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Muestra resultados
(premisa)
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Bruker BioSpin GmbH LN

1.

2.

Informe de resultados

Informacidn de la muestra aportada por el cliente
(etiqueta de la botella)

Resumen de resultados

- Resultados de Certificacion /Clasificacion

- Resultados cuantitativos

Information/
Variety:
Country:
Region:
Vintage:

Type of Wine:
Info:

Declaration provided by customer:
Tempranillo

Spain Datos especificos

DOCa. Rioja

2011 para certificacion

red
tempranillo y graciano

Disclaimer: this information will affect the applicability and validity of analyses and results.

Variety: Tempranillo
Country: Spain
Region: DOCa. Rioja

A

Measuring Date: 20-Oct-2020 16:37:53
Reporting Date:  21-Oct-2020 08:52:48, Version 4.0.3, 9 pages

Doc DOCa. Rioja (red) Consistent | @
Untargeted Verification Analysis

Univariate Verification Consistent | @

Multivariate Verification Consistent | @

Wine Content Analysis Consistent | @

Targeted Analysis
Quantification -
Comparison with NMR Reference Database Interpretation required

ole;

Notification:

Quantitative analysis including traffic light rating indicates possible violations according to official reference values
defined by the European Council Regulations — expert interpretation is needed in individual case. A special expert
interpretation is needed regarding the dedicated area and;/or country of production not underlying EU-regulaticns

din

The data analysis is performed at Bruker BioSpin GmbH (Rheinstetten, Germany) according to testing method AA-
72-02-05 (Wine-Profiling 4.0.3), released on 18-Sep-2020 (DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Accreditation Certificate
D-PL-19229-01-00 of Bruker BioSpin GmbH). All results solely refer to the tested sample as provided by the customer.

pagel/9
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Statistical Model: Country Spain (red) (Analysis-ID: WI-CC0006/0449)
I_'L}'EE_tif_ﬁ:la_l}EIE ________________ l____&HEEEEEJ[_) _Result _SEB_tU_S_’ This model is based on 11844 samples, thereof 3513 samples of reference group Spain. The true-
— . . positive rate of this model is 99.0%.
| Classification Analysis I
[ . 1 Result: Consistent with declared country Spain. The probability of consistency is 100.0%.
: Country (red wine) WI-1105-02/1315 | In-Model .. I
|
: La Rioja (red wine) WI-1109-02/1315 | In-Model | @ | 50 Spain [ Other
|
: Grape Variety (red wine) WI-1112-02/1315 | In-Model | @ |
|
T Targeted Analysis —— — — o oOTTEEEETEEEEATTTEEEI T T
Quantification WI-Q/1001 -1 O
Comparison with NMR Reference Database WI-QC/1308 -1 @
Untargeted Verification Analysis ;
Univariate Verification WI-2024-03/1312 | In-Model .' ‘
Multivariate Verification WI-2024-03/1312 | In-Model | @
Wine Content Analysis WI-4024-03/1312 | In-Model | @

00— 9y P
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Analysis 1D

Result | Status

: Classification Analysis

: Country (red wine)

: La Rioja (red wine)

: Grape Variety (red wine)

T Targeted Analysis — — — =71
Quantification
Comparison with NMR Reference Database

Untargeted Verification Analysis

Univariate Verification

Multivariate Verification

Wine Content Analysis

WI-1105-02/1315
WI-1100-02/1315
WI-1112-02/1315
WI-Q/1001
WI-QC/1308

WI-2024-03/1312
WI-2024-03/1312

WI-4024-03/1312

In-Model
In-Model
In-Model

In-Model
In-Model
In-Model

o0® @O

Statistical Model: Doc DOCa. Rioja (red)

(Analysis-1D: WI-CC0019/0449)

This model is based on 10480 samples, thereof 1167 samples of reference group DOCa. La Rioja.

The true-positive rate of this model is 99.0%.

Result: Consistent with declared doc DOCa. La Rioja. The probability of consistency is

100.0%.

[ poca. LaRioja " Other|

Statistical Model: Country Spain (red) (Analysis-1D: WI-CC0006/0449)

This model is based on 11844 samples, thereof 3513 samples of reference group Spain. The true-
positive rate of this model is 99.0%.

Result: Consistent with declared country Spain. The probability of consistency is 100.0%.

[ Spain Other
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: Classification Analysis
: Country (red wine)
: La Rioja (red wine)
: Grape Variety (red wine)
T Targeted Analysis — — — =71
Quantification
Comparison with NMR Reference Database
Untargeted Verification Analysis
Univariate Verification

Multivariate Verification

Wine Content Analysis

WI-1105-02/1315
WI-1109-02/1315
W|—1112—02f1315
WI-Q/1001
WI-QC/1308

WI-2024-03/1312
WI-2024-03/1312
WI-4024-03/1312

In-Model
In-Model
In-Model

In-Model
In-Model
In-Model

o0® @O

Statistical Model: Doc DOCa. Rioja (red)

(Analysis-1D: WI-CC001

9/0449)

This model is based on 10480 samples, thereof 1167 samples of reference group DOCa. La Rioja.

The true-positive rate of this model is 99.0%.

Result: Consistent with declared doc DOCa. La Rioja. The probability of consistency is

100.0%.

[ poca. La Rioja [ Other|

Statistical Model: Variety Tempranillo (red)

Statistical Model: Country Spain (red)

(Analysis-ID: WI-CC0006/0449)

This model is based on 11844 samples, thereof 3513 samples of reference group Spain. The true-
positive rate of this model is 99.0%.

Result: Consistent with declared country Spain. The probability of consistency is 100.0%.

["Spain | Other

(Analysis-ID: WI-CC0053/0450)

This model is based on 7380 samples, thereof 1319 samples of reference group Tempranillo. The
true-positive rate of this model is 98.9%.

Result: Consistent with declared variety Tempranillo.
100.0%.

The probability of consistency is

1 jllo " Other

ENng= = LaRioja
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- Comparacion de

»
ﬂpﬁ:_&m h “ “ mmm) ESTADISTICA ‘ espectros

- Deteccidn de fraudes

obtencion especificos
espectro - Disefio de modelos
concretos
Muestra

(premisa)

Se abre un abanico de posibilidades
al servicio del cliente

E]] &= "2 LaRioja
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ANALISIS IDENTITY CHECK CONFIRMACION DE IDENTIDAD ENTRE DOS VINOS

r

COMPRAS A GRANEL
MUESTRA 1 MUESTRA 2
Seleccidn vino a Recepcion del
comprar vino comprado

072 m— 9ty . .
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ANALISIS IDENTITY CHECK

Parameter for ldentity-Test Result | Reference | Flag
Number of selected features 218 -
Average relative deviation [%] 29 max 40| @
95%-quantile of deviations [%] 9.7  max 125| @
Deviations less than 5% [%] 84 | mn 75| @
Correlation Index 093 | min 085| @
Overall Result Identical

|

I)!

2.6

2.4

2.2

1.8

1.6

1.4

EI]@Z = LaRioja
Oruimnl

INNOVACION | ZARAGOZA
Y EXCELENCIA | 20 - 21 ABRIL

Agricultura, Ganaderia,
Mundo Rural, Territorio y Poblacion



SR

AN ALISIS IDE NTlTY CH E CK Parameter for ldentity-Test Result | Reference | Flag
Number of selected features 214 -
Average relative deviation [%] 107 |{max 40| @
95%-quantile of deviations [%] 314 [max 125| @
Deviations less than 5% [%) 32|mn 75| @
Correlation Index 033 |min 08| @
Overall Result Not Identical

1. — | ! : r
L I 1
IR N i
L i Co :

1 I | : 1

I I I - i I
b I I i I 1
B 1 I I 1 :
L | | TRAW |
ALY AT . =
: i - i ! I

I
Ll Lo L1 | | Loy | | 1 ;___
7.5 7.4 7.3 7.2 71 7 6.9 6.8 6.7 6.6 6.5
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EJEMPLO DE APLICACION:
DETECTAR UN POSIBLE FRAUDE DE UNA DENOMINACION DE ORIGEN

x 10
T | T I | I | I I
1.5 il _
e 34 e 95 e 78
= _
15 .
e 19 . g? 52 v &
20 9 e 75 e 52
. 05 .85 o - o.J2 * 107 .73 " 5
b .1§3 . 20887880 .77 . 49
I3 % ehe o 87
] % 84
S 0 ol Ml . . 58 |
(2] v * 888 .-08319@9 B . 61
< " Ve 33, 0'255'12 8 o _ps WS
% 05 o . 196 93 o 9r7053 - |
g .41 *105 b 96+ 1022 %,455 . 91
2 4 aee i RS @ Denominacion indicada
°.16.I:::’ e 68 . 4
5 ¢ “ 64 @ oOtra denominacién
. 86 .
@ Posible fraude
2
! ! | | | 1 | 1 ! |
2 15 1 0.5 0 05 1 15 2 25
Scores PCA1 (34.187%) %4 08

metodologias distintas = mismo resultado

]:n = "= LaRioja
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EJEMPLO DE APLICACION:
ESTUDIO PARA LA POSIBLE AMPLIACION DE UNA DENOMINACION CON BODEGAS ELABORADORAS
PERTENECIENTES A ZONAS NO INCLUIDAS EN LA DENOMINACION

5 — 4 —
M
47 '
5]
7 ¢
2 * *
2 51 L o ‘;
d “' 1 '.| 2 'ak&i
1 — ' =] [} ] * * ' =] *
Lol |y
”'..“ : s 0 — ‘l '#*'| |*

0/ + "Il*.

m = “" = - L]
-1 — 1 —

=]
-2 — 2 —
3 ' . . . 5 e Denominacion Origen a ampliar
. Denominacion Origen a ampliar 7 1 . Otros
4 e Otros “ .
éﬁ\'ﬁ\yﬁ‘y‘/‘ o <4 L . > Bodegas estudio
2 T

2 S S | | | | | | | 4

2 0 -2 -4 -6 -8 -10 0

Las caracteristicas de las muestras de los vinos analizados, serian consistentes con las
caracteristicas de las muestras que conforman el modelo de |la DO.

2022 = Py -
I e LaRioja
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EJEMPLO DE APLICACION:

ESTUDIO PARA LA CERTIFICACION DE VARIEDAD EN MUESTRAS PRESENTADAS POR FUERZAS DE SEGURIDAD DEL
ESTADO (CONTROL DE FRAUDES)

8 vinos de una denominacion de origen en cuya etiqueta indicaban
qgue estaban elaborados con una variedad (V)

En ese tipo de vinos solo estaba permitido la mezcla de la variedad
con Garnacha Tintorera

) VINO TINTO
No teniamos modelo de |Ia sensibilidad
variedad Tempranillo 98.8
‘ a Garnacha T. 98.8
Utilizamos los modelos existentes g |Monastrell %6.1
E Cabernet Sauvignon 98.9
(certificacion inversa) <>t Merlot Noir 98.8
Pinot Noir 99.0
Syrah 97.8

= 2022 : .-
Elky, LaRioja
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EJEMPLO DE APLICACION:
ESTUDIO PARA LA CERTIFICACION DE VARIEDAD EN MUESTRAS PRESENTADAS POR FUERZAS DE SEGURIDAD DEL

ESTADO (CONTROL DE FRAUDES)

MUESTRAS

Hipotesis
VARIEDAD 1

RESULTADO

Hipotesis
VARIEDAD 2

RESULTADO

MUESTRA 1
MUESTRA 2
MUESTRA 3
MUESTRA 4
MUESTRA 5
MUESTRA 6
MUESTRA 7
MUESTRA 8

Tempranillo
Tempranillo
Tempranillo
Tempranillo
Tempranillo
Tempranillo
Tempranillo

Tempranillo

100% CONSISTENTE
100% CONSISTENTE
100% CONSISTENTE
100% CONSISTENTE
NO CONSISTENTE
NO CONCLUYENTE
100% CONSISTENTE
100% CONSISTENTE

Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta
Garnacha Tinta

NO CONSISTENTE
NO CONCLUYENTE
NO CONSISTENTE
NO CONSISTENTE
NO CONSISTENTE
NO CONSISTENTE
NO CONSISTENTE
NO CONSISTENTE

6 consistentes con la variedad Tempranillo
2 sin una conclusion clara

Conclusiones:

6 vinos de los 8 fueron consistentes con la variedad

Tempranillo

Ninguno fue consistente con el modelo de la

variedad

Se construyo el modelo de variedad

Space of Discrimination
T

= Variedad indicada

= Vinos estudio

En este caso se observo que ninguno de
los vinos era consistente con la variedad
indicada

En@z =" LaRioja
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éPor qué es importante como se ha hecho los modelos y su funcionamiento?

- Es un modelo mundial ya en funcionamiento en el que los vinos espanoles pueden ser analizados por este
equipo.

- SOLO EXISTE esta red actualmente

- Los modelos espanoles son los hechos en |la EEH

Ya es una realidad

- Grandes supermercados como Aldi y Lidl ya la utilizan
- Paises empiezan a pedir este andlisis en Aduanas (Rosados franceses/espafioles)

- Procesos judiciales AYUDAR A
Papel de la EEH NUESTROS
- Analisis previo o posterior a una venta para contrastar la transaccion CLIENTES

- Asesoramiento en los resultados obtenidos (tanto nuestros como de otros laboratorios)

- Realizacién de modelos adaptados a las necesidades puntuales

- Herramienta a disposicion de la Administracion y Estamentos publicos, para la proteccion frente al fraude y
sabotajes.

- Herramienta de las Denominaciones y bodegas para proteccion de su marca EH@E “* | a Rioja
f&}vgmllu}%lo} Vindo st ooy Pobladn



RMN ( RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR) EN VINO “HUELLA DACTILAR”

Determinaciones incluidas Precio (€)
Informe completo de certificacion de vinos por RMN (*) 200 €
Informe certificacion cuantitativa de vinos por RMN 100 €
Confirmacion de identidad por RMN (2 vinos) 150 €
Nota: Cantidad minima de muestra 100 ml.

(*)PUNTUALIZACION DE LA OFERTA DE CERTIFICACION POR WINE-PROFILING

VINO BLANCO:

- Origen Pais,

- Aflada

- Variedad: Riesling Weiss, Pinot Blanc/Gris, Chardonnay Blanc, Verdejo y Sauvignon Blanc.

VINO TINTO:

- Origen Pais

- Origen region para vinos de Rioja y Ribera de Duero. En pruebas: Navarra, Castilla Leén, Aragén, Murcia, C. Valenciana,
Castilla la Mancha

- Variedades: Pinot noir, Tempranillo, Garnacha Tinta, Syrah, Merlot Noir, Cabernet Sauvignon, Sangiovese, Nebbiolo, Montepuciano y

Primitivo. En pruebas: Monastrell

-Tipo de Vino En pruebas. Joven, Crianzay Reserva

Cuando el vino no es monovarietal se certifica la variedad mayoritaria, aunque en el resultado se puede determinar si esta presente
alguna de las otras variedades sin poder asegurar el porcentaje de cada una de ellas. (Por ejemplo en vinos 50% tempranillo y 50%
garnacha, se comprobaria la presencia de una de ellas pero se observaria en los resultados la presencia de las dos).

También se aporta en el informe la cuantificacion de 52 parametros del vino.

Ooruill
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