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Retos

Largo plazo:

� Reducir la dependencia a la aplicación de agroquímicos de síntesis 

en el agroecosistema, con especial énfasis en el viñedo

Específicos:

� Evaluar el impacto de diferentes manejos agronómicos para identificar 

aquellas actuaciones más sostenibles

� Desarrollar bio-herramientas para el control de plagas y enfermedades
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Estructura

La agricultura del siglo XXI: contexto internacional y retos

El viñedo y la ecología del suelo en la transición ecológica

La agroecología como nuevo paradigma transformador
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� Calidad, producción estable y viabilidad económica

� Atención a las demandas sociales

� Mínimo impacto ambiental

Retos de la agricultura moderna
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Retos de la agricultura moderna
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Cuatro aceleradores 
transversales o intersectoriales
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Transformar la UE en una sociedad equitativa y próspera, con una 

economía moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, en 

la que no habrá emisiones netas de gases de efecto invernadero en 2050
y el crecimiento económico estará disociado del uso de los recursos

• Proteger, mantener y mejorar el 
capital natural de la UE 

• Proteger la salud y el bienestar de 
los ciudadanos frente a los riesgos 
y efectos medioambientales

• Transición ha de ser justa e 
integradora.
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Protección vegetal en España

Gestión Integrada de Plagas (GIP)
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Protección vegetal en España

Gestión Integrada de Plagas (GIP)

� Tratamientos fitosanitarios en el ciclo de la vid (nº/año):

• Fungicidas: 12-15 (hasta 25-30)

• Insecticidas/acaricidas: 1-4 (hasta 8)

• Herbicidas: 1-2

Pertot et al. (2017) Crop Protection
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Protección vegetal en España

Gestión Integrada de Plagas (GIP)

� Tratamientos fitosanitarios: Consecuencias

• Contaminación del suelo, el agua y los alimentos

• Desarrollo de resistencias en plagas y patógenos

• Efectos secundarios negativos sobre enemigos y 

antagonistas naturales de plagas y enfermedades

Pertot et al. (2017) Crop Protection
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Protección vegetal en España

Gestión Integrada de Plagas (GIP)

Silva et al. (2019) Sci. Total Environ.

Consecuencias
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Gestión Integrada de Plagas (GIP)
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Protección vegetal en España

Agricultura
ecológica

Manejo integrado
de plagas (MIP)

Barzman et al. (2015) 
Agron. Sustain. Dev.

I+D+i en viñedo agroecológico en La Rioja 
Logroño, 24 marzo 2023



Innovación agroecológica de la viña

www.icvv.es/invid

Hacia una agricultura sostenible
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Daane et al. (2018) Annu. Rev. Entomol.

Interacción de tres componentes:
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Agroecología: agricultura y ecología

Cultivo

Plaga

Enemigo natural

Hiperparasito
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Productores primarios

Consumidor primario

Consumidor secundario

Consumidor terciario
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Agroecología: agricultura y ecología
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Objetivos:

Transformar los sistemas alimentarios y agrícolas abordando las causas 
profundas de los problemas de forma integrada y aportando soluciones 
holísticas a largo plazo

� Centrándose explícitamente en las dimensiones social y 
económica

� Defendiendo particularmente los derechos de las mujeres, 

los jóvenes y los indígenas
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Agroecología: agricultura y ecología
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Principios:

1. Mejorar el reciclaje de biomasa y optimizar la descomposición de la materia 
orgánica y el ciclo de nutrientes 

2. Favorecer la biodiversidad funcional (enemigos naturales, antagonistas, etc. ) 
y sus interacciones

3. Proteger el suelo, mejorando la proporción de materia orgánica y favoreciendo la 
actividad biológica

4. Mejorar la eficiencia en el uso de energía, agua , nutrientes y recursos genéticos

5. Promover la diversificación de especies y de recursos genéticos en el 
agroecosistema de forma integral

Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.
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Agroecología: agricultura y ecología
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Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.

Principio Agroecológico
Manejo 

Compost

Abonos verdes

Mulching

Rotación de cultivos

Bioplaguicidas naturales

Flores

Cercas vivas

Cultivos intercalados

Agroforestría

Integración animal

Materia orgánica Biodiversidad Suelo Eficiencia Diversificación
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Altieri et al. (2015) Agron. Sustain. Dev.

Modelo:

Agroecología: agricultura y ecología
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Los 10 elementos de la Agroecología:

Agroecología: agricultura y ecología



Innovación agroecológica de la viña

www.icvv.es/invid

I+D+i en viñedo agroecológico en La Rioja 
Logroño, 24 marzo 2023

Los 10 elementos de la Agroecología:

Agroecología: agricultura y ecología

1

2

345 6

7 8

9 10

Síntesis integradora:

Principios de la agroecología 
de Altieri (1995)

+
Niveles de las transiciones 

agroecológicas de 
Gliessman (2015) 
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Suelo y biodiversidad

El complejo ecosistema edáfico 

engloba una gran diversidad de 

organismos que participan en la 

funciones ecosistemas que 

sustentan la productividad del sistema

Wall et al. (2012)
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Suelo y biodiversidad
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Fijadoras de Nitrógeno

Nódulos de Rhizobium sp.

en una raíz de soja

Nitrificantes

Microorganismos:
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Suelo y biodiversidad
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Nitrificantes Denitrificantes

Microorganismos:

Nitrógeno asimilable

Actinomycetes

� Son responsables del “olor a tierra”

� Producen sustancias antibióticas

� Son activos a pH alto y degradan la 

quitina y la celulosa
Streptomyces sp.
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Suelo y biodiversidad
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Nitrificantes Denitrificantes

Microorganismos:

Nitrógeno asimilable

Pseudomonas y Xanthomonas

Pseudomonas aeruginosa

� Producen sustancias antifúngicas

y factores de crecimiento
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Suelo y biodiversidad: fauna
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Mesofauna y Macrofauna:
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Suelo y biodiversidad funcional
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� • Capturar  la energía solar para fijar CO2 

� • Descomponer la materia orgánica

� • Intervenir en la retención y ciclo de 
nutrientes 

� •  Mejorar la estructura del suelo

� • Controlar el nivel de población, incluidas 

las plagas y enfermedades
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Suelo y biodiversidad funcional
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La complejidad de la red trófica 

Depende de la abundancia, diversidad y 

funciones tróficas de las especies

� El ciclo de nutrientes es más rápido, liberándose más Amonio 

(NH4+ ) para las plantas

� Aumenta la capacidad de retener los nutrientes 

� Se mejora la estructura, infiltración y capacidad para retener 

el agua

� Se evitan enfermedades y plagas (interacciones)

� Aumenta la capacidad para degradar contaminantes

Beneficios
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Suelo y biodiversidad

Red trófica � Su complejidad depende de la abundancia y diversidad de 
especies y del tipo de función que desempeñan en el suelo
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Red trófica Impacto de la acción antrópica

Las prácticas agrícolas y los 

vertidos industriales y urbanos 

alteran la estructura de la red 

trófica del suelo, limitando

beneficios ecosistémicos

Suelo y biodiversidad
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Biodiversidad funcional: Nematodos
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Nematodos y salud del suelo

� La comunidad de nematodos como 
bioindicadores de salud del suelo
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Nematodos y salud del suelo

� Evidencias de correlación entre 
actividad de nematodos 
entomopatógenos y calidad del suelo

La Rioja
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Nematodos entomopatógenos en La Rioja

Cubiertas 
vegetales

Estudio regional
Acolchados 
orgánicos

Impacto del manejo del viñedo sobre la comunidad 
de nematodos entomopatógenos nativos
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En estas jornadas
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Diversidad y multifuncionalidad en viñedos
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Evaluación de la biodiversidad y multifuncionalidad del suelo como indicador 
ecológico para le gestión sostenible de viñedos del norte de España

Bacterias
Hongos
Microartrópodos
Nematodos*

(HTS) 

High-throughput sequencing

TED2021-129169B-I00

Biocontrol (entomopatógenos)

Producción vegetal
Defensa de la planta

Servicios ecosistémicos
24 viñedos

� DOCa Rioja y DO Navarra
� Manejo de plagas y suelo
� Dos ventanas de muestreo
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Evaluación de la biodiversidad y multifuncionalidad del suelo como indicador 
ecológico para le gestión sostenible de viñedos del norte de España
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Tareas y cronograma

Recolección y procesamiento de muestras

Kick-off 
meeting

01/12/2022

OPTIMIZACIÓN

MAYO 2023

Muestreo 1

SEPT 2023

Muestreo 2

Análisis metagenómico y estadístico

ESN 
Córdoba

ABRIL 2024 30/01/2024
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