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El banco de germoplasma de La Grajera recoge i de las principal

Texto y fotografias: Elisa Baroja, Javier Portu y Enrique Garcia-Escudero. Instituto de
Ciencias de la Vid y del Vino, ICVV (Gobierno de La Rioja, Universidad de La Rioja, CSIC)

En 1976, el entonces CIDA fue pionero en iniciar trabajos de seleccion
clonal que permitieran a los viticultores riojanos disponer de material
vegetal libre de virus y con un buen potencial productivo y de calidad.
Fruto de ese esfuerzo, que duré anos, se repartieron mas de un millén de
yemas procedentes de los clones seleccionados de Tempranillo, Graciano
y Garnacha Tinta. El Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino (ICVV) ha
continuado trabajando en la seleccion clonal y tiene actualmente cuatro
campos en los que se evalta el comportamiento agronémico y enolégico de
30 clones de Tempranillo, 13 de Graciano, 23 de Viuray 16 de Garnacha
Blanca. Un trabajo largo y laborioso que pretende hacer frente a la pérdida
de diversidad que sufren los vifiedos actualmente (cada vez menos varie-
dades y mas homogéneas) y también dar respuesta a las necesidades de
la viticultura actual ante la presencia de nuevas plagas y enfermedades,
el incremento de temperaturas debido al cambio climatico o los nuevos
parametros relacionados con la calidad de los vinos.
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El ICVV evalia en cuatro plantaciones experlmenta ’ps E:Iones

de Tempranillo, Gramano Viura'y Garnacha Bianca que permltlran
al sector disponer.de wdes mds heterogéneas y mejor adaptadas
a las nece5|dades de la wteICUItlg(a actual

variedades de Rioja y ha servido como punto de partida para la preseleccion de nuevos clones./ Rafael Lafuente

Erosion genética en la vid

Durante las Gltimas décadas, se viene
observando un fenémeno de pérdida de
diversidad del patrimonio genético en la
vid. Este fenémeno, conocido como ero-
sién genética, se produce tanto a nivel
varietal como intravarietal.

A nivel varietal, el proceso se observa
en la disminucion del namero de varie-
dades cultivadas. Por citar un ejemplo,
en la Denominacién de Origen Calificada
(DOC) Rioja el cultivo de las variedades
Tempranillo, Garnacha Tintay Viura supo-
ne actualmente el 93% de la superficie
cultivada, ocupando las otras once va-
riedades autorizadas Unicamente el 7%
restante.



Ademaés de la pérdida de diversidad
varietal, existe también un fenémeno de
erosién genética a nivel intravarietal. En
este sentido, cada variedad presenta
cierta heterogeneidad intrinseca a nivel
agronémicoy enoldgico que, sin embargo,
se esta perdiendo a causa del cultivo de
un pequefio numero de clones de cada
variedad.

Portanto, el cultivo de pocas variedades
y de un pequefio numero de clones de
cada una de ellas provoca una pérdida
de diversidad del vifiedo que tiene como
resultado la desaparicién de biotipos que
pueden ser de interés ante la intensifi-
cacién y la aparicién de nuevos tipos de
estrés bidtico y abidtico.
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Preservacion

del patrimonio genético

El Servicio de Investigacién Agraria y
Sanidad Vegetal de La Rioja, que desa-
rrolla su actividad investigadora dentro
del Instituto de Ciencias de la Vid y del
Vino (ICVV), no es ajeno a esta cuestion
y cuenta con actuaciones, proyectos y
medios humanos y materiales cuyo ob-
jetivo pasa por la conservacion y el au-
mento de la diversidad genética de las
variedades de vid con implantacién en la
DOC Rioja, contribuyendo de este modo
a contrarrestar el fenémeno citado de la
erosién genética.

Como ejemplo del esfuerzo por la pre-
servacion de los recursos genéticos de
la vid, el ICVV dispone actualmente de
una Coleccién de Variedades en la Finca
Institucional de La Grajera (Logrofio, La
Rioja) constituida en este momento por
511 variedades, actualizandose cada afio
con nuevas variedades de interés tanto
nacionales como internacionales.

Paralelamente, la Finca Institucional
de Valdegon (Agoncillo, La Rioja) dispone
de una plantacién destinada a preservar
material vegetal que presente diferencias
de interés o que pueda considerarse como
desconocido, incluyendo variantes soma-
ticas de variedades existentes, como el
Tempranillo Royo, asi como variedades en
peligro de extincion, quimeras...

Por otro lado, y en este mismo con-
texto, se han llevado a cabo diversos pro-

yectos de investigacion con financiacion
regional que han tenido como objetivo
comun la preservacion del patrimonio ge-
nético de las variedades de la DOC Rioja.
Dichos proyectos dieron como resultado
el establecimiento de un banco de ger-
moplasma en la Finca Institucional de La
Grajera, que en la actualidad da cabida a
1.667 accesiones de las principales va-
riedades de la Denominacién.

Los clones ubicados en dicha planta-
cién proceden de la prospeccion y reco-
gida de material vegetal de interés, ubi-
cado en 162 parcelas de 52 municipios
distribuidos por toda la DOC Rioja. Los
trabajos comenzaron en el afio 1999 y el
material vegetal recogido se planté en la
Finca Institucional de La Grajera entre los
afios 2001 y 2008. En la actualidad, la
plantacién ocupa una superficie de 3,3 ha,
estd conducida en espaldera y tiene un
marco de plantacién de 3 x 1,2 m. Este
banco de germoplasma dispone de cinco
plantas de cada clon, injertadas sobre el
patrén R-110.

Gracias a estos trabajos de conser-
vacion, disponemos actualmente de una
gran riqueza genética que constituye una
base para el desarrollo de nuevas selec-
ciones clonales, que pueden contribuir a
mejorar cualitativamente las variedades
existentes, su resistencia a nuevas plagas
y enfermedades o favorecer la adapta-
cién de nuestras variedades al cambio
climatico.

Grafico 1. Nimero de accesiones diferentes para cada variedad en el banco de germoplasma
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Reparto de material vegetal sel lo por la C
Necesidad de una nueva
seleccion clonal

En 1976, la Consejeria de Agricultura
inicié una serie de trabajos de seleccién
clonal de las variedades Tempranillo,
Graciano y Garnacha Tinta, que dieron
como resultado la certificacién y difusion
de ocho clones de la variedad Tempranillo
(RJ-24, RJ-26, RJ-43, RJ-51, RJ-67,
RJ-75,RJ-78yRJ-79), seis de lavariedad
Graciano (RJ-57, RJ-58, RJ-62, RJ-97,
RJ-103 y RJ-117) y siete de la variedad
Garnacha Tinta (RJ-11, RJ-20, RJ-21,
RJ-23, RJ-25, RJ-26 y RJ-31).

Dichos clones han sido ampliamente
difundidos entre los viveristasy los agen-
tes del sector vitivinicola (1.300.000
yemas repartidas hasta el momento),
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jeria de Agricultura en anteriores procesos de seleccion clonal.

logrando el objetivo establecido en su
momento de lanzar al mercado material
vegetal seleccionado en el &mbito de
la DOC Rioja libre de virus, con buen
potencial productivo y de calidad ade-
cuada.

Tras la amplia difusién de estos clo-
nes, en 2009, se inicié un nuevo proceso
de evaluacion y de preseleccion de clones
de las variedades Tempranillo y Graciano,
con el objetivo de ampliar el catalogo de
los clones existentes, considerando crite-
rios acordes a las necesidades de la viti-
cultura actual. De igual modo, a partir de
2012, comenzé el proceso de evaluaciény
preseleccion de clones de Viura, variedad
blanca con mayor implantacion en Rioja,
y de Garnacha Blanca.

Determinaciones en campo y en laboratorio para la caracterizacion de los clones estudiados.

Con estas nuevas selecciones lo
que se pretende es reforzar la labor de
contencion de la problemaética asociada
al proceso de erosién genética intrava-
rietal, mediante la selecciéon de nuevos
clones que presenten un abanico méas
amplio de caracteristicas que ayuden a
paliar y responder a los nuevos escena-
rios viticolas.

Preseleccion de clones

de Tempranillo

Durante los afios 2009, 2010 y 2011,
a partir de las accesiones de la Parcela
de Preservacion del Patrimonio Genético
de las Variedades Viniferas de la DOC
Rioja, se tomaron datos de 494 clones
de Tempranillo.

La evaluacién agronémica de los clo-
nes se baso en las siguientes determi-
naciones:

e Seguimiento de la fenologia: bro-
tacion, floracion, envero y maduracion.

e Seguimiento de la maduracion:
grado alcohdlico probable, peso de 100
bayas y pH.

e Establecimiento de la fecha de ven-
dimia en funcién de los resultados de los
muestreos de maduracién.

e Control de componentes del rendi-
miento en vendimia: produccién unitaria
y nimero de racimos por cepa.

e Estimacién del vigor a través del
calculo del peso de madera de poday del
vigor unitario del sarmiento en el momen-
to de la poda.
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Grafico 2. Ejemplos de la diversidad existente entre los clones estudiados en

relacion a parametros como el grado alcohdlico probable, el pH o la duracién del
ciclo. 494 clones de Tempranillo (medias 2009-2010-2011).
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Mapa 1. Sectorizacion del banco de ger enf

Ademas, se observaron otros factores
de cultivo en el momento de la vendimia,
como la senescencia de las hojas, el grado
de compacidad y corrimiento del racimo,
la presencia e intensidad de botritis, etc.

de vigor.

Asimismo, se llevé a cabo una eva-
luacién sanitaria con el objeto de prese-
leccionar clones libres de virus, asi como
un trabajo de identificacién varietal me-
diante andlisis genéticos, para asi con-

firmar que los clones preseleccionados
correspondian realmente a la variedad
estudiada.

Las observaciones realizadas mos-
traron una enorme variabilidad entre los
clones paratodos los pardmetros conside-
rados, como el grado alcohélico probable,
el pH, o la duracién del ciclo vegetativo
(gréfico 2).

El primer problema que nos encon-
tramos de cara al anélisis de los datos
recogidos fue que la parcela donde se
ubica el banco de germoplasma era muy
heterogénea y que no disponiamos de re-
peticiones de los clones, es decir, de un
disefio experimental mas adecuado.

La heterogeneidad de la parcela nos
obligd a sectorizarla en tres zonas dife-
rentes en funcién del vigor, comparando
entre si Unicamente los clones que se lo-
calizaban en la misma zona (mapa 1). De
este modo, consideramos cada zona de
vigor como una parcela homogénea dife-
rente, dentro de la cual los clones podian
ser comparables.

A nivel de cada zona seleccionada por
su vigor, clasificamos los clones en funcién
de su produccién (alta, media y baja) y
de la duracion del ciclo vegetativo (largo,
medio, y corto). Para ello, los clones cuyos
valores de produccidn estaban por debajo
del percentil 25 se clasificaban como clo-
nes de produccién baja, los que presenta-
ban un valor por encima del percentil 75 se
catalogaban como clones de produccion
alta, y aquellos cuyos valores se situaban
entre el percentil 25y 75, se consideraban
clones de produccién media. Un criterio
similar se llevo a cabo respecto a la dura-
cién del ciclo vegetativo: nimero de dias
entre brotacién (estado C-punta verde de
Baggiolini) y maduracion. Esta clasifica-
cién por percentiles se realizé en cada afio
de estudio, considerandose la moda como
el valor representativo de los tres afios.

Los objetivos que nos marcamos fue-
ron ampliar la oferta de clones existente,
ofertando clones muy diversos en cuanto
a su ciclo vegetativo y su produccién. Por
tanto, era necesario partir de un material
vegetal suficientemente heterogéneo, por
lo que preseleccionamos los clones de
caracteres mas extremos, es decir, los
clones de ciclo largo o corto, que presen-
taban a su vez una produccién alta o baja.
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Estado actual de las parcelas comparativas de los clones preseleccionados de Viura y Garnacha Blanca (arriba) y de
Tempranillo y Graciano (abajo). El material vegetal sera evaluado durante los préximos afios con el objetivo de seleccionar
y certificar los clones de mayor interés.

Esta primera preseleccion dio lugar a
67 clones, de los cuales se eligieron los
mas interesantes en funcién de los dis-
tintos parametros evaluados (pH, grado
alcohélico probable, peso de 100 bayas
e indice de Ravaz). En este sentido, se
seleccionaron preferentemente los clones
con pH bajo o medio, indice de Ravaz
equilibrado, grado alcohélico probable
adecuado y peso de 100 bayas bajo o
medio.

Finalmente, se seleccionaron 30 clo-
nes que proceden en su origen de veintiin
municipios diferentes de la DOC Rioja.

Preseleccion de clones

de Graciano

Paralelamente a la preseleccion de clones
de Tempranillo, se realiz6 lo oportuno du-
rante los afios 2009, 2010y 2011 en 64
clonesde lavariedad Graciano localizados
también en el banco de germoplasma. De
igual modo, dichos clones presentaron

una gran variabilidad en cuanto a paréa-
metros como el pH, produccién, duracién
del ciclo...

La evaluacién agronémica de los clo-
nes, asi como su evaluacion sanitaria y
los andlisis genéticos de identificacién
varietal dieron lugar a la seleccién final de
13 clones, cuyo origen radica en cuatro
municipios de Rioja.

Preseleccion de clones

de Viura

En cuanto a la variedad Viura, se conside-
raron 116 clones del banco de germoplas-
ma procedentes originalmente de veinti-
trés municipios diferentes. Los clones se
estudiaron durante los afios 2012 a 2015.
De forma similar a los casos anteriores,
se realizo su evaluacidn agronémica (toma
de datos de fenologia, produccioén, gra-
do alcohélico probable, pH, composicién
aromatica...), su evaluacion sanitaria (de-
terminacion de presencia de virosis) y su

identificacion varietal, es decir, certificar
que cada clon corresponde realmente a la
variedad estudiada. Asu vez, los clones se
clasificaron también en tres categorias de
vigor (bajo, medio y alto) para comparar
Unicamente aquellos situados en la mis-
ma categoria.

El objetivo que nos marcamos en este
caso fue el de seleccionar los clones de
Viura menos productivos y que aportaran
acidez a los vinos, es decir, que tuvieran
un pH bajo. Para ello, se seleccionaron
proporcionalmente dentro de cada grupo
de vigor los clones que presentaban las
producciones méas bajas (por debajo del
percentil 50) y dentro de éstos, se eligie-
ron los clones con menor pH.

En estos trabajos de seleccion, se tu-
vieron en cuenta otros parametros como
la acidez total, la composicién aromatica,
asi como la compacidad y la sensibilidad
a botritis, dando lugar a una seleccién
final de 23 clones procedentes en origen
de catorce municipios de la DOC Rioja.

Preseleccion de clones

de Garnacha Blanca

En paralelo a la preseleccién de clones
de la variedad Viura, también se tomaron
datos en el mismo banco de germoplas-
ma de 2012 a 2015 de 18 clones de la
variedad Garnacha Blanca. De forma si-
milar, se realiz6 la evaluacion agrondmica
(fenologia, produccién, grado alcohélico
probable, pH, composicién aromética...),
asicomo laevaluacién sanitariay laidenti-
ficacién varietal, trabajos que culminaron
en la consideracion final de 16 clones,
cuyo origen radica en cuatro municipios
de Rioja.

Plantaciones comparativas
experimentales

En el afio 2016, los 30 clones preselec-
cionados de Tempranillo y los 13 clones
de Graciano se plantaron en una parcela
comparativa en la Finca Institucional de
Valdegdn, con el objetivo de evaluarlos y
caracterizarlos en los préximos afios. En
esta plantacién se han incorporado como
referencia tres clones de Tempranillo que
se comercializan en la actualidad (RJ-43,
VN-11y CL-306), asi como dos clones de
Graciano (RJ-58 y RJ-117). La planta-
cion se establecié mediante un disefio de



bloques al azar, con cuatro repeticiones
de 10 cepas; disefio que posibilitara la
adecuada comparacion estadistica en-
tre los diferentes clones. Esta plantacién
experimental cuenta con una superficie
de 0,80 hay un marco de plantacién de
2,80 x 1,15 m. El portainjerto elegido
ha sido R-110. El sistema de conduccion
corresponde a un doble cordén Royat, dis-
poniendo la parcela de una instalacion de
riego por goteo.

Por su parte, los 23 clones prese-
leccionados de Viura y los 16 clones de
GarnachaBlancase han plantadoen 2018
en una parcela comparativa también en
Valdegén. Con similar planteamiento a
Tempranillo y Graciano, se establecié un
disefio de bloques al azar, que cuenta con
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cuatro repeticiones de 10 cepas por cada
clon. En esta parcela, se ha decidido un
marco de plantacion de 2,80 x 1,20 m,
con un sistema de conduccién en doble
cordén Royat y R-110 como portainjerto,
disponiendo también de riego por goteo.
Ademas de los 23 clones de Viura, se ha
plantado un clon comercial de referencia
(clon 630, seleccionado en Francia). De
igual modo, en el caso de la Garnacha
Blanca, ademaés de los 16 clones prese-
leccionados por el ICVV en La Rioja, se
han plantado cuatro clones preseleccio-
nados por Catalufia, Navarra y Aragon.
Estas Comunidades Auténomas también
desarrollan en la actualidad un proceso
de seleccién clonal de esta variedad.
La estrecha colaboracién entre nuestro

Ejemplo de clon de Tempranillo, que se caracteriza por presentar racimos muy sueltos con un bajo grado de compacidad.

Instituto y los diferentes organismos au-
tonémicos implicados permitird evaluar
el comportamiento de cuatro clones de
cada Comunidad Auténoma, abarcando
asi regiones con condiciones edafoclima-
ticas diferentes.

Futuro a corto y medio plazo
Durante los préximos afios, evaluaremos
el comportamiento agrondémico y enol6-
gico de los clones preseleccionados, con
el fin de seleccionar y certificar aquellos
que resulten més interesantes. A modo
de ejemplo, en el caso de la variedad
Tempranillo, entre los clones preselec-
cionados contamos con clones de racimos
muy sueltos y de bajacompacidad que po-
drian ofrecer una gran calidad enolégica
(imagenes de la izquierda), o con clones
que presentan diferencias de hasta 36
dias en la duracién de su ciclo vegetativo,
con la flexibilidad que esto permite de
cara al cambio climatico. Esta diversidad
nos permitira disponer de la variabilidad
suficiente como para poder elegir clones
que respondan a las necesidades concre-
tas del sector vitivinicola.

Como se desprende del trabajo, el
ICVV desarrolla una importante labor en
el mantenimiento de la diversidad gené-
tica de la vid a través de la conservacion
de material vegetal procedente tanto de
variedades autorizadas en Rioja como de
otras variedades. Los recursos genéticos
de los que disponemos pueden ser de una
gran utilidad para numerosos objetivos,
entre los que se incluye el desarrollo de
nuevas selecciones clonales. El proceso
de la seleccién clonal-sanitaria es largo y
laborioso, requiere varios afios de trabajo
pero es esencial para difundir en el mer-
cado clones que satisfagan los requeri-
mientos del sector.

Financiacion

Este trabajo ha sido realizado en el marco
de diversos proyectos regionales de inves-
tigacién financiados por el Gobierno de La
Rioja (2009-2019). Se prevé, en su caso,
la cofinanciacién del 50% del importe
de este gasto con cargo a las ayudas del
Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
otorgadas a la Comunidad Auténoma de
La Rioja, dentro del Programa Operativo
FEDER de La Rioja 2014-2020.
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