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ANTECEDENTES:
SITUACION DE LA DOP ACEITE DE LA RIOJA

* Fecha de creacion: 8 de octubre de 2004
* DOP: 15 anos de DOP Aceite de La Rioja.

* Hectareas inscritas: 1600 has,. que suponen el 35% del total de La
Rioja.

* Almazaras: 13. El numero de elaboradores permanece estable desde
2008. Satisfacen la necesidades de molturacion de aceituna DOP.
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SITUACION DE LA DOP ACEITE DE LA RIOJA

* Marcas: 77. Es el registro que mas
crece.

* Olivicultores: 700. El registro se
mantiene mas o menos estable. El
sector cada vez esta mas
profesionalizado.

* Produccion anual: 500.00-600.000
litros

Union Europea

GOBIERNO MINISTERIO
s = DEESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Fondo EUI’C_)DGO
A [CHEDIC AHBERTR de Desarrollo Regional
4 deh E P

Una manera de hacer uropa

e - Innovative 5 ‘
"‘ Gobierno c c Solutions
de La RIOja C) tl C Itﬂ » L3 RlO]a
CENTED TECHOLOGICD AGROALIMENTARID




EVOLUCION DE LA DOP ACEITE DE LA RIOJA

Transformacion: el aceite de oliva riojano ha dejado de ser
complemento para los agricultores y se ha convertido en una
alternativa profesional.

Antecedentes: en el ano 2000, el olivo era un cultivo en retroceso. En
La Rioja, habia una superficie de 2.945 hectareas frente a las casi 6.000
hectareas de hoy en dia. Habia dos marcas de aceite riojano en el
mercado y la mayor parte de la produccion se destinaba a
autoconsumo.

Situacion actual: la produccion de Aceite de La Rioja ronda los 600.000
litros anuales, que se comercializan bajo 77 marcas en paises de todo el
mundo (EE.UU., Japdn, China, Colombia, Rusia, Alemania, Reino Unido,
Francia, Bélgica, Luxemburgo, Holanda, Eslovaquia...).

CRDOPAR: uno de los mayores objetivos es difundir el conocimiento de
la marca creando una cultura en torno al aceite de oliva virgen extra.
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PROYECTO PROLIVE

Validaciéon de nuevas tecnologias (Ultrasonidos y Pulsos Eléctricos de Alto Voltaje)
para aumentar el rendimiento en la extraccion del aceite de oliva virgen extra de
variedades autdctonas y cultivadas en La Rioja.

Obijetivos:

* Evaluacién del efecto de PEAV y US en el tiempo de precalentamiento de la masa de
aceituna, en la reduccion del tiempo de batido y en el rendimiento final de aceite de oliva

* Optimizacion de los parametros del proceso para la obtencidon de los maximos
rendimientos de extraccion

* Mejora de la calidad fisico-quimica, nutricional y sensorial del aceite de oliva virgen extra
obtenido, por incremento de la extraccidon de componentes minoritarios (polifenoles,
tocoferol-vit E, carotenos, etc)

Financiacion: Ayudas de cooperacion con caracter innovador que concede la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja en cofinanciacidon con el FEADER y el Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.
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METODOLOGIA

TRATAMIENTO

RECOLECCION MOLIENDA

Padegite
s tratamiento 5 fesiae| @

BATIDO

CENTRIFUGACION

CALcuLoY
COMPARACION

RENDIMEINTO
INDUSTRIAL

RECOLECCION

LIMPIEZA
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PRESENTACION DE LA MUESTRA

o Lalcopa debera contener 15
ml.

»  Estar cubierta con un vidrio
de relo;j.

»  Codificada, para no saber
de que aceite se trata.

%  Aunatemperatura de 282C
+-29C.

»  Elhorario 6ptimo para la
cata se estima que es por la
mafana.
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COPA DE CATA

* Vidrio oscuro; que no permita al catador percibir el color del aceite

Estrechamiento en la boca

Estabilidad

Adaptable al blogue de calefaccion

Dimensiones normalizadas

e Vidrio resistente

* Borde regular, liso y redondeado .

* Acompafiada de un vidrio de reloj
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HOJA DE PERFIL

= HOJA DE PERFIL
(para uso del catador)

INTENSIDAD
PERCEPCION DE
LOS DEFECTOS:
Ficha oo cata del acelie de ofiva viegen
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Frutado -
iz y Amargo ! —
L
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P Nombre del catador
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Fecha:
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ULTRASONIDOS (US)

El ultrasonido puede definirse como las ondas acusticas inaudibles que provocan
reacciones fisicoquimicas y bioguimicas en la pulpa de la aceituna triturada

» Efecto térmico: las ondas ultrasénicas penetran a través de los tejidos,
cediendo parte de su energia cinética en forma de calor.

* Efecto mecanico: fendmeno de cavitaciéon = creacion de microscopicas
burbujas en la masa de la pasta de la aceituna que, al crecer implosionan
provocando la ruptura de la membrana celular y de la pared vegetal,
liberando asi la grasa y los compuestos minoritarios contenidos en la célula.

«®%e? ete el

@ ® ° ® ® &
J S ee oo oo
us us
iciacion del Entrada de agua e Ruptura de la membrana
Tnecon dekpone hinchazon y lisis celular

Figura 6. Mecanismo de dafo celular inducido por ultrasonido.
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PULSOS ELECTRICOS DE ALTO VOLTAJE (PEAV)

Aplicacién, de forma intermitente, de campos eléctricos durante periodos de tiempo del
orden de microsegundos (us) a un material colocado entre dos electrodos sin apenas
incrementar la temperatura del producto tratado, y por lo tanto, sin alterar
sustancialmente sus propiedades sensoriales y nutricionales.

Electroporacion: incremento de la permeabilidad de las membranas celulares debido a
la formacion de poros—> extraccion de componentes del interior de las células.

Objetivo: aplicar PEAV en las células de la pulpa de la aceituna tras su molienda para
facilitar la extraccion de las gotas de aceite contenidas en su interior=> disminuir el
tiempo de batido y/o aumentar el rendimiento de la extraccion

/ Campo ekctrico (E)

Pulsos eléctricos I . [ T~ Electrodos
de alto voltaje (V) Alimento d / k

Figura 13. Creacion de un campo eléctrico en la camara de
tratamiento.
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EFECTOS EN LA ACEITUNA

Citoplasma Pared celular Carvteno
Aceite en las vacuolas, — e (I ..,
Au.h_: A %, ,,4':
extraible mecanicamente—> \

coalescencia bl
Aceite también en el
citoplasma i

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Mitocondria

Reticulo
endoplasmatico
liso

Con la aplicacion en la pasta de la oliva se pretende:

| eltiempo de batido de la pasta de aceituna —>acelera el calentamiento
* I la extraccion de aceite

* > calidad y caracteristicas organolépticas del aceite

e < gasto energético para las almazaras y

* ‘I capacidad de elaboracién
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CAMPANA 2017

ﬂ TRATAMIENTO

RECOLECCION -
CENTRIFUGACION

CALCULOY
COMPARACION
RENDIMEINTO
INDUSTRIAL

CENTRIFUGACION
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HITO 5. Andlisis de

viabilidad

Sistema Abencor
US: Arbequina
PEAV: Arbequina y Royuela
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CAMPANA 2017: Resultados US en pasta de aceituna

Variedad Arbequina
US5 y 10’

=rendimiento

=c* f-q

M verde intenso

J' compuestos fendlicos

J estabilidad oxidativa
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CAMPANA 2017: Resultados US en pasta de aceituna

Variedad Arbequina
US5 y 10’

™MT23y5,59C
J t de precalentamiento
> clorofila y carotenoides

AS >puntuacion global
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CAMPANA 2017: Resultados US en aceituna entera

IM 2,6 IM 3,2
Variedad Arbequina =2 , a 30

UsS 10’ ]

b

X}

H15MIN BAT

H30 MIN BAT

Rendimiento %
2 o5

M rendimiento 1,78%:
Bat 15" IM 2,6 N

* f ARB CONTROL ARB 10 MIN US ARB CONTROL ARB 10 MIN US
- C -q % HUMEDAD 600 -

75

COMPUESTOS FENOLICOS TOTALES

=clorofila y carotenoides =color |«

=
3

H 15 MIN BATIDO
N30 MIN BATIDO

mg acido gilico/kg de aceite
w
8

60 200 -+
J comp fendlicos g 100

* ARB CONTROL 10 MIN US ° ARB CONTROL . 10 MIN US
J, Estab oxidativa 25—

b OSI-INDICE DE ESTABILIDAD OXIDATIVA

20 A

AS >punt global: +amargos y 15 |
picantes 0

a

B 15 MIN BATIDO

H 30 MIN BATIDO

ARB CONTROL 10 MIN U5
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1, 1 IPIERALIS!

«4% CAMPANA 2017: Resultados PEAV Arbequina
-

g | IM 2,6 IM 3,2
Variedad Arbequina RENDIMIENTO RENDIMIENTO
20 20
PEAV (3 kV/cm, 5,2 kJ/kg) 2 -
17 = 17
16 16
¥ 15 m 15 MIN BATIDO ® 15 1 B 15 MIN BAT
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13 4 13 +
1 rendimiento 1,13%: 15" 2,6 = 2
10 + 10 ~
ARB CONTROL ARB TTO PEAV CONTROL TTO PEAV
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o m 30 MIN BATIDO 525 1 W30 MIN BAT
a8 B T 50
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1, 1 IPIERALIS!

CAMPANA 2017: Resultados PEAV Royuela

QE IM 1,6 IM 2,4

B V|edad Royue|a RENDIMIENTO RENDIMIENTO

PEAV (3 kV/cm, 5,2 kl/kg) s s

ES 12%: : # 121,: : B 15 MIN PEAV
= rendimiento
_ * _ CONTROL TTO PEAV CONTROL TTO PEAV
=C f q HUMEDAD GRASA

70 2 b a 10

=clorofila y carotenoides =color N c

R ° : Ed E : w15 MIN BAT
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1860 7.25
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AS =
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CAMPANA 2018 US
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HITO 5. Andlisis de

viabilidad

Sistema Abencor
US: Arbequina
aceituna entera 10’ IM 2,6
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CAMPANA 2018: Resultados US aceituna entera

Variedad Arbequina IM 2,7
US 10’ 40 khz y BAT 15’ y 30’

J t de precalentamiento: 1> 62C
™ rendimiento 0,72y 0,68 %

=c* f-q

> clorofila y carotenos
J Comp fendlicos

AS +fruta y >puntuacion global
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CAM PANA 2018 Flujo: 2100 kg/hora

Intensidad de campo eléctrico: 2,5 kV/cm
Tiempo de tratamiento: 160 s (8 pulsos de 20 ps).

Energia especifica total: 5 kJ/kg
Conductividad de la pasta de aceituna: 5 mS/cm

CAMARA
TRATAMIENTO
ACEITUNAS (300 kg lote) PEAV

i
TWAWIWN

IVAAA'
'\\

i 1 1\
VAVAVAY

|Cee | [oxmom S

%
#):I o L0, / LAVADO
o %0 o%0

GENERADOR || [
PEAV

Planta piloto de extraccion de aceite de oliva de La Grajera
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1, +[PIERALIS!

Abencor
10
9
8
® 7
g 6
E i_ B CONTROL
s 3 W PEAV
2 1
1 1
0 T T T T
0’ 30" 457 60"
= humedad y grasa Tiempo batido (min)
— ~%
=c* f-q Decanter 1h
10

B CONTROL
W PEAV

Rendimiento %
QO = NW kR 1O N 0O
Il

1h
Tiempo de batido
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1, 1 IPIERALIS!

X CAMPANA 2018: Resultados PEAV

Variedad Arbequina IM 2,7

4,50 3,20
, Carot ' "
4,00 arotenos 2310 Clorofilas
3,50 3,00
. H 3,00 1 2,90
> clorofila y carotenoides g0 2
00 | g M CONTROL
1,50 | 270 HPEAV
. 100 1 2,60 -
J Comp fendlicos
0,00 - 2,40
60°
Tiempo de batido Tiempo de batido
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250,00
o
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B
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CAMPANA 2018: Viabilidad econdmica

| |rapbicionat| us | PEAV
2000 2000 2000
3200 3200 3200

1500 1500 1500

22500 45000

:
15000 34026

-7500 -10974

US: Reduccién del 70% en la duracién del precalentamiento = aumento en la cantidad
de aceite obtenido debido a la mayor capacidad de trabajo de la planta. Podria molturar
mas kilos de aceituna que en el método tradicional en el mismo periodo de tiempo.
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DE ESPANA

CAMPANA 2018: Viabilidad econdmica PEAV

| Amazarai | Almazara2 |
D (1,500 t/afio) (3,000 t/afio)
10 kv 10 kv
2000 Ke/h 4000 Kg/h
40.000 € 60.000 €
5.500 € 5.500 €

500 €/ afio 1.000 €/ afio
60.000 € 72.000 €
2.400 €/ afio 3.600 €/ afio
6.000 €/ afio 7.200 €/ afio
10.800 €/ afio 11.800 €/ afio
03 - 04 ki/kg 03 - 04 ki/kg
1,8 kwh 3,6 kWh
I 0,0009 kwhyton 0,0009 kWh/ton
0,13 €/kWh 0,13 €/kWh
] 0,23 ¢/h 0,46 €/h
D 000012 €/ton 0,00012 €/ton
174 €/ afio 348 €/ afio
10.974 €/ afio 12.148 €/ afio
0,007 €/ke 0,004 €/ke
0,036 €/L 0,0202 €/L

Andlisis de costes de la implantacién de la tecnologia de Pulsos eléctricos de

alto voltaje en dos almazaras de distinto tamano.
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CONCLUSIONES

MEJORAS OBTENIDAS DE LA APLICACION DE US:

- Incremento del rendimiento del 0,7 % tras tratamiento con US en comparacion con el sistema
de extraccion convencional sin observarse diferencias en la calidad fisico-quimica ni sensorial
establecida por la legislacion para el AOVE.

- Incremento significativo en la extraccion de clorofilas y carotenos con el tratamiento de US
gue se ve directamente reflejado en el color del aceite con tonalidades mas verdes.

- Empleando la tecnologia de ultrasonidos en una almazara que procese 1.500 toneladas al afio se
conseguiria un incremento de 7500 litros de aceite sin incrementar la cantidad de aceitunas
procesadas.

- La aplicacion de los ultrasonidos presenta ventajas potenciales como menores costes operativos,
menor coste de produccidn, menores limitaciones de capacidad, mayor retorno de las
inversiones, reduce las demandas de energia.
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CONCLUSIONES

MEJORAS OBTENIDAS DE LA APLICACION PEAV:

- Incremento del rendimiento del 1,18% tras tratamiento con PEAV en comparacién con el
sistema de extraccion convencional, sin observarse diferencias en la calidad fisico-quimica ni
sensorial establecida por la legislaciéon para el AOVE.

- Incremento en la calidad nutricional de los aceites obtenidos mediante PEAV
por incremento en la extraccion de clorofilas y carotenos y de la extraccion de

compuestos fendlicos.

- Con un incremento medio en el rendimiento debido a los PEAV de 1 litro de aceite
por 100 kg de aceituna en una almazara que procese 1.500 toneladas al afo se
conseguiria un incremento de 15000 litros de aceite sin incrementar la cantidad de

aceitunas procesadas.
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CONCLUSIONES

IMPACTO ESPERADO PARA LAS ALMAZARAS RIOJANAS

- Incremento de la capacidad productiva de la almazara (menor tiempo de
residencia de la pasta en |la batidora y aumento del rendimiento de extraccion).

- Disminucion de los costes de produccion (costes térmicos derivados del
calentamiento de la masa).
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GRACIAS
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