INNOVACION EN EL SECTOR DE HONGOS CULTIVADOS. PROGRAMA DE DESARROLLO
RURAL DE LA RIOJA

Equipos de innovacidn que planteen acciones
conjuntas con vistas a la mitigacion o adaptacion
del cambio climatico

GEO-HONGUS. Innovacion energética y proteccion
del Medioambiente a través de energia geotérmica
en cultivos de invernadero.
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ANALISIS PREVIO SECTOR

La Rioja es la primera comunidad productora de SETAS Y CHAMPINON a nivel
nacional con una representacion del 55% del champifion cultivado. En la regién hay
389 cultivos y las tres mayores empresas transformadoras de champifion del pais,
siendo una de ellas |la tercera de Europa. Esto genera 2.310 puestos de trabajo
directos, mas los indirectos de transportes, mantenimiento, inversiones, etc.
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ACTUAL SITUACION CULTIVOS

Estos cultivos intensivos precisan la simulacion de determinados parametros,
temperatura, humedad, iluminacién, CO2 etc. para su correcta proliferacion.

Actualmente, en muchos casos, estan planteados en invernaderos simples tipo
tunel con carencia en aislante, calefaccion de gaséleo (o biomasa los mas
modernos) y refrigeracion por condensacion de aire. Cierto es que existen grandes
empresas con potentes infraestructuras modernizadas, pero el proyecto se centra
en la situacidon en que la mayoria de los cultivadores se encuentran.
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DEFICIENCIAS DE LOS CULTIVOS

1. Elevado coste econdmico para su funcionamiento. Sistemas de climatizacidon

con gran consumo de gasoil o electricidad y mal aislamiento. en ocasiones se desiste de la
utilizacion de estos medios con el fin de entrar en precio en el mercado, provocando alargamiento del ciclo productivo.

2. Menor indice de rendimiento. Calor y frio son trasmitidos mediante aire,
generando exposicion a contaminaciones bacterianas aerdbicas, sequedad en el
ambiente, etc. que ponen en peligro el rendimiento y tiempo del ciclo
productivo

3. Alta generacion de contaminacion. Empleo de recursos energéticos
contaminantes que emiten didxido de carbono, CO2, etc., contraproducentes
para el medio ambiente.
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Conscientes de la importancia de resolver las carencias actuales de la
metodologia empleada en los cultivos, constituimos este equipo con amplia

experiencia para la ejecucidon del proyecto que propone una solucion al
problema.
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CUESTION A ABORDAR

Tras mucha investigacion y realizar visitas a distintas infraestructuras, se muestra
aqui un sistema innovador que pretende aprovechar la temperatura constante
del agua de pozo natural para climatizar invernaderos mediante techo radiante

(geotermia), reforzar el aislamiento y transformar la energia reactiva generada
en energia reutilizable.
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OBIJETIVOS

1. Aprovechamiento de recursos energéticos eficientes y respetuosos con el
medio ambiente.

2. Transformacion del sistema de climatizaciéon actual por climatizacion
radiante de techo mediante geotermia, inexistente en cultivos en Espafa.

3. Reducciéon de la contaminacion medioambiental y bacteriana aerdbica en
producciodn, asi como acortar ciclos productivos.

4. Evaluacion y control térmico, desarrollo de parametros de cultivo y mejoras
en indice y ciclo productivo obtenidas, implementando planes de
contingencia si son necesarios.

UGENTERIA AGROAMS
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PROBLEMATICA A RESOLVER

Eficiencia energética y proteccion medioambiental. Como avance tecnoldgico se
desarrollara un sistema de climatizacién por geotermia, aprovechando Ila
temperatura constante del agua del subsuelo, 172C. La Temperatura ambiente
necesaria en cultivo es 16 a 1829C, sdlo 12C de diferencia. Se extraera agua de pozo
y mediante una bomba se trasmitird a los invernaderos por techo radiante (todo
el techo supone una suficiente superficie trasmisora). Se opta por techo y no
suelo porque se requiere de mas frio que calor, ya que el substrato de seta genera
su propio calor por invasion de micelio. El agua que ha pasado por el circuito se
depositara en un pozo estanco, se filtrara a través de la tierra y se devolvera al
pozo inicial. Para evitar las pérdidas térmicas existentes por falta de aislamiento,
se reforzaran los techos de los invernaderos. A su vez se instalara una bateria de
compresion para transformar la energia reactiva generada en energia reutilizable
y aprovechable.
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TECHO RADIANTE

INVERNADERO —

AISLANTE — y

16-182C.
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QUE CONSEGUIREMOS

Con ello se disminuira el gasto energético y la contaminacion medioambiental
producida en un 82% a la vez que se reducira el tiempo del ciclo productivo un
28,57%, consiguiendo solucionar los 3 puntos de deficiencia mencionados
anteriormente. Esto permitira a las empresas del sector convertirse en mas
competitivas, eficientes, eficaces y respetuosas con el medio ambiente.
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Simultaneamente, se cubriran otras dos vertientes abiertas en las que se
encuentra el sector y que requieren de atencion:

1- Mayor preparacion ante la posible introduccion de productos
importados mas econdmicos que pueden deteriorar seriamente la
sostenibilidad del sector. No puede obviarse el hecho de que cada vez se
importan mas variedades de setas.

2- Sostenibilidad. Hasta ahora, los meses de verano han sido casi estivales
por falta de demanda y elevados costes productivos (alto consumo
energético para climatizacién), sin embargo, actualmente la demanda ha
aumentado considerablemente repercutiendo negativamente en los
margenes de venta, ya que el precio final no sufre variacion.
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Variacion en el consumo setas de 2013y 2017
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IMPACTO DEL PROYECTO

Eficiencia energética. El actual sistema de climatizacién sobre una superficie de
cultivo de 2400 m2 supone un gasto energético aproximado de 56.000 euros/aino,
sin embargo, con el sistema propuesto serian 8.300 euros/afio. Reduccion de un
82%. Si la ejecucion del proyecto es de 307.500 euros, esta seria amortizada en

6,44 anos.
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IMPACTO DEL PROYECTO

Maximizacion del ciclo productivo. Una siembra tiene una duracién de 4,5 meses
pero ofreciendo la temperatura necesaria y eliminando la dispersion de aire en
climatizacion, este ciclo productivo se reduciria a 3,5 ya que se eliminan agentes
infecciosos y sequedad en el ambiente entre otros. Actualmente un invernadero
tiene una rotacion de 2,66 vueltas/afio y se conseguirian 3,42. Mayor
productividad con la misma superficie, un 28,57% mas.
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FASES PROYECTO

Fase 1. Ingenieria de Proyecto (CARNA)
Fase 2. Aislamiento e Instalacion Geotermia. (HONGUS, CARNA, ASOCHAMP-CTICH)

Fase 3. Monitorizacion de la Instalacion de Geotermia. (HONGUS, CARNA,
ASOCHAMP-CTICH)

Fase IV. Divulgacién (ASOCHAMP-CTICH)

Fase V. Gestion del Proyecto (SENSARA-Jose Manuel Ochoa Martinez)
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DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Fase 1. Ingenieria de Proyecto (CARNA)

Se realizaran los trabajos de ingenieria para el desarrollo de los proyectos vy
elaboracion de la documentacidon necesaria para el tramite de licencias.

También se procedera a la revision y estudio previo de las cargas térmicas que
precisa el nuevo sistema.
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DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Fase 2. Aislamiento e Instalacion Geotermia.

Tarea 2.1. Aislamiento de las instalaciones. (HONGUS)

Mediante empresa autorizada se procedera al aislamiento de las instalaciones.

Para evitar las pérdidas térmicas existentes por falta de aislamiento, se reforzaran
los techos de los invernaderos, actualmente de toldo, colocando encima una manta
de microfilm y una chapa protectora.
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Tarea 2.2. Instalacion para el aprovechamiento de energia geotérmica vy
transformacién energia reactiva. (HONGUS)

La innovacidon tecnoldgica del proyecto consiste en sustituir el sistema de
enfriadoras actual por un sistema de techo frio alimentado por energia geotérmica
a la vez que instalamos la bateria de compresién para la transformacion de energia
reactiva generada en energia reutilizable.

Energia Reactiva

Energla inutil, Pérdidas
No aprovechable
LA ESPUMA

Energia Activa

Energia util,
aprovechable.
Produce trabajo.
LA CERVEZA
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Tarea 2.3. Auditoria energética del estado actual. (CARNA)

Se debera de verificar el estado en que se encuentran las instalaciones en relacién
a la documentacion técnica previamente analizada.
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Tarea 2.4. Caracterizacion del ciclo productivo en energia convencional
(ASOCHAMP-CTICH)

Con el fin de evaluar la adecuacion del nuevo sistema primero se deberan
establecer ciertos parametros: calibre, humedad, modificaciones morfolégicas y/o
textura de partida, etc., para posteriormente cuantificar si el nuevo sistema mejora
la calidad del hongo, el indice de productividad y la rotacién del ciclo productivo.

Agroans:
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Fase 3. Monitorizacion de la Instalacion de Geotermia.

Tarea 3.1. Monitorizacion y software de la instalacion geotérmica. (HONGUS)

Informatizacion total de la instalacion para el aprovechamiento de la energia
geotérmica.

Todos los datos obtenidos de las zonas de la nave de producciéon que sean
monitorizados seran procesados informaticamente para modelizar el sistema.
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Tarea 3.2. Auditoria energética de la geotermia. (CARNA)

Determinacion de nuevas condiciones en referencia a la toma de mediciones y
registros.

Estudio y andlisis del comportamiento energético.

Tarea 3.3. Caracterizacion del ciclo productivo en energia geotérmica (ASOCHAMP-
CTICH)

Los mismos parametros fisico-quimicos y microbioldgicos descritos en la Fase |l
seran evaluados para delimitar la validacion del nuevo sistema..
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Fase 4. Divulgacion (ASOCHAMP-CTICH)

La divulgacion englobara jornadas de divulgacion dirigidos al sector, edicién de
folletos explicativos, actualizacion de novedades del proyecto en las redes sociales
del centro (Facebook y Twitter) asi como en la pagina web de la asociacidn.

Fase V. Gestion del Proyecto (SENSARA-Jose Manuel Ochoa Martinez)

Jose Manuel Ochoa Martinez desarrollara las tareas de Gestién del proyecto.
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PLAN DE CONTINGENCIA

Si el resultado de climatizacion de salas entre 16 y 182C. no se ha conseguido
obtener sélo con la trasmisidon de agua a los techos radiantes, se tendra que hacer
uso de la enfriadora para calentar o enfriar. Aun asi, el ahorro energético
conseguido sera muy elevado con respecto a la situacién actual.

La auditoria en eficiencia térmica pondra de manifiesto si algo de lo ejecutado esta
fallando y en qué nivel, pudiendo acometer las mejoras pertinentes segun
necesidad.

lgualmente, el seguimiento de los pardmetros de cultivo permitird ver el efecto (o la
falta de efecto) de la modificacion en la climatizacion sobre el fruto.
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Si se consigue trasladar este sistema al resto del
sector riojano, se conseguira un importante
descenso en la contaminacion medioambiental
en la provincia, ya que los hongos cultivados son
el segundo cultivo agrario en importancia
economica en La Rioja.
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