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Estado del arte

Uso milenario de los hongos en la medicina tradicional oriental en el tratamiento y prevencién de
enfermedades.

Sustancias con propiedades anticancerigenas e inmunomoduladoras: polisacaridos.

Compuesto identificado Referencia bibliografica

Pleurotus ostreatus Polisacarido extraido de micelio Gern et al. 2008
Pleurotus ostreatus Polisacaridos en extracto acuoso Lavi et al. 2006
Jisongron (Agaricus blazei) Polisacaridos solubles en agua Zhou et al. 2011

Las lecitinas de ciertos hongos suponen un asombroso progreso por sus beneficiosos efectos sobre la salud.

Compuesto identificado Referencia bibliografica

Pleurotus citrinopileatus Lecitinas Li et al. 2008

Agrocybe aegerita Lecitinas Yang et al. 2009

Diversos hongos producen otras sustancias de interés terapéutico como la vitamina D, los metabolitos
secundarios o sustancias de bajo peso molecular.
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Los hongos cultivados son buenas fuentes de varias vitaminas y minerales,
particularmente rivoflavina (vitamina B2), acido pantoténico (vitamina B5),
niacina (vitamina B3) y, como minerales, son ricos en selenio, cobre, potasio y
fosforo, aunque sus niveles especificos dependen de |la especie de hongo
considerada.

Los hongos también contienen todo tipo de compuestos lipidicos. Uno de ellos,
el ergosterol, es el precursor de la vitamina D2 (ergocalciferol). La
transformacion del precursor a la vitamina se produce por la exposicion a la luz

UV.
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Antecedentes

Colaboracion CTICH-CIBIR.

Identificacion de varias especies cultivadas en La Rioja como una fuente de sustancias
antitumorales.
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Objetivos

El OBJETIVO GENERAL del proyecto es la produccion y comercializacion de un
alimento o complemento alimenticio basado en las propiedades antitumorales de los
hongos cultivados, cuya produccion de sustancias antitumorales sera incrementada
mediante la actuacién sobre la metodologia de cultivo y/o materias primas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) ldentificacion y caracterizacion de las metodologias para el —
aumento de la propiedad antitumoral de los hongos basadas en ' sl
el enriquecimiento en Selenio, Vitamina D o polisacéridos. ADVANCED =%

2) Obtencion y medida de la capacidad antitumoral de los M”S”RMMW

IMM TEM

productos desarrollados mediante estudios celulares y en
modelos animales.

3) Obtencion, definiciéon y comercializacion de dos productos:
alimento funcional y complemento alimenticio.
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Relevancia de los resultados esperados

Este proyecto abriria nuevas lineas de mercado para el sector de los hongos
cultivados basadas en sus propiedades saludables. Mediante la obtencidon de un
alimento funcional o de un complemento alimenticio se proporcionaria al sector un
nuevo nicho de mercado. La participacion de una empresa especializada en la
distribucion de estos productos garantiza el éxito final de los productos desarrollados.

El éxito del proyecto podra ser transferido a otros hongos cultivados.

En Espaia, el consumo de productos relacionados con la alimentacién sana vy
ecoldgica podria alcanzar los 12.182 millones de euros en el afo 2020, revelandose
como una de las actividades econdmicas de mayor proyeccién (Fuente: Everis).

Si conseguimos incluir un sistema facil de
prevencion del cancer, como puede ser la
inclusion de nuestros productos en una dieta
saludable, se puede conseguir un fuerte
impacto en la sociedad (carta de apoyo al
proyecto de la AECC).
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Objetivos AEI

Este trabajo se enmarca dentro de los retos medioambientales, econdomicos y sociales
relacionados con la produccion y gestion sostenible de la agricultura y la demanda
creciente de alimentos mas saludables, ecoldgicos, seguros y de mayor calidad. Este
desarrollo innovador pretende mejorar la competitividad del sector agroalimentario,
en concreto el de produccion de hongos.
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Plan de trabajo
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Cronograma

Afio 1 Afio 2 Afio 3
11-12| 1-2 3-4 5-6

CRONOGRAMA

RESPONSABLE

TODOS

T2 - Desarrollo de portobello HNOS. GON/CTICH
2.1. Ensayos de cultivo. HNOS. GON/CTICH
2.2 Caracterizacion CTICH

2.3. Efecto antitumoral CIBIR

T1.- Seleccion

T3 .- Obtencion de producto CATA NATURA/CTICH
3.1. Presentacion CATA NATURA/SCTICH
3.2. Efecto antitumoral CIBIR

CULTIVOS GOMNZALEZ

T4 - Validacion en cultivo
T5.- Difusion de resultados
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Tarea 1

Seleccion de los procedimientos para el incremento de la capacidad
antitumoral segun la bibliografia existente y los ensayos previos (2 meses)

[Todos]

1) Exposicion a luz UV

2) Enriquecimiento con Se

3) Adicién de suplementos al sustrato
4) Otros...
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Tarea 2

Desarrollo de hongos con capacidad antitumoral incrementada (18 meses)
[CTICH, Hnos. Gonzélez, CIBIR]

2.1- Realizacidon de ensayos de cultivo [CTICH-Hnos. Gonzalez]
2.2- Caracterizacién de los hongos obtenidos [CTICH]
2.3- Caracterizacién del efecto antitumoral de los hongos desarrollados [CIBIR]

2.1- Realizacion de ensayos de cultivo
[CTICH-Hnos. Gonzalez]
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2.2- Caracterizacién de los hongos obtenidos [CTICH]

Cuantificar Vitamina D, polisacaridos, etc. mediante HPLC
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2.3- Caracterizacion del efecto antitumoral de los hongos desarrollados [CIBIR]

MTT:

La actividad anti-proliferativa de los
extractos de hongos se evalla
mediante el método de la sal de

tetrazolium.

Entre las aplicaciones de esta técnica esta el estudio

ECIS-zO (Applied BioPhysics):
de la proliferacion celular mediante el analisis de la

TR E TR AL GRS St DY s ' impedancia eléctrica basandose en dos factores: el
il o B 1= numero de células y la morfologia celular.
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Tarea 3

Obtencién vy caracterizacién del alimento funcional/complemento
alimenticio (6 meses) [Contrato externo, CIBIR]

Empaquetado y
presentacion del producto
[contrato externo]
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Caracterizacion antitumoral del alimento funcional [CIBIR]

2) Inyectar células tumorales

1) Suministrar a los ratones el (melanoma) en la vena de la
alimento funcional (n=10) o la cola y esperar 21 dias
dieta habitual (n=10) durante 5
semanas
3) Analizar la presencia de
metastasis en el pulmon
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Tarea 4

Validacion en cultivo y planta de los mecanismos probados y optimizados (6
meses) [Hnos. Gonzalez]
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Difusion de resultados [ASOCHAMP, todos]

EUROPA INVIERTE EN LAS 20NAS RURALES
NUEVO GRUPO OPERATIVO. EN EL SECTOR DE HONGOS
CULTIVADOS

Tarea 5

Jornada técnica

Innovacion en el sector
de los hongos cultivados

Finca de La Grajera. Logrofio
2 de octubre de 2019

1000h  Inavguracion
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Mundo Rural, Territorio y Poblacion
1015h Lamedida de cooperacion en el PDR
Pablo Alonso, ingeniero agronomo del Area de Proyectos de Investigacion
e Innovacion Agroalimentaria. Gobierno de La Rioja
Sector de hongos cultivados en La Rioja
Margarita Pérez. directora del CTICH
Champihealth: nvevos métodos de cultivo de champifion para la disminucion
de enfermedades y optimizacion de la materia prima para transformacion
Jesus Ibahez, técnico de cultivo de Eurochamp
Meétodos alternativos de control de mosquitos en el cultivo de champifion
Jordi Riudavets, investigador del IRTA
M?® Luisa Tello, investigadora del CTICH
Café

Honantican: obtencion de hongos cultivados con efecto antitumoral probado
Alfredo Martinez, investigador del Area de investigacion oncologica del CIBIR
David Ocon, administrador Unico de Lara Catanatura S.L

Obtencion de sustratos / abonos de alto valor afiadido con base en sustrato
post-cultivo de champiiion (SPCH)

Emilio Rascon, investigador del CTICH

Elisabet Garcia. técnico comercial de Felipe Hernandez SA.

Geo-honegus. Innovacion energética y proteccion del medioambiente a través
de energia geotérmica en cultivos de invernadero

Raquel Garrido, empresa Hongus T.C

Coloquio y preguntas

blorente@larioja.org
941291315 ]
Y. .Y

larioja org/agricuttura

de La Rioja
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Algunos resultados

Cond. C
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Tratamientos con selenio y ozono
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Tratamientos con luz UV

Luz UV aplicada a los
carpoforos ya recolectados

,JFB/
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Futuro inmediato

1) Aplicar la luz UV directamente al cultivo mediante las nuevas lamparas adquiridas
en el proyecto.

2) Comprobar el efecto de suplementos aplicados al sustrato.

3) Comprobar la eficacia de estos tratamientos bioquimicamente y en células.

4) Iniciar el ensayo en animales.
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