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5.- ENCUADRE GEOLOGICO- MINERO

La historia geoldgica de La Rioja es el resultado de la evolucion de tres
grandes unidades morfoestructurales: el Sistema Ibérico, la Depresion del Ebro
y los Pirineos; participando de estas tres unidades en sus rasgos generales,
aunque tanto la litologia como la tectonica poseen muchos caracteres
diferenciadores.

El Sistema Ibérico se extiende por la mitad meridional de La Rioja, la
Depresion del Ebro ocupa la mitad septentrional y las estribaciones mas
occidentales de los Pirineos aparecen someramente en el extremo
noroccidental de la regidn (sierras de Obarenes, Tolofio y Cantabria).

Dentro del ambito geoldgico de las Cadenas Ibéricas Occidentales cabe
distinguir dos regiones de caracteristicas geoldgicas propias: la region de las
Sierras de la Demanda y Urbién y la region de la Sierra de Cameros.

Las Sierras de la Demanda y Urbion constituyen dos macizos
paleozoicos rodeados de formaciones mesozoicas. Esta regién se caracteriza
por la superposicion de rasgos estructurales de dos orogenias diferentes. De
una parte, la orogenia herciniana, y por otro lado, la orogenia terciaria.

La regién de la Sierra de Cameros esta formada por materiales jurasicos
en facies deltaica. Su término mas superior podria llegar al Cretécico Inferior, lo
gue por otra parte no se puede asegurar por falta de argumentos
paleontoldgicos.

En el area septentrional de la Comunidad se encuentra el llamado Surco
Riojano que incluye el Terciario del Valle del Ebro, considerado como una gran
fosa o cubeta tectonica.

Un pequefio sector del noroeste pertenece a la Sierra de Cantabria,
penetrando en el dominio geoldgico del pais vasco-cantabrico.

Practicamente todas las rocas que aparecen en las cuencas riojanas son
de origen sedimentario, si bien los materiales correspondientes a las cuenca
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ibérica mesozoica son tanto de origen marino (depositados en mares
generalmente someros y costas), como continental (depositados en lagos, rios
y abanicos aluviales), y muy cementados; mientras que en la cuenca cenozoica
del Ebro, los sedimentos son esencialmente continentales (de lagos, rios y
abanicos aluviales), y normalmente estan poco cementados.

Las tres unidades se hallan estrechamente interrelacionadas. De hecho,
la elevacion del Sistema Ibérico y de los Pirineos, junto con la de la Cordillera
Costero — Catalana, es contemporanea de la formacién de la Depresion del
Ebro, que precisamente queda definida como cuenca cerrada por el
levantamiento de las tres cadenas citadas. A la vez, la erosidon de estas ultimas
contribuye al relleno de la Depresion, donde se depositan los sedimentos
correlativos a la erosion de las montafias circundantes. Por ello, el estudio de
los materiales acumulados en la Depresion no sélo ayuda a interpretar la
evolucion de esta Ultima sino que también encierran gran parte de la historia
geoldgica de las propias montafas.

La Cordillera Ibérica

La Cordillera Ibérica es una estructura alpina parcialmente arrasada,
situada en el antepais de los Pirineos y de la Cordillera Bética con tegumento
potente y/o cobertera. Se trata de una serie de alineaciones montafiosas de
direccion NO-SE, que en muchos casos superan los 1.000 metros de altitud.

El registro estratigrafico es muy amplio, abarcando desde el Precdmbrico
y Paleozoico, que afloran en los ndcleos de antiguos anticlinales o a favor de
cabalgamientos importantes, hasta el Cuaternario. Sin embargo es la existencia
de una importante serie sedimentaria del Pérmico Superior y sobre todo del
Mesozoico, lo que otorga el rasgo esencial a esta cordillera.

En su extremo septentrional, la Cordillera Ibérica comprende las sierras
de la Demanda y Cameros, que junto a las Sierras de Urbién y de Cebollera al
S, forman la unidad estructural de Cameros — Demanda, donde predominan las
directrices E-O. La sierra de la Demanda estd constituida esencialmente por
materiales paleozoicos, mientras que en Cameros aflora sobre todo el Jurasico
Superior y el Cretacico.
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El Sistema Ibérico puede definirse como el reborde nororiental y oriental
de la Meseta, el viejo zécalo paleozoico que constituye el nucleo original de la
Peninsula Ibérica, al que han ido adosandose las restantes unidades. Este
reborde se compone de fragmentos del zécalo, como en el caso de la Sierra de
la Demanda, y de extensas areas de sedimentos mesozoicos que dan lugar a
un relieve de caracteristicas muy diferentes.

En el Sistema Ibérico pueden reconocerse dos ciclos evolutivos, tanto
por la edad de los materiales como por los esfuerzos tectdénicos que han sufrido
y por las formas de relieve resultantes. El mas antiguo — ciclo hercinico — afecta
a la Sierra de la Demanda y el mas reciente — ciclo alpino — se pone de
manifiesto en el resto de las montafias riojanas, aunque paralelamente tuvo
grandes repercusiones en la Demanda.

a) ciclo hercinico

Durante el ciclo hercinico se forman potentes acumulaciones de arcillas
y areniscas — transformadas con el tiempo en pizarras y cuarcitas — con
algunas intercalaciones de calizas y conglomerados, hasta alcanzar un espesor
de varios miles de metros Los materiales que aparecen van desde el
Precambrico, aunque son los materiales del de el Céambrico los mejores
representados, representado por formaciones detriticas de mas de 3000 m.

La emersion del macizo hercinico estd seguida de un intenso ciclo
erosivo en el que se reducen progresivamente sus desniveles, de manera que
cuando sobre él se depositan sedimentos tridasicos, lo hacen sobre una
superficie de erosion, prolongacion de la que en ese momento enrasaba el
z6calo paleozoico peninsular.

b) ciclo alpino

El ciclo alpino se inicia con la sedimentacion de materiales triasicos y
continla durante todo el periodo Secundario. En ese momento la Meseta se
hallaba suavemente inclinada hacia el E y NE y sus costas — coincidiendo en
cierto modo con el actual Sistema Ibérico — estaban bafiadas por el llamado
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Mar de Tethys. Por tratarse de una zona litoral la sedimentacion es inicialmente
muy poco profunda, alternando a veces con sedimentacion continental
coincidiendo con pequefias emersiones. Este ciclo extensional (rifting) produjo
una generalizacion de la subsidencia, y una potente sedimentacion fluvial,
durante el principio del Trias; al finalizar el mismo se depositan series
carbonatadas, en plataformas someras, que marcan el limite occidental del
Tethys.

A finales del Jurasico empieza a emerger la sierra de la Demanda, por lo
qgue la sedimentacién marina disminuye sensiblementeen esta zona. Mientras
tanto, en las sierras de Urbién y Cebollera, y toda la tierra de Cameros, se
instala un gigantesco delta, asociado a un rio procedente del interior de la
Meseta. Durante el Cretacico superior, tienen lugar el varios ascensos
eustaticos, que hacen que las plataformas marinas se extiendan; al mismo
tiempo, por movimientos tectonicos sinsedimentarios, se abre el margen
cantabrico, y se rota la placa Ibérica, lo que se evidencia en cambios
paleogeograficos en las facies, o en rupturas sedimentarias.

La tectonica se manifiesta de forma diferente en la Sierra de la Demanda
y en el resto del Sistema Ibérico riojano, debido a la escasa potencia de la
cobertera mesozoica existente en la Demanda, que no logra amortiguar las
deformaciones profundas.

La Cuenca del Ebro

La cuenca terciaria del Ebro es una depresion bordeada por la Cordillera
Pirenaica (Cordillera Cantabrica — Pirineos), la Cordillera Ibérica y las Cadenas
Costero-Catalanas; su evolucion paleogeografica estuvo controlada por la
actividad tectonica que estructuro las cadenas circundantes, condicionando la
topografia y extension de las areas fuentes, la orientacion de los margenes de
la cuenca y la variacion de las tasas de subsidencia y aporte sedimentario a lo
largo del Terciario. El relleno alcanza en algunos puntos la potencia
excepcional de 5.000 metros (sector de Logroio).

El relleno de la Depresion comienza en el Paledgeno (Eoceno superior,
desde aprox. -45 M.a.) y llega hasta el Plioceno (hasta aprox. -1,8 M.a.),
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momento a partir del cual comenz6 su progresivo vaciado por parte del rio Ebro
y su red de afluentes, una vez que el Ebro se abrié paso hacia el Mediterraneo
a través de una fractura en la Cordillera Costero Catalana. La Cuenca del Ebro
se divide en 3 sectores: occidental, central y oriental, estando situada La Rioja
en el sector occidental.

Desde el punto de vista tectosedimentario se han definido 8 unidades,
todas ellas separadas por rupturas sedimentarias generadas por variaciones en
la actividad tectonica de las cadenas montafiosas que limitan la cuenca. A
continuacion se expone el marco paleogeografico en el que se formaron estas
unidades.

Los depdsitos marinos y transicionales afloran unicamente en el sector
oriental, aunque se reconocen en sondeos en otros sectores de la cuenca.
Estos sedimentos representan la etapa de cuenca de antepais surpirenaica no
despegada; y pasan a continentales en los margenes ibéricos y catalanides.
Son margas y carbonatos de plataforma y detriticos costeros y deltaicos. La
sedimentacion marina termina con una situacion de cuencas restringidas en las
que se generaron importantes depdsitos evaporiticos. En esta situacion
endorreica es en la que se generaron la mayor parte de las unidades,
mediante un conjunto de abanicos aluviales y fluviales procedentes de los
margenes y de sistemas lacustres evaporiticos y carbonatados en posicién
central, que van migrando hacia el S en funcion del levantamiento de los
Pirineos. La cuenca cambia a condiciones exorreicas para la dltima unidad
tectonosedimentaria

La evolucion paleogeografica de toda la cuenca estuvo controlada por la
actividad tectonica que estructuré las cadenas circundantes, lo que condicioné
la tasa de sedimentacién y subsidencia, la orientacion de los margenes de
cuenca y la topografia y extension de las éareas fuente. La relacién
aporte/subsidencia condicioné los momentos de progradacion o retrogradacién
de los sistemas aluviales y fluviales, y la consecuente retraccion y expansion
de los sistemas lacustres centrales.

La existencia de deformaciones en los sedimentos de la Cuenca del
Ebro es un hecho relativamente frecuente, aunque no revisten la intensidad ni
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la continuidad de las que caracterizan a las areas afectadas mas directamente
por el plegamiento alpino. También cabe sefalar la existencia de cierta
actividad geotectonica, con pequefias fallas que afectan a depositos
cuaternarios (glacis y terrazas) e incluso pequefios seismos en la zona de
contacto entre el Sistema Ibérico y la Depresion

El limite septentrional de la Depresion del Ebro coincide con las sierras
de Obarenes, Tolofio y Cantabria, que pueden considerarse las Ultimas
estribaciones occidentales de los Pirineos o también las alineaciones mas
meridionales de los Montes Vascos, con lo que guedarian englobadas dentro
de la Cordillera Cantabrica. Estdn formadas por una alineacion estrecha y
alargada en sentido O-E, cuya continuidad se ve rota por pequefios pasillos de
direccion N-S, abiertos a favor de fallas transversales que permiten
individualizar a las diferentes sierras. Su linea de cumbres presenta una altitud
modesta y estan formadas fundamentalmente por materiales cretécicos calizas,
dolomias, margas, calizas arenosas Yy arcillas forman un conjunto muy
abigarrado situado en el flanco meridional de un gran sinclinal. El contacto con
la Depresién del Ebro se efectia por medio de una falla cabalgante en sentido
O-E. En el interior de las sierras aparecen numerosas fallas de gran significado
geomorfoldgico, unas veces porque delimitan pequefas fosas y otras porque
controlan el trazado de la red fluvial. Por supuesto, en el contacto con la
Depresion se ha formado también una aureola de conglomerados, bien
cementado, aunque mucho menos potentes que los que se localizan en el
frente de Cameros-Demanda, basicamente porque la fuente de abastecimiento
de tales conglomerados es, en el caso de Obarenes-Tolofio-Cantabria, de
mucha menor entidad morfoestructural.

La historia geoldgica riojana ofrece pues una extensa variedad de
fendmenos susceptibles de dar lugar a puntos de una mayor o menor
singularidad y riqueza tanto cientifica como didactica o paisajistica. En
los siguientes apartados se describen cada uno de esto procesos
relaciondndolos con los lugares de la Comunidad Autbnoma de La Rioja,
donde pueden apreciarse en mayor o medida. Los puntos estudiados
como recursos geolégico mineros de caracter singular, se representan a
continuacién sobre el mapa geoldgico de la Comunidad Auténoma de La
Rioja.
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