El proyecto constructivo ha de incluir los siguientes documentos.
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Memoria

Presupuesto

Planos

Pliego de
especificaciones
técnicas

Anexos

- Normalizados de

- Referencias de la

- Descripcién de las partidas.
+ Precios unitarios.

- Valoracién de los estudios.
- Coste total del proyecto.

- Plano general de situacién. Escala 1:25.000 6 1:10.000.

- Plano total de la cuenca o subcuenca hidrogréfica.

- Plano del perimetro afectado. Escala 1:5.000. Abarcard una superficie cuyo limite diste 500 metros como
minimo alrededor del perimetro de la instalacién.

- Plano de la instalacién y zona de influencia. Escala 1:5.000 a 1:200. La escala no seré inferior a 1:200 y la
equidistancia entre curvas de nivel serd como méximo de 1 metro.

- Plano de cartograffa geoldgico-geotécnica del drea de la instalacién y zona de influencia. Escala 1:2.000 a
1:200.

- Planta general de la instalacion y de las obras con ella relacionadas.

- Planta, alzado y secciones suficientes para definir con entera claridad la instalacién y sus servicios
anexos.

- Planos detallados de las obras de desvio de cauces existentes o interceptacién del agua superficial.

- Planos detallados de los dispositivos de evacuacién o desagiie de la instalacién, en régimen normal de
explotacién o en periodos de emergencia durante precipitaciones méaximas.

- Plano detallado de los dispositivos de impermeabilizacién de la instalacion, si los hubiera.

- Plano de situacién de los dispositivos previstos para el control y vigilancia de la instalacién, si procediera.

- Planos de los accesos a lugares que se consideren precisos para la inspeccién y vigilancia de la instalacién.

- Planos de las fases de recrecimiento de la instalacién. Plantas y perfiles.

acuerdo con las
normas UNE.

cartograffa oficial.

- Descripcion general de los trabajos.
- Caracteristicas de los materiales a emplear y equipos.
- Forma de ejecucion.

- Se completara con aquellos documentos que proceda.

La aplicacién de los aspectos recogidos en las siguientes tablas dependera de si la instalaciéon de residuos ha sido
clasificada de Categoria A o no (tabla 18).
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Objetivo

Factores a
considerar

- Identificar el lugar méas adecuado para la ubicacién de una instalacién de residuos mineros.

- Descripcién de afectacion al medio ambiente y a la salud humana derivada de la eleccién del emplazamiento.
- Restricciones legales vigentes en lo que respecta a zonas protegidas.

- Condiciones topogréficas favorables para la ubicacion.

- Distancia de la instalacién de residuos mineros al establecimiento de beneficio y a la propia explotacion.

- Tamafo, superficie y altura de la instalacién.

- Geologia de los terrenos a ocupar.

- Aspectos sfsmicos y geotécnicos.

- Hidrogeologfa e hidrologfa.

- Red de drenaje natural.

- Disponibilidad de terrenos.
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TABLA 46.2

- Obtener suficiente informacién acerca de las propiedades geotécnicas e hidrogeolégicas del area a ocupar por la instalacién de

Objetivo . .
residuos mineros.

- Estudio geolégico-geotécnico del emplazamiento.
- Estudio hidrogeolégico del emplazamiento.
- Estudio hidrolégico del emplazamiento.

Factores a
considerar

TABLA 46.2.1

- Comprobar que el terreno es capaz de resistir las solicitaciones de tipo mecanico e hidrdulico impuestas por la acumulacién de

Objetivo ) )
residuos mineros.

- Cartografia geoldgica detallada y descripcidn de las zonas a ocupar y de la influencia de la instalacién en las mismas.
- Caracteristicas litol6gicas de los materiales rocosos aflorantes y recubrimientos existentes, espesores, grado de meteorizacién,
cambio de facies, etc. Los planos se realizardn a escala 1:200 a 1:2.000.
- Estudio geoldgico-estructural de detalle del sustrato rocoso con descripcion de las caracteristicas de los sistemas de fracturacién
existentes, penetrabilidad, rellenos y alteracion de los planos de discontinuidad, posibilidad de afectacién por agua, etc. Los
Factores a planos se realizaran a escala 1:200 a 1:2.000.
considerar - Prospecciones en campo efectuadas para completar el modelo geolégico del drea y facilitar la realizacién de ensayos in situ
para caracterizar los materiales de recubrimiento y del sustrato rocoso. Cuando sea necesario se aplicardn técnicas geofisicas,
sondeos con recuperacion de testigos, ensayos geotécnicos in situ, etc.
- Estudio de subsidencia minera en caso necesario.
- Ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas geomecanicas del terreno, tanto de los suelos de recubrimiento
como de las rocas del sustrato. Se realizardn por un laboratorio de ensayos acreditado para ello.

TABLA 46.2.2

- Demostrar que la entidad explotadora ha tomado las medidas necesarias para respetar la normativa vigente en materia de
aguas.

- En todo caso se realizaran los estudios convenientes para evaluar la interaccién a largo plazo entre los suelos, las rocas naturales y
los efluentes.

Obijetivos

- Evaluacién del potencial de generacion de lixiviados, incluido el contenido de contaminantes de los lixiviados tanto en la fase
de explotacién u operacién como en las de cierre, clausura y mantenimiento y control posterior a la clausura.
Factores a - Prevencién o reduccion de la generacion de lixiviados y de la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas cuando
considerar asi lo considere la autoridad competente en base a la legislacion vigente en materia de aguas.
- Recogida y tratado de las aguas contaminadas y de los lixiviados de la instalacién de residuos de forma que cumplan la normativa
aplicable en materia de aguas.

TABLA 46.2.3

- Evaluar los caudales méaximos y las aportaciones por aguas de lluvia en la zona de ubicacién de la instalacién de residuos mineros.
- Conocer la influencia de tales aportes para definir la construccién de la instalacién, sus sistemas de desagiie y las obras de
desvio de aguas superficiales.

Prevencion o reduccién de la contaminacién de las aguas superficiales.

Obijetivo

- Célculo de la avenida maxima previsible en el lugar de la ubicacién de la instalacién, para un periodo de retorno de 500 afios
si la instalacién de residuos mineros esta clasificada como A o de 100 afios en el resto de los casos, salvo en el caso de residuos
mineros radiactivos que sera de 1.000 afnos.

- Superficie de la cuenca de recepcién, intensidad maxima del aguacero, coeficiente de escorrentia, etc.

- Aportacién anual neta de agua a la instalacién, asi como evaporaciones del liquido en la misma en caso de tratarse de una balsa.

- Conocidas la avenida méxima y las aportaciones anuales se definirdn los medios de evacuacién y desviacion.

- Si la instalacién de residuos mineros esta préxima a un curso de agua superficial, sin perjuicio de lo previsto en la legislacion
vigente en materia de aguas, se estudiaré el riesgo de inundacién exterior y se determinarén las medidas de proteccién adecuadas.

- Determinacién del balance hidrolégico de la instalacion.

Factores a
considerar
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Gestion de Residuos en Explotaciones Mineras a Cielo Abierto

TABLA 46.3

- Definir el disefio de la geometria y estructura de la instalacién, los materiales constituyentes en caso de que los hubiera y sus
especificaciones, impermeabilizacidn, filtros, drenajes, infraestructura necesaria, etc., de forma que cumpla las condiciones
necesarias para, con perspectivas a corto y largo plazo, prevenir la contaminaciéon del suelo, el aire, las aguas subterréneas o las
aguas superficiales, para asegurar la recogida eficaz del agua contaminada y de los lixiviados de acuerdo con lo previsto en
la autorizacién del Plan de Restauracion, y para reducir la erosién causada por el agua y la abrasion causada por el viento en la
medida en que ello sea técnica y econdmicamente posible.

Obijetivo

- Se disenara la recogida y tratamiento de las aguas contaminadas y los lixiviados procedentes de una instalacién de residuos
mineros de forma que cumplan la normativa adecuada para su vertido, cuando asi lo considere la autoridad competente en
base a la legislacién vigente en materia de contaminacién por vertido en el medio acuético y proteccién de las aguas subterraneas
y superficiales.

- Si la autoridad competente, sobre la base de una evaluacién de los riesgos para el medio ambiente, segiin proceda, decide que
los lixiviados no plantean peligro potencial para el suelo, las aguas subterraneas y las aguas superficiales, los requerimientos
para su recogida y tratamiento podrén ser reducidos o no exigidos.

- La instalacién de residuos estard adecuadamente construida, asegurdndose su estabilidad fisica y previniéndose la contaminacién
del suelo, el aire, y de las aguas superficiales o subterrdneas a corto y largo plazo, asi como minimizédndose, en la medida de lo
posible el dafio al paisaje.

- La entidad explotadora debera aplicar en el disefio y construccién de la instalacién de residuos mineros las medidas necesarias
para evitar y reducir el polvo y las emisiones de gas.

- Se incluiré una planificacién de la construccién o utilizacién de la instalacion a lo largo de su vida, determindndose los ritmos
de elevacién o recrecimiento, disefios parciales, dispositivos de seguridad, etc.

- El documento de disefio y construccién de la instalacién de residuos de extraccién y tratamiento incluird, como minimo, ademéas
de lo especificado en los péarrafos anteriores:

- 3.1. Estudio de los materiales a emplear en la construccién, si procede.
- 3.2. Estudios de estabilidad geotécnica.
- 3.3. Estudios sismoldgicos y sismorresistentes.

Factores a
considerar

TABLA 46.3.1

Objetivo - Conocer la composicién de los materiales que la constituyen.

Factores a

considerar - Caracteristicas que deben cumplir y concretando los procedimientos y ensayos para su comprobacién y control.

TABLA 46.3.2

Objetivo - Predecir el comportamiento estructural de la instalacién.

- Situaciones de inestabilidad global.

- Inestabilidad local.

- Erosién superficial.

- Posibles deformaciones.

- Aparicién de situaciones extraordinarias debido a seismos, sobreelevacion del nivel de liquidos en el caso de balsas, etc.

- Se estudiarén las solicitaciones posibles y se justificaran los niveles de seguridad que se adopten en cada caso segtn la clase
de solicitacion considerada, su probabilidad de ocurrencia y su previsible permanencia.

- Se consideraran tres tipos de solicitaciones o de combinacién de solicitaciones, atendiendo a su grado de riesgo y a su permanencia:

- Normales: las correspondientes al peso propio de la instalacién de residuos mineros, al empuje hidrostético y presiones
intersticiales, al empuje de los residuos depositados, mas otros efectos que se consideren concurrentes con persistencia apreciable
en las diferentes etapas de la vida de la instalacién.

- Accidentales: las correspondientes a situaciones de los siguientes tipos, controlables o no, pero de duracién limitada: empuje
hidrostatico debido a un ascenso del agua embalsada en el caso de balsas de residuos mineros, acciones sismicas con la
intensidad previsible de la zona, empuje del hielo, etc.

- Extremas: las producidas por situaciones anémalas.

- Los calculos de estabilidad consistirdn en determinar, en diferentes secciones de la instalacién, los coeficientes de seguridad al
deslizamiento.

- También se estudiaré la posibilidad de rotura de la instalacién por su base o cimientos, modelizando el conjunto.

- Los métodos de calculo de estabilidad a aplicar serén los propios de este campo.

Factores a
considerar

TABLA 46.3.3

Objetivo - Evaluar la influencia de este tipo de fenémenos en relacién con la estabilidad de la instalacién de residuos mineros.

- Para seismos de origen geoldgico los calculos se basaran en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02.

- En los complejos mineros en los que las instalaciones de residuos se encuentren préximas a explotaciones en actividad y que
realicen voladuras para el arranque de rocas o minerales, se estudiaré la influencia de las ondas sismicas generadas por dichas
voladuras. A efectos de los calculos de estabilidad, la intensidad de las vibraciones se expresaré en aceleracién de particula
segun la direccién horizontal.

- Independientemente del origen de las ondas sismicas, el estudio sismorresistente de la instalacién de residuos mineros
solamente se llevara a cabo si la aceleracion sismica de calculo es superior a 0,06 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

Factores a
considerar
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TABLA 46.4

Objetivos

Factores a
considerar

TABLA 46.5

Objetivos

Factores a
considerar

TABLA 46.6

Objetivo

Factores a
considerar

- Garantizar la seguridad y estabilidad de las instalaciones de residuos mineros de acuerdo con el disefio autorizado y con las

exigencias legales.

- Cumplir con los requerimientos medioambientales.
- Intentar alcanzar la situacion final prevista para el cierre y clausura.

- Si la entidad explotadora estuviera autorizada a eliminar residuos mineros, ya sean sélidos, lodos o liquidos, en cualquier masa

de agua distinta a la formada en una instalacién de residuos mineros, deberd cumplir los requisitos pertinentes en la normativa
vigente en materia de aguas.

- La autoridad competente podra pedir a la entidad explotadora que, mediante una evaluacién del riesgo que tenga en cuenta las

condiciones especificas del emplazamiento de la instalacién, estos limites de concentracién no precisan reducirse mas.

- Seguimiento e inspeccién periddica de la instalacién de residuos mineros por personas competentes.
- Intervenir en caso de que se detecten indicios de inestabilidad o de contaminacién del agua o del suelo.

- Atal efecto la entidad explotadora llevaréd un Libro Registro en el que se contemplen los seguimientos e inspecciones, asi como

cualquier suceso y actividad relacionado con la gestién de las instalaciones de residuos mineros y de los propios residuos
mineros, que estard a disposicién de la autoridad competente y con el que se garantizaré la transmisién adecuada de explotacién
en caso de cambio de entidad explotadora.

- En el caso de instalaciones de residuos de Categoria A, la entidad explotadora notificaré a la autoridad competente, sin demora

indebida y en cualquier caso no después de las 48 horas siguientes, cualquier suceso que pueda afectar la estabilidad de

la instalacion de residuos mineros y cualesquiera efectos medioambientales adversos significativos revelados por los procedimientos
de seguimiento de la instalacién. La entidad explotadora aplicara el plan de emergencia interior, cuando proceda, y seguira
todas las instrucciones de la autoridad competente sobre las medidas correctoras que deban tomarse. La entidad explotadora
sufragara los costes de las medidas que se deban emprender.

- En el caso de instalaciones de residuos de Categorfa A, con la frecuencia que determinara la autoridad competente y, en

cualquier caso una vez al afno, la entidad explotadora, basandose en datos globales, informara a las autoridades competentes
de todos los resultados del seguimiento de la instalacién, a fin de demostrar que se cumplen las condiciones de la autorizacién
y de mejorar el conocimiento del comportamiento de los residuos y de la instalacién de residuos. Sobre la base de este informe
la autoridad competente podra decidir si es necesaria la validacién por parte de un experto independiente.

- Estabilizacién fisica y quimica de la instalacién para garantizar a largo plazo su seguridad estructural y evitar cualquier proceso

de contaminacién.

- Estabilizacién geotécnica de los taludes, si los hubiera.
- Proteccién de los taludes contra la erosién superficial o por inundaciones exteriores y degradacion de los materiales por

meteorizacion, si procediera.

- Sistemas de desagiie para evitar la acumulacién incontrolada de agua de lluvia o de escorrentfia.

- Sistemas de drenaje para el rebajamiento de los niveles freaticos.

- Remodelado de la instalacién de residuos mineros para la canalizacién de las aguas, recuperacién de terrenos, etc.

- Sistemas de sellado o impermeabilizacién de la superficie de la instalacién de residuos mineros para evitar la infiltracién del

agua superficial, la contaminacién de los suelos naturales de cubricién y la formacién de polvo.

- Dispositivos de recogida o sistemas de tratamiento de filtraciones y lixiviados.

- Cierre y adecuada senalizacion de las obras que impliquen riesgo de accidentes.
- Otras acciones de rehabilitacion.

- Presupuesto de las actuaciones a realizar.



Gestioén de Residuos en Explotaciones Mineras a Cielo Abierto
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- Mantenimiento, seguimiento, control y medidas correctoras en la fase posterior al cierre y clausura durante todo el tiempo que
Obijetivo exija la autoridad competente, que serd de un minimo de 5 afios para las instalaciones de Categoria A, habida cuenta de la
naturaleza y duracién del peligro.

- Controlar tanto la estabilidad fisica como quimica de la instalacién a fin de reducir al minimo cualquier efecto medioambiental
negativo, en particular en lo que se refiere a aguas superficiales y subterrédneas, garantizando que todas las estructuras de la
instalacién estaran vigiladas y conservadas y que los aparatos de control y medicién estaran siempre listos para ser usados, asi
como que los aliviaderos y desagiies estén siempre limpios y sin ninguna obstruccion.

- Redactar un plan de mantenimiento y control que abarcara el periodo requerido por la autoridad competente. Si se considera
necesario, la autoridad competente requerira al titular informe o dictamen de un Organismo de Control.

- Tras la clausura de una instalacién de residuos mineros, notificar a la autoridad competente sin demora cualquier suceso o
circunstancia que pueda afectar a la estabilidad de la instalacion y cualesquiera efectos medioambientales adversos revelados
por los procedimientos de control y seguimiento. La entidad explotadora aplicaré el plan de emergencia interior, cuando proceda,
y seguira todas las instrucciones de la autoridad competente sobre las medidas correctoras que deban tomarse. La entidad
explotadora sufragara los costes de las medidas que se deban emprender.

- En los casos y con la frecuencia que determine la autoridad competente, remitir, atendiendo a los datos globales, todos los
resultados del seguimiento a las autoridades competentes a fin de demostrar que se cumplen las condiciones de la autorizacién
y de mejorar el conocimiento sobre el comportamiento de los residuos mineros y de la instalacion.

- Tras la autorizacién del proyecto de cierre y clausura de una instalacién de residuos mineros, una vez ejecutados los trabajos de
rehabilitacion en él descritos, y transcurrido el periodo de tiempo fijado por la autoridad competente para la fase de mantenimiento y
control, que en ningln caso serd inferior a 2 anos para instalaciones no incluidas en la Categorfa A, la entidad explotadora
podra solicitar la correspondiente autorizacion de clausura definitiva, previa presentacién de un informe o dictamen de un
Organismo de Control.

Factores a
considerar

o sos TGN MAAGEN 08 SIS WA PO A A BSTACOY

Obijetivo - Reutilizacién de los residuos.

- Durante el proceso de clausura o después de clausurada la instalacién, se presentara a la autoridad competente un proyecto de
dicha actuacién, previa solicitud de la declaracién de la instalacién como recurso de la seccién B) de la Ley de Minas.

- En caso de reutilizacion de residuos mineros durante otras fases de la vida de la instalacién, la entidad explotadora debera
solicitar autorizacién a la autoridad competente, previa inclusién de la descripcién de los trabajos a desarrollar en el plan de
labores anual o en un proyecto presentado a tal efecto.

- En el caso de que la reutilizacién condujese a la eliminacién total de la instalacién, ésta causara baja como tal a los efectos de
control por parte de la autoridad competente.

Factores a
considerar
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