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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE GEOTERMIA

especialidad: Y ENERGIA SOLAR APLICADAS A LA CLIMATIZACION
Familia Profesional: INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Area Profesional: FRIO Y CLIMATIZACION

Cédigo: IMAR13

Nivel de cualificacion 2
profesional:

Objetivo general

Realizar el montaje y mantenimiento de instalaciones de geotermia con hibridacion de la energia solar
y su aplicacion a una instalacion de climatizacion.

Relacién de modulos de formacién

Médulo 1  Geotermia y energia solar 15 horas
Médulo 2 Aplicacion de la geotermia a la climatizacion 15 horas
Médulo 3 Instalaciones solares aplicables a las instalaciones de climatizacion 20 horas

Modalidades de imparticién

Presencial

Duracién de la formacion
Duracion total 50 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones/ Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

titulaciones - Certificado de profesionalidad de Nivel 2 de la familia profesional
instalacion y mantenimiento del &rea profesional frio y climatizacion.

- Titulo de Técnico (FP Grado Medio) de la familia profesional
instalacion y mantenimiento.

Solo en el caso de no poseer la titulacidn o acreditacion exigida, se requiere
1 afo de experiencia en montaje y/o mantenimiento de instalaciones de
climatizacion y/o calor.

Experiencia
profesional

Prescripciones de formadores y tutores

o Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
Acreditacion ] ) ) ) i ]
requerida - LlcenCJado, Inge_nlero, Arquitecto o el Titulo de Grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

- Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

- Técnico Superior de la familia profesional de Instalacion y
mantenimiento.

- Certificados de profesionalidad de nivel 3 de la familia profesional de
Instalacién y mantenimiento, en el area de Frio y climatizacion o
Energia y agua.




Experiencia
profesional minima
requerida

Experiencia como instalador o mantenedor de instalaciones de
calefaccién y/o climatizacién durante 1 afio

En caso de no acreditar la titulacion requerida, la experiencia como
instalador o mantenedor de instalaciones de calefaccion ylo
climatizacion exigida seran de 3 afios

Competencia
docente

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

Estar en posesion del Certificado de profesionalidad de Docencia de la
Formacién Profesional para el Empleo o equivalente.

Titulaciones universitarias oficiales de Psicologia/ Pedagogia/ o
Psicopedagogia o de Maestro en cualquiera de sus especialidades.
Titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado
anterior y ademas se encuentren en posesion del Certificado de Aptitud
Pedagdgica o de los titulos profesionales de Especializacién Didacticay
el Certificado de Cualificacion Pedagogica. Asimismo estaran exentos
guienes acrediten la posesién del Master Universitario de Formacion de
Formadores u otras acreditaciones oficiales equivalentes

Acreditar una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas
en los ultimos diez afios.

equisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Superficie m2 Incremento
Espacios formativos para 15 Syp_erflue/ paryc_lpante
participantes (Maximo 30 participantes)
2 .« .
Aula de gestion 45 m? 2,4 m*/ participante
Taller de instalaciones de climatizacion 90 m? 6 m%/ participante

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

- Mesay silla para el formador
- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresién de documentos,
cafodn con proyeccion e Internet para el formador

- PCsinstalados en red e internet con posibilidad de impresién para los
participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada accion formativa

Taller de instalaciones de
climatizacion

- Equipos y elementos de seguridad personal.

- Botiquin de primeros auxilios

- Kit de instalacion geotérmica

- Bomba de calor geotérmica

- Deposito hidrokit ACS

- 2 Fan coil de doble circuito

- 2 radiadores calefaccion para baja temperatura.

- Armario metalico con colectores de suelo radiante

- Instalacion de energia solar fotovoltaica para hibridacion con geotermia
- Instalacién de energia solar térmica para hibridacion con geotermia
- Sistema de control y gestion energética

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcion de su tipologia y del nimero de
participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 participantes y el
equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la superficie de las aulas
se incrementard proporcionalmente (segun se indica en la tabla en lo relativo a m2/ participante) y el
equipamiento estara en consonancia con dicho aumento. Los otros espacios fomativos e instalaciones

3




tendran la superfie y los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los
ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 72501018 Instaladores de conducciones de aire acondicionado y ventilacién

- 72501029 Instaladores de conducciones de calefaccion y agua caliente sanitaria

- 72501030 Instaladores ajustadores de instalaciones de refrigeracion y aire acondicionado
- 72941010 Instaladores de energia solar por tuberias

- 72941021 |Instaladores de sistemas de energia solar térmica

- 72941032 Montadores de placas de energia solar

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacién (Servicios Publicos de Empleo)



DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1: GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR

OBJETIVO

Aplicar los principios termodinamicos de los sistemas de produccion térmica y fotovoltaica, cargas
térmicas en edificios y necesidades térmicas segun la demanda de calefaccién, climatizaciony ACS
en instalaciones geotérmicas

DURACION 15 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Conceptualizacién y caracterizacién de la energia

Concepto fundamental de energia

Energia primaria y secundaria

Sistemas de produccién: Fuentes fésiles, alternativas, renovables
Usos

e Descripcion de los conceptos y principios termodinamicos

Principio del ciclo frigorifico de una maquina térmica segun el ciclo de Carnot
Termodinamica de la transferencia de calor entre fluidos y sistemas sélidos
Radiacion solar y la propagacion de la energia

Calor latente y calor sensible

Entalpia y entropia

Potencia y energia

¢ Descripcion e identificacion de necesidades energéticas

Uso industrial y uso doméstico

El consumo de energia

Cargas térmicas en edificios

Necesidades térmicas para calefaccion, climatizacion y ACS
Otras cargas térmicas

Interpretacion de indices ambientales

Aplicaciones térmicas a las demandas existentes

e Organizacién del montaje de equipos geotérmicos y su adaptacion a fuentes de energia
renovables.

Solar térmica
Solar fotovoltaica

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Demostracion de una actitud positiva por la adquisicion de conocimientos sobre los principios
de la termodinamica y la aplicacion teérica de la geotermia

e Capacidad técnica para la interpretacion de los diferentes conceptos que intervienen en la
organizacion del montaje de un equipo geotérmico

¢ Desarrollo de una actitud proactiva en la resolucién de problemas y contratiempos que puedan
sobrevenir en instalaciones de geotermia



MODULO DE FORMACION 2:  APLICACION DE LA GEOTERMIA A LA CLIMATIZACION

OBJETIVO

Identificar los recursos, sistemas de captacion, sistemas de difusién a baja temperatura y las
técnicas de exploracion y componentes de un sistema de geotermia de baja entalpia para realizar
el montaje y mantenimiento de una instalacién de energia geotérmica aplicadas a la calefaccion,
climatizacion y ACS.

DURACION 15 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Conceptualizacion de la geotermia
- Entalpia alta
- Entalpia media
- Entalpia baja

¢ |dentificacion de yacimientos geotérmicos y sistemas de captacion
- Captacion vertical, pozos geotérmicos
- Captacion horizontal

e Descripcion e identificacion de la bomba de calor geotérmica
- Energia geotérmica
- Componentes principales de la bomba de calor. Caracteristicas

e Tipologia de la bomba de calor geotérmica
- Segun su principio de funcionamiento
- Segun el medio del que se extrae
- Seguln su construccién
- Segun su modo de funcionamiento

e |dentificacion de sistemas de emision
- Radiadores de baja temperatura
- Radiadores de aluminio
- Fancoils
- Superficies Radiantes

e Montaje y mantenimiento de una instalacion de bomba de calor geotérmica para uso doméstico
de calefaccion, climatizacién y ACS.

- Mantenimiento preventivo
- Mantenimiento correctivo y deteccién de averias

Habilidades de gestion, personales y sociales

¢ Uso de los instrumentos necesarios para la puesta en marcha de una instalacion geotérmica
domeéstica, logrando un diagndéstico fiable de las condiciones de funcionamiento de la instalacién y
Sus equipos.

e Demostracion de una actitud proactiva en la resolucién de problemas y contratiempos acaecidos
en la realizacion del mantenimiento de las instalaciones geotérmicas

e Organizacion interna del trabajo de mantenimiento de las instalaciones de geotermia,
secuenciando correctamente las comprobaciones, mediciones y operaciones a realizar, de tal
forma que se optimice al maximo el tiempo y los recursos a emplear

¢ Coordinacion con el equipo a la hora de realizar los trabajos de montaje y puesta en servicio de
instalaciones geotérmicas



MODULO DE FORMACION 3: INSTALACIONES SOLARES APLICABLES A LAS
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

OBJETIVO

Realizar el montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas a las
instalaciones de climatizacion.

DURACION 20 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y préacticas

e Descripcion de la energia solar térmica
- Concepto
- Captacion de energia para fines térmicos

e Descripcion de la energia solar fotovoltaica
- Concepto
- Captacion de energia para fines eléctricos
- Consumo propio
- Enganche alared

e Clasificacion de las instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas
- Segun la temperatura de captacion
- Segun su aplicacion

e |dentificacién de la situacion de la energia solar térmica en la UE y en Espafia
- Situacion de la energia solar térmica en Espafia
- Documento basico HE4 del Codigo Técnico de Edificacion

e Clasificacion de equipos e instalaciones solares térmicas de baja temperatura
- Por principios de circulaciéon
- Por tipo de circulacion
- Por tipo de instalaciones solares térmicas

e Realizacién del montaje de una instalacién
- Solar térmica
- Solar fotovoltaica

e Mantenimiento preventivo y correctivo
- Instalacién solar térmica
- Instalacién solar fotovoltaica

Habilidades de gestion, personales y sociales
e Demostracion de una actitud proactiva en la resolucion de problemas y contratiempos acaecidos en

la realizacion del mantenimiento de las instalaciones solares aplicables a la climatizacion.

e Organizacion interna del trabajo de mantenimiento de las instalaciones solares, secuenciando
correctamente las comprobaciones, mediciones y operaciones a realizar, de tal forma que se
optimice al maximo el tiempo y los recursos a emplear.

e Coordinacion con el equipo a la hora de realizar los trabajos de montaje y puesta en servicio de
instalaciones solares aplicables a la climatizacion.



EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter teérico-practico y se realizara de forma sistematica y continua,
durante el desarrollo de cada modulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagndstico para detectar el nivel de partida del
alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de la
misma.

Cada instrumento de evaluacién se acompafiara de su correspondiente sistema de correccion y
puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para
evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.



