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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacidn de la TELEDETECCION EN OBRA CIVIL E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
especialidad:

Familia Profesional: EDIFICACION Y OBRA CIVIL
Area Profesional: PROYECTOS Y SEGUIMIENTO DE OBRAS
Cédigo: EOCO18

Nivel de cualificacion 3
profesional:

Objetivo general

Realizar las operaciones necesarias mediante teledeteccion y Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG) para la obtencién de informacién aplicable a los trabajos a realizar en Obra Civil e Industrias
Extractivas.

Relacion de médulos de formacion

Moédulo 1  Sistemas de Informacién Geogréfica 25 horas

Generacion de informacion de Obra Civil e Industrias extractivas

Modulo 2 e diante teledeteccion

35 horas
Médulo 3 Cartografia y visualizacion de la informacién geografica 15 horas

Modalidades de imparticion

Presencial
Mixta

Duracién de la formacion

Duracion total en cualquier 75 horas
modalidad de imparticién

Mixta Duracion total de la formacién presencial: 40 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones/ Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
titulaciones - Titulo de Técnico Superior (FP Grado Superior) o equivalente.
- Certificado de profesionalidad de nivel 3.

- Titulo de Grado o equivalente.

- Titulo de Postgrado (Master) o equivalente.

Las titulaciones deberan estar relacionadas con la Familia Profesional de
Edificacion y Obra Civil y/o Industrias extractivas

Expengnua No se requiere.
profesional
Modalidad mixta Ademas de lo indicado anteriormente, los participantes han de tener las

destrezas suficientes para ser usuarios de la plataforma virtual en la que se
apoya la accion formativa.




Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion
requerida

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

- Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado correspondiente u
otros titulos equivalentes relacionados con la familia profesional
Edificacion y Obra Civil o Industrias Extractivas

- Diplomado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado correspondiente u
otros titulos equivalentes relacionados con la familia profesional
Edificacién y Obra Civil o Industrias Extractivas

Para la imparticion del Médulo 2
- Certificado de Piloto a Distancia de UAS/Drones de formaciéon completa
de aptitudes tedricas y practicas para los escenarios estandar (STS-01
y STS-02) o equivalente.

Experiencia
profesional minima
requerida

Deberé acreditar al menos un afio de experiencia profesional en control y
seguimiento de obras y una experiencia profesional de un afio en pilotaje de
UAS.

Competencia
docente

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
- Certificado de profesionalidad de Docencia de la Formacion Profesional
para el Empleo o equivalente.
- Experiencia docente de, al menos, 300 horas.

Modalidad mixta

Ademas de cumplir con las prescripciones establecidas anteriormente, los
tutores-formadores deben acreditar una formacion, de al menos 30 horas,
0 experiencia, de al menos 60 horas, en esta modalidad y en la utilizacién
de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

extractivas.

Justificacién de las prescripciones de formadores y tutores

Las prescripciones indicadas se acreditaran mediante copia de la titulacién y/o justificacién documental
de la experiencia profesional y docente.
Los titulos estaran relacionados con la familia profesional de Edificacién y Obra Civil o Industrias

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Superficie m? Incremento
Espacios formativos para 15 Superficie/ participante
participantes (M&ximo 30 participantes)
Aula de gestion 45 m? 2,4 m?/ participante
Aerédromo 100 m? -
Zona de vuelo 500 m?2 -

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestién

- Mesay silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresién de documentos,
cafién con proyeccion e Internet para el formador

- PCsinstalados en red e Internet con posibilidad de impresién para los
alumnos.




- Software especifico para el aprendizaje de cada accion formativa:
Paquete integrado de ofimatica.
Visor de documentos en PDF.
Aplicacion de GIS (QGIS) aérea.
Aplicacion de tratamiento de edicion y maquetado.
Aplicacion de configuracién de drones
Aplicacion de edicion y analisis termografico

- Pista de vuelo asfaltada

- Aeronaves UAS multirrotor de 1 a 5 Kg MTOW

- Baterias para las aeronaves

- Anemometro

- UAS/ Dron multirrotor de 5 a 15 kg MTOW con doble emisora y doble
gimball

- Baterias para las aeronaves de 5 a 15 kg MTOW

- Cémara RGB de 30X zoom 6ptico y 6x zoom digital

Aerédromo

- Redes de seguridad

Zon vuelo indoor : .
ona de vuelo indoo - Espacio con un minimo de 4 m de altura

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcion de su tipologia y del nimero de
participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 participantes y el
equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la superficie de las aulas
se incrementara proporcionalmente (seguin se indica en la tabla en lo relativo a m?/ participante) y el
equipamiento estara en consonancia con dicho aumento. Los otros espacios fomativos e instalaciones
tendran la superfie y los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los
ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

Aula virtual

Si se utiliza el aula virtual han de cumplirse las siguientes indicaciones.

. Caracteristicas

- Laimparticion de la formacién mediante aula virtual se ha de estructurar y organizar de forma
que se garantice en todo momento que exista conectividad sincronizada entre las personas
formadoras y el alumnado participante asi como bidireccionalidad en las comunicaciones.

- Se debera contar con un registro de conexiones generado por la aplicacion del aula virtual en
que se identifique, para cada accién formativa desarrollada a través de este medio, las personas
participantes en el aula, asi como sus fechas y tiempos de conexién.

Si la especialidad se imparte en modalidad mixta, para realizar la parte presencial de la formacion, se
utilizaran los espacios formativos y equipamientos necesarios indicados anteriormente.

Para impartir la formacion en modalidad mixta, se ha de disponer del siguiente equipamiento:

Plataforma de teleformacion:

La plataforma de teleformacién que se utilice para impartir acciones formativas debera alojar el material
virtual de aprendizaje correspondiente, poseer capacidad suficiente para desarrollar el proceso de
aprendizaje y gestionar y garantizar la formacion del alumnado, permitiendo la interactividad y el trabajo
cooperativo, y reunir los siguientes requisitos técnicos de infraestructura, software y servicios:

) Infraestructura



Tener un rendimiento, entendido como niimero de alumnos que soporte la plataforma, velocidad
de respuesta del servidor a los usuarios, y tiempo de carga de las paginas Web o de descarga de
archivos, que permita:

a) Soportar un nimero de alumnos equivalente al nUmero total de participantes en las acciones
formativas de formacion profesional para el empleo que esté impartiendo el centro o entidad
de formacion, garantizando un hospedaje minimo igual al total del alumnado de dichas
acciones, considerando que el nimero maximo de alumnos por tutor es de 80 y un nimero
de usuarios concurrentes del 40% de ese alumnado.

b) Disponer de la capacidad de transferencia necesaria para que no se produzca efecto retardo
en la comunicacién audiovisual en tiempo real, debiendo tener el servidor en el que se aloja
la plataforma un ancho de banda minimo de 300 Mbs, suficiente en bajada y subida.

Estar en funcionamiento 24 horas al dia, los 7 dias de la semana.
Software:
Compatibilidad con el estandar SCORM y paquetes de contenidos IMS.

Niveles de accesibilidad e interactividad de los contenidos disponibles mediante tecnologias web
gue como minimo cumplan las prioridades 1y 2 de la Norma UNE 139803:2012 o posteriores
actualizaciones, segun lo estipulado en el capitulo Il del Real Decreto 1494/2007, de 12 de
noviembre.

El servidor de la plataforma de teleformacién ha de cumplir con los requisitos establecidos en la
Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales, por lo que el responsable de dicha plataforma ha de identificar la localizacion
fisica del servidor y el cumplimento de lo establecido sobre transferencias internacionales de
datos en los articulos 40 a 43 de la citada Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, asi como, en
lo que resulte de aplicacion, en el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccién de las personas fisicas respecto del
tratamiento de datos personales y la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la
Directiva 95/46/CE.

Compatibilidad tecnolégica y posibilidades de integracion con cualquier sistema operativo, base
de datos, navegador de Internet de los mas usuales o servidor web, debiendo ser posible utilizar
las funciones de la plataforma con complementos (plug-in) y visualizadores compatibles. Si se
requiriese la instalacion adicional de algiin soporte para funcionalidades avanzadas, la plataforma
debe facilitar el acceso al mismo sin coste.

Disponibilidad del servicio web de seguimiento (operativo y en funcionamiento) de las acciones
formativas impartidas, conforme al modelo de datos y protocolo de transmision establecidos en el
anexo V de la Orden/TMS/369/2019, de 28 de marzo.

Servicios y soporte

Sustentar el material virtual de aprendizaje de la especialidad formativa que a través de ella se
imparta.

Disponibilidad de un servicio de atenciéon a usuarios que de soporte técnico y mantenga la
infraestructura tecnolégica y que, de forma estructurada y centralizada, atienda y resuelva las
consultas e incidencias técnicas del alumnado. Las formas de establecer contacto con este
servicio, que serdn mediante teléfono y mensajeria electrénica, tienen que estar disponibles para
el alumnado desde el inicio hasta la finalizacion de la accion formativa, manteniendo un horario de
funcionamiento de mafiana y de tarde y un tiempo de demora en la respuesta no superior a 48
horas laborables.

Personalizacion con la imagen institucional de la administracion laboral correspondiente, con las
pautas de imagen corporativa que se establezcan.

Con el objeto de gestionar, administrar, organizar, disefiar, impartir y evaluar acciones formativas a
través de Internet, la plataforma de teleformacion integrara las herramientas y recursos necesarios a
tal fin, disponiendo, especificamente, de herramientas de:

Comunicacién, que permitan que cada alumno pueda interaccionar a través del navegador con el
tutor-formador, el sistemay con los demas alumnos. Esta comunicacion electronica ha de llevarse
a cabo mediante herramientas de comunicacién sincronas (aula virtual, chat, pizarra electrénica) y
asincronas (correo electronico, foro, calendario, tablén de anuncios, avisos). Seré obligatorio que
cada accién formativa en modalidad de teleformacion disponga, como minimo, de un servicio de
mensajeria, un foro y un chat.



Colaboracién, que permitan tanto el trabajo cooperativo entre los miembros de un grupo, como la
gestion de grupos. Mediante tales herramientas ha de ser posible realizar operaciones de alta,
modificacién o borrado de grupos de alumnos, asi como creacién de «escenarios virtuales» para
el trabajo cooperativo de los miembros de un grupo (directorios o0 «carpetas» para el intercambio
de archivos, herramientas para la publicacion de los contenidos, y foros o chats privados para los
miembros de cada grupo).

Administracién, que permitan la gestion de usuarios (altas, modificaciones, borrado, gestion de la
lista de clase, definicién, asignacion y gestién de permisos, perfiles y roles, autenticacion y
asignacion de niveles de seguridad) y la gestion de acciones formativas.

Gestion de contenidos, que posibiliten el almacenamiento y la gestién de archivos (visualizar
archivos, organizarlos en carpetas —directorios- y subcarpetas, copiar, pegar, eliminar, comprimir,
descargar o cargar archivos), la publicacion organizada y selectiva de los contenidos de dichos
archivos, y la creacion de contenidos.

Evaluacion y control del progreso del alumnado, que permitan la creacion, edicion y realizaciéon de
pruebas de evaluacion y autoevaluacion y de actividades y trabajos evaluables, su autocorreccion
0 su correccion (con retroalimentacion), su calificacion, la asignacion de puntuaciones y la
ponderacién de las mismas, el registro personalizado y la publicacion de calificaciones, la
visualizacién de informacion estadistica sobre los resultados y el progreso de cada alumno y la
obtencidn de informes de seguimiento.

Material virtual de aprendizaje:

El material virtual de aprendizaje para el alumnado mediante el que se imparta la formacion se concretara
en el curso completo en formato multimedia (que mantenga una estructura y funcionalidad homogénea),
debiendo ajustarse a todos los elementos de la programacion (objetivos y resultados de aprendizaje) de
este programa formativo que figura en el Catalogo de Especialidades Formativas y cuyo contenido cumpla
estos requisitos:

Como minimo, ser el establecido en el citado programa formativo del Catélogo de Especialidades
Formativas.

Estar referido tanto a los objetivos como a los conocimientos/ capacidades cognitivas y practicas,
y habilidades de gestion, personales y sociales, de manera que en su conjunto permitan conseguir
los resultados de aprendizaje previstos.

Organizarse a través de indices, mapas, tablas de contenido, esquemas, epigrafes o titulares de
facil discriminacion y secuenciase pedagdgicamente de tal manera que permiten su comprensién
y retencion.

No ser meramente informativos, promoviendo su aplicacion practica a través de actividades de
aprendizaje (autoevaluables o valoradas por el tutor-formador) relevantes para la adquisicion de
competencias, que sirvan para verificar el progreso del aprendizaje del alumnado, hacer un
seguimiento de sus dificultades de aprendizaje y prestarle el apoyo adecuado.

No ser exclusivamente textuales, incluyendo variados recursos (necesarios y relevantes), tanto
estaticos como interactivos (imagenes, gréaficos, audio, video, animaciones, enlaces,
simulaciones, articulos, foro, chat, etc.). de forma periédica.

Poder ser ampliados o complementados mediante diferentes recursos adicionales a los que el
alumnado pueda acceder y consultar a voluntad.

Dar lugar a resimenes o sintesis y a glosarios que identifiquen y definan los términos o vocablos
bésicos, relevantes o claves para la comprension de los aprendizajes.

Evaluar su adquisicion durante y a la finalizacion de la accién formativa a través de actividades de
evaluacion (ejercicios, preguntas, trabajos, problemas, casos, pruebas, etc.), que permitan medir
el rendimiento o desempefio del alumnado.



Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 24141046 Ingenieros geodlogos

- 24311036 Ingenieros de instalaciones

- 24311072 Ingenieros de organizacion industrial

- 24311111 Ingenieros de proyectos

- 24361013 Ingenieros de minas, en general

- 24511016 Arquitectos/as

- 24611024 Ingenieros técnicos de fabricacion o planta
- 24611071 Ingenieros técnicos de proyectos

- 24661010 Ingenieros técnicos de minas

- 24811013 Arquitectos técnicos

- 31211033 Técnicos en ciencias geolégicas

- 31221074 Técnicos en control y vigilancia de obras, en general
- 31221096 Técnicos en ingenieria civil, en general

- 31221115 Técnicos en organizacion de instalacion y mantenimiento de edificios y equipamientos
urbanos

- 31281065 Técnicos en minas, en general

- 32011014 Encargados en instalaciones mineras

- 32011023 Encargados, capataces y/o jefes de equipo de minas, canteras o salinas
- 32021017 Encargados de obra civil, en general

- 32021026 Encargados de obra de edificacién, en general

Requisitos necesarios para el ejercicio profesional

Cuando las operaciones de inspeccién termografica se realicen con UAS/Drones se debera contar
con un piloto que cumpla los siguientes requisitos.

- Certificado Piloto a Distancia de UAS/DRONES de formacion completa de aptitudes teéricas y
practicas para los escenarios estandar (STS-01 y STS-02) o equivalente.

- Certificado de radiofonista de piloto remoto

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacién (Servicios Publicos de Empleo)



DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

OBJETIVO

Manejar los Sistemas de Informacién Geografica (SIG, GIS o QGIS), utilizando la informacion
previa proporcionada y la obtenida durante el desarrollo de los trabajos para su aplicacion en
trabajos a realizar en Obra Civil e Industrias Extractivas,

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 25 horas

Mixta: Duracion de la formacion presencial: 20 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Descripcion de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG o GIS)
- LaInformacién Geogréfica
- Definicién, funciones y aplicaciones.
- Similitudes y diferencias entre CAD y SIG/GIS
- QGIS: concepto e interfaz gréfica de usuario

« Definicién y visualizacion de la informacién de modelos de datos vectoriales.
- Trabajos iniciales con QGIS
- Herramientas de medida.
-  Tabla de atributos.
- Herramientas de consulta y busqueda.
- Herramientas de seleccion.
- Simbologia en QGIS.
- Etiquetado de datos

e Utilizacién de sistemas de coordenadas, proyecciones y georreferenciacion

-  Sistemas de coordenadas y proyecciones: Representacion de la tierra, sistemas de
coordenadas y proyecciones.

-  Sistemas de coordenadas en QGIS
- Georreferenciar archivos CAD

e Gestion y edicidn de datos espaciales
- Generacion y edicion de informacion espacial.
- Exportacion de datos de una capa existente.
- Creacion de una capa de puntos a partir de una tabla.
- Importacién/ Exportacién de datos de archivos CAD.
- Creacion y edicion de shapefiles.
- Creacién de geopackages.
- Edicion de capas. Digitalizacion.
- Generacion y edicién de tablas.
- Integridad de los datos en QGIS.
- Exportacién de informacion de la tabla.

¢ Introduccién de modelos vectoriales en bases de datos.
- Conexiones entre tablas.
- Unién de tablas.
- Unién espacial



¢ Geoprocesamiento con datos vectoriales. Analisis espacial.

Geoprocesamiento.

Herramientas de superposicion.

Herramientas de extraccion.

Herramientas de proximidad.

Obtencidn de cuadriculas de muestreo.

Analisis multicriterio.

Resumen estadistico por categorias de una capa vectorial.

e Operacion con datos raster.

Estructura de datos raster.

Datos raster en QGIS.

Sistemas de coordenadas en capas raster.
Herramientas de conversion de archivos.
Modelo digital de elevaciones.

Extraccion y unién de archivos raster.
Andlisis espacial con datos raster.

e Andlisis espacial avanzado con datos raster.

Reclasificacion de archivos raster.

Distancias euclidianas. Construccién de capas boleanas, agregacién en intervalos o
categorias y conversion de datos.

Algebra de mapas (Calculadora Raster), operaciones matematicas entre capas raster,
estadistica de celdas.

Técnicas de Interpolacién de datos (IDW, vecino natural).

Estudio hidrolégico.: redes de drenaje, direcciéon de flujo, sumideros y cuencas de
drenaje.

Andlisis multicriterio raster. Conceptos basicos y ponderaciones. Combinacién lineal
ponderada.

Andlisis no compensatorio. Calculo de rutas de menor coste.

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Concienciacion de la importancia de la actualizacion permanente en materia de eficiencia
energética, buscando soluciones y medidas de control innovadoras.

e Uso de habilidades de comunicacién y motivacién en la utilizacién de argumentos sélidos y
cientificos en la defensa del desarrollo de iniciativas de trabajo con GIS

e Demostracion de una actitud positiva para compartir de forma colegiada el andlisis critico de
los proyectos de trabajo con GIS.

Resultados que tienen que adquirirse en presencial

Deberan realizarse de forma presencial todas aquellas acciones correspondientes a los siguientes
casos practicos:

e Determinacion de sistemas de coordenadas, proyecciones y georreferenciacion

Sistemas de coordenadas y proyecciones:
o Representacion de la tierra.
o Sistemas de coordenadas.
o Proyecciones.
Sistemas de coordenadas en QGIS
Georreferenciar archivos CAD

e Gestion y edicién de datos espaciales

Generacion y edicién de informacién espacial.
Exportacion de datos de una capa existente.
Creacion de una capa de puntos a partir de una tabla.
Importacién/ Exportacion de datos de archivos CAD.



Creacion y edicion de shapefiles.
Creacién de geopackages.

Edicion de capas. Digitalizacion.
Generacion y edicién de tablas.
Integridad de los datos en QGIS.
Exportacion de informacién de la tabla.

Geoprocesamiento con datos vectoriales. Analisis espacial.

Geoprocesamiento.

Herramientas de superposicion.

Herramientas de extraccion.

Herramientas de proximidad.

Obtencién de cuadriculas de muestreo.

Analisis multicriterio.

Resumen estadistico por categorias de una capa vectorial.

Operacidn con datos raster.

Estructura de datos raster.

Datos raster en QGIS.

Sistemas de coordenadas en capas raster.
Herramientas de conversién de archivos.
Modelo digital de elevaciones.

Extraccion y unién de archivos raster.
Andlisis espacial con datos raster.

Analisis espacial avanzado con datos raster.

Reclasificacion de archivos raster.

Distancias euclidianas. Construccién de capas boleanas, agregacién en intervalos o
categorias y conversion de datos.

Algebra de mapas (Calculadora Raster), operaciones matematicas entre capas raster,
estadistica de celdas.

Técnicas de Interpolacién de datos (IDW, vecino natural).

Estudio hidroldgico.: Obtencién de redes de drenaje, direccion de flujo, sumideros y
cuencas de drenaje.

Andlisis multicriterio raster. Conceptos basicos y ponderaciones. Combinacién lineal
ponderada.

Andlisis no compensatorio. Calculo de rutas de menor coste.

MODULO DE FORMACION 2: GENERACION DE INFORMACION DE OBRA CIVIL E INDUSTRIAS

EXTRACTIVAS MEDIANTE TELEDETECCION

OBJETIVO

Elaborar informacion geografica de Obra Civil e Industrias Extractivas mediante operaciones de
teledeteccion, procesando e interpretando los datos obtenidos.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 35 horas

Mixta: Duracion de la formacion presencial: 20 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

Descripcién de la teledeteccion.

Entorno: Definicion y antecedentes, Informacion que proporciona, ventajas e
inconvenientes y plataformas y sensores
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Fundamentos: Radiacion electromagnética, espectro electromagnético, fuentes de
energia e interaccion de la radiacion con la atmésfera y con la superficie

Datos e Informacion: Concepto de imagen, tipos de resolucion y paso de los datos a la
informacion

Fotogrametria: Definicion y conceptos, principios de fotografia y fotogrametria y
ortorrectificacion

Aplicaciones.

Visualizacion de imagenes en QGIS: dron y satélite. RGB, multiespectral y térmico.

e Adquisicion y tratamiento de datos.

Adquisicion de datos: Escala de trabajo, seleccién del sensor y fechas, adquisicién de
verdad-terreno y limitaciones de la Teledeteccion

Procesamiento fotogramétrico de imagenes obtenidas mediante UAS/drones.
Planificacion del vuelo para la adquisicion de datos.

Integracién de puntos de control

Generacion de MDS y MDT

Ortorrectificacién y mosaicado de imagenes

Calibracion radiométrica de las imdgenes multiespectrales

Célculo de indices de vegetacion

Obtencién de cartografia, topografia y modelos en 3D

Correccién de imagenes: radiométrica, geométrica y atmosférica.

Composicién de imégenes: Mosaicado, composiciones en color y elaboracion de
mascaras

Analisis estadistico

Aplicacion de técnicas de realce radiométrico y técnicas de realce geométrico
Analisis visual de imagenes: fotointerpretacion.

Tratamiento de datos obtenidos con drones: RGB, multiespectrales y térmicos.

e Extraccion de informacién tematica.

Andlisis de variables: Cualitativos y cuantitativos y calculo de indices y determinacién de
umbrales

Metodologias de clasificacion.

Analisis multitemporal.

Verificacion de resultados.

Analisis visual de imagenes.

Andlisis espectral de imagenes.

¢ Aplicacién de la teledeteccién en Obra Civil e Industrias Extractivas.

Tipos de plataformas y sensores.

Campos de estudio: Hidrologia, geologia, ordenacién del Territorio, urbanismo,
cartografia, topografia y aplicaciones legales

Modelos Digitales de Elevaciones: MDS y MDT.

Modelos Digitales de Elevaciones a partir de datos de satélite: radar y pares
estereoscopicos

Modelos Digitales de Elevaciones a partir de imagenes de drones.

Andlisis del relieve: topografia e hidrologia.

Analisis multitemporal y multiescala de cambio urbano.

Localizacion de recursos mineros con datos multiespectrales e hiperespectrales.
Topografia a partir de par estéreo de satélite VHR.

Analisis hidroldgico con SAGA a partir de MDT radar

Habilidades de gestion, personales y sociales

¢ Flexibilidad y creatividad en la planificacién de estudios de teledeteccion en funcion de los
objetivos y el espacio fisico de trabajo.
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e Capacidad técnica para interpretar los diferentes conceptos que intervienen en los estudios de
teledeteccion.

e Actitud proactiva en la resolucién de problemas y contratiempos acaecidos en la realizacién de
trabajos de teledeteccion.

¢ Disposicidn para el trabajo en equipo, participando y colaborando activamente en el mismo y
coordinando su actividad con la de otros miembros que trabajen en las operaciones de
teledeteccion.

¢ Uso de habilidades de comunicacién para proponer medidas desde la reflexion técnica y el
trabajo en equipo

Resultados que tienen que adquirirse en presencial

Deberan realizarse de forma presencial todas aquellas acciones correspondientes a los siguientes
casos practicos:

e Adquisicién y tratamiento de datos
- Adquisicion de datos
o Escala de trabajo
o Seleccion del sensor y fechas
o Adquisicién de verdad-terreno
o Limitaciones de la Teledeteccion
- Procesamiento fotogramétrico de imagenes obtenidas mediante UAS/drones
o Planificacién de vuelo y adquisicion de datos
Integracién de puntos de control
Generacion de MDS y MDT
Ortorrectificacién y mosaicado de imagenes
Calibracion radiométrica de las imadgenes multiespectrales
Célculo de indices de vegetacién
o Obtencién de cartografia, topografia y modelos en 3D
- Correccién de imagenes radiométrica, geométrica y atmosférica.
- Composicion de imagenes
o Mosaicado
o Composiciones en color
o Elaboracion de mascaras
o Andlisis estadistico
- Aplicacién de técnicas de realce radiométrico y técnicas de realce geométrico.
- Andlisis visual de imagenes: fotointerpretacion
- Tratamiento de datos dron: RGB, multiespectrales y térmicos

O O O O O

MODULO DE FORMACION 3: CARTOGRAFIA Y VISUALIZACION DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA

OBJETIVO

Generar la documentacion cartogréafica necesaria en obras y explotaciones mineras, partiendo de
la informacion obtenida de vuelos de teledeteccion.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 15 horas

Mixta: Duracion de la formacion presencial: O horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Obtencioén y tratamiento de datos LiDAR (Laser Imaging Detection and Ranging)
- Tipos de LIDAR: terrestre fijo, terrestre moévil y LIDAR aéreo CAD vs SIG/GIS
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Otros parametros importantes

Sensores LiDAR: tipos y caracteristicas

Concepto de rango de penetracion y multiples retornos
Sensores y plataformas

Sensores y plataformas en aplicaciones topogréficas
Formatos: Especificaciones del formato LAS. Versién 1.3

e Visualizacion de datos LIiDAR en QGIS

Instalacién de LAStools para QGIS

Configuracion de LAStools

Visualizacion de datos LIDAR 2D y 3D con LAStools
Instalacion de FUSION para QGIS

Configuracién de FUSION

Visualizacion de datos LiDAR 2D y 3D con FUSION
Datos LiDAR con LAStools

LiDAR con FUSION.

e Tratamiento de datos LIiDAR en QGIS

Generacion de DEM.

Generacion de productos topograficos: relieve, pendiente, curvas de nivel.

¢ Aplicacién en Obra Civil e Industrias extractivas de los datos obtenidos.

Toma de datos LiDAR.
Andlisis de la hube de puntos.
Tratamiento de datos LIiDAR.

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Capacidad para Valorar los beneficios de una exposicién clara y asequible de la informacién
para mejorar la comprensién de los proyectos.

¢ Disposicidn para el trabajo en equipo, recogiendo los valores positivos de cada una las partes
intervinientes

e Capacidad de seleccionar de los medios técnicos adecuados al tipo de informacién sabiendo
discernir los aspectos positivos y negativos de cada uno de ellos.

e Capacidad para valorar las innovaciones a la hora de potenciar la presentacion de un estudio
geografico de una obra civil o explotacion minera

La evaluacion tendra un caracter tedrico-practico y se realizara de forma sistematica y continua,

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

durante el desarrollo de cada modulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacién inicial de caracter diagnéstico para detectar el nivel de partida del
alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de la

misma.

Cada instrumento de evaluacién se acompafiara de su correspondiente sistema de correccion y
puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para

evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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